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A. Holoedrische Formen:
1) Dihexaeder, 2) hexagonale Prismen, 8) Didodekaeder, 4) dodekagonale
Prismen, 5) hexagonale Dyoeder.

B. Hemiedrische Formen:
a) Mit nicht parallelen Flichen:
1) Ditrioeder, 2) Diploditrioeder,.. 8) Trapezoiddihexaeder, 4) ‘trigonale
Prismen, 5) ditrigonale Prismen. ,
b) Mit parallelen Flichen:
1) Rhomboeder, 2) Skalenoeder, 3) Dihexaeder, 4) hekagonale Prismen,
C. Tetartoedrische Formen:
a) Mit nicht parallelen Fliichen :
1) Trapezoidditrioeder, 2) Ditrioeder, 8) trigonale Prismen.
b) Mit parallelen Flichen:
' Rhomboeder.

Beschreibung der einfachen Krystallformen.

A, Holoedrische Formen.

1)jDie Dihexaeder.

(8yn. Hexagonale Pyramiden; Naumann. Sechsgliedrige Doppelpyramiden, Dihexaeder,
Quarzoide; Weiss. Gleichschenklige sechsseitige Pyramiden, Dirthomboeder; Mohs.
Achteckige Dodekaeder z. Th. Bernhardi. Bipyramidaldodekaeder; Haus§mann. Hexa-
gonale Pyramidoeder oder Pyramidenflichner; Breithaupt.) ’

. EinDihexaeder ist ein von zwolf gleichen und ihnlichen gleich-
schenkligen Triangeln umschlossener Korper mit achtzehn Kanten
und acht Ecken, dessen Flichen in zwei sechszihlige Systeme so ver-
theilt sind, dass jedes derselben eine gleichseitige sechsse\itigePyr%-
mide auf gemeinschaftlicher Basis bildet.

Verbindet man die Gipfelpunkte dieser beiden Pyramiden durch eine gerade
Linie und giébt dieser Verbindungslinie, welche in allen Dihexaedern die Hauptaxe
ist, ihre senkrechte Stellung, so werden die Kanten als End- und Seitenkanten
unterschieden. Der ersteren sind zwolf, sie sind symmetrisch und liegen zu je sechs
an den Endpunkten der Hauptaxe; die Seitenkanten, der Zahl nach sechs, sind
regelmissig und ihre Kantenlinien liegen in einer horizontalen Ebene. Die Ecken
sind auch zweierlei Art: zwei regelmiissige sechskantige, die Endecken, von den
Endkanten gebildet, deren Scheitelpunkte die Endpunkte der Hauptaxe sind, und
sechs symmetrische vierkantige, die Seitenecken, welche von den abwechseln-
den End- und Seitenkanten gebildet werden.
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Nach der Lage der Flichen zu den Axen werden die Dihexaeder als Dihexa-
eder der Haupt- oder Neben- oder Zwischenreihe unterschieden, vondenen
die letzteren als zu den hemiedrischen Formen gehorige spiter betrachtet werden,
die ersteren beiden Reihen unterscheiden sich folgendermassen: Wenn Inan irgend
ein hexagonales Axensystem ganz beliebig annimmt und allgemein durch A:B:B:B
bezeichnet, so ist es zunichst nicht nothig, die Lage der einzelnen Flichen zu der
Hauptaxe und je drei ‘halben Nebenaxen zugleich anzugeben, sondern die Lage der
Flichen wird hier nur zu zwei halben Nebenaxen und der Hauptaxe angegeben. Es
wird hier nimlich der Raum nicht in acht Oktanten, sondern in zwolf Zwolftheile
getheilt, . also der Raum sowohl iiber als unter der horizontalen durch die drei
Nebenaxen gelegten Ebene in sechs Sextanten und fiir die Sextanten wird hier, wie
in den iibrigen, fiir die Oktanten die Lage der Ebenen angegeben, wozu wieder das
allgemeine Verhiltniss A:B:B, in welchem die halbe Hauptaxe und zwei sich unter
600 schneidende halbe Nebenaxen stehen, in seiner einfachsten Form und mit den
nothwendig eintretenden Modifikationen gebraucht wird. Legt man demnach durch
die drei Endpunkte der zu einem jeden Sextanten gehorigen Halbaxen Ebenen, so
wird das dadurch hervorgehende Dihexaeder ein Dihexaeder der Hauptreihe ge-
nannt, und mithin die Lage der Flichen derselben allgemein durch (A:B:B)
bestimmt. Wird dagegen durch den Endpunkt der halben Hauptaxe, einer halben
Nebenaxe und der doppelt so langen anderen fiir jeden Sextanten eine Ebene gelegt,
was das Verhiiltniss (A:B:2B) oder (A:2B:B) angiebt, so ist das hervorgehende
Dihexaeder eins der Nebenreihe.

In Bezug auf die Grosse der Kantenwinkel kann man auch alle Dihexaeder in
spitze und stumpfe eintheilen, insofern nimlich einerseits die Winkel der Seiten- |
kanten stumpfer, anderseits schiirfer als diec Winkel der Endkanten sind.

Bei den Dihexaedern der Hauptreihe sind die Endkantenlinien die
Verbindungslinien der Hauptaxenendpunkte mit den Endpunkten der Nebenaxen,
wihrend die Seitenkantenlinien die Endpunkte der Nebenaxen untereinander ver-
binden und immer der je&esma}ligen dritten Nebenaxe parallel sind. Die Scheitel-
punkte der Endecken sind, wie schon erwihnt, die Endpunkte der Hauptaxe, die
Scheitelpunkte dagegen der Seitenecken sind die Endpunkte der Nebenaxen. Die
Hauptschnitte, deren in allen Formen des hexagonalen Systems vier sind und
die entweder durch die Hauptaxe und eine Nebenaxe, oder durch alle drei Neben-
axen gefiihrt sind, sind als drei gleiche vertikale und ein horizontaler zu
unterscheiden. In den Dihexaedern der Hauptreihe sind die drei vertikalen von
rhombischer Gestalt, als Ebenen gelegt durch die Hauptaxe und je eine Nebenaxe
und umgrenzt von vier Endkantenlinien; der horizontale Hauptschnitt, auch Mit-
telqueerdurchschnitt genannt, ist eine durch die drei Nebenaxen gelegte und
von den Seitenkantenlinien begrenzte Ebene, mithin ein regelmiissiges Hexagon.
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Ausser den schon erwihnten eigentlichen Axen sind noch diej Zwischenaxen, die
horizontalen Zwischenaxen festzustellen, welche zwischen denNebenaxen Iiégen und
die Halbirungspunkte je zweier parallelen Seitenkantenlinien verbinden. Durch sie
sind dann auch drei vertikale Nebenschnitte bestimmt, die durch die Haﬁptzixe und
je eine horizontale Zwischenaxe gelegte Ebenen sind, welche von den Hb'ﬁenperpen-
dikeln der Flichentriangel begrenzt werden.

Werden die Endkanten mit X und die Seitenkanten mit 7 bezeichnet, so wird
die Grosse der Kantenwinkel fiir alle Dihexaeder der Hauptreihe, als durch das

Verhiltniss (A:B:B) gegebene, durch nachfolgende Gleichungen bestimmt:

2 A2-}-3B3 A 3 v/ (A21BH
COSs. X:~ 4—;—5‘_‘3]3*2, COS.%—X'_'—- “‘7.(’4‘1’&2_*;%:)’ N tang.éX—_‘/‘Hf(A + ) H
! 4A2-3B2 {38 Bl F "
Cos8, L— — —r&z_i_s'B*z? COS. §Z—7@W,tang.éZ_B‘/\3—_a

die halbe horizontale Zwischenaxe r—— ]E{-?’— .

Auf gleiche Weise, wie es im quadratischen und rhombischen System geschah,
wird auch im hexagonalen System fiir jede krystallographische Species ein Axen-
verhiltniss als Grundverhsltniss aufgestellt, durch dessen Verinderung die
verschiedenen abgeleiteten Verhiltnisse hervorgehen. Das diesem Grundverh‘dltniss
in seiner einfachsten Form entsprechende Dihexaeder der Hauptreihe heisst dann
die Grundform und alle iibrigen Formen der Krystallspeéies sind dann abgeleitete
Formen. Das Grundverhiltniss wird auf analoge Weise, wie im quadratischen, durch
(a:b:Db) ausgedriickt und die Grundform durch D bezeich net. Die Zeichen der
abgeleiteten Formen werden gleichfalls durch D ausgedriickt, an welchem die Ver-
dnderungen der Hauptaxe vor, und die der Nebenaxen hinter D angegeben werden,
wie ja schon aus dem Obigen bekannt ist. Um die*Grosse der Kantenwinkel fiir
die Grundform zu bestimmen, darf man nur die obigen allgemeinen Gleichungen
nehmen und fiir A und B die Werthe a und b setzen, wodurch man erhilt :

_ 2arlgpe : S B/ T
cos, X = __ 28173t ; GO TR e o TRC I tan'g.lew
4a2+43h2 2 "/-(4£y2—f—3b’) B a
4a’—3b’ 3 ___b% 1oL A
BEE Za—ﬂq:éﬁé, COSs. QZ—‘/.(T;;W,tang.gz—m;

i
.

3
cpd. Zo=

-

Wird das Grundverhiltniss dadurch verdndert, dass man a mit einem belie-
bigen rationalen Coefficienten m>>1 vervielfacht, wihrend die beiden Nebenaxen
un veriindert bleiben, wodurch das Grundverhiltniss (a:b:b) in das Verhiltniss
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(ma':b:b) iibergeht, so entstehen, wenn durch je drei Endpunkte des neuen Axen:
verhiiltnisses in allen Sextanten Ebenen gelegt werden, Dihexaeder der Hauptreihe,
welche durch die Verlingerung der Hauptaxe spitzere Endecken, schiirfere End-
kanten, stumpfere Seitenecken und stumpfere Seitenkanten als die Grundform haben,
ihr Mittelqueerdurchschnitt ist derselbe wie in der Grundform und untereinander
unterscheiden sie sich durch die von dem jedesmaligen m abhingigen Grossenver-
hiiltnisse. Sie heissen spitzere Dihexaeder'der Hauptreihe und filhren das
Zeichen mD. Thre Kantenwinkel werden bei gleicher Bezeichnung durch nachfol-
gende Gleichungen bestimmt: ) :

om?a? -3b* ma

oo bl S b T PR I X e
cos. X= 4m?a? - 3b2° GOS'QX—*‘/~(4m’a’+3b’)’
tangy 1 X = VAR ACE A
% ma y
7= 4___4__m’a2-7-3b’ LZ-——b]/E‘_A ik t 1Z:’=2_mi.
s A= Imrar pee N PR AT SR shY) 2y by’
b}
r—= —.
2

Werden dagegen die beiden Nebenaxen des Verhiltnisses (a:b:b) durch die
Vervielfachung mit einem beliebigen rationalen Coefficienten m>1 gleichzeitig ver-
lingert, wihrend die Hauptaxe unveriindert bleibt, wodurch also das Grundverhilt-
niss die Form (a:mb:mb) erlangt, und werden durch je drei zugehorige Axenend-
punkte fiir jeden Sextanten Ebenen gelegt, so entsteht fiir jeden Werth von m ein
Dihexaeder-der Hauptreihe, dessen Endecken und Endkanten stumpfer, dessen Sei-
tenecken aber spitzer und dessen Seitenkanten schéirfer sind als in der Grundform.
Sie heissen stumpfere Dihexaeder der Hauptreihe und fihren das Zeichen
Dmm; Die Kantenwinkel der stumpferen Dihexaeder der Hauptreihe werden durch
nachfolgende Gleichungen bestimms:

2a?-43m?h? g a
ey e b < L NSy 1N
cos. X=— -5 T gmzps * cos.§ X= oy vy o T
3 22+ m?b? .
tang. T Xz—= V. ‘/.('L a+ s ) s :
432 —3m?b? mb /3 : 28
i B e o o b COS.,‘-,Z.—-— e tan .LZ'.__' =
COS'Z %a2+3m2b” b 2 ‘/(4&2 3m2b!), gyg mb fa 3

r____mb}/;:’z ?
s

Bei den Dihexaedern der Nebentreihe verbinden die Endkantenlinien
die Endpunkte der Hauptaxe mit den Endpunkten der horizontalen Zwischenaxen,
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- und die Seitenkantenlinien die Endpunkte der horizontalen Zwischenaxen unterein.
ander. Die Scheite]punkte der Endecken sind die Endpunkte der Hauptaxe und die
Scheitelpunkte der Seitenecken die Endpunkte der horizontalen Zwischenaxen; die
Endpunkte der Nebenaxen liegen in den Halbirungspunkten der Seitenkantenlinien,
Die vertikalen Hauptschnitte werden demnach in den Dihexaedern der Nebenreihe
durch die Hohenperpendikel der Flichentriangel begrenzt und die vertikalen Neben-
schnitte durch die Endkantenlinien, der Mittelqueerdurchschnitt aber durch die
Seitenkantenlinien.

Werden die Endkanten durch Y und die Seitenkanten durch Z bezeichnet, so

reihe, aus (A:B:2B) oder (A:2B:B) nachfolgende Werthe:

o R g A 3AT 48"

Cos, Y o=t m;, cos. %Y: Wm’ tang. % Y=*&Ai4;
1
A?__B3 B A

=y e G S e P et T

cos, Z = - Ar i 008 2%_ fm,tang.%z_ B
» ' i 2B

die halbe horizontale Zwischenaxe r— —?

So wie' die Grundform in der Hauptreihe verhilt sich dasjenige Dihexaeder in
der Nebenreihe, dessen Axenverhiltniss fiir ein bestimmtes Grundverhiltniss
(a:b:2b) oder (a:2b:b) ist, und welches das nichst stumpfere Dihexaeder
ausschliesslich genannt wird. Seine Endecken und Endkanten sind stumpfer als die
der Grundform und sein Zejchen ist D2. Die Kantenwinkel dieses Dihexaeders
werden durch nachfolgende Werthe bestimmt : ;

| a?+ 2p? a v (38 F4b%)
—_— LW B it il T (e 8 SN T -
coss (¥iess 237 Fopn 0083 Y= 5 f(m),tang.gY.__ iaaise

a?—b? b a
cos, Z=—=— a oy cos.t Z—= Ve tang. 1 Z.— g

2b
r = 73— .

Wenn die Hauptaxe durch die‘Vervielf'achung mit einem beliebigen rationalen
Coefficienten m > 1 verlingert wird, wihrend die Nebenaxen unyerindert bleiben
und man nach dem Gesetz der Nebenreihe Ebenen legt, so entstehen fiir jeden
Werth von m verschiedéne Dihexaeder der Nebenreihe, welche simmtlich spitzer
sind als das nichststumpfere Dihexaeder, d. h. ihre Endecken sind spitzer und ihre
Endkanten schirfer als die von D2. Sio heissen daher spitzere Dihexaeder
der Nebenreihe und fithren das Zeichen mD2, welches aus den beiden Axen-
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verhiltnissen (ma:h:2b) oder (ma:2b:b) hervorgeht, durch welche die Lage der

Flichen bestimmt wird. Fiir die Grosse der Kantenwinkel gelten nachfolgende
Gleichungen :

_ Y ‘m%a’4 2p? e ma
COS8. Y—-2m’a’+2b‘ 3 COS-;Y—- W—ﬁ’_),
tang. 1 Y = (3m’a’+4'b’)ﬁ; ;
ma
m? a?—b? b ma
g0l ad oyl Yo it $8 b s 4y ALl 5
008, Zh=s m aippa 08 gZ_‘/(Fm,tamg.gz._ &

2b

Vs

Die stumpferen Dihexaeder der Nebenreihe, deren Endecken und
Endkanten stumpfer sind als in D2, entstehen dadurch, dass man von den drei zu
einem Sextanten gehorigen Halbaxen bei unveriinderter Hauptaxe die eine Neben-
axe durch m, die andere durch 2m vervielfacht, und umgekehrt wieder die erstere
durch 2m, die andere durch m, und durch die so gegebenen drei Axenendpunkte
der Verhiltnisse (a:mb:2mb) und (a:2mb:mb) Ebenen legt, oder mit anderen
Worten, dass man in dem Grundverhiltniss die beiden Nebenaxen in jedem Sex-
tanten durch m vervielfacht und fiir das neue Verhiltniss (a:mb:mb) nach dem
Gesetz der Nebenreihe Ebenen legt. Das Zeichen der stumpfaren Dihexaeder der
Nebenreihe wird demgemiss D2m,m sein, und ihre Kantenwinkel durch folgende
Gleichungen bestimimt werden :

r=—

a?--2m?p? i a
TEESTU T R P v o
tang, 1Y %= v B2+ 4m*b) ;

a

eqs, Y =—

: al—m?b? A mb 255 K hon
co8. Z = — m, cos. %Z—‘/—W_;‘;:b_,—),tang.a—Z-—mb,

)= =
V'3
-rAIs Beispiele fiir die verschiedenen Arten der Dihexaeder mogen die nachfol-
genden dienen, welche aus der Grundform des Quarzes berechnet sind, in welcher
a:b:b==11:10:10 ist.
D Endkanten 1330 44’ 6/ Seitenkanten 1030 34/ 25"
4D i 121 14 30 S 157 43 49
17 S 148 54 11 14 64 50 17
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D2 'Endkanten 1360 34/ 214" Seitenkanten 950277 g1
i« opyglon fos 125 50 48 » T gl
T SR 152" “'g%49 5 749875208

2) Die hexagonalen P rismen.
(Syn. Regulir-sechsseitige Siulen; v. Glocker. Regelmissige sechsseitigé Prismen; Mohs.
' Sechsseitige Prismen; Haidinger.)

Ein hexagonales’ Prisma ist ein gleichseitig - sechsseltlges
Prlsma, in welchem Jeder auf’ die Kanten senkrecht gefiihrte
Schnitt ein regelmissiges Sechss eit ist. Die sechs Kanten desselben sind
regelmiissig und untereinander gleich, und der Flichenwinkel derselben = 12 00
die Kantenlinien sind untereinander und einer im Mittelpunkt des erwiihnten Schnit-
tes auf demselben senkrecht, stehenden Linie parallel, welche die Hauptaxe darstellt-
und d;e senkrechte Stellung des Pnsma bedmgt Dle Gestalt der Pusmenﬂachen
wird, durch die Jedesmahgen mit 1hm vereint vorkommenden TFormen besmmmt und
ist nach dlesen verschleden Die hexagonalen Prlsmen, welche sammthch die IIdupt-
axe zur Rlchtuugshme haben, sind nach der Lage ihrer I‘Iachen zu den Nebenaxen
dreierlei Art, von denen das hexagonale Prisma der Hauptrelhe und das
he,xagon ale Prisma der Neben reihe zu den Holoedern gehoren, die hexa-
gonalen Pri, smen aber der Zwis chenreihe ‘werden als hemiedrische Formen

spiter betrachtet.

Die Flichen des hexagonalen Prisma der Hauptreihe sind durch die Bndpunkte
je zweier sich unter 600 schneidender unverinderten Nebenaxen parallel der
Hauptaxe gelegt, was allgemein das Verhiiltniss (e A:B:B), oder auf die Grund-
form bezogen, das Verhiltniss (wa:b: b) angiebt, woher denn auch fir dasselbe
das Zeichen oD hervorgeht. Seine Kantenlinien gehen durch'die Endpunkte
der Nebenaxen. Fiir das Prisma dagegen der Nebenreihe wird die Lage der Flichen
durch das Verhiltniss (0A:B:2B) oder (®A:2B:B) oder auch auf die Grund-
form bezogen durch die Verhiltnisse (»a:b:2b) und ( wa:2b:b) angegeben, d. h.
eine solche Prismenfliche ist durch den Endpunkt einer unveriinderten und der
anderen doppelt so lang gewdrdenen Nebenaxe parallel der Hauptaxe gelegt. Das
“Zeichen fir dasselbe ist demnach D2, und seine Kantenlinien gehen durch die
Endpunkte  der’ hovizontalen Zwischenaxen. " In Bezug auf die Dihexaeder mD und
mD2 kann man die beiden Prismen ansehen als die Grenzgestalten, der $pitze-
ren Dihexaeder der heiden Rexhen, indem bhei einem Werthe fiir m gleich » je
zwei an einer Seitenkante liegende Dihexaederflichen in eine Ebene fallen und die
Prismenflichen bilden,
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8) Die Didodekaeder.

(Syn. Dihexagonale Pyramiden; Naumann, Ungleichschenklige zwdélfseitige Pyramiden,
Dipyramiden; Mohs. Sechs- und Sechs-Kantner: Didodekaeder; sechs und sechskantige
Doppelpyramiden; Weiss. Doppelt zwilfseitige Pyramiden; Hausmann, Dlllexabonale
Pyramidoeder; Breithaupt. Berylloide; Haidinger.)

Ein Didodekaeder ist eine von vier und zwanzig gleichen und
ihnlichen ungleichseitigen Triangeln umschlossene Gestalt, mit
vierzehn symmetrischen Ecken und sechs und dreissig symmetri-
schen  Kanten, deren Flichen entweder in zwei zwolfzihlige
Systeme, oder nach den Flichen eines Dihexaeders in zwolf
Flichenpaare vertheilt sind.

Jedes der beiden zwolfzihligen Systeme bildet bei gemeinschaftlichér Basis
eine ungleichkantige zwolfseitige Pyramide, und die gerade Verbindungslinie der
Gipfelpunkte beider ist die Hauptaxe. Nach ihr unterscheiden sich die Kanten
zunachst ‘als End- und Seitenkanten; die letzteren, an der Zahl zwolf] liegen in
der Ebehe des Mittelqueerdurchschnittes und verbinden durch ihre Kantenlinien die
Endpunkte der Nebenaxen und der horizontalen Zwischenaxen. Die Endkanten
sind zweierlei Art umd werden fiach ihrer Beschaffenheit als lingeré schiir-
fére und kiirzere stumpfere unterschieden, von jeder Att sind zwolf gleiche.
Die Endkanten verbinden durch ihre Kantenlinien die Endpunkte der Hauptaxe
zum Theil mit den Endpunkten der Nebenaxen, zum Theil mit denen der horizon-
talen Zwischenaxen. Die Ecken sind auch dreierlei Art, zwei gleiche zwolfkan-
tige, gebildet von den abwechselnden Endkanten, deren Scheitelpunkte die End-
punkte der Hauptaxe sind; diese heissen die Endecken, Ausser diesen giebt es
zweierlei Seitenecken, von denen sechs gleiche vierkantige durch je zwei Sei-
tenkanten und je zwei lingere Endkanten gebildet werden und als spitzere von
den sechs gleichen vierkantigen stumpferen unterschieden werden, welche yon je
zwei Seitenkanten und je zwei kiirzeren Endkanten gebildet werden.. Die Schei-
telpunkte von je sechs gleichen sind die Endpunkte der Nebenaxen und die der
sechs anderen sind die Endpunkte der horizontalen Zwischenaxen. Der Mittel-
queerdurchschnitt ist ein symmetrisches Zwolfseit, die vertikalen Haupt- und Neben-
schnitte sind Rhomben.

Wenn die Flichen der Didodekaeder auf ein allgemeines Axenverhiltniss eines
Sextanten, A:B:B bezogen werden, so wird die Lage je zweier Flichen fiir einen
Sextanten dadurch bestimmt, dass man von den beiden Nebenaxen abwechselnd die
eine und die andere durch einen beliebigen rationalen Coefficienten n grosser als 1/
und kleiner als 2 vervielfacht, wodurch die beiden Verhiltnisse (A:B:nB) und
(A:nB:B) hervorgehen, legt man nun durch je drei Endpunkte eines jeden Ver-
hiltnisses Ebenen, und zwar fiir jeden Sextanten auf gleiche Weise, so geht dadurch
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ein Didodekaeder hervor. ‘Vergleicht man ein Didodekaeder mit dem ihm zu Grunde
liegenden Dihexae\der der Hauptreihe, dessen Axenverhiiltniss (A:B:B), 5o erschei-
nen die Didodekaeder als in den Hohenlinien gebrochene Dihexaeder der Haupt-
reihe, und nach dieser Ansicht der Form sind die Endkantenlinien des Jjedesmal
entsprechenden Dihexaeders unveriindert die einen der Endkantenlinien des Dido-
dekaeders, welche die Endpunkte der Hauptaxe mit denen der Nebenaxen verbinden
und wonach dann, wie im quadratischen System bei den Diolgtaedern, diese Kanten
der Didodekaeder die Grundkanten genannt werden. Die anderen zwélf End-
kanten, deren Kantenlinien die Endpunkte der Hauptaxe mit denen der horizon-
talen Zwischenaxen verbinden, und so iiber die Hohenlinien der zu Grunde liegenden
Dihexaederflichen zu liegen kommen, heissen dann N ebenkanten. Durch die
Benennung der zweierlei Endkanten, als Grund- und Nebenkanten, welche abge-
kiirzt fiir Grund- und N ebenendkanten gebraucht wird, ergiebt sich auch eine unter-
scheidende Benennung der zweierlei Seitenecken, so dass die sechs gieichen, deren
Scheitelpunkte die Endpunkte der Nebenaxen sind und die von je zwei Seiten- und
je zwei Grundkanten gebildet werden, die Grundecken genannt werden; die
sechs anderen heissen dann die Nebenecken. ;

Yon der Grésse des Werthes n hingt es nun ab, ob die Grund- oder Neben-
kanten die schiirferen oder stumpferen, lingeren oder kiirzeren sind, ob die Grund-

1
oder Nebenecken die spitzeren oder stumpferen sind. Ist niimlich n<i2‘/<\3, 80

sind in dem Didodekaeder die Grundkantenwinkel schiirfer als die Nebenkanten-
winkel, die Grundkantenlinien linger als die Nebenkantenlinien und die Grundecken
1435
-1_2‘/-“3 sind die
" Grundkantenwinkel stumpfer als die Nebenkantenwinkel, die Grundkantenlinien
kiirzer als die Nebenkantenlinien und die Grundecken stumpfer als die Nebenecken,
Was die Grosse der Kantenwinkel tiberhaupt betrifft, so werden dieselben fiir
ein Didodekaeder, dem die obigen allgemeinen Axenverhiiltnisse angehoren, durch
nachfolgende allgemeine Gleichungen bestimmt, in denen die Grundkanten mit X,
die Nebenkanten mit Y und die Seitenkanten mit Z bezeichnet sind :
— _ 2A°(@m?4-2n—2)43n2R2 G (2—n)A
bttt 4A (@ —nf1)fanipy @ 2 X = V [4AT(—a+f1)fsnB1]

S ARACEE DN

tanpy BXoseg oot ¥ A0 TR )y

spitzer als die Nebenecken; fiir jeden Werth aber von n iiber

—___2A%(4n—n2—1)} 3n1B2 e (n—1)A)5
Ccos, Y'—'_4A2(n’—-n-}-1)+3n'B’ y COS.%Y—-— {\W —-’-—SIIT’],

= VIO DA F307B]
tang. ; Y= R 0 ;
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4A3 (1= n{1)—3n?B> wBy 5
22 a5 DR, 207, 224 S
4A%(n?—n+1)+3n2B? 2 : \/[4A‘ (n’—n+1)+3n’B2]’

cos. Z—= —

%zng_‘f@:?l._i‘l),
an2 ;

nBy 3

.T_F;l__..

tang.

Die horizontale Zwischenaxe r =—

Geht man wieder auf die Grundform zuriick, so ergiebt sich ein mehrfacher
Unterschied der Didodekaeder, denn wenn nimlich das unverinderte Axenverhilt-
niss der Grundform fiir A:B:B gesetzt wird, und nun abwechselnd eine der beiden
gleichen Nebenaxenhilften eines jeden Sextanten durch die Vervielfachung mit
einem rationalen Werthe n grosser als 1 und kleiner als 2 verlingert und gleich-
zeitig durch den Endpunkt einer jeden verlingerten und der jedesmaligen anderen
unverinderten und durch den Endpunkt der Hauptaxe Ebenen gelegt werden, so
entstehen dadurch eine Reihe von Didodekaedern, die unter einander, durch den
verschiedenen Werth fiir n verschieden, das gemein haben, dass ihre Grundkanten-
linien die unverinderten Endkantenlinien der Grundform sind. Diese Didodekacder,
deren Flichenlage fiir jeden Sextanten durch die beiden Verhiltnisse (a:b:nb) und
(a:nb:b) bestimmt wird, werden Uebergangsdidodekaeder genannt, weil siE_e
den Uebergang aus der Grundform in das niichststumpfere Dihexaeder vermitteln;
denn ist in diesen Didodekaedern n==1, so fallen je zwei an einer Nebenkante
liegende Flichen in eine Ebene und bilden die Flichen der Grundform; ist aber
n=—2 geworden, so fallen je zwei an einer Grundkante liegende Flichen in eine
Ebene und bilden die Flichen des nichststumpferen Dihexaeders. Das Zeichen
fir die Uebergangsdidodekaeder ist Dn und die Grosse der Kantenwinkel ergiebt
sich bei gleicher Bezeichnung derselben aus den obigen allgemein angegebenen
Funktionsbestimmungen, wenn man fiir A und B die Grossen a und b setat:

2a’(n’+2n——2)+3n‘b: 1% — (2—n)a
4a*(n?—n--1)+3n?b? s TV 4a*(@ —n+F1) F302b?]

tang. 1 X = nys Y @b

] \

cos, K==

(2—n)a
__ 2a?(4n—n?—1)43n?b? - (m—1)ay s
o it (n?—n-+1)+4-830*b* Sl e Vv [4a*(@?*—n41)F3n2b?] ’
e -t VAT SO TN

(n—1)a f3—
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— _ 4a’@—nt1)-—3n2p2 Y nb ‘/-:;—
% 2= ) oy R 4= V48t (0= a1 Fontpe]
2a +/ (n? —
tang. £ Z— Mﬂ;
5 nb f &
="V
1+4n
Werden in den allgemeinen Axenverhiltnissen der Didodekaeder fiir A und B
die Werthe ma und b gesetzt, wobei n wiederum einen beliebigen rationalen Coef-

ficienten grosser als 1 und kleiner als 2, m dagegen einen beliebigen rationalen
Coefficienten grisser als 1 bezeichnet, so gehen die beiden Verhiltnisse in die Form
(ma:b:nb) und (ma:nb :b) ein, und wenn durch je drei Endpunkte die beiden Ver-
hiltnisse, wie sie zu einem Sextanten gehdren, Ebenen gelegt werden, so entsteht
fiir jeden Werth von m oder n der angegebenen Art, ein Didodekaeder, dessen
Endecken spitzer und dessen Endkanten schirfer sind als die in Dn, wenn die n
beider einander gleich sind. Sie heissen demnach spitzere Didodekaeder und
fiihren das Zeichen mDn. Mit den spitzeren Dihexaedern der Hauptreihe mD
stehen sie in demselben Verhiltniss wie die Uebergangsdidodekaeder mit der Grund.
form, und alle Didodekaeder mDn haben bei gleichem Werthe m zu Grundkanten-
linien die Endkantenlinien des spitzeren Dihexaeders m D, in dem m gleich dem m
jener ist, mag auch der Werth n noch so verschieden sein. Fiir die Kantenwinkel
ergeben sich aus obigen allgemeinen Gleichungen die nachfolgenden Werthe :

2m?a?(n® + 2n-—2)43n3h? (2—n)ma

—_— —_— ! L1 — —— e
o S 4m?a’(n?—n-1) 4 sn2p 05 =X V [4mzat (* —n--1)-f-3n2p27’

Y30 nfev“f(ixif—af-i—’ b3).

tang. ! ;

(2—mn)na

T T e G w06 AV e by
’ VARV RS T

tang. %— Y = —‘jn—._‘l‘m 2 ?

2m®a? (4n—n?—1)4-8n2h2 = jr{rtllﬁ'miq ]/:737

i 4m’a.’(n’—n—<]—1)7—~3n’bz . . aemblas P aa
5 B i )b 004 2 e

__ 2ma f(n‘—n +1)
tax\gi}z__ i e ;
nb}/3
g .
1+n

Weil nun aber der Werth fiir n nur alle miglichen rationalen Zahlen grosser
als 1 und kleiner als 2 darstellen kann, fiir m aber alle moglichen rationalen Zahlen-



143

werthe grosser als 1 gese’ézt werden konnen,, so muss nothwendigerweise stets einer
der drei Fille Statt finden, dass m entweder grosser, oder gleich, oder kleiner als
n ist. Hiernach konnte man, wie es im quadratischen System bei den spitzeren
Dioktaedern der Fall war, drei verschiedene Arten, spitzerer' Didodekaeder = auf-
stellen, und sie durch dieZusitze mehr, gleichméssig und mindest spitzere,
in der Benennung unterscheiden, je nachdem m grosser, oder gleich, oder kleiner
als n ist. Meist ist das erstere der Fall, und es wird daher das Zeichen mDn,
welches iiberhaupt fiir alle spitzeren Didodekaeder gilt, ‘wenn mcht Riicksicht auf
das Verhiltniss zwischen m und n genommen wird, auch fiir diese gelten. Tritt
der Fall ein, dass m==m, so zeigt dies das Zeichen nDn an; sollte es auch noch
nothig sein,  den E:all, dass m kleiner als n, zu bezeichnen, so kann man sich des

=3

Zeichens mDn bedienen. In allen besonderen Fillen, wo Zahlenwerthe gesetzt
werden, zeigt die Zahl selbst diesen Unterschied an, und es ist daher nichts weiter
zu bemerken nothig. Die Bestimmungen der Kantenwinkel bleiben dieselben, nur
in dem Falle m==n vereinfachen sie sich und geben folgende Werthe :

'

i e e R e e
tang 4 }x"“ .‘f3 ‘(;('n_:;:}:}i

e izz’((iniﬁz—l-_ll))iiz’ ik ‘f[’m(:(:zgi_;‘-fl?-;-sb*]’
tang. 1Y — ‘fW

cos. Z=—=—=— 4" (it o 32:, goé 117, 8 by3

4a?(n?*—n+1)-3
]/ (n?sonfl),

VT @k ) F bt

tang. gZ-— bf3 ,
__nb‘fs
T2 GW

Wenn endlich noch in dem Axenverhiltniss der stumpferen Dihexaeder der
Hauptreihe, in (a:mb:mb) jede der schon verlingerten Nebenaxen abwechselnd
mit dem Coefficienten n von der oben angegebenen Eigenschaft wvervielfacht wird,
wodurch fiir jeden Sextanten die beiden Verhaltnisse (a:mb:mnb) und (a:nmb:mb)
hervorgehen, so entstehen, wenn durch die je drei Endpunkte der durch diese Ver-
hiltnisse bestimmten Axen in allen Sextanten Ebenen gelegt werden, die stum-
pferen Didodekaeder, deren Endecken wnd Endkanten stumpfer als in: den -
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Didodekaedern Dn sind, und deren Grundkantenlinien den Endkantenlinien des-
jenigen stumpferen Dihexaeders Dmm  entsprechen, in welchem der Werth fiir m
gleich ist. Das Zeichen der stumpferen Didodekaeder ist Dnm,m und ihre
Kantenwinkel werden durch nachfolgende Gleichungen bestimmt :
2243 2 D 3m2n2hpa
4az(n’+ n—2)-- mzn’bz, cos. } X wA‘~%(2---m)a.

ST 1 S8 T, f[4a’(n’—n+l)—|—3m’n’bﬁ’
tang. 1 X = i‘ﬂﬂ%ﬂfl 3 :

(2—n)a

€08, X=iz e

Sopngis k5 gk (4n—n?—1)4-3m3n?h? Y= (m-1)ay/ 3

1ar@ —nf1)faminthy %] Va3 —nf1) fommips)’

][L(n—i—l) d a’+3m‘n’p_’j'

LY = Sold et
tang. 3 Y AR :
= 9is4at(n?—nd-1)~=3m2n?h? iasinumnibiy/ier
T T e P I e
28V @=nD), “
maby'3

cos.

tans, Ml

r____mnb‘f:s—

1—|—n7'

Fiir die nachfolgenden des Beispiels wegen angefiihrten Didodekaeder liegt die
oben angefiihrte Grundform des Quarzes zu Grunde:

Grundkanten, Nebenkanlen. Seitenkanten.
D3 1630 45/ 18" 1540 12 46" 96029’ 20"
$D3 161 55 49 148 26 3, 112 89 34
$D&-.158 1012 . 156 349 206 .. 118 89 ai
¢6D§ 188 19 50 162 616 52 163 54 11
D4,3 168 38 58 170, 1027 41 46 40.

4) Die dodekagonalen Prismen.

(Syn. Ungleichwinklige zwélfseitige Prismen; Mohs. Zwélfseitige Prismen; Haidinger.
Ungleichkantige zwélfseitige oder didodekaedrische Séulen; v. Glocker. Dihexagonale
Prismen; Naumann.) f

Ein dodekagonales Prisma ist ein gleichseitig zwolfseitiges
Prisma, bei welchem ein aufdie Kanten senkrecht gefithrter Schnitt
ein symmetrisches Zwolfseit ist. Die zwolf Kanten sind regelmissig und
zweierlei Art, je sechs abwechselnde einander gleich; der Unterschied beruht in
der Grosse der Kantenwinkel, so dass sie als stumpfere und schirfere oder
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weniger stumpfe unterschieden werden, und es sind daher, gleichviel von welcher
Kante man zu zihlen anfingt, die erste, dritte, finfte, siebente, néunte, elfte und
eben so die zweite, vierte, sechste, achte, zehnte, zwolfte einander gleich. Die
_ Fliichen und die Kantenlinien sind der Hauptaxe parallel, welche auf dem oben
erwithnten senkrechten Durchschnitt in seinem Mittelpunkte senkrecht steht; die
Kantenlinien der einen Art gleicher Kanten gehen durch die Endpunkte der Neben-
axen und die der anderen Art durch die Endpunkte der horizontalen Zwischenaxen.

Die Lage der Flichen w1rd im Allgemeinen fiir je drei zu einem Sextanten
gehorige Halbaxen durch (oA :B: nB) oder (»A:nB:B) und auf das Grundver-
hiiltniss bezogen, durch ( wa:b:nb) und ( wa;nb:b) ausgedriickt, wobei n wieder,
wie schon oben, einen beliebigen rationalen Coefficienten grosser als 1 und kleiner als
2 bezeichnet, so dass also in Bezug auf zwei einander unter 600 schneidende halbe
Nebenaxen und die auf ihnen senkrecht stehende Hauptaxe eine Fliche eines dode-
kagonalen Prisma eine durch den Endpunkt einer' unveriinderten und der anderen
verlingerten Nebenaxe parallel der Hémptaxe gelegte Ebene ist. Es ist demnach
auch das Zeichen der dodekagonalen Prismen ooDn und sie selbst bilden die
Grenzgestalten der spitzeren Didodekaeder mDn, in denen bei fortgesetzter
Zunahme des Werthes m, endlich bei dem Werthe m=—=w je zwei an einer Seiten-
kante liegende Flichen in eine der- Hauptaxe parallele Ebene fallen und die Pris-
menflichen bilden.

Verglichen mit den holoedrischen hexagonalen Prismen erscheinen die dodeka-
gonalen Prismen als gebrochene hexagonale Prismen und die zwdlf Flichen bilden
sechs gleiche Paare, die iiber die hexagonalen Prismenflichen zu liegen kommen,

' Wird dieser Vergleich nur auf das hexagonale Prisma der Hauptreihe bezogen, so
sind die Kantenlinien des hexagonalen Prisma in den Prismen o Dn unverindert
dieselben und es werden dann diese Kanten, deren Kantenlinien die von oD und
mithin durch die Endpunkte der Nebenaxen gelegt sind, durch den Namen Grund-
kanten, «von den anderen, den Nebenkanten, unterschieden. Die Grosse der
zugehorigen Kantenwinkel hiingt von dem jedesmaligen Werthe n ab, und es sind

14y5

in allen Prismen ooDn, wo n<—— , die Grundkanten die weniger stumpfen,

+1/3

Grosse der Kantenwmkel wird durch nachfolgende Aunsdriicke bestimmt, in denen
die Grundkanten durch X und die Nebenkanten durch Y bezeichnet sind:

, die Grundkanten stumpfer als die Nebenkanten. Die

(

dagegen wenn n_>——

__ n*42n-—2 ° 2—n \/3
CcoSs. X_—mt COS. X_‘—‘._. E‘m— ta.nb 2X'__._.. -
Tt MR N UL DI A RN e e nabll: o
R e BB BR I o o TGO IV A D)
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Als Beispiele dieser Prismen konnen die drei nachfolgenden mit ihren Kanten-
winkeln dienen: : rhue 3
»wD$ Grundkanten 1370 53’48 Nebenkanten 1620 ¢/ 12
i) e s 147 47 45 5 152 12 15
«D} 5 158 12 48 o T4Yioaniiye,

5) Das hexagonale Dyoeder.

(Syn. Endfliche; Mohs. Base; Haidinger. Gerad-angesetzte Endfliche; v. Glocker.)

Unter dem hexagonalen Dyoeder ist ein Paar paralleler Flichen zu verstehen,
von denen jede durch einen Endpunkt der Hauptaxe parallel den Nebenaxen oder
dem horizontalen Hauptschnitt gelegt ist, welche Lage auf das Grundverhiltniss
bezogen durch (a: wb: wob) ausgedriickt wird, woraus als Zeichen fiir das hexa-
gonale Dyoeder sich-Dw o ergiebt. Es bildet das Dyoeder das letzte Glied der
stumpferen Dihexaeder, sowohl der Haupt- als der Nebenreihe, Dmm und D2m,m,
indem bei dem Werthe m=—=co je sechs die Endecke bildende Flichen in eine durch

¢ ; Fig. 8.

N c
N co
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den Endpunkt der Hauptaxe parallel dem Mittelqueerdurchschnitt gelegte Ebene
fallen und die Dyoederflichen bilden. Auch fiir die stumpferen Dioktaeder Dnm,m
geht auf gleiche Weise das Dyoeder als Extremgestalt hervor. :

Vergleicht man am Schluss, wie es bei den schon erdrterten Systemen der Fall
war, die verschiedenen Arten einfacher Formen, welche aus einem bestimmten
Grundverhiltniss abgeleitet werden, so findet man auch hier wieder die verschie-
densten Reihen, durch welche die Ueberginge zwischen den einzelnen Arten ver-
mittelt werden. Eine Anschauung dieser Verhiiltnisse giebt das in Fig. 8 dargestellte
Schema, welchem entsprechend die Fig. 9 die Lage der Flichen der abgeleiteten
Formen zu der Fliche der Grundform angiebt. Eine nithere Erorterung zum Ver-
stiindniss dieser beiden Darstellungen ist nicht nothwendig, da eine Vergleichung
mit den fritheren und namentlich den Darstellungen dieser Verhiltnisse im quadra—
tischen Systeme jede nihere Erklirung iiberfliissig macht.

Fig; 9.

D @

B. Hemiedrische Formen.
a) Mit nicht parallelen Flichen.
‘1) Dje Ditrioeder.
(Syn. Trigonale Pyramiden; Naumann.)
Ein Ditrioeder ist eine von sechs gleichen und #hnlichen
gleichschenkligen Triangeln umschlossene Gestalt, mit neun Kan-
! 10*
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ten und fiinf Ecken, deren Flichen in zwei'dreizihlige Systeme so
vertheilt sind, dass jedes derselben bei gemeinschaftlicher Basis
eine gleichseitige dreiseitige Pyramide bildet. Sie entstehen durch
I-Iemiedr‘i?e der Dihexaeder der Nebenreihe dadurch, dass die. an den
abwechselnden Seitenkanten liegenden Flichenpaare herrschend werden. Thr Zei-

PR, ; i D2 mD2
chen ist daher das der genannten Dihexaeder mit dem Nenner 2, also G e

2 e e s : . .
].)J;E und die beiden jedesmaligen Gegenhemieder eines Holoeders werden durch

den dem D des einen beigefiigten Strich unterschieden,

Die gerade Verbindungslinie der Gipfelpunkte beider Pyramiden ist die Haupt-
axe. Die Kanten sind zweierlei Art: sechs symmetrische, die Endkanten,
deren Kantenlinien zu je drei von einem Endpunkt der Hauptaxe ausgehen und
denselben mit den Endpunkten dreier abwechselnden Nebenaxenhiilften verbinden
drei regelmissige, die Seitenkanten, deren Kantenlinien die Endpunkte dersel-
ben Nebenaxenhilften untereinander verbinden und in der Ebene des Mittelqueer-
durchschnittes liegen. Die Ecken sind auch zweierlei Art: zwei regelmiissige
dreikantige; von den Endkanten gebildete, die Endecken, deren Scheitelpunkte
die Endpunkte der Hauptaxe sind; drei symmetrisch vierkantige, von je zwei
abwechselnden Seiten- und je zwei Endkanten gebildete, die Seitenecken, deren
Scheitelpunkte die Endpunkte der erwihnten abwechselnden N ebenaxenhiilften sind.
Der horizontale Hauptschnitt oder der Mittelqueerdurchschnitt ist ein gleichseitiger
Triangel, begrenzt durch die Seitenkantenlinien; in ihm verbinden die ungleich ge-
theilten Nebenaxen die Scheitelpunkte der Winkel mit den Halbirungspunkten der
Seiten, also die Scheitelpunkte der Seitenecken mit den Halbirungspunkten der Sei-
tenkantenlinien. Die vertikalen Hauptschnitte sin”d Deltoide, die vertikalen Nebe/an-
schnitte Rhomben. ’

Die Lage der Flichen und die Grosse der Kantenwinkel wird allgemein durch
das Verhiltniss (A:B:2B) oder (A:2B:B) und die in ihnen enthaltenen Werthe
angegeben und bestimmt. Die Seitenkanten sind in ihrer Grisse die unverinderten
Seitenkanten der Holoeder, die Endkanten, durch Y gezeichnet, haben nachfolgende
Grossenverhiiltnisse : f
:‘f:}h‘ht tang. %YZ&_EE_BQ-
SRR R 8 Ays )

Als Beispiele der Formen dieser Art mégen die aus dem oben erwihnten
Grundverhiltniss (a:b:b)=1 1:10:10 abgeleiteten dienen:

A?—2B2 i W
o= S(AT B cos. 3 Y=

= D2 4
= Endkanten 1000 17/ 45" _Seitenkanten 950 27/ 9%
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2D2 .

T Endkanten 759 55 38" Seitenkanten 1310 6/ 47/
D4,2 i d
B TR0 30 By % 57.'87 20.

2) Die Diploditrioeder.

Ein Diploditrioeder ist eine von zwolf gleichen und #hnlichen
ungleichseitigen Triangeln umschlossene Gestalt mit achtzehn
symmetrischen Kanten und acht symmetrischen Xcken, deren
Flichen entweder nach den Flichen eines Ditrioeders in sechs
Flichenpaare oder in zwei sechszihlige Systeme so vertheilt sind,
dass jedes derselben bei gemeinschaftlicher Basis eine ungleich-
kantige sechsseitige Pyramide bildet. Sie entstehen durch Hemie-
drie aus den Didodekaedern dadurch, dass die an den abwechselnden Grund-
endkanten liegenden Paare so herrschend werden, dass die oberen tind unteren
Paare, welche herrschend werden, zu einer und derselben Grundecke gehoren, oder
auch mit anderen Worten dadureh, dass die an den z‘mbW(:chselnden Grundecken
liegenden vierzihligen Systeme herrschend werden. Thr Zeichen ist demnach auch
das des entsprechenden Holoeders mif dem Nenner 2.

Die gerade Verbindungslinie der Gipfelpunkte beider Pyramiden ist die Haupt-
axe. Die Kanten sind dreierlei Art: sechs kiirzere Endkanten, die Grund-
kanten, welche die unverinderten Grundendkanten des entsprechenden Holoeders
sind, und deren Kantenlinien die Eildpunkte der Hauptaxe mit den Endpunkten
dreier abwechselnden Nebenaxenhilften verbinden ; sechs lingere Endkanten, die
Nebenkanten, welche den Endkanten der Ditrioeder entsprechen und deren
Kantenlinien die Endpunkte der Hauptaxe mit den Endpunkten der drei mit obigen
abwechselnden verlingerten Nebenaxenhiilften verbinden; sechs Seite nkanten,
welche die unverinderten Seitenkanten des Holoeders sind und deren Kantenlinien
die Endpunkte der unverinderten und der verlingerten Nebenaxenhilften verbin-
den. Die Ecken sind auch dreierlei Art: zwei sechskantige, die Endecken,
welche von den abwechselnden Grundkanten und Nebenkanten gebildet werden und
zu ihren Scheitelpunkten die Endpunkte der Hauptaxe haben; drei vierkantige
stumpfere und drei dergleichen spitzere, die Seitenecken, welche demnach
zweierlei sind und als Grundecken und Nebenecken unterschieden werden,
denn die stumpferen Seitenecken sind die unverinderten Grundecken des ent-
sprechenden Holoeders und fuhren daher auch hier diesen Namen ; ihre Scheitel-
punkte sind die Endpunkte der abwechselnden unverinderten Nebenaxenhilften.
Die spitzeren Seitenecken, welche im Gegensatz zu jenen Nebenecken gensnnt wer-
den, haben zu ihren Scheitelpunkten dic Endpunkte der verlingerten abwechselnden
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Nebenaxenhilften und entsprechen den Seitenecken der Ditrioeder. Der horizon-
tale Hauptschnitt oder der Mittelqueerdurchschnitt ist ein symmetrisches Sechsseit,
gebildet’ von den Seitenkantenlinien; die vertikalen Hauptschnitte sind Deltoide,
gebilﬁdet von je zwei kiirzeren und je zwei l'eingeren Endkantenlinien; die vertikalen
Nebenschnitte sind Rhomben.

Die Lage der Flichen wird durch dasselbe Verhiltniss bestimmt, wie in dem
entsprechenden Holoeder und es gilt daher im Allgemeinen fiir die Diploditrioeder-
fliichen das Axenverhiltniss (A:B:nB) oder (A:nB:B), wo n eine beliebige rationale
Grosse grosser als 1 und kleiner als' 2 bezeichnet, In Betref!' der Kantenwinkel ist
es nur nothig die Nebenkanten zu bestimmen, da die Grundkanten und die Seiten.
kanten die unverinderten des Holoeders sind. Bezeichnet man die Grundkanten mit
X, die Nebenkanten mit Y und die Seitenkanten mit Z, so sind die Funktionen fiir
X und Z dieselben, wie bei den Didodekaedern, fiir Y aber ergeben sich fiir obiges

Verhiltniss foloende Werthe : . ~

2A* (2n—2n?+-1)4-3n2B? (2n—1)A
¢ Wamsaes s toud ) (LR linr 2, WYy b AT
7 e R e e Ty waianat
e 1y — V3 VA uiB) | |
tang. 2 Y= En—i)A :

Die Diploditrioeder sind an natiirliqhén Krystallen noch nicht angetroffen wor-
den, jedoch ist die Moglichkeit ihres Vorkommens nicht abzusprechen, da ihnen
dasselbe Gesetz der Hemiedrie zu Grunde liegt, wie denDitrioedern, in die sie auch
iibergehen, wenn der Werth n zunimmt und endlich = 2 wird, wodurch je zwei an
einer Grundkante liegende Flichen in eine Ebene fallen und eine Ditrioederfliche
bilden. Des Beispiels wegen mogen die beiden aus dén Didodekacdern D} und D3
berechneten dienen, denen das obige Grundverhiltniss a:b=—=11:10 zu Grunde liegt :

Grundkanten. Nebenkanten Seitenkanten.
o5
2—7 1689 45/ 137 1110 20" 44 96029/ 20"
iD§ ,
T A58 [ E0 L2 109 D02 118 .32 41,

3) Die Trapezoiddihexaedenr.

(Syn. Hexagonale Trapezoeder; Naum ann. Dihexagonale Trapezoeder; Breithaupt. Hexa-
gontrapezoeder; v. Glo cker. Gleichkantige sechsseitige pymn)idenéihnliche, durch rechts
und links sich von einander unterscheidende Gestalten; Mohss, Diplagieder; Haidinger.)

Ein Trapezoiddihexaeder ist cine von zwolf gleichen und ihn-
lichen Trapezoiden umschlossene Gestalt, mit vier und zwanzig
unregelmissigen Kanten und vierzehn Ecken, deren Flichen in
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zwei sechszihlige Systeme vertheilt sind. Diese Korper entstehen auch
durch Hemiedrie der Didodekaeder, aber dadurch, dass die abwechselnden
Flichen herrschend werden, und die beiden aus einem jeden Dldodekaeder auf diese
Weise hervorgehenden Gegenhemieder werden durch die Bemamen rechts und
links gewendetes unterschieden. Wenn man niimlich die Vertheilung der Dido-
dekaederflichen nach den ihnen zu Grunde liegenden Dihexaedern der Hauptreihe
beriicksichtigt, so liegt von jedem der Flichenpaare die eine Fliche rechts, die
andere links an der zugehirigen Nebenkante; werden nun in dem einen Falle alle
auf gleiche Weise rechts liegenden Flichen herrschend, so entsteht ein rechtsgewen-
detes Trapezoiddihexaeder, in dem anderen Falle ein linksgewendetes. Dieser
Unterschied wird durch ein vorgesetztes r oder 1 an dem mit dem Nenner 2 ver-
sehenen Zeichen des Didodekaeders dargestellt, wodurch gleichzei.tig diese Hemieder
von den anderen Hemiedern der Didodekaeder unterschieden werden, so. sind
piR sy T—?l und IE?I die beiden aus dem Didodekaeder mDn hervorgehenden
Trapezoiddihexaeder.

Diec Kanten eines jeden Trapezoiddihexaeders sind dreierlei Art: zwolf
Endkanten, deren Kantenlinien zu je sechs von den Endpunkten der Hauptaxe
ausgehen; sechs kiirzere schirfereund sechs lingere stumpfere Seitenkan-
ten, welche einzeln mit einander abwechseln und deren Kantenhmm schief (im
Zickzack) laufen. Die Ecken sind zweierlei Art: zwei regelmissige sechskan-
tige, von den Endkanten gebildete, die Endecken, deren Scheitelpunkte die End-
punkte der Hauptaxe sind; zw61f unregelmiissige dreikantige, die Seitenecken,
welche von je drei verschiedenen Kanten gebildet werden und deren Scheitelpunkte
nicht in einer Ebene, sondern in zwei dem Mittelqueerdurchschnitt parallelen Ebenen
so liegen, dass sechs ‘abwechselnde in der einen, die sechs anderen in der anderen
liegen. Die Seitenkanten lassen sich durch ihre Beschaffenheit im Allgemeinen nicht
in ihrer Lage bestimmen; ihre Kantenlinien werden zunichst durch die Ebene des
Mittelqueerdurchschnittes halbirt und in den Halbirungspunkten je sechs gleicher
liegen die Endpunkte der Nebenaxen, und in denen der sechs anderen die End-
punkte der horizontalen Zwischenaxen, zufolge welcher Beschaffenheit die ersteren
die Grund-, die anderen die Neben-Seitenkanten oder -Kanten genannt
werden, analog den beiderlei Ecken der Didodekaeder, durch deren Scheitelpunkte
diese Kanten halbirt werden. Wenn man wieder das allgemeine Axenverhiltniss
(A:B:nB) oder (A:nB:B) zur Bestimmung der Flichenlage wihlt, so werden bei
den Trapezoiddihexaedern die lingeren Seitenkanten die Nebenkanten und die kiir-

1+vs +1/3

zeren die Grundseitenkanten sein, 50 lange n< — S ist aber n> —

so sind die kiirzeren Seltenkanten die Nebensextcnl\antm und die langercn die



152

|

Grundseitenkanten, Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein
die' vertikalen Haupt- und Nebenschnitte sind Rhomben.
Wenn die Endkanten mit X, die Nebenseitenkanten mit Y und die Grundsei-

tenkanten mit Z bezeichnet werden, so erhiilt man allgemein fiir ihre Kantenwinkel
die nachfolgenden Werthe: g ;

symmetrisches Zwolfseit,

—.__ 2A’@@*—n+1)}3n°B2 o Ay (n*—nt1)
O S e 8 X = VA% 0 —n 1) Ton B’
V3 v [A*n* nf1fn?B*]
1 — e R NS SEEINE e
tang. 1 X — S

R S i S WAy
cos: Y= 4A*(n*—nf1)fanB7’ cos. z Y= ‘/[—my

A
tang. -% Yo ‘;L;
V'3V [A%n—1)" fuiB2)
cos, = — 2A:~(H~ZM;3H—:£:, cos. 1 Z— {Av@,—n)ji'?‘ﬂ,,,
4A*(n*—n41)43n°B \f[m:m’B’],
tang. é— t— k‘;‘\ﬁnéfl/s:—,\, ;
; V'[A?(2—n)*f-302B%]
Als Beispiele der Trapezoiddihexacder mégen nachfolgende fiir das schon oben
aufgestellte Grundverhiiltniss geltende dienen, welche die Hemieder der Didodekae-
der D3, $D% und 6D$ sind:

Exldkénten. Grund- Nebenseitenkanten.
DZ
?”- 1360117 56" 940 12¢ 4" 890 38/ gou
IDI.
Bl 130" 33556 106 58 0 108 385 10
2
6Dg

j 120° 739 1021w ¥g5iiingluygl wiispiipRuisy,
2

4) Die trigonalen Prismen,

(Syn. Gleichkantig dreiseitige oder trigonale Séulen; v. Glocker,)

Hierunter versteht man gleichseitig dreiseitige Prismen, bei denen ein auf die
Kanten senkrecht gefiihrter Schnitt ein gleichseitiger Triangel ist. Sie entstchen
durch Hemiedrie der hexagonalen Prismen der Nebenreihe durch
Herrschendwerden der abwechselnden Flichen und es ist daher das Zeichen eines

solchen trigonalen Prisma das Zeichen des Holoeders mit dem Nenner 2, also
w D2

und die beiden gleichen nur verschieden gestellten Hemieder eines Holoeders
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werden durch den dem D des einen beigefiigten Accent unterschieden. Die drei
Kanten eines solchen Prisma sind regelmissige und ihre Kantenlinien gehen durch
die Endpunkte dreier abwechselnder Nebenaxenhiilften parallel der Hauptaxe; der
Kantenwinkel ist == 600. Die Flichen sind durch je zwei dieser Endpunkte parallel
der Hauptaxe gelegt. Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein gleichseitiger Triangel.
Ein trigonales Prisma ist anzusehen als das letzte Glied der spitzen Ditrioeder,
indem bei dem Wachsen des Werthes m bei dem Falle, dass m unendlich gross

geworden, je zwei an einer Seitenkante liegende Ditrioederflichen in eine der Haupt- - -

axe parallele Ebene fallen und eine Prismenfliiche bilden.

5) Die ditrigonalen Prismen.

Hierunter hat man gleichseitig sechsseitige Prismen zu verstehen, bei denen
ein auf die Kanten senkrecht gefiihrter Schnitt ein symmetrisches Sechsseit ist. Sie
entstehen durch Hemiedrie der'dodekagonalen Prismen dadurch, dass die
an den abwechselnden Grundkanten liegenden Paare herrschend werden, und sind
die Extremgestalten der Diploditrioeder, indem bei der Zunahme des Werthes m,
durch welchen die Hauptaxe vervielfacht wird, endlich der Fall eintritt, dass bei
m=—=c je zwei an einer Seitenkante liegende Flithen in eine der Hauptaxe parallele
Ebene fallen und eine solche Prismenfliche bilden. Die sechs Kanten sind regel-
miissig und zweierlei Art, drei stumpfere und drei schirfere; die stumpferen sind
die unversinderten Grundkanten des Holoeders und behalten auch hier den Namen
Grundkanten, ‘die schirferen heissen im Gegensatz zu ihnen Nebenkanten.
Die Kanten wechseln einzeln untereinander ab und der Mittelqueerdurchschnitt ist
ein symmetrisches Sechsseit. Die Kantenlinien der Grundkanten gehen durch. die
Endpunkte der unverinderten abwechselnden Nebenaxenhilften, wihrend die der
Nebenkanten durch die Endpunkte der abwechselnden verlingerten Hilften, beide
parallel der Hauptaxe gehen. Das Zeichen dieser Prismen ist das der entsprechen-

b/ LR .
den Holoeder mit dem Nenner 2, also allgemein = n, die beiden gleichen Gegen-

hemieder werden durch den beigefiigten Strich an dem Zeichen des einen unter-
schieden, A

Bezeichnet man die Grundkanten durch X und die Nebenkanten durch Y, so
ist die Grosse der ersteren, als der unveriinderten ‘des ‘entsprechenden Holoeders,
auch durch dieselben Funktionen bestimmt, wie fir X Seite 145 angegeben ist; fir

. Y dagegen gelten folgende Werthe:

2n—2n?--1 2n—1 1%

1
Y= ” f(n’ n—|—1) = tang. Y =5

CO8, Y:——m, COSl
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Als Beispiele dieser Prismen, welche in der Natur noch nicht beobachtet, wor-
den sind, konnen die drej nachfolgenden mit ihren Kantenwinkeln dienen :

oo)Dg

- Grundkanten 1370 53 48 Nebenkanten 1020 g/ 194
oD4 ,

2 i 147° 47 45 S 921194 15
D3}

z g 158 - 12 48 - Bl .42 g9

b) Mit parallelen Flichen.
1) Die Rhomboeder.

(Syn. Rautenflichner; Weiss. Rautenflach; v. Raumer. Achteckige Hexaeder z. Th. Bern-
hardi)

Ein Rhomboeder ist ein wvon sechs gleichen wund dhnlichen
Rhomben umschlossener Kérper mit zwo1f Kanten und acht dreikan-
tigen Ecken, dessen Flichen in zwei dreizihlige Systeme ver-
theilt sind. Die ausschliesslich so benannten Korper, da es auch derartige tetar-
toedrische Gestalten giebt, entstehen durch Hemiedrie'der Dihexaeder der
Hauptreihe, durch Herrschendwerden der abwechselnden Flichen. Ihr Zeichen
ist demnach das der Dihexaeder der Hauptreihe mit dem Nenner 2, also nach den

mD

D
verschiedenen Arten derselbgn Tl und m, und die beiden jedesmaligen

Gegenhemieder cines Holoeders, die sich nur durch ihre Stellung unterscheiden,

werden durch dén an 'das D des einen hinzugefiigten Strich unterschieden, so dass
D’ D. .
— das Gegenrhomboeder zu 5 1st und genannt wird.

2
- Die Kanten, welche alle gleichlang sind, sind zweierlei Art: sechs, sym-
metrische, die Endkanten, deren Kantenlinien zu Je drei von einem Endpunkt
der Hauptaxe ausgehen und verlingert die horizontalen Zwischenaxen treffen; je
zwei sind einander parallel und liegen in der Ebene eines vertikalen N ebenschnittes.
Sechs unregelmiissige Kanten, die Seitenkanten, derenKantenlinien im Zickzack
laufen und zu je zwei einander parallel gehen und in einer Ebene liegen. Durch die
Endpunkte der Nebenaxen werden die Seitenkantenlinien halbirt und jeder Seiten-
kantenlinie gehen zwei Endkantenlinien parallel. Die Ecken sind auch zweierlei
Art: zwei regelmissige, von den Endkanten gebildete, die Endecken, deren
Scheitelpunkte die Endpunkte der Hauptaxe sind; sechs unregelmissige, die Sei-
tenecken, welche von je zwei Seitenkanten und einer Endkante gebildet werden
und von denen die Scheitelpunkte je dreier abwechselnden in einer dem Mittel-
queerdurchschnitt parallelen Ebene liegen. Der Mittelqueerdurchschnitt selbst ist
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eine durch die Halbirungspunkte der Seitenkantenlinien gelegte Ebene und ein
regelmissiges Sechsseit. Die vertikalen Hauptschnitte sind Rhomben und die ver-
tikalen Nebenschnitte Rhomboide.

Stellt man das reguldre Hexaeder so, dass eine der trigonalen Zwischenaxen
desselben senkrecht steht, so bildet es ein Rhomboeder; dessen Flichen nicht Rhom-
ben, sondern Quadrate sind und dessen Kanten und Ecken untereinander gleich
sind. Verglichen mit dem so gestellten reguliren Hexaeder werden die Rhomboe-
der als spitze und stumpfe im Allgemeinen unterschieden, je nachdem die End-
kantenwinkel kleiner oder grosser als 900-sind. Bei den spitzen Rhomboedern sind
also die Endkantenwinkel kleiner als 900 und demnach die Endecken spitzer als die
Hexaederecken; die Seitenkantenwinkel dagegen sind grosser als 900 und daher
stumpfer als die Endkantenwinkel, mit denen sie sich zu 1800 erginzen. Bei den
stumpfen Rhomboedern sind die Endkantenwinkel grosser als 900 und demnach die
Endecken stumpfer als die Hexaederecken; die Seitenkantenwinkel sind kleiner als
900, also schirfer als die Endkanten, und die Seitenecken spitzer als die Endecken,
was bei den spitzen umgekehrt der Fall ist.

Da im Allgemeinen die Flichenlage der Rhomboeder als der Hemieder der
Dihexaeder der Hauptreihe durch das Axenverhiiltniss A:B:B bestimmt wird, so
wird auch durch die Werthe von A und B die Grosse der Kantenwinkel bestimmt,
und wenn mit X die Endkanten und mit Z die Seitenkanten bezeichnet werden, so
erhilt man fiir sie folgende Werthe zur Bestimmung ihrer Grosse:

; i 333_—_“21\’ /__A\/-3 __‘/—(A’—}-S'B’ .

o iy Sk o 1 s e
N 2 AR D)

cos.Z_—4A,,+3B,__——cos X5 icos i = J Ay’

Af3
i e V(@A 4sBY

Wenn diese Grossenbestimmungen auf ein bestimmtes Grundverhiltniss be-

zogen werden, durch welches die Grundform D und ihr Hemieder —lé)— ausgedriickt

Dmm

4 i i D 7 3
wird und von welchem die Hemieder m—2- und als' die der spitzeren und

stumpferen Dihexaeder der Hauptreihe abgeleitet werden, so ergeben sich fiir diese
drei Arten Rhomboeder nachfolgende Winkelfunktionen :

Fiir das Rhomboeder -2)—,

3b2 232 ays __V @+3b7)

; (i T i pENES 1X= B o S
e ahaldas 0 Vv (@iFsr) i ayfalol?
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2a*—8h? ‘/‘(aﬁ—f—sz)y 1 a )8
A R i i Ay tang, 7= = 0 W
B8 BT e 8 A AT o S Vit +aby)

D
Fiir die Rhomboeder '“T

3b*—2m?32a2 1o r—»nial/s——'——— tan, IX:M_H;E‘), J
o X = gm0 X i ey 1088 ma}s

a3
y tang. L Z—— ——m~‘£-—~

2m?*a?-—3h? fgﬁ";i’—}%b’jw
Vit aney

=——__ os.l 7 — R T
COos. Z—'_‘4mzaz+3b2 vi508%y Z —‘/‘(—Eﬁm

Dmm

Fiir die Rhomboeder

V (@ Famib?)’

a?-3m?h?)
mng. %X: ./-(TJ‘:;—-_ 3

3m2bh?—2a? <R
co8: Xizsae i m, COS. ,‘,X__

2a?—3m3b2 f(a’—}-:im’b‘f

¥ /7 43 13T S 0 P 7 i Y BIA T 17 el
€OS. é——4aﬂ+3m2b= 5 COS. gé_fm,
a8,
V (a7 Fsmbe)
o\
Unter den in der Natur vorkommenden Rhomboedern mogen des Beispiels

X E 2D D22
wegen die bei dem Kalkspath vorkommenden drei Rhomboeder S T -y

dienen, welchen das Axenverhiltniss a:b:b =1/ "27:y/ 37:/ 37 als Grundverhiltniss
zu Grunde liegt: :

tang. 17 —

% Endkanten 1050 5/ 10" Seitenkanten 740 5'4¢ 50
2D }
= L 78 51 2 b 101 8 58
D210, 3

e B g il el A = 457 "2 51

2) Die Skalenoeder.

(Syn, Drei- und Dreikantner; Weiss. Ungleichkantige sechsseitige Pyramiden; Mohs, Bipyra-
moide; Hausmann. Kalkpyramiden; v, Raumer, Hexagonale Skalenoeder; Nau-
mann. Dihexagonale Skalenoeder; Breithaupt,)

Ein Skalenoeder ist eine von zwolf gleichen und ihnlichen
ungleichseitigen Triangeln umschlossene Gestalt mit achtzehn
Kanten und acht Ecken, deren Flichen in sechs Paare vertheilt sind.
Sie entstehen durch Hemiedrie der Didodekaeder dadurch, dass wenn
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man die Didodekaederflichen in zwGlf Paare nach den Dihexaederflichen der Haupt-
reihe vertheilt betrachtet, die abwechselnden dieser Paare herrschend werden,
gerade so wie es beim Uebergang der Dihexaeder der Hauptreihe in die Rhomboe-
der der Fall war in Bezug auf die einzelnen Flichen, welche hier den Paaren ent-
sprechen. Da die Flichen eines solchen Paares an den Nebenkanten liegen, so kann
man auch sagen, dass die Skalenoeder aus den Didodekaedern dadurch hervorgehen,
dass die an den abwechéelnden Nebenkanten liegenden Flichenpaare herrschend
werden. Das Zeichen der Skalenoeder ist demnach auch wiederum das der
Didodekaeder mit dem Nenner 2, welcher aber zur' Unterscheidung der obigen
schon angefiihrten Hemieder unter einen doppelten Theilungsstrich gesetzt wird,
um damit zu gleicher Zeit die Parallelitiit der Flichen auszudriicken, und die beiden
jedesmaligen aus einem Ioloeder hervorgehenden Gegenhemieder werden durch den
Accent an dem D des einen unterschieden, so dass also z. B. die beiden aus dem

D 184
Didodekaeder mD hervorgehenden Skalenoeder durch % und m? bezeichnet und

unterschieden werden.

Die Kanten eines jeden Skalenoeders sind dreierlei Art: sechs lingere
stumpfere und sechs kiirzere schirfere Endkanten, und sechs Seiten-
kanten. Die Endkanten sind symmetrisch und drei jeder Art gehen untereinander
abwechselnd ‘von einem Endpunkt der Hauﬁtaxe aus und verbinden denselben
durch ihre Kantenlinien mit den horizontalen Zwischenaxen, welche durch das Cen-
trum ungleich getheilt werden. Die lingeren Endkanten sind die unverinderten
Nebenkanten des entsprechenden Holoeders und in ihnen enden die kiirzeren Hilf-
ten der Zwischenaxen, welche dieselben wie im Holoeder sind. Die Seitenkanten
sind unregelmissig und gehen wie die Seitenkanten der Rhomboeder im Zickzack ;
ihre Kantenlinien werden durch die Endpunkte der Nebenaxen halbirt und durch
diese Halbirungspunkte ist die Ebene des Mittelqueerdurchschnittes gelegt. Die
Ecken sind zweierlei Art: zwei symmetrische sechskantige, die Endecken,
deren Scheitelpunkte die Endpunkte der Hauptaxe sind und welche von den abwech-
selnden Endkanten gebildet werden; sechs unregelmissige vierkantige, die Sei-

-tenecken, deren Scheitelpunkte zu je drei abwechselnd in einer dem Mittelqueer-
durchschnitt parallelen Ebene liegen,  also drei abwechselnde in einer Ebene ober-
halb und drei abwechselnde in' einer Ebene untérhalb wie die Seitenecken der Rhom-
boeder ; die Ecken selbst sind gebildet von jezwei Seitenkanten und zwei verschiedenen
Endkanten. Der Mittelqueerdurchschnitt ist cin symmetrisches Zwolfseit; die ver-
tikalen Hauptschnitte sind Rhomben und die vertikalen Nebenschnitte Rhomboide.

Da die Lage der Skalenoederflichen durch dasselbe Axenverhiiltniss bestimmt
wird, wie dic Lage der Didodekaederflichen, also im Allgemeinen durch das schon
oben nither bestimmte Verhiltniss (A:B:nB) oder (A:nB:B), so werden auch die
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Kantenwinkel im Allgemeinen durch die in ihm enthaltenen Grossen bestimmt wer-
den. Bezeichnet man nun die kiirzeren Endkanten mit X, die lingeren mit Y und
~ die Seitenkanten mit Z, so ist nur die Grisse fiir X und Z anzugeben, da die Grisse
des Winkels Y, des der lingeren Endkanten mit der des Winkels Y der Didode-
kaeder iibereinstimmt, indem die lingeren Endkanten die unverinderten Nebenkan-
ten der Didodekaeder sind. Es ist:

. 2A%2n—2n—1)43n2B2 T | A3
R e ’°°s'ﬁx‘f§m7—m’

V [A*(2n—1)"F3n2B?]

tang, L X—=— sl k
ang!’ A‘/3 b

/

*(n?+4-2n—2)—2n2B? Vv TA2(2—n)*F3n?B2]
c0s. Z=—=— iizggitil—li—l)-){—?)n?B’ 3 €08 i Z = fngE%{%j%% i;g;]* 3
nAy/3"
VAT G—n) fsniBa]
Als Beispiele der Skalenoeder m'dgen die drei bei demKalkspath beobachteten
und auf das Grundverhiltniss a:b:b==y/" 27:y/37:4/37 bezogenen Skalenoeder

tang. £ Z—

2D4 1 8D% DSk 5 X
;2:"’ 3 =.—2_—r und 75 mit ihren Kantenwinkeln dienen.
Kiirzere lingere Endkanten.  Seitenkanten,

oD4
% 1360 2/42" 155048/ 49/ 1130 44/ 26"
ap3 ;
= 104 37 52 144 24 17 132 58 25
5D%
T 109 4. 20 134 27 37 150 44 19.

8) Die hemiedrischen Dihexaeder.
(Syn. Hexagonale Pyramiden von abnormer Flichenstellung; Naumann. Dihexaederihnliche
Hemididodekaeder; v. Glocker.)

Der allgemeine Charakter dieser Krystallformen ist derselbe, wie der der oben
angefiihrten Dihexaeder, nimlich dass sie von zwolf gleichschenkligen Triangeln
umschlossen sind, welche untereinander achtzehn Kanten und acht Ecken der oben
angegebenen Art bildend, in zwei sechszihlige Systeme so vertheilt sind, dass jedes
derselben bei gemeinschaftlicher Basis eine gleichkantige sechsseitige Pyramide bil-
det und dass die gerade Verbindungslinie der Gipfelpunkte beider Pyramiden die
Hauptaxe ist. Sie unterscheiden sich von den oben aufgefiihrten holoedrischen
Dihexaedern durch die Lage der Flichen, wie aus ihrer Entstehung hervorgeht. Sie
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sind nimlich Hemieder der Didodekaeder und entstehen aus denselben da-
durch, dass die an den Seitenkanten liegenden Fliachenpaare abwechselnd herrschend
werden, also gerade so, wie die hemiedrischen quadratischen Oktaeder aus den
Dioktaedern. Die Lage ihrer Flichen wird demnach auch wieder durch das allge-
meinste Axenverhiiltniss A:B:nB oder A:nB:B der Didodekaederflichen allgemein
bestimmt, so dass sie ihrer Lage gemiiss eine Zwischenreihe zwischen den Dihexae-
dern der Haupt- und Nebenreihe bilden und daher auch Dihexaecder der

+ - Zwischenreihe genannt werden konnen. Eine Fliche derselben ist also durch

den Endpunkt der Hauptaxe, durch den Endpunkt einer unverinderten halben
Nebenaxe und durch den Endpunkt der durch n vervielfachten anderen halben
Nebenaxe eines Sextanten gelegt, wodurch die Endpunkte der Nebenaxen und der
horizontalen Zwischenaxen durch nichts in den dusseren Begrenzungselementen be-
stimmt sind. Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein regelmissiges Sechsseit und die
vertikalen Haupt- und Nebenschnitte sind Rhomben. Das Zeichen dieser hemie-
drischen D1hexaeder ist zuniichst das der Didodekaeder mit dem Nenner 2, wobel
auch wieder Wegen des Parallelismus der Flichen der doppelte Thellungsstmch
anzuwenden ist; - zum Unterschiede jedoch von den Skalenoedern wird noch der
Buchstabe r oder 1 vorgesetzt, insofern man wieder auf die Lage der Didodekaeder-
flichen gegen die Dihexaederflichen der Hauptreihe Riicksicht nimmt, denn jedes
vierflichige um eine Nebenecke gruppirtes Flichensystem, welches je zwei an einer
Seitenkante liegenden Flichen der Dihexaeder entspricht, wird durch die Neben-
kanten in eine rechte und linke Hilfte getheilt, und durch die Hemiedrie werden
entweder alle auf gleiche Weise rechts oder links liegenden Hilften dieser Systeme
herrschend, um ein hemiedrisches Dihexaeder hervorzubringen. So wiirden also
z. B. die aus einem Didodekaeder mDn hervorgehenden hemiedrischen Dihexacder

mD mDn i
durch r —2—n- und 1 v unterschieden und bezeichnet werden.

Was die Grosse der Kantenwinkel betrifft, so sind nur die mit X bezeichneten
Endkanten zu bestimmen, die Seitenkanten sind die gleichnamigen ‘unverinderten
des jedesmaligen Holoeders; fiir den Kantenwinkel X gelten im Allgemeinen nach.-
folgende Funktionen, welche mit denen der Endkanten der Trapezoiddihexacder
iibereinstimmen : ¢

2A“(n’—=;+1)+3n2B” 1X— A/ (@ =nf1)

47 (@ —nf1)FonB2’ @ TV A —nF1)FaniBe]
V3 VA @ —nf1){niB7]

R 2 SR

_tang. g X= o s

CON X o s
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4) Die hémiedrisch;en hexagonalen Prismen.

(Syn. Hexag_onqle Prismen von abnormerF]ﬁchenstellung; Naumann,)

- Die hemiedrischen hexagonalen Prisfm'en unterscheiden sich der Gestalt nach
nicht von den beiden hexagonalen Prismen der Haupt- und der Nebenreihe, indem
sie so wie diese gleichseitig-sechsseitige Prismen sind, bei denen ein auf die Kanten
senkrecht gefiihrter Schnitt ein regelmiissiges Sechsseit ist. Die Flichen eines sol-
chen Prisma sind gleichfalls der Hauptaxe parallel, aber durch die Lage zu den
Nebenaxen unterscheiden sie sich von D und »D2. Sie entstehen nimlich dur ch
Hemiedrie der dodekagonalen Prismen, indem die abwechselnden Flichen
herrschend werden, und werden daher auch durch das Zeichen derselben, oo Dn, mit
dem Nenner 2 bezeichnet. Die beiden Jjedesmaligen Gegenhemieder eines Holoe-
ders kann man in Bezug auf die hemiedrischen Dihexaeder durch die vorgesetzten
Buchstaben r und 1 unterscheiden, indem durch diec Hemiedric entweder alle rechts

an denNebenkanten liegenden Flichen oder alle links liegenden herrschend werden,
«Dn

so dass also die beiden Zéichen der Gegenhemieder allgemein r :%1 und 1

sein werden. Vermige der Entstehungsweise eines solchen Prisma sind seine Fliichen
durch ‘den Endpunkt einer unverinderten Nebenaxenhiilfte und der anderen darch
n vervielfachten parallel der Hauptaxe gelegt, welche Lage das’ Verhiiltniss
(®a:b:nb) oder (‘wa:nb:b) angiebt.

\

A}

C. Tetartoedrische Formen.
a) Mit nicht parallelen Flichen.

1) Die Trapezoidditrioeden.

.(Syn; Trigonale Tl:apezoeder; Naumann. Ditrigonale Trapezoeder; Breithaupt, Von Tra-
pezoiden begrenzte pyramidenéhnliche Gestalten; Mohs. Plagieder; Haidinger. Tri-
gontrapezoeder; v. Glock er,) ”

Ein Trapezoidditrioeder ist eine von sechs gleichen und #hn-
lichen Trapezoiden umschlossene Gestalt, mit' zwolf unregel-
missigen Kanten und acht dreikantigen Ecken, deren Flichen in
zwei dreizihlige Systeme vertheilt sind.

Sie entstehen durch Hemiedrie der Diploditrioeder oder der Skalenoeder oder
der Trapezoiddihexaeder, und sind demnach Tetartoederder D idodekaeder.
Aus den Diploditrioedern entstehen sie durch Herrschendwerden der abwechseln-
den Flichen, aus den Skalenoedern durch Herrschendwerden der an den abwech-
selnden Seitenkanten liegenden Paare wnd aus den Trapezoiddihexaedern durch
Herrschendwerden der an den abwechselnden Grundkanten liegenden Paare. Ihr
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Zeichen ist dasjenige des Holoeders mit dem Nenner 4, und die vier moglichen
Tetartoeder werden durch die vorgesetztenBuchstaben r und 1 und den beigefiigten
Accent unterschieden, wodurch einerseits die Lage der Flichen zu den Nebenkanten
im Holoeder und anderseits die entgegengesetzte Stellung angegeben wird, so dass
also die vier Zeichen fiir die vier Tetartoeder eines Holoeders, z. B. der vier
moglicherweise aus einem Dxdodekaeder mDn hervorgehenden Trapezoidditrioeder,
die Zelchen T ——1—)-13, r r_ni)_’n, lm?n und L=+ gein. wiirden. \

Die Flichen der Trapez01dd1tr1oeder sind von der Art, dass von den vier Sei-
ten der Trapezoide zwei gleichlang ‘und verschieden von ‘den beiden anderen unter
sich ungleichen sind; hiernach werden auch die Kanten selbst dreierlei.Art
sein, nimlich: sechs Endkanten, deren Kantenlinien zu je drei von den End-

punkten der Hauptaxe ausgehen, ferner drei lingere stumpfere und drei kiirQ
zere schirfere Seitenkanten, welche untereinander einzeln abwechselnd im
Zickzack laufen, und deren Halbirungspunkte die Endpunkte der ungleich getheil-
ten Nebenaxen sind. ~ Die Ecken sind zweierlei Art: zwei regelmissige, die
Endecken,, deren Scheitelpunkte die Endpunkte der Hauptaxe sind, und welche
von den Endkanten gebildet werden; sechs unregelmissige, die Seiteneck en,
welche von je einer Endkante und zwei verschiedenen Seitenkanten gebildet werden
und deren Scheitelpunkte zu je drei in einer dem Mittelqueerdurchschnitt parallelen
Ebene liegen. Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein symmetrisches Sechsseit, die
vertikalen Hauptschnitte sind Deltoide.

: Da die Lage der Flichen allgemein durch das Axenverhiltniss der Didodekae-
derflichen (A:B:nB) oder (A:nB:B) bestimmt wird, so wird auch die Grisse der
Kantenwinkel durch die in diesem Verhiltniss enthaltenen Grossen ausgedriickt
werden. Wenn die Endkanten mit X, die beiderlei Seitenkanten durch Y und Z be-
zeichnet werden, so ist die Grosse der einen von:den letzteren, welche die unveriin-
derten Grundseitenkanten der Trapezoiddihexaeder oder die unverinderten Seiten-
kanten der Skalenoeder sind und mit Z bezeichnét werden, schon oben unter dieser
Bezeichnung bestimmt; fiir die Winkel X aber und Y ergeben sich nachfolgende
Werthe:: ‘ y

2A%n*—ni1)—3n*B? P L ARATIET )
£AM 0 an B ‘/'[4Az(ua_,n+1)+3nan]
-/A’(n--—n—{—l)—}—Sn‘B ]
1
W PR AV Vet
__ '2A%(2n—2n—1)4-8n2B2 g V [A*(@n—1)3 ] 3n%B*]
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2) Die tetartoedrischen Ditrioeder.

Unter diesem Namen sind diejeiﬁgen Ditrioeder verstanden, welche durch
Hemiedrie der Diploditrioeder und hémiedris_chen Dihexaeder hervorgehen und in
ihren allgemeinsten‘Géstaltseigenschaften mit den hemiedrischen Ditrioedern iiber-
einstimmen, nur in der Lage der Flichen verschieden sind. Aus den Diploditrioe—
dern entstehen sie durch Herrschendwerden der an den abwechselnden Seitenkanten
liegenden Flichenpaare und auf gleiche Weise aus den hemiedrischen Dilexaedern:’
sie sind demnach Tetartoeder der Didodekaeder und erhalten das Zeichen
der Holoeder mit dem Nenner 4. Zum Unterschiede aber von den Trapezoidditrioe-

Z 1 & ’
dern werden die Buchstabenausdriicke —;— oder + ausser dem Accente  beigefiigt;

indem nimlich von den beiden an einer Seitenkante liegenden Flichen die eine
rechts und die andere links bei gleicher Betrachtungsweise nach Flichenpaaren
liegt, so dass also z. B. die 4 moglicherweise aus einem Didodekaeder mD hervor-

] 8 : ¥ r mD ah1T Ao FRTHE e,
gehenden tetartoedrischen Ditrioeder durch die Zeichen Fig —1{ mT—’ T T; und
1 ; . 10D 9d g b otz iogisdod ab .. woso. i
ok o unterschieden und bezeichnet werden. Die ﬁndkantenmnkel stimmen in der
Grosse mit den Endkantenwinkeln der Trapezoidditrioeder iiberein und die Seiten-
kantenwinkel sind die unverinderten des Holoeders.

3) Die tetartoedrischen trigonalén Prismen.

Dies sind diejenigen gleichseitig-dreiseitigen Prismen, welche durch Hemiedrie
der ditrigonalen und der hemiedrischen hexagonalen Prismen dadurch hervorgehen,
dass die abwechselnden Fliachen derselben herrschend werdén. Sie sind demnach
Tetartoeder der dodekagonalen Prismen und erhalten das Zeichen dersel-
ben o Dn mit dem Nenner 4, wobei die Buchstaben r und 1 ausser dem Accent bei-
gefiigt werden, um die vier Tetartoeder eines Holoeders zu unterscheiden, so dass

Dn ~eDn ooDn; }.:. D 1P o e
y B 1 * und l——4——Il unterschieden und
bezeichnet werden. Der Kantenwinkel ist 600.

diese vier Tetartoeder durch r

b) Mit parallelen Flichen.

Die tetartoedrischen Rhomboeder.
(Syn. Rhomboeder von abnormer Flichenstellung; Naumann. Rhombentetartoeder.)
Hierunter sind diejenigen Korper zu verstehen, welche ihrer allgemeinen Be-

schaffenheit nach mit den oben angefiihrten Rhomboedern, den Hemiedern der
Dihexaeder der Hauptreihe, iibereinstimmen, aber dur¢h Hemiedrie der hemiedri-
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schen Dihexaeder und der Skalenoeder dadurch hervorgehen, dass die abwechseln-
den Flichen herrschend werden. Sie sind mithin Tetartoeder der Didode-
kaeder und werden zum Unterschiede von den schon erwahnten Tetartoedern
durch den doppelten Theilungsstrich unterschleden, um zuglelch auf die Parallelitiit
der Flichen hinzuweisen. Die vier aus einem Holoeder hervor gehenden Tetartoeder
werden ausserdem noch durch die vorgesetzten Buchstaben r und 1 und durch den
beigefiigten Accent unterschieden, so ‘dass: die vier aus einem Didodekaeder z. B.

y ‘ . ; n A D,
aus Dn hervorgehenden tetartoedrischen Rhomboeder die Zeichen ey o IT

D { tad
und IT erhalten. Der Endkantenwinkel stimmt in der Grosse mit dem der schon

erwihnten Tetartoeder iiberein und der Seitenkantenwinkel ist der Erginzungs-
winkel desselben zu zwei Rechten,

Darstellung der zweifachen Cvombiuationen.

A. Holoeder mit Holoedern.
1) An der Grundform D

bilden die Flichen:

mD, Zuschirfung der Seitenkanten ;

D, gerade Abstumpfung der Seitenkanten ;

Dmm, sechsfl. Zuspitzung der Endecken, die Zusp. FI auf dieFl. ger. aufgesetat;

Dw w, gér. Abst. der Endecken

Dn, Zuschirfung der Endkanten ;

D2, ger. Abst. der Endkanten;

mD2, Zusch. der Seitenecken, die Zusch. Fl. auf die Endkanten ger. aufgesetzt

»D2, ger. Abst. der Seitenecken;

D2m,m;, sechfl. Zusp. der Endecken, die Zusp. Fl. auf die Kanten ger. auf-

gesetzt;

Dnm,m, zwolffl. Zusp. der Endecken

mDn, vierfl. Zusp. der Seltenecken, die Zusp. Fl. auf die FI. aufgesetzt, wobei
die Combinationskanten mit den Endkanten entweder nach den End- ’
ecken hin convergiren, oder parallel laufen, oder nach.den Seiten-
ecken hin convergiven, wenn m kleiner, oder ‘gleich oder grosser
‘als'n ist;
ooDn Zusch. der Seitenecken, die Zusch. Fl. auf dleSertenkanten ger. aufgesetzt.

) 11 *



