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A. Holoedrische Formén:
1) Oktaeder, 2) Dioktaeder, 8) quadratische Prismen, 4) Dyoeder, |5) okto-
gonale Prismen.

B. Hemiedrische Formen:
" a) Mit nicht parallelen Flichen:
1) Tetraeder, 2) Dxplotetraeder, 3) Trapezoxdoktaeder
b) Mit parallelen Flichen:
1) Oktaeder, 2) quadratische Prismen.

C. Tetartoedrische Formen:
Tetraeder.

" Beschreibung der einfachen Krystallformen.

A. Holoedrische Formen.

1) Die quadratischen Oktaéder

(Syn.  Viergliedrige Oktaeder oder Quadratoktaeder; Weiss, Tetragonale Pyramnden, Nau-
mann. Gleichschenklige oder gleichikantige vierseitige Pyramiden; Mohs. Tetragonale
Pyramidoeder oder Pyramidenflichner; Breithaupt.  Quadratoktaeder; Hausmanny
Bernhardi. Pyramiden; Haidinger.)

Ein quadratisches Oktaeder ist ein von acht gleichen und dhn-
lichen gleichschenkligen Triangeln umschlossener Kérper, mit
zwolf Kanten und sechs vierkantigen Eckenydessen Flichen in zwei
vierzihlige Systeme so vertheilt sind, dass jedes ‘derselben bei
gemeinschaftlicher Basis -eine gleichseitige vierseitige Pyra-
mide bildet. ‘

Verbindet man die Gipfelpunkte dieser beiden Pyramiden durch eine gerade
Linie und giebt dieser Verbindungslinie, welche in allen quadratischen Oktaedern
die Hauptaxe ist, ihre senkrechte Stellung,  so werden die Kanten als End- und
Seitenkanten unterschieden. Der ersteren sind acht, und zwar ‘sind sie sym-
metrisch; die Seitenkanten, der Zahl nach, vier, sind regelmissig. Die Ecken sind
‘auch zweierlei Art: zwei regelmissige, die Endecken, von den Endkanten
gebildet, deren Scheitelpunkte die Endpunkte der Hauptaxe sind, und vier symme-
trische, die Seitenecken, welche von den abwechselnden End- und Seitenkanten
gebildet werden. '

Vergleicht man zuniichst die quadratischen Oktaedermit dem reguliiven Oktae-
der, so werden sie als spitze und stumpfe unterschieden, je nachdem ihre End-
ecken spitzer oder stumpfer sind als die Ecken des reguliven Oktaeders. In den

spitzeren sind ausserdem die Endkantenlinien linger als'die Seitenkantenlinien und
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die Endkanten schiirfer als die Seitenkanten; in den stumpferen dagegen sind die
Endkantenlinien kiirzer als dieSeitenkantenlinien und dieEndkanten stumpfer als die
Seitenkanten. Der Hauptunterschied jedoch der quadratischen Oktaeder beruht in
der Lage der Flichen zu den Axen, wodurch drei Reihen unterschieden werden,
die Haupt-, Neben- und Zwischenreihe; von denen die letztere bei den
hemiedrischen Formen ihre Er'drterung finden wird. . Den Unterschied der beiden
ersteren Reihen kann man sich dadurch klar machen, dass man sich irgend ein qua-
dratisches Axenverhiltniss, ganz allgemein durch (A:B:B) bezeichnet, vorstellt;
werden nun durch je drei Endpunkté der je drei zu einem Oktanten gehorigen
Halbaxen Ebenen gelegt, so ist das so entstandene quadratische Oktaeder in die
Hauptreihe gehorig; legt man dagegen nur durch den Endpunkt der halben Haupt-
axe und der einen halben Nebenaxe parallel der anderen je dreier zu einem Oktan-
ten’gehorigen Halbaxen Ebenen, so ist das so her vorgehende quadratische Oktaeder
eins der Nebenreihe. Es wird hiernach im Allgemeinen die Lage der Flichen in der
Hauptreihe durch (A:B:B), in der, Nebenreihe aber durch (A:B: «wB) oder
(A: »B:B) fiir jeden Oktanten bestimmt. /

Bei den Oktaedern der Hauptreihe sind zufolge der angegebenen
Flichenlage die Endkantenlinien die Verbindungslinien der Hauptaxenendpunkte
mit den Endpunkten der Nebenaxen, wihrend die Seitenkantenlinien die Endpunkte
der Nebenaxen untereinander verbinden. Die Scheitelpunkte der Endécken sind,
wie schon erwihnt wurde, die Endpunkte der Hauptaxe, die Scheitelpunkte aber
der Seitenecken sind die Endpunkte der Nebenaxen. Die Hauptschnitte sind
zweierlei Art: zwei gleiche vertikale, von rhombischer Gestalt, von denen
jeder eine durch die Hauptaxe und eine Nebenaxe gelegte und von vier Endkanten-
linien ‘begrenzte Ebene ist; ein horizontaler, auch Mittelqueerdurch-
schnitt genannt, von quadratischer Gestalt, welcher eine durch die beiden Neben-
axen gelegte und von den Seitenkantenlinien begrenzte Ebene ist. Ausser den beiden
Nebenaxen und der Hauptaxe sind noch zweierlei Zwischenaxen zu erwihnen,
zwei horizontale und vier geneigte. Die ersteren liegen im Mittelqueer-
durchschnitt und sind die Verbindungslinien der Halbirungspunkte je zweier paral--.
lelen Seitenkantenlinien; die letzteren liegen zu je zwei in einem vertikalen Haupt-
schnitt und sind die Verbindungslinien der Halbirungspunkte je zweier parallelen .
Endkantenlinien. Durch diese Zwischenaxen werden auch sechs Nebenschnitte
bedingf,, zwei vertikale und vier geneigte, welche meist Rhomben sind; in
manchen Fillen auch Quadrate. Die vertikalen sind Ebenen, gelegt durch die
Hauptaxe und je eine horizontale Zwischenaxe und umgrenzt von den Hohenper-
pendikeln der Oktaederflichen; die geneigten Nebenschnitte aber sind durch je eine
geneigte Zwischenaxe und die auf ihr senkrechte Nebenaxe gelegte Ebenen.

Bezeichnet man die Endkanten mit X und die Seitenkanten mit Z, so erhilt
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wman fir die Kantenwinkel bei Voraussetzung des oblgen allgememen Axenverhilt-
nisses folgende Gle1chungen it

b A f(A’+B’)
con X gt eon X = ¢y LR
B?—2A? B Ayior

cos. Z  _. Bitadr) COR. L= f@ﬁ—B—) tang.%Z:ilm;
die halbe horizontale Zwischenaxe r=— 72=

Bei jeder Species krystallisirter ‘Stoffe wird, und so auch bei denen im quadra-
tischen Systeme, ein bestimmtes Axenverhiltniss als Grundverhiltniss aufge-
stellt, welches durch seine unveriinderten Axenendpunkte eine Form als Grund-
form feststellt, hier ein quadratisches Oktaeder der Hauptreihe, und von welchem
durch Verinderungen der Axen alle iibrigen Formen abgeleitet werden. Bezeichnet
man dieses Grundverhiiltniss im quadla,tlschen System allgemein durch (a:b:Db),
so erhillt das durch dieses unveriinderte Verhiltniss bestimmte quadratische Oktae-
. der der Hauptreihe als Grundform das Zeichen O.

So wie nun alle iibrigen Formen auf die Grundform bezogen werden, so wer-
den auch die abgeleiteten Formen durch O bezeichnet, an welchem man die Veriin-
derungen der Hauptaxe vor dem O, die der Nebenaxe hinter dem O angiebt. Fiir
das als Grundform festgestellte und durch das Axenverhiltniss (a:b:b) bestimmte
quadratische Oktaeder der Hauptreihe, fiir O, ergiebt sich die Grosse der Kanten-
winkel aus dén oben angegebenen allgemeinen Gleichungen der Oktaeder der Haupt-
réihe, wenn man fir A und B die Grossen a und b 'setzt, welche bei jeder Species
angegchen werden miissen ; die Bezeichnung der Winkel ‘bleibt dieselbe. So ist:

b? o i e VACERN

rapdd v anlo 1 s . ), T ol

cos. X= 283 bt ton. XS \f(ga_i_ijT),tang.gX_ " s
i b?—2a? e s b § __a]/2_

cos.. 7 == piEzan (73 R A= ———-——‘/,@;W, tang.gz_—b—,

die' halbe horizontale Zwischenaxe r :—}—2;

Verindert man das Axenverhiiltniss der Grundform (a:b:b) dadarch, dass
man die Hauptaxe durch einen beliebigen rationalen Coefficienten m > 1 verviel-
facht; und legt man durch je drei Axenendpunkte des nun hervorgegangenen Axen-
verhiltnisses (ma:b:b) Ebenen; so entsteht fiir jeden Werth von i ein quadrati-
sches Oktaeder der Hauptreihe, welches in Bezug auf die Endecken spitzer als die

Grundform ist; die Kantenlinien' der Secitenkanten fallen niit denen der. Grundform
4+
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zusammen und die dadurch gelegten Oktaederflichen weichen von deneén der Grund.-
form durch ihre Neigung gegen die Hauptaxe ab, indem sie mit derselben einen
spitzeren Winkel bilden, wodurch der Seitenkantenwinkel stumpfer als in O ist. Es
erhalten alle diese Oktaeder den Namen »Spitzere quadratische Oktaéder
der Hauptreihe“ und ihr allgemeines Zeichen ist mO, wenn im Vergleich
der beiden Verhiltnisse (a;b;b) und (ma:b:b) die Verinderung ‘der Hauptaxe
durch das vorgesetzte m angedeutet wird; wiihrend die Nebenaxen unverindert fvie\
in O sind. So wie die Endecken spitzer sind, sind auch die Endkanten weniger
stumpf als die von O, die Seitenecken aber stumpfer; der Mittelqueerdurchschnitt
ist derselbe, wihrend die iibrigen Schnitte mit der Hauptaxe in den Verhiiltnissen
der Gestalt, der Grosse, auch zum Theil der Lage sich indern, [

Um die Grésse der Kantenwinkel zu bestimmen, diirfen nur in dex allgemei-
nen Gleichungen der Hauptreihe fiir A und B die Werthe ma und b gesetzt wer-
den, wodurch g

. hE ma : f(m’a’-{—b’)
e st il Udbetaesle Lo ol Cidas] 4
O By e e S WA e ot
b?— 2m?a? b ma /2
b

cos. Z = bifomial cos.%Z:m—ﬁ;}, tang. 1 Z— =

und,r =-——— wird.
2

Verindert man dagegen das Grundverhiltniss (a:b:b) dadurch; dass man
beide Nebenaxen gleichmiissig durch einen beliebigen rationalen Coefficienten m >:1
vervielfacht, wodurch es in (a:mb:mb) iibergeht, und legt man durch je drei
dadurch bestimmte Axenendpunkte Ebenen, so entstehen durch den jedesmaligen
Werth von m untereinander verschiedene quadratische Oktaeder der Hauptreihe,
deren Flichenneigung gegen die Hauptaxe durch die Verlingerung der Nebenaxen
verindert ist, indem die Flichen jetzt einen stumpferen Winkel mit der Hauptaxe
bilden, wodurch die Endecken und Endkanten stumpfer, die Seitenkanten hingegen
und Seitenecken weniger stumpf als in der Grundform sind. Sie werden stumpfere
quadratische Oktaeder der Hauptreihe genannt, und erhalten das all-
gemeine Zeichen Omm, in welchem die gleiche Verinderung beider Nebenaxen
durch die beiden hinter O gesetzten m angedeutet wird. Der Mittelqueerdurch-
schnitt ist ein Quadrat, grosser als in' O, die anderen Schnitte sind durch die Ver-
inderung der Nebenaxen zum Theil in Form und Grésse, zuni Theil auch noch in
der Lage von' denen der Grundform verschieden, soweit iiberhaupt ihre Eigenschaf-
ten durch die Grosse der Axen bedingt sind.

Fiir die Kantenwinkel ergeben sich, wenn in-den allgemeinen Gleichungen
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der Hauptreihe fiir ‘A und B die Grossen: a und mb gesetzt werden, ‘nachfol-
gende Gleichungen: fr

m?b? s . a’-}m? b?
COs.! X-—--——--—**'—————a,_l_ Tp39 €O ;X—‘m—ﬁ, La,ng lX—-—‘[._(___L—.)—

m'b’-«-2a’ mb | ]/),
et oal o s I — ) .
cos. Z= Tbif2a3 ! cos.g Z = ‘f(__w_%’ m’b'),ta g. §Z._ =

Zwischenaxe rﬁ IEE:,
2

Beiden Oktaedern der Nebenreihe sind die Endkantenlinien die Verbin-
dungslinien, der Hauptaxenenden  mit -den Endpunkten der horizontalen Zwischen-
axen,';die<Seitenké.ntenlinien aber verbinden die Endpunkte dieser Zwischenaxen -
und werden durch die Endpunkte der Nebenaxen halbirt, weshalb die horizontalen
Zwischenaxen in der Nebenreihe grosser als die Nebenaxen sind. Die Scheitel der
Endecken sind die Endpunkte der Hauptaxen, die, der Seitenecken die Endpunkte
der horlzontalen Zwischenaxen. Durch die Verschledenhelt der Lage der Flichen
in Bezug auf die Axen und die fiir ein beliebiges Axenverhiltniss eingefihrten
Zwischenaxen ist nun in der Nebenreihe der Mittelqueerdurchschnitt zwar auch ein
Quadrat, dessen Diagonalen aber die horizontalen Zwischenaxen sind und “dessen
Seiten- den Nebenaxen parallel und gleich 'sind.  Die beiden vertikalen Haupt-
schnitte sind als Ebenen, gelegt durch die Hauptaxe und, je eine Nebenaxe,
nicht durch die Endkantenlinien, sondern, durch die Hohenperpendikel der Flichen
begrenzt, wie in der Hauptreihe die vertikalen Nebenschnitte, und von. derselben
Gestalt. Die vertikalen Nebenschnitte dagegen sind  durch die Hauptaxe und ‘je
eine horizontale Zwischenaxe gelegte Ebenen, werden daher in der Nebenreihe durch
die Endkantenlinien begrenzt und sind Rhomben. ’

Bezeichnet man die Endkanten mit Y und die SeitenkantendurchZ, so wird bei
Voraussetzung des allgemeinen Axenverhiltnisses (A:B: »B) oder (A:B:B) fiir
alle Oktaeder der Nebenreihe die Grosse der Kantenwinkel - durch- folgende
Gleichungen bestimmt, in denen wieder die allgemeinen Grossen A und B enthal-
ten sind : g

B2 A _ (BB,
%8 L AT 0 A T ) | (2084 X 55 oV Ao
B2 _ A2 B A
€08, L= m, COS. %Z—_'- —‘7.@_’_.&;—];;, tang.z}Z-—'B—a

die halbe horizontale Zwischenaxe r==By/2 .
{Auch in-der Nebenreihe tritt bei einem gegebenen Grundverhiltniss (a:b:b)



der Unterschied: zwischen spitzeren. und stumpferen Oktaédern’ in Bezug auf ein
der Grundform entsprechendes Oktaeder der Nebenreihe ein. : Wenn  nimlich bei
dem festgesetzten Grundverhiltniss die Flichen nach dem Gesetz der Nebenreihe
gelegt werden, ‘so-dass ihre Lage durch die beiden gleichen Verhiiltnisse (a: cob:b)
und (a:b: eob) fiir jeden Oktanten bestimmt wird, so entsteht ein Oktaeder der
Nebenreihe, welches mit O verglichen, das ndchststumpfere Oktaeder aus-
schliesslich genannt wird, und das Zeichen Ow filhrt, weil das Axenverhiiltniss
(a:b: ob) oder (a:wh:b) sich von dem der Grundform (a.b.b) dadurch unter-
scheidet, dass eine der beiden halben Nebenaxen mit dem Coefficienten o begabt
ist, ‘was man durch das hmterOgesetzte einmalige Zeichen » angiebt. Seine Endecken
und Endkanten sind stumpfer als in der Grundform O, da seiné Fli¢hen durch die
‘Endkantenlinien der Grundform gelegt sind und deshalb mit der Hauptaxe einen
‘grosseren Nelgungswmkel bilden, als die Flichen von 0. Die Grosse der Kanten-
‘winkel bestimmen folgende Gleichungen, welche aus'den so eben fiir die Oktaédér
‘der Nebenreihe angegebenen hervorgehen wenn fiir' A und B die Grosqen i und b
g‘esetzt werden : : '
(43 a2
c_os». A ’+b” cos:p ¥ = m,wmg ,Y—W(L:-gb.—)-;

g3 a

192 yib? .
cos. Z::l;’:l:zi;" co8. Y Z—"——_ f(a’—f—b’ — tant L7= _—

Zwischenaxe r==b /72 .

"¥on  diesem’ niichststumpferen Oktaeder ausgehend, gelangt man zu den
spitzeren und stumpferen quadratischenOktaedern der Nebenreihe,
deren allgemeine Zeichen nOc und Own sind, wenn man einerseits die
Hauptaxe anderséits die beiden Nebenaxen durch einen beliebigen rationalen Coéffi-
cienten'n > 1 vervielfacht und durch die hieraus hervorgehenden Axenendpunkte
Ebenen nach deiti Gesetz der Nebenreihe legt. " Die spitzeren, deren Flichenlage
fiir Jeden Oktanten durch die beiden gleichen Axenverhiiltnisse (na:b: wb) und
(na: &b :b) bestimmt wird, haben mit dem nichststumpferen den Mittelqueerdurch-
schnitt gemein; ihre Flichen aber bilden mit der Hauptaxe einen spitzeren Winkel
als in O, wodurch die Endecken spitzer und die Endkanten schirfer smd. Die
Flichen der stumpferen Oktaeder hingegen, deren Lage fiir jeden Oktanten durch
die beiden Verhiltnisse (a:nb: cob) und (a: wb:nb) bestimmt wird, bilden mit der
Hauptaxe einen 'stumpferen “Winkel als die Flichen O oo , wodurch die Endecken
und Entkanten stumpfer sind. Der Mittelqueerdurchschnitt ist verhiltnissmiissig
wegen der Verlingerung der Nebenaxen grisser, aber von quadratischer Form.

Fiir die Grosse der Kantenwinkel* gelten die bereits oben angefiihrten allge-
meinen Gleichungen der Nebenreihe, wenn man bei den spitzeren fiir A und B die
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Werthe na und b, bei den stumpfe’reﬂ'aber die Werthe a und nb setzt, wodurch

hervorgeht:
fir nO ‘ : oRELD Y
e’ Ao pabosB VaCoETl)
con. T — rer i ot A Y i e 0 B
b2 —n2a? : 3

iisibdean’ ol B piling gy s T
cos. Z= 13 Fuiad cos. 3 Z= ‘/-(E’E,_T)_’.),tang. 1 Z-——b—,

Zwischenaxe r==by/" %

" Fiir Own
n1h? a v (a?+2n1b?)
e e s g Ao Bl dui it 1 VA e Ro Bk
cos. 1'—, EEETNE cos. 3 Y = Ve f(_ai*___m,tang.gl'_ e,
ntbha— a? nb \ ‘ %
g 2 i Qi @ Kol oo 1 P .
cos. Z"'nﬁ_’“’b’ T cos, 17— f(g;.}?h—ﬂ)’tangf’[z_—ﬁnb’
Zwischenaxe r =nby/2 . 210} brod

Als Beispiele der angefiihrten Oktaeder mogen die Formen dienen, welche aus
den dem Zinnstein und Scheelspath zukommenden Grundformen entwickelt worden
sind, von denen freilich einzelne nicht in der Natur vorkommen, sondern hier nur
als Beispiele aufgefiihrt werden, und zwar bezieht sich die erstere der beiden gleich

bezeichneten Formen jedesmal auf den Zinnstein.

Grundform des Zinnsteins, O, bei welcher a:b:b::fs_:fﬁ:fﬁ,

' ., Scheelspathes, O, o a:b:b:fﬁ:‘/'l—o:‘fl—o.
Endkanten. Seitenkanten.
0 1210 35/ 17/ 870 16/ 14"
0 10812 36 Vi 4 78
20 1027 2t 124 39 16
20 95 51 24 142 44 32
02,2%) 144 34°10 50 58 39
02,2 130 10 40 $OL- i
0w 1.38,125 .57 67158 82
0 o < b8 52 GillS 92 43 46
2O if AaiBavd 7.8 106 52 38
20 1.,.100.40: 19 129 i1 29
' Qw2 ..153 53 .28 27 45 20
Ow2 1141 .89 ;26 55 20 43

. *) Beider Bezeichnung durch Zahlen werden, um jeden Irrthum zu vermeiden, zwei nebhen
einanderstehende fiir zwei Halbaxen geltende Zahlen durch ein Komma getrennt.
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 dsdou i i1:2) Die Dioktaeder:. s i ; »
(Syn. Zweimalachtflichner. Vier- und Vierkantner oder vier- und vierkantige: Dioktaeder;
= Weiss. Ungleichschenklige oder ungleichkantige achtseitige Pyramiden; Mohs. Ditetra-
gonale Pyramiden; Naumann. Doppelt achtseitige Pyramiden; Hausmann, Zirkonoide;

Haidinger. Ditetragonale Pyramidoeder; Breithaupt,) .

Ein Dioktaeder ist eine von sechszehn ungleichseitigen glei-
ehen und ihnlichen Triangeln ' umschlossene Gestalt, mit vier und
zwanzig symmetrischen Kanten und zehn symmetrischen Ecken,
deren Flichen entweder-in zwei achtzihlige Systeme, oder nach den
Flichen eines eingeschriebenen quadratischen Oktaeders in acht
Flichenpaare vertheilt sind.

Jedes der beiden achtziihligen Systeme bildet bei gemeinschaftlicher Basis eine
ungleichkantige achtseitige Pyramide und die Verbindungslinie der Gipfelpunkte
beider ist die Hauptaxe. Nach ihr sind zuniichst, wie bei den Oktaedern die End-
und Seitenkanten zu unterscheiden. Die letzteren, acht an der Zahl, sind ein-
ander gleich und liegen in der Ebene des MittelqueerdutchscHnittes, die Endpunkte
der Nebenaxen mit denen der horizontalen Zwischenaxen 'durch ihre Kantenlinien
verbindend. Die sechszehn Endkanten sind zweierlei Art, acht lingere
schiirfere und acht kiirzere stumpfere. Die Ecken werden auch als End- und
Seitenecken unterschieden, von denen dic zwei Endeécken symmetrisch achtkantig
sind und von den abwechselnden Endkatiten gebildet werden; ihre Scheitelpunkte
sind die Endpunkte der Hauptaxe. Die acht Seitenecken sind symmetrische
vierkantige, und zweierlei Art, niimlich vier spitzere und vier stumpfere;
die ersteren sind von je zwei Seiten- und je zwei lingeren Endkanten, die letzteren
aber von je zwei Seiten- und je zwei kiirzeren Endkanten gebildet.

Wenn wiederum, wie bei den Oktaederm im Allgemeinen die halbe Hauptaxe
mit A und die halben Nebenaxen mit B bezeichnet cwerden, so geben im Allge-
meinen die beiden gleichen Verhiiltnisse (A:xB:B) und (A:B:xB), wo x eine belic-

* bige rationale Grosse grosser als 1 darstellt, die Lage je zweier Flichen in einem
Oktanten an; da niimlich jede der beiden halben Nebenaxen abwechselnd durch die
Vervielfachung mit x verlingert werden muss, um durch eine durch den Endpunkt
der Hauptaxe, einer verlingerten und der jedesmaligen anderen unverinderten
Nebenaxe gelegte Ebene eine Dioktaederfliche zu erzeugen. Nach der Grosse der
Hauptaxe, ob A grosser oder kleiner als B, werden die Dioktaeder zuniichst als
spitze und stumpfe unterschieden, und jedem derselben liegt ein spitzes oder
stumpfes Oktaeder der Hauptreihe zu Grunde, iiber dessen Flichen je zwei Dioktae-
derflichen zu liegen kommen, wenn niimlich in dem Dioktaeder und Oktaeder A und
B dieselben Werthe haben.

Da die Endkanten der Dioktaeder zweierlei sind, und die einen die Haupt-
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axenendpunkte mit den Endpunkten der Nebenaxen verbinden, wie die Kantenlinien
der Endkanten des zu Grunde liegenden Oktaeders der Hauptreihe, und die anderen
die Hauptaxenendpunkte mit, den Endpunkten der horizontalen Zwischenaxen yer-
binden, so kann man die ersteren Kanten, deren Kantenlinien  mit denen des ent-
sprechenden Oktaeders; der Hauptreihe zusammenfallen, Grundendkanten, die
letzteren aber Nebenendkanten, oder kiirzer, Grundkanten und Neben-
kanten nennen.  Auf gleiche Weise sind dann die Seitenecken als Grund- und
Nebenecken zu unterscheiden, so dass Grundecken diejenigen Seitenecken sein
werden, welche yon je zwei Seiten- und je zwei Grundkanten gebildet werden und
deren Scheitelpunkte die Endpunkte der Nebenaxen sind; Nebenecken dagegen sind
die vier anderen, welche von je zwei End- und je zwei Nebenkanten gebildet wer-
den und deren Scheitelpunkte die Endpunkte der horizontalen Zwischenaxen sind.
Von dem Werthe des Coefficienten x hiingt es nun jedesmal ab, ob die Grundkan-
ten und Grundecken die stumpferen sind oder nicht, indem bei jedem Werthe von
x unter 14/ 2 die Grundkanten die lingeren schiirferen Endkanten und die
Grundecken die spitzeren Seitenecken: sind; bei jedem Werthe won x aber iiber
1+f 5 die Grundkanten und Grundecken stumpfer als die Nebenkanten und
Nebenecken. Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein symmetrisches Oktogon, die ver-
tikalen Haupt- und Nebenschnitte sind Rhomben.

Bezeichnet man die Grundkanten mit X, die Nebenkanten mit Y, und die
Seitenkanten mit Z, so werden ihre Kantenwinkel durch folgende Gleichungen
bestimmt : i
(x*—1) A*+x?B? ) A
R e s e e e e
(x*+1) A2 x2B? 2 VI F1)A? £x2B2]

cof, X=—

oy x(2A’+xB’j ST A(x—1)
cos. Y =— DA fx0B? c08.§ Y= ViV A

jane 1oe VTR PITATIES 2R
2 (X—I)A . )

:T’

L EBLGOG DA o =
co8: Zz==r B (L 1)AT cos.;Z_‘/[(x,+1)A,+x,B,] )

tang. 3 Z= é_ﬂzBi_>

xB 12

Zwischenaxe r'= i

Geht man wieder auf die Grundform und ihr Axenverhiltniss zuriick, so tritt
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durch die moglichen 'Veriinderungen desselben ein mehrfacher Unterschied ' der
Dioktaeder hervor. Setzt man nimlich anstatt des allgémeinen Verhiltnisses der
Dioktaeder das besondere der Grundform und nimmt fiir x den bekannten Coeffi-
cienten m, 50 erhiilt man fiir jeden Oktanten die zwei Verliltnisse (a:mb:b) tnd
(a:b:mb), wodurch fiir jeden Werth von m ein Dioktaeder’ hervorgeht, welches mit
der Grundform die Hauptaxe gemein hat, nebst der Jjedesmaligen unverinderten
Nebenaxe, und in welchem die Endkantenlinien dep Grundform unverindert diesel-
ben sind'und die Kantenlinien der Grundkanten bilden, so dass diese Dioktaeder die
allgemeine Gestalt der Grundform darstellen, iiber deren Flichen je zwei Dioktae-
derflichen zu liegen kommen. Sie heissen Uebergangsdioktaeder, indem si¢
den Uebérgang von der Grundform zu dem niichst stumi)feren Oktaeder vermitteln,
denn bei dem Werthe m = oo fallen je zwei Flichen an den Grundkanten in eine
Ebene und bilden die Flichen des niichst stumpferen Oktaeders; ihr all gemeines
Zéichen ist ‘Om, hervorgegangen aus obigen beiden Axenverhiiltnissen, welche
sich von dem der Grundform dadurch unterscheiden, dass eine Nebenaxe durch m
vervielfacht wird. Fiir die Kantenwinkel erhiilt man nachfolgende Gleichungen :
cos. X:—w, cos. 1X= seflplcny Jol g or]
e W LWL DS
© tang. 1X ="V @I, :

a

m (2 a?-mb?) :

a(m—1)
COsS. Y:——m, COS. E—Y:

Ve Vim fha Fmib
VATESE ST ]

(m—1)a

b

tang 1 V=

2h3__(m3-41)a? ; / ;
dow: sk B BinolmobLa i 7 Deniaihe: b

e T R S oy pi ey o
tang. 2 Z= 2V (0£m?) 3 :

mb
2 mb }/2
4waschenaxe T

Wenn ausser der erwihnten Vervielfachung der Nebenaxen durch m auch noch
die Hauptaxe durch einen gleichen rationalen Coefficienten m vervielfacht wird, so
entsteht fiir jeden Werth von m ein Dioktaeder, welches spitzer als jedes der Ueber-
gangsreihe ist. Die Grundkanten eines solchen Dioktaeders entsprechen stets den
Endkanten eines spitzeren Oktaeders der Hauptreihe, in welchem m denselben
Werth hat. Je zwei Flichen eines solchen Dioktaeders in einem Oktanten werden
durch die beiden Verhiltnisse (ma:mhb :b) und (ma:b:mb) bestimmt, woraus fiir sie
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oder fiir die ganzen Korper selbst das allgemeine Zeichen’ mOm hervotgeht
Fiir die Kantenwinkel ergeben sich die nachfolgenden Werthe :

(m-_1at=izb} e »
e e Terawi

x|

cos, X==—

tang, 5

BRALN e A
€08, Y-———'— m’+1)a’ b” COS.. ! ""“/'2 \/‘[(m’—i-l)&’ b’]

gt IY__vfunv%n’aL+2bﬂ

(m—1)a i

bil—'(m"—‘tlla’ e T bgs Sttt
ST T ‘/-[(m."-i—l)ya’—{—h’] .

' baier 4z 2V QER)
tang. $Z (o i

008. 2=

mb}/2

18chenaxe Py =1
Zwischenax ifm

Ist aber der Coefficient, durch welchen die Hauptaxe, neben der abwechseln-
den Vervielfachung der Nebenaxen durch m, vervielfacht wird, kleiner als m, aber
rational und grosser als 1, der durch n bezeichnet wird, so erhilt man gleichfalls
eine Reihe von Dloktaedern, welche auch spitzer als die Uebergangsdioktaeder sind,
verglichen aber mit mOm, bei glewhem Werthe von m, stets weniger spitz sind,
indem ihnen ein weniger spitzes quadratisches Oktaeder der Hauptreihe zu Grunde
liegt. Ihr ai’lgemeines Zeichen ist nOm, hervorgegangen aus den beiden
gleichen Axenverhiltnissen (na:mb:b) und (na:b:mb) fiir je zwei Flichen eines
Oktanten, und die Kantenwinkel werden durch die in ihnen: enthaltenen Werthe
wie folgt bestimmt :

(m2—1)n?a?--m?h? ﬁa

3 15—
(m?1)n?a’-+tm?b? ’ s n f[(m’+l)n’a’+m’b’] 1
L AU SNt -

tang. 3 fa

cos. X=—=—

m (2n?a?+mb? na.(m—-l)

208 mbl) L 1
cos. Y= —upnmirtmens e Y = e S e ey

tang. -}- Y— \/‘[(m—*—l)’n’ ’+2m’b’]

(m—1)na
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1pa. 3 352 { i
608, Z= Tkl (m? 4 1)nta . mb

531 o ath. i
m’b’-{—(m’—{-l)‘nj.",a’ a‘COS‘. ’Z'_vf[(m’+l)n’a,’+m’b’T’ i

tang. § Z= na y (1+m?).

? . O
mb : e

mb /2 v
14m ° o

Zwischenaxe 1 =—=

Setzt man dagegen in dem allgemeinen Axenverhiiltniss der Dioktaeder fiir x
den beliebigen rationalen Cdefﬁciente;i n>>1, und vervielfacht die Hauptaxe der
Grundform durch einen rationalen Coefficienten 'm>.n, wodurch die beiden Ver-
hiltnisse, welche Jje zwei Flichen in einem Oktanten bestimmen, (ma:nb:b) und
(ma:b:nb) werden, so werden die daraus hervorgehenden Dioktaeder, deren
Zeichen mOn sein wird, auch spitzer als die Uebergangsdioktaeder sein, wie die
Dioktaeder mOm und nOm. Sie unterscheiglen sich aber von ihnen, nimlich von
mOm und nOm dadurch, dass sie verhiiltnissmiissig noch spitzer sind; denn wenn
ihr n gleich dem m jener ist, durch welche Coefficienten die Nebenaxen vervielfacht
werden, so ist in den-zuletzt genannten Dioktaedern mOn die Hauptaxe am ling-
sten und ihre Endecken am spitzesten. Man kann demnach ‘diese’ drei Arten spitzerer
Dioktaeder, die mOn, mOm und nOm, durch die Namen mehr, gleichmissig
und mindest spitzere Dioktaeder unterscheiden, eine Unterscheidung, die
zwar wegen des nicht zu hiiufigen Vorkommens der Dioktaeder weniger nofhwendig
erscheinen dirfte, die aber als eine durch die Gﬁi'ssen'verhéiltnisse begriindete her-
vorgehoben werden muss. Der Ausdruck ngleichmiissig spitzeret bezieht sich
wesentlich darauf, dass die Ver'zinderung’ der Hauptaxe in gleichem Maasse mit der
der' Nebenaxen fortschreitet uhc} beide vgleichm'zissig ihr Ende erreichen.

Fiir die Kantenwinkel ‘der ‘mehy spitzeren Dioktaeder mOn erhdlt man nach-
folgende Gleichungen: i P

5 _ - @m_1m?2 a*—tn:p{ T ma
RS T G pm e RS e
tang. ] X — n\/.(mi'ﬂ-z‘}'b”);

ma

R i P TYCRLR
COoS. Y——~ (n,+l)m)az+n2b2 9 COS.‘%Y—. ‘/-2— fm,

tang. J Y=V 0 F D m e  Fanrpi,

(n——])ma*‘_“ e,
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\

__n'b3—(n3}1)m?a? 1 I nb
COs. Z-——n,b,_i_(n,_l_l)m:al) Cos. f[(n'-i—l) ma a’+n’b,}
tang. %Z—— #if(l Fal n’)

nb 2
iFar

Wird endlich das :a;llgemeiﬁe A#envérixﬁltniss (A:xB:B) oder ((A:B:xB) der

Zwischenaxe r =—

Dioktaeder so umgewandelt, dass fiir A, B und x die Werthe a, nb und -l:ll gesetzt

werden, wodurch fiir jeden Oktanten die beiden Verhiltnisse (a:mb:nb) und
(a:nb:mb) hervorgehen, oder werden, mit anderen Worten, im Grundverhiltniss
die Nebenaxen jedes Oktanten abwechselnd ungleich verlingert, die eine durch den
rationalen Coefficienten n>> 1, die andere durch den rationalen Coefficienten m>>n,
und wiederum umgekehrt, wihrend die Hauptaxe unverindert bleibt, so entstehen,
wenn durch je drei s0 bestimmte Axenendpunkte Ebenen gelegt  werden,- die
stumpferen Dioktaeder, deren allgemeines Zeichen Omn ist. Die
Grundkanten ‘entsprechen in ihnen den Endkanten eines stumpferen Oktaeders der
Hauptreihe Omm, in welchem m gleich dem n des stumpferen Dioktaeders ist, zum
Beispiel allen Dioktaedern Om2 liegt das Oktaeder 02,2 zu Grunde.
Um die Kantenwinkel zu bestimmen, dienen nachfolgende Gleichunéen:

Yy ((::11:—}-::))::1-222::: e G ‘f[(l‘nr_ga';l;iqjﬁ;ﬁ?jﬂ
tang. I X = Ii‘/—-(—a’%m,

cos, Y= — ?llzfizi’;:rfi?n)n’b" igd 4 :;Z_}) fem*Fnt)ar fmiaibi]’
tang. 3 Y= ‘/'[(m-*'n()n:iln—;_jmz i

ool B BLD T @R, g kb

W’f’n’)a’n y 008. 75 V [(m?+n?)al+m? n2b?]’
A ACRE DR

mnb

taug. 3 Z

mnb 12

Zwischenaxe r = il

Fiir die nachfolgenden beispielsweise : aufgefilhrten Dioktaeder liegen auch
wieder die Grundformen des Zinnsteins und Scheelspathes zu Grunde:
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Grundkanten, Nebenkanten. * * Seitenkanten. 3
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8) Die quadratischen Prismen.

(Syn. Quadratische Saulen und Tafeln ;v.Glocker, Gér&de’ rechtwinklige vierseitige PHSmei: 3
Mohs. Tetragonale Prismen; Naumann. Quadratprismen; Weiss. Regelmissige vier-
seitige oder quadratische Prismen; Haidinger.)

Ein quadratisches Prisma ist ein gleichseitig - vierseitiges
Prisma, in welchem ein auf die Kanten senkrecht gefiithrter Schnitt
ein Quadrat ist. '

Die vier Flichen sind stets parallel der Hauptgﬁ;e— und werden in-ihrer nach
dieser Richtung unendlichen Ausdehnung durch die Flichen anderer quadratischer
Formen begrenzt; die vier regelmiissigen Kanten sind rechtwinklige. Nach der Lage
der Flichen zu'depn Nebenaxen unterscheidet man dreierlei Prismen, von denen
zwei zu den Holoedern gehoren, niimlich das quadratische Prisma der
Hauptreihe und das quadratische Prisma der Nebenreihe, die hemie-
drischen dagegen werden spiter betrachtet.

Die Flichen des quadratischenPrisma der Hauptreihe sind durch je zwei End-
punkte der Nebenaxen parallel der Hauptaxe gelegt, welche Lage durch das Axen-
verhiltniss (»A:B:B), oder auf die Grundform bezogen, durch ( wa:b:b)
bestimmt wird, aus welchem das Zeichen » 0 folgt; die Flichen dagegen des
quadratischen Prisma der Nebenreihe sind nur durch Jje einen Endpunkt- einer
Nebenaxe parallel der Jjedesmaligen anderen und der Hauptaxe gelegt, welche Lage
die beiden gleichen Axenverhiltnisse (®A:%B:B) und ( ®A:B: »B), oder auf
das Grundverhaltniss bezogen, (wa: wb :b; und '(‘wa:b: wb) bestimmen und das
Zeichen »Ow ergeben. Das Prisma o0 ist anzusehen als das letzte Glied der
spitzeren quadratischen Oktaeder der Hauptreihe mO, indem bei-einem unendlich:
grossen Werthe von m je zwei an einer Seitenkante liegende Flichen in eine der
Hauptaxe parallele Ebene fallen; das Prisma’ Qo aber ist das létzte Glied der
spitzeren quadratischen Oktacder der Nebenreihe, % On, indem  bei einem unend-"
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lich grossen Werthe von n auch je zwei an einer Seitenkante liegende Flichen in
eine Ebene fallen; die durch den Endpunkt einer Nebenaxe parallel der anderen
und der Hauptaxe gelegt ist. Eben so kann auch das Prisma o Oc0 als das letzte
Glied der gleichmissig spitzeren Dioktaeder, mOm, angesehen werden, indem bei
einem unendlich grossen Werthe von m je vier an einer Grundecke liegendeFlichen
in eine der Hauptaxe parallele Ebene fallen. : '

4) Das quadratische Dyoeder.
(Syn. Endfliche; Mohs, v. Glocker. Die Base; Haidinger. Basisches Fiﬁchenpaar;
Naumann.) :

Hierunter versteht man zwei parallel‘e Flichen, von denen jede
durch einen Endpunkt der Hauptaxe parallel den beiden Nebens
axen gelegt ist; ihre Ausdehnung ist nach beiden Dimensionen der Nebenaxen
unendlich und wird gleichfalls nur durch andere quadratische Formen begrenzt,
wodurch erst die Dyoederﬂdchen bestimmte und nach der begrenzenden Krystall-
form verschiedene Gestalten erlangen Die Lage dieser beiden Fliichen wird durch
das allgemeine Axenverhiiltniss (A: wB: »B) oder auf die Grundform bezogen,
durch (a: cob: wb) bestimmt, woraus sich das Zeichen O® ® érgiebt. Das
Dyoeder selbst bildet das letzte Glied der stumpferen quadratischen Oktaeder,
sowohl der Haupt- als der Nebenreihe, indem bei einem unendlich grossen Werthe
fiir m oder n derselben je vier die Endecken bildenden Flichen in eine den Neben-

axen oder dem Mittelqueerdurchschnitt parallele Ebene fallen.

5) Die oktogonalen Prismen.

(Syn. Gebrochene quadratische Siulen oder quadratoktogonale Saulen und Tafeln; v. Glocker,
Vier- und vierkantige Prismen; Weiss. Ditetragonale Prismen; Naumann, Breit=
haupt. Achtseitige Prismen; Haidinger.)

Ein oktogonales Prisma ist ein gleichseitig-achtseitiges
Prisma, bei welchem ein auf die Kanten senkrecht gefiihrter
Schnitt ein symmetrisches Oktogon ist. Die acht Flichen eines solchen
Prisma sind der Hauptaxe parallel und bilden acht regelmissige stumpfwinklige
Kanten von zweierlei Art, welche einzeln abwechselnd auf einander folgen, so dass
die erste, dritte, fiinfte und siebente, so wie wiederum die zweite, vierte, sechste
und -achte untereinander gleich sind, gleichviel von welcher der Anfang des Zihlens
gemacht wird. Vier derselben sind demnach stumpfer als die vier anderen, wess-
halb sie zunichst als stumpfere und schirfere oder weniger stumpfe unterschieden
werden. Die Lage der: Flichen wird in Bezug auf ein jedesmaliges Grundverhilt-
niss durch die beiden gleichen Verhiltnisse (wa:nb:b) und (cea:b:nb) bestimmt,
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welche ‘angeben, dass nach erfolgter Verlingerung je einer der beiden Nebenaxen
durch die' Vervielfachung mit dem rationalen Coefficienten n> 1 eine durch den
Endpunkt einer verlingerten und der anderen unverindertes Nebenaxe parallel der
Hauptaxe ‘gelegte Ebene eine Fliche eines oktogonalen Prisma ergiebt. Aus den
obigen Verhiltnissen geht ‘auch im Vergleich mit dem Verhiiltniss (a:b:b) der
Grundform O das allgemeine Zeichen «On dek oktogonalen Prismen
hervor. 5
Da je zwei Flichen wOn iiber eine Fliche eines quadratischen Prisma zu
liegen kommen, so kann ein oktogonales Prisma als ein in der Mitte der Flichen
gebrochenes quadratisches Prisma ‘der Haupt- oder Nebenreihe angesehen werden ;
b’q;ieht_ man 'diese Betrachtungsweise nur auf das quadratische Prisma der Haupt-
~rethe, so kann man, analog den Dioktaedern, die vier Kanten, welche in ihren Kan-
tenlinien den Kanten von O entsprechen, Grundkanten, die anderen vier
Nebenkant en nennen. Die Kantenlinien der letzteren gehen durch die End-
p,unkte der horizontalen Zwischenaxen, “die der Grundkanten durch die Eﬁdpunkte
der Nebenaxen. Von dem Werthe fiir n hiingt es nun wie bei den Dioktaedern von
x ab, ob die Grundkanten die stumpferen der beiderlei Kanten sind, und zwar sind,
so lange n<T1-}- /3 die Grundkanten weniger stumpf als die Nebenkanten, bei
jedem Werthe von n iiber 1 <+ 2 sind sie die stumpfel"en.
Bezeichnet man die Grundkanten mit X, die Nebenkanten mit Y, so ist:

4 ni—1 1
oot ot i P 3, A i ol <L i il S
cos. X= PR cos. £ Y= Vi tang. 3 X—=n;

2n . n—1 n--1
S el ina pAp el i g i :
cos. Y——n’ 1 Cos. 2Y_f2—f(n’%l)r ,tang.%Y.— TR

nb 12
i
Hieraus ergeben sich beispielsweise fiir die beiden oktogonalen Prismen o Q%
und © 03 folgende Winkel :

©O % Grundkanten 1120 37/ 12 Nebenkanten 1570 2241 484
%03 i 143 7148 w 126 52 12

. horizontale Zwischenaxe r=—

Wenn man die einfachen holoedrischen Formen des quadratischen Systems
untereinander vergleicht, wie sic sich zu einer bestimmten Grundform verhalten,
so ergeben sich auch hier, wie bei dem reguliren System,; gewisse Reihen, welche
den Uebergang zwischen einzélnen feststehenden Formen vermitteln, nur sind die-
selben weit mannichfacher als im reguliren Systeme. So bilden die spitzeren
Oktaeder der Hauptreihe, die gleichmiissig spitzeren Dioktaeder
und die oktogonalen Prismen die Uebergangsglieder zwischen der Grund-
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~ i . . . !
form, dem quadratischenPrisma der Hauptreihe und dem der Neben-
reihe in_den Reihen

© . iiliimss 101 0 T8 7 NPPRE e}
Ouiiasociiinss mOmshaais ® Q.0
[0 TR o Onesad i w0

welche auf dieselbe Weise, wie im reguliiren System gestellt, zeigen, wie wiederum
durch die vermittelnde Reihe der mehr spitzeren Dioktaeder Uebergangs-
glieder zwischen den spitzeren Oktaedern der Hauptreihe und den gleichmiissig
spitzeren Dioktaedern, zwischen der Grundform und den oktogonalen Prismen
gebildet werden, wie das Schema 5

Ok s {0y 0}
(0 R m()n ................ o On
L0 pers b e mdm .............. 0w

oder das Schema

o () { v.a_c47()ao

zeigt.

Anderseits bilden aber auch in den Reihen -

die Uebergangsdioktaeder und die spitzeren Oktacder der Neben.
reihe, die vermittelnden Glieder zwischen der Grundform und dexil nichst-
stumpferen Oktaeder und zwischen diesem und dem quadratischen Prisma der
Nebenreihe ; werden sie auf gleiche Weise mit der Reihe
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wie oben zusammengestellt; so zeigen sich die mindest spitzeren Dioktacder
als die Uebergangsglieder von den Dioktacdern Om zu den Dioktaedern mOm, und

von der Grundform zu den spitzeren Oktaedern der Nebenreihe n O oo A

man ein zweites Schema von der Gestalt

so dass

L8 s OMTRY N Ow
Ol émvibinads nbm ......... A, N 2
; O 6) SR %0 w
oder wie oben von der Gestalt
Om. o mom
g e n0m...-”
0 © 0w
fpguus e Sl bl n0w

erhalt.

Endlich noch bilden die stumpferen Oktaeder der Hauptreihe und
-dieder Nebenreihe den Uebergang einerseits von der Grundform, anderseits
* von dem nichststumpferen Oktaeder in das Dyoeder, wie es die Reihen
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oder von ‘der Gestalt
o
Om ﬁmm
...... Omn S o i
,002 g :
o PR

" in welchem die letzte Art der Dioktaeder, die stumpferen, den Uebergang
von der Grundform in die stumpferen Oktaeder der Nebenreihe und von den Ueber-
gangsdioktaedern in die stumpferen Oktaeder der Hauptreihe vermitteln.

Diese drei verschiedenen Schemen in der einen oder der anderen Gestalt lassen
gich auf eine leichte Weise in der schon beim reguliren Systeme angewandten
cyklischen Uebersicht vereinen, und die Fig. 8 stellt diese verschiedenen Reihen

Fig. 3.
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dar, wie sie durch die Veranderunﬂ des Grundverhiiltnisses hervorgehen, in wel-
chem Schema zum Vergleich mit dem des reguliren Systems die Axenverhilthisse
unverindert gelassen sind, wie sie sich fiir einen Raumoktanten darstellen. Beriick-
sichtigt man dagegen nur die verschiedene Vertheilung in Reihen, wie sie in den
drei einzelnen Schemen angegeben ist, so kann man auch diese vereint darstellen,
wozu am besten die nachfolgende Aufstellung geeignet zu sein scheint, weil sie
immer die Grundform als den Ausgangspunkt der einzelnen Reihen zeigt, und in
ihr die verschiedenen Ueherginge der einfachen Formen untereinander am ‘iber-

sichtlichsten gegeben sind :

P77/ S O
]
0‘12272 B o gy : ";-Um-"' - » :()Il
; o nOm =" : ‘
A T T fhos

Man ersieht aus’diesem Schema, wie man von einzelnen bestimmten Formen-
arten zu anderen gelangt, wie sich die Reihen ausser ihrer vereinzelten Darstellung\
auch gegenseitig verhalten und wieder zu grosseren Reihen sich verbinden. So
bildet die Ueber rgangsreihe von der Grundform in das quadratische Prisma der
Hauptreihe, mit der von'der Grundform in das Dyoeder, die ganze Hauptreihe der

"quadratischen Oktaeder. Eben so stellt sich die ganze Nebenreihe der quadratischen
Oktaeder mit ihren Extremgestalten dar. Auch giebt das obige Schema Veranlas-
sung, den ununterbrochenen Zusammenhang der Glieder zu betrachten, ohne aut
die Grundform zu kommen; der innere Cyklus z. B. zeigt den Uebergang von den
spitzeren Oktaedern der Hauptreihe zu den stumpferen derselben Reihe vermittelt
durch die moglichen fiinf Dioktaederarten, der Hussere dageéen den Uebergang von
den Extremgestalten der Hauptreihe, also den Uebergang von dem quadratischen

"Prisma der Hauptreihe in das Dyoeder durch die Reihe der oktogonalen Pr1sm(,n
und durch die Nebenreihe der quadratischen Oktaeder.

Wie dagegen die Flichen aller erwiihnten einfachen holoedrischen Formen,
welche aus einer bestimmiten Grundform abgeleitet werden, um die Fliche eines
quadratischen Oktaeders der Hauptreihe, O, also um die Fliche der Grundform
oder in einem Oktanten vertheilt sind, zeigt die in Fig. 4 entworfene Uebersicht; in
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welcher es ganz gleich bleibt, ob die Triangularfliche eine gleichschenklige mit

grosserer oder kleinerer Basis ist.

Vergleicht man schiesslich die holoedrischen Formen des quadratischen Systems
mit denen des reguliiren, so sind dieselben, wie auch schon die schematische Ueber-
sicht der Axenverhiltnisse in Fig. 2 und Fig. 38 zeigt, simmtlich im reguliren
System enthalten, d. h. alle Flichen der im reguliren Systeme enthaltenen Korper-

~ formen ergeben alle quadratischen, wenn die Gleichheit der Axen aufgehoben wird
und eine der drei gleichen Axen sich verdindert, dadurch dass sie entweder grosser
oder kleiner als die beiden anderen wi;'d,, wodurch ein quadratisches Axenverhilt-

" niss hervorgeht. Hierdurch losen sich mit Ausnahme des reguliven Oktaeders die
einfachen Formen des reguliren Systems in zwei oder drei quadratische auf, weil
durch die aufgehobene Gleichheit der Axen der geometrische Charakter der Flichen
sich iindert. Dieses gegenseitige Verhiltniss der einfachen Formen beider Systeme
ist leicht in folgender Zusammenstellung ersichtlich:

iz 0}
mQO mO - Om
0 %0 0=
; mOm. mOm - Omm
®»0wx ®0® 0w »
mOn mOn—+nOm-+ Omn

»On ©On - n0w <4 0% n.
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Aendert sich niimlich das Axenverhiltniss des reguliren Systems (a:a:a) in
ein Axenverhiiltniss des quadratischen Systems (a:b:b), so geht das regulire Oktae-
der in ein quadratisches Oktaeder der Hauptreihe iiber, welches die Grundform ist;
Jedes Triakisoktaeder zerfillt in ein spitzeres quadratisches Oktaeder der Haupt-
reihe und ein Uebergangsdioktaeder, das Granatoeder in das quadratische Prisma
der Hauptreihe und das nichststumpfere Oktaeder, jedes Deltoidikositetraeder in
ein gleichmissig spitzeres Dioktaeder und ein stumpferes quadratisches Oktaeder
der Hauptreihe, das Hexaeder ist das quadratische Prisma der Nebenreihe und das
Dryoeder, jedes Hexakisoktaeder in ein mehr spitzeres, ein mindest spitzeres und
ein stumpferes Dioktaeder, und endlich jedes Tetrakishexaeder in ein oktogonales
Prisma, ein spitzeres und ein stumpferes quadratisches Oktaeder der Nebenreihe,
Nach dieser Uebersicht erkennt man auch die Uebereinstimmung in den Combina-
tionen der_einzelnen Formen an O und untereinander, wobei die gleichmiissige

Bezeichnung wm so mehr zu Statten kommt.

’

B. Memiedrische Formen.
a) Mit nicht parallelen Flichen.

1) Die quadratischen Tetraeder.

(Syn. Tetragonale Sphenoide; Naumann. Tetraederihnliche Gestalten, von gleichen und
dhnlichen gleichschenkligen Dreiecken begrenzt; Mohs. Tetragonale Sphenoeder oder
Keilflichner; Breithaupt, Sphenoide; Haidinger.)

Ein quadratisches Tetraeder ist eine von vier gleichen und
dhnlichen gleichschenkligen Triangeln umschlossene Gestalt mit
sechs Kanten und vier unregelmis sigen dreikantigen Ecken.

In Bezug auf ihre Entstehung giebt es zwei Arten, hemiedrische und tetartoe-
drische, von denen die letzteren weiter unten betrachtet werden. Die ersteren ent-
stehen durch Hemiedrie der quadratischen Oktaeder der Hauptreihe,
indem von den acht Flichen eines solchen Oktaeders vier abwechselude herrschend
werden und die vier anderen bis zum giinzlichen Verschwinden zuriicktreten. Daher
werden die Tetraeder durch das Zeichen desjenigen. Oktaeders, aus dem sie ent-
standen, ‘bezeichnet, unter welches man den Nenner 2 setst , und die beiden aus
Jjedem Oktaeder hervorgehenden vollig gleichen, nur verschieden gestellten Tetrae-
der, von denen das eine das Gegentetraeder des anderen heisst, werden durch einen
dem O beigefiigten Strich unterschieden, wie schon im regulidren System geschah.

Die Kanten sind zweierlei Art: zwei regelmissige horizontale, die End-
kanten, ‘deren Kantenlinien parallel dem Mittelqueerdurchschnitt durch die End-
punkte der Hauptaxe gelegt sind und durch diese Endpunkte halbirt werden, und
von denen jede einer horizontalen Zwischenaxe parallel ist; ferner vier unregel-
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missige schieflaufende, die Seitenkanten, welche durch die Endpunkte der
Nebenaxen halbirt werden. Die Ecken sind gebildet von je-zwei Seitenkanten und
einer Endkante. Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein Quadrat, die vertikalen Haupt-
schnitte sind Rhomben, die vertikalen Nebenschnitte gleichschenklige Triangel.
Vergleicht man die quadratischen Tetraeder mit dem reguliren, so sind. sie
_im Allgemeinen als scharfe und stumpfe zu unterscheiden; bei den ersteren sind
die Endkanten schiirfer und kiirzer als die Seitenkanten und schiirfer als die Kanten
des reguliren Tetraeders, bei den stumpferen sind die Endkanten stumpfer und
linger als die Seitenkanten und stumpfer als die Kanten des reguliren Tetraeders.
Dieser Unterschied geht auch schon aus den zweierlei Oktaedern der Hauptreihe,
den spitzen und stunﬁpfen, hervor. Anderseits werden auch die Tetraeder in Bezug
auf eine jedesmalige Grundform und die daraus hervorgehenden Tetraeder unter
sich als schirfere und stumpfere unterschieden und bezeichnet, wodurch man im All-
gemeinen folgende Zeichen erilélt: @, n—lg, —9-, —(-)l, e A (ﬁlin
2. w2 2 2 2 2
Stellen A und B wie bei den Oktaedern ganz allgemein die halben Haupt- und
Nebenaxen dar, so wird man fiir die Kantenwinkel die nachfolgenden Werthe
erhalten, wobei durch X die Endkanten und durch Z die Seitenkanten bezeichnet
werden : g
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In den besonderen Fillen diirfen dann nur fiir A und B die entsprechenden

Werthe des zugehorenden Axenverhiltnisses gesetzt werden, niamlich bei % die

: : a0 X g
Grossen a und b, bei 11122 die Grossen ma und b, und -bei _n;_m die Grossen a
und mb. Als Beispiele fiir die Tetraederreihe mogen die aus dem Grundverhiltniss

20 02,2
des Kupferkieses abgeleiteten Tetraeder %, —- und —-2—’— dienen:

Grundform des Kupferkieses, O, worin a:b:b==y/53:/ 34:y/ 34;
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2) Die Diplotetracder.

(Syn. Tetragonale Skalenoeder; Naumann, Ditetragonale Skalenoeder; Breitha upt. Pyra-
~ midenihnliche Gestalten, von ungleichseitigen Dreiecken begrenzt und von tetraedrischer
Hauptform; Mohs. Dis,phenq; Haidinger.)

Ein Diplotetraeder sist ein von acht gleichen und #hnlichen
ungleichseitligen‘Tri:ang?e_lvn‘ umschlossener Korper, mit zwolf Kan.
ten und sechs Ecken, dessen Flichen in vier Paare nach den Flichen
eines quadratischen Tetraeders vertheilt sind.

Die Kanten sind'dreiérlei Ast: vier symmetrische kiirzere schiirfere
und vier symmetrische Iﬁﬁgé;t“e'stumpfere Endkanten, und vier unregelmissige
Seitenkanten. Die E¢kien sind'7weierlei Art: zwei symmetrische vierkantige
Endecken, welche von den abweéhselnden Endkanten gebildet werden und deren
Scheitelpunkte die Endpunkte der Hauptaxe sind; vier unregelmiissige vierkantige
Seitenecken, welche von ziwei verschiedenen End- und zwei Seitenkanten gebil-
det werden. Mit den quadratischen Tetraedern verglichen, entsprechen je zwei
kiirzere Endkanten je einer Endkante der Tetraeder, deren Flichen als in ihren
Hoéhenlinien gebrochen angesehen frerden [konnen; die Seitenkanten entsprechen
den Seitenkanten und die lingeren Endkanten kommen iiber die Hohenlinien zu
liegen. Es entstehen diese Korper durch Hemiedrie der Diok taeder dadurch,
dass von den acht an den Nebenkanten liegenden Paaren vier abwechselnde herr-
schend werden, withrend die vier anderen verschwinden, wie es bei den Oktaedern
mit den einzelnen Flichen der Fall war.  Die unverinderten Nebenkanten bilden
dann die lingeren Endkanten, welche demnach zur besseren Unterscheidung und
der Kiirze wegen diesen Namen beibehalten kinnen, wohingegen die kiirzeren End-
kanten ausschliesslich mit dem Namen Endkanten bezeichnet werden. Das Zeichen
der Diplotetraeder ist das der Dioktaeder mit dem Nenner 2, und die beiden
aus jedem Dioktaeder hervorgehenden gleichen, nur verschieden gestellten Gegen-
hemieder, werden durch den dem O beigefiigten Strich miterschieden. Hierdurch

; Om "O’'m

gehen' nachfolgende allgemeine Zeichen fiir die Diplotetraedér hervor, B b
mOm mOm mOn mOn 1nOm nO‘m  Omn O’mn
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viele Arten von Diplotetraedern gebenmuss, alsDioktaederarten unterschieden werden,

, da es nimlich so

und denen man auch analoge Namen ertheilen konnte, als: Uébergangsdiplotetrae-
der, gleichmissig-, mehyr-, mindest spitzere und stumpfere Diplotetraeder, um ihren
Ursprung anzudeuten.

Zufolge der Entstehung der Diplotetraeder sind die Nebenkantenlinien durch
die Endpunkte der Hauptaxe und durch die der horizontalen Zwischenaxen gelegt,
die Seitenkantenlinien dagegen werden durch die Endpunkte der Nebenaxen halbirt.
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Der Mittelqueerdurchschnitt ist ein symmetrisches Oktogon, die beiden vertikalen
Hauptschnitte sind Rhomben und die beiden vertikalen Nebenschnitte sind Deltoide.
Um die Kantenwinkel zu bestimmen, kann man sich im Allgemeinen wieder der
Grossen bedienen, wie sie in den beiden gleichen allgemeinsten Axenverhiltnissen
fiir je zwei iiber einer Tetraederfliche liegende Flichen, oder fiir je zwei zu einem
Oktanten gehorige Dioktaederflichen, in (A:xB:B) und (A:B:xB) enthalten sind.
Fiir jeden einzelnen Fall diirfen dann nur die entsprechenden Werthe gesetzt wer-
den, wie bei den Dioktaedern angegeben ist. Wenn nun die Endkanten mit X, die
Nebenkanten mit Y und die Seitenkanten mit Z bezeichnet werden, so sind die
Werthe fiir Y dieselben, wie bei den Dioktaedern, da diese Kanten beiden gemein-
schaftlich sind, fiir X und Z aber ist:
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Als Beispiele mogen einige aus der Grundform des Kupferkieses abgeleitete

Diplotetraeder dienen:

Endkanten Nebenkanten Seitenkanten. _
%3— 990 46/ 87" 1420:24%557" 86012/ 49"
:’%3 63 13 16 129,/,85 .44 12945115 d4%
%%ﬁ §2 21 16 135 47" 9 105 56 84
9-20—'2 484y Grlg 144 4 34 121 26 26
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3) Die Trapezoidoktaeder.

(Syn. Tetragonale Trapezoeder; Naumann. Pyramidenahnliche Gestalten von trapezoidalen
Flachen; Mohs. Quadratische Trapezoeder, v. Glocker. Ditetragonale Trapezoeder;
Breithaupt. Trapezoeder; Haidinger.) .

Ein Trapezoidoktaederist ein von acht gleichen und ahnlichen
unsymmetrischen Trapezoidflichen umschlossener Korper, mit
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sechszehn unregelmissigen Kanten und zehn Ecken, dessen Flichen
in zwei vierzihlige Systeme vertheilt sind.

Diese Korper entstehen auch durch Hemiedrie der Dioktaeder, aber
dadurch, dass die abwechselnden: Flichen herrschend werden, und die beiden aus
einem jeden Dioktaeder auf diese Weise hervorgehenden Gegenhemieder werden
durch die Beinamen rechts oder links gewendet unterschieden. Wenn man
niimlich die Vertheilung der Dioktaederflichen nach den ihnen zu Grunde liegenden
Oktaedern der Hauptreihe im Auge behilt, so liegt in jedem der Flichenpaare
die eine Fliche rechts, die andere links an der zugehorigen Nebenkante; werden
nun in dem einen Falle alle auf gleiche Weise rechts liegenden Flichen herrschend,
so entsteht ein rechts gewendetes Trapezoidoktaeder, in dem anderen Falle ein links
gewendetes. Dieser Unterschied wird durch ein vorgesetztes r oder 1 an dem mit
dem Nenner 2 versehenen Zeichen des Dioktaeders dargestellt, wodurch gleichzeitig
diese Hemieder von den Piplotetraedern unterschieden werden; so sind z. B.

mOm

(0]
und 12 . = die beiden aus dem Dioktaeder mOm hervorgehenden Trape-

zoidoktaeder. Es giebt dieser Korper miglicherweise so viele, als es Dioktaeder
giebt, nur in der Natur ist ihr Vorkommen, so wie das der iibrigen Hemieder dieses
Systems, sehr sparsam.

Ueber ihre allgemeine Beschaffenheit gilt noch Folgendes: Die Kanten sind
dreierlei Art, nimlich acht Endkanten, die zu je vier von den Endpunkten
der Hauptaxe ausgehen; vier kiirzere schirfere und vier lin gere stumpfere
Seitenkanten, welche einzeln mit einander abwechselnd schief (im Zickzack)
laufen. Die Ecken sind zweierlei Art: zwei regelmiissige vierkantige End -
ecken, welche von den Endkanten gebildet werden und deren Scheitel die End-
punkte der Hauptaxe sind; acht unregelmiissige dreikantige Seitenecken, welche
von je drei verschiedenen Kanten gebildet werden und deren Scheitelpunkte nicht
in einer Ebene, sondern in zwei dem Mittelqueerdurchschnitt parallelen Ebenen
liegen, so dass vier abwechselnde in der einen und vier in der anderen liegen. Die
Seitenkanten lassen sich durch ihre Beschaffenheit im Allgemeinen nicht in ihrer
Lage bestimmen; ihre Kantenlinien werden zuniichst durch die Ebene des Mittel-
queerdurchschnittes halbirt und in den Halbirungspunkten je vier gleicher enden
auch- gleiche Halbaxen, so dass also die Endpunkte der Nebenaxen und die der
‘horizontalen Zwischenaxen je vier gleiche Kantenlinien halbiren. Hiernach kann
man, analog den beiderlei Seitenecken der Dioktaeder, durch.deren Scheitelpunkte
die Endpunkte der horizontalen Axen bestimmdt wurden, die beiderlei Seitenkanten
als Grund- und Nebenseitenkanten unterscheiden, je nachdem ihre Kantenlinien
durch die Endpunkte der Nebenaxen oder der horizontalen Zwischenaxen halbirt
werden. Wihlt man wiederum das ganz allgemeine Verhiiltniss (A:xB:B) oder
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(A:B:xB) zur Bestimmung der Fldchen, so werden bei den Trapezoidoktaedern die
lingeren Seitenkanten die Nebenseitenkanten und die kiirzeren die Grundseitenkan-
ten sein, so lange x<<1 - V/2; ist aber x> 1 /2, so sind die kiirzeren Seiten-
kanten die Nebenseitenkanten und die lingeren die Grundseitenkanten.

Werden die Endkanten mit X, die Nebenseitenkanten mit Y und die Grund-
seitenkanten mit Z bezeichnet, so erhilt man fiir die Kantenwinkel die nachfolgen-
den Werthe:
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Die Funktionen fiir den Kantenwinkel Z sind dieselben wie fiir die gleichbe-
zeichneten Seitenkantenwinkel der Diplotetraeder, welche oben angegeben sind. Um
beispielsweise einige Trapezoidoktaeder mit ihren Kantenwinkeln anzufiihren, sollen
nachfolgende aus dem Grundverhiltniss des Skapoliths abgeleitete dazu dienen:

Grundform O, in welcher a:b:b:f@:fﬁ—ﬁ?‘/ 511

5 Endkanten Grund- Nebenéeitenkanten.
3
: = 14503090 99/ 470, . 8L5:64 440 13’ 86"
303 109 54 13 100 47 24 98 10 12
2 /
402 101 50 15 105 46 12 115 80 55
2

. b) Hemieder mit parallelen Flichen.

1) Die hemiedrischen quadratischen Oktaeder.
(Syn. Oktaederithnliche Hemidioktaeder; v. Glocker Tetragonale Pyramiden von abnormer
Flichenstellung; Naumann.)

Unter einem hemiedrischen quadratischen Oktaeder versteht man ein quadra-
tisches Oktaeder, dessen Flichen dadurch bestimmt werden, dass man bei Voraus-
setzung der allgemeinen quadratischen Axen A und B, in jedem Oktanten eine der
beiden Nebenaxen durch den rationalen Coefficienten x>>1 vervielfacht, durch den
Endpunkt dieser vervielfachten, durch den der unverinderten anderen und durch
den Endpunkt der Hauptaxe eine Ebene legt. Es bilden diese Oktaeder, den Ge-
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staltsverhiiltnissen nach von den holoedrischen nicht verschieden, eine neue Reihe
zwischen denen  der Haupt- und Nebenreihe, und heissen daher quadratische
Oktaeder der Zwischenreihe. . Sie entstehen ‘durch Hemiedrie der
Dioktaeder dadurch, dass von den acht an den Seitenkanten liegenden Flichen-
paaren vier abwechselnde herrschend, werden und die vier anderen wverschwinden.
Zur Unterscheidung von den Diplotetraedern und Trapezoidoktaedeérn kann in den
Zeichen dieser Hemieder, als parallelflichiger, der doppelte Theilungsstrich
_angewandt werden, und die beiden jédesmaligen Gegenhemieder werden dann durch

. . 303 30
den dem O beigefiigten Strich unterschieden, so dass z. B. :g—— und ~E2)—3 die beiden

aus dem Dioktaeder 303 entstehenden hemiedrischen quadratischen Oktaeder oder
Oktaeder der Zwischenreihe bezeichnen wird.

Obgleich es dieser Oktaeder so viele geben kann, als Dioktaeder moglich sind,
so ist doch ihr Vorkommen in der Natur sehr beschrinkt.  Ueber die Gestalts-
eigenschaften gilt das, was von den quadratischen Oktaedern im Allgemeinen gesagt
ist. Die Lage der Flichen wird durch das allgemeine Axenverhiltniss der Dioktae-
der, durch (A:xB:B) oder (A:B:xB) bestimmt, und wenn die Endkanten mit X,
die Seitenkanten mit Z bezeichnet werden, so geht die Grosse der zugehorigen
Kantenwinkel aus bereits angegebenen Gleichungen hervor. Die Endkanten niim.
lich sind dieselben wie die gleichbezeichneten der Trapezoidoktaeder und die Seiten-
kanten sind die unveriinderten Seitenkanten der Dioktaeder. - Als Beispiele solcher
Formen dienen die nachfolgenden aus der Grundform des Scheelspathes abge-
leiteten : ;

5 3 .
:O—:—. Endkanten 1160 44’ 37  Seitenkanten 950 44' 211

2

8 ()¢ ’

,1(2)__3 & 105 27 58 o 117,,49.505
igﬁ_ " 92 47 18 : 155 55 46

2) Die hemiedrischen quadratischen Prismen,

(Syn. Hemioktogonale Séulen; v. Glocker. Tetragonale Prismen von abnormer Fléchenstel- -
lung; Naumann.)

Unter einem hemiedrischen quadratischen Prisma versteht man ein quadra-
tisches Prisma, dessen Flichenlage dadurch bestimmt wird, dass man von je zwei
halben Nebenaxen eine durch einen rationalen Coefficienten n> 1 vervielfacht,
durch den so erhaltenen Endpunkt und den Endpunkt der anderen unveriindertén
eine Ebene parallel der Hauptaxe legt. Sie entstehen durch Hemiedrie der
oktogonalen Prismen, indem die abwechselnden Flichen herrschend werden,
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so dass ihre allgemeinen Zeichen e und S

7

und kdnnen, als zwischen den beidenholoedrischen Prismen liegend, quadratische
Prismen der Zwischenreihe genannt werden. Die beiden aus einen Holoeder
hervorgehenden Gegenhemieder werden durch den beigefiigten Strich unterschieden

On ®»0n

sind.

© ©. Tetartcedrische Formen.
Die tetartoedrischen quadratischen Tetraeder.

Hierunter sind diejenigen quadratischen Tetraeder zu verstehen, welche durch
Hemiedrie der Diplotetraeder und hemiedrischen quadratlschen Oktaeder entstehen,
und zwar durch Herschendwerden der abwechselnden Flichen; sie sind demnach
Tetartoeder der Dioktaeder und werden durch das Zeichen derselben mit
dem Nenner 4 bezeichnet. Die horizontalen -Endkanten sind auch, wie bei den
hemiedrischen Tetraedern, durch die Endpunkte der Hauptaxe halbitt und parallel
dem Mittelqueerdurchschnitt, liegen aber weder in den vertikalen Haupt- noch
Nebenschnitten, sondern zwischen denselben.

Bei Voraussetzung des allgemeinen Axenverhiltnisses der D1oktaeder werden
die mit X bezeichneten Endkanten und die mit Z bezeichneten Seitenkanten der
tetartoedrischen Tetraeder, wie folgt, bestimmt:

x?B? A% (x2 1) A1)
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In der Natur sind diese tetartoedrischen I‘ormen noch mnicht angetroffen wor-
den, und es sollen die beiden aus der Grundform des Scheelspathes berechneten
hemiedrischen Tetraeder nur als Beispiele gelten:

03 : ,
T Endkanten 840 15/ 39/ Seitenkanten 630.15' 23"
323 . 3 W i e R R

Eine Vergleichung der hemiedrischen und tetartoedmsehen Formen des qua-

dratischen Systemsmit denen des reguliiren, wie siebeiden Holoedern angestellt wurde,
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zeigt eine Uebereinstimmung verschiedener derjenigen Formen, ‘welche nicht parallel-
flichig sind und deren Hemiedriegesetz analog ‘dem der reguliiren Formen ist; doch
iibertrifft das quadratische System an Mannigfaltigkeit das regulire, indem, wie z. B.
aus den Formen Om und mOm hemiedrische Formen hervorgehen, die durch die
Hemiedrie des reguliren Systems nicht gegeben sind. So lassen sich denn auch
bei Uebereinstimmung der Art der Hemiedrie aus reguliiren Hemiedern durch Ver.

inderung einer Axe quadratische Hemieder ableiten, z. B. aus g—dieForm —(Ql, aus

e mO Om mOm _, mO
mT die Formen —— und 5 #us —— die Formen —= ypq Omm, it ’.n_(;_n_ A
mOn nOm Omn | ” 3
Formen T O amd 5 Wie s eine passende Stellung der Formen leicht

ersehen lisst,

- Darstellung der zweifachen Combinationen.

A, Moloeder mit Toloedern.

1) An der Grundform O
bilden die Flichen:

m O, Zuschirfung der Seitenkanten ;

Om, Zuschirfung der Endkanten ;

®0, gerade Abstumpfung der Seitenkanten ;

Owx , gerade Abstumpfung der Endkanten ;

mOm, vierfl. Zusp. der Seitenecken, die Zusp. Fl. auf die FI, aufgesetzt, wo-
bei die Combinationskanten mit den Endkanten parallel sind ;

Omm, vierfl. Zusp. der-Endecken, die Zusgp. Fl. auf die Fl; ger. aufgesetzt;

©Ow,, ger. Abst. der Seitenecken ;

0 ® ., ger. Abst. der Endecken;;

mOn, vierfl. Zusp. der Seitenecken, die Zusp. Fl. auf die FL. aufgesetzt, wobei
die Combinationskanten mit den Endkanten nach den Seitenecken

§ hin convergiren ;

nOm, vierfl. Zusp. der Seitenecken, die Zusp. Fl. auf die FI. aufgesetzt, wobei
die Combinationskanten mit den Endkanten nach den Endecken
hin convergiren;

‘Omn, achtfl. Zusp. der Endecken;



