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stand dieser Abhandlung seyn konnen; und dann ist ein Deich
eine feste Masse, die entweder aus Erde oder Steine, Zimmer-
werk und Faschinen ,' manchmahl aber aus verschiedenen dieser
Materialien und wohl selbst aus allen zusammen besteht, und
dazu bestimmt ist, das Wasser eines Baches, Flusses, oder des
Meeres zuritck zu halten , ofters' aber auch abzuweisen, und
es nach der andern Seite hintiber zu werfen. =5 g
Die Deiche haben in Riicksicht ihres Gegenstandes, und nach
dem Materiale woraus sie bestehen, im Franzosischen folgende Nah-
men : chaussées, quais (Kajen, Vorsetzen), turcies, levées, bat-
tés ( Deiche lings Flussen), glacis, reversoirs ( Wehre, Ucber-
lafsdeiche ), jettées (Bauwerke frey ins Wasser hinein) moles,
épis (Stackwerke), batardeaux (Klopfdimme, Schirmdimme,
Umdeichungen ).  Verschiedene dieser Nahmen sind Synonima,
oft heiflst auch ein und dasselbe Bauwerk in der einen Provinz
ganz anders als in der andern. Es wird von einem jeden dieser
Deiche, die ihrer Absicht oder Construction nach wesentlich von
einander unterschieden sind, besonders gehandelt werden, wo-

bey man sich vorzuglich wird angelegen seyn lassen , die Metho-

den allgemein zu machen , so dafs sie auch auf Arten von Dei-

che anwendbar sind. die nicht zu verdienen scheinen, fir sich
> \

allein abgehandelt zu werden. K

ERSTES KAPITEL

Von den Dimmen vor Teichen und Landseen (Chaussées dEtang).

{

T A S -

Diese Dimme vor Teichen und Landseen sind die einfachsten
und gemeinsten, und dazu bestimmt, das Wasser eines Baches
zuritck zu halten, und .anzuschwellen, und aufl diese Weise ei-
nen Teich zu bilden. ; '
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Weil die” Grundsitze, wornach diese: Art Deiche gemacht
werden miussen , beynahe auf alle andere Deiche anzuwenden
\
sind ; so werden wir hier ganz ins Detail gehen, und alles ge-

nau auseinander setzen.

§- 4. , ‘

Die Ursachen, welche einen Damm zu zerstoren trachten, sind :
istens die Reibung des Wassers gegen seine Fliche ;. atens das
Durchsickern (filtration); 3tens der Druck. Den beyden ersten
leisten die Dimme durch die 'Wahl und Anordnung der Mate-
rialien, woraus sie bestehen |, und der letzten durch ihr Gewicht
und durch ihre Gestalt und Grofse Widerstand. Wir wollen
mit dem , was Einflufs auf den Bau hat, den Anfang machen.

\ t A

Wenn die Steine und Kalk leicht zu haben sind , und der
Deich aibrigens~dazu bestimmt ist, ein Hammerwerk von etwas
Betrichtlichkeit an dem Abhange dicses Dammes zu treiben , so
ist es rathsam , diesen Damm von Mauerwerk zu machen. Da
aber die Mauern an den Kajen und den Reversoirs viel wichti-
ger sind , und dazu dienen , das Whascer zuritck zu halten, und
anders zu leiten ; und sich das, was wir dort von ihrer Con-
struction sagen werden , auch leicht auf diese Art Dimme von
Mauerwerk , in Riicksicht der mehr oder wenigern Stirke, die
sie beduirfen , leicht anwenden lifst, so halten wir es nicht fur
nothig, uns hier d/efswegen in ein weitlduftiges -Detail einzu-

lassen.

S s
Da diese Art Dimme von Mauerwerk sehr kostbar sind, be-
sonders wenn das Erdreich von eciner so schlechten Beschaffen-
heit ist, dafs man erst auf vieles Pfahlwerk im Grunde bauen
kann; so werden sic gewohnlich von Erde gemacht, und an
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der Wasserseite mit einem trocknen Steinlager bekleidet (revéte-
ment & pierres seches). Die Erde, welche zum Baue solcher Dim-
me gebraucht werden soll, mufs ungefihr die Natur guter Wie-
senerde (des prairies) haben. Vorzuglich darf keine morastige
und schlammige Erde dazu genommen werden, welche eine zu
grofse ‘Boschung macht. Feiner Sand verursacht aus einem ent-
gegengesetzten Grunde dieselben Unbequemlichkeiten.  Jemehr
die Erde gerade das Mittel zwischén diesen beyden entgegenge-
setzten Fehlern hilt, desto geschickter ist sie, alle Arten Dim-
me davon aufzufithren. Wie sie aber auch immer beschaffen seyn
moge , so muls sie uberall gleich, wund ungelihr einen Fufs
dick verbreitet, und gestampf{t werden. Auch ist es sehr gut,
sie etwas anzufeuchten , wenn sie zu trocken ist, um dadurch
zu erhalten , dafs der Deich cher ausschligt, und sich begriinet.

Wenn die Erde nicht dicht genug ist, um das Durchsi-
ckern zu verhindern, so mufs man nach der ganzen Linge des
Dammes , unmittelbar hinter der Steinbedeckung, eine Schichte
durcheinander geschlagenen und gequetschten Lehms, welche
Fig. 1. mit A BC D im Profil bezeichnet ist, gebracht werden |

die noch 2 bis 3 Fufls in den natiirlichen Boden EF hineingeht:

Mit einer gleichen Schiohto mufe das Cerinnc uingeben seyn,
worin -dafs Wasser seinen Abf{lufs aus dem Teiche hat. Der
Lehm muls rein, und gut durcheinander geschlagen, und vor-
zug]icllhicht zu nafs und zu schlammig seyn. In-jedem Falle
ist es vortheilhaft, nicht eher Wasser in den Sce oder Teich zu
lassen , als bis der Damm schon einige Zeit fertig ist; und absolut
nothwendig wird diese Vorsicht wenn man befurchtet, dafs die
Lehmschichte zu feucht gewesen sey.

Wenn der Damm auf einen festen Rasen E F gelegt werden
soll, so mufs derscibe zuvor umgehackt oder gepflugt werden,
damit die Dammerde sich mit dem alien Boden verbinden kon-
ne. Defswegen ist auch ein gemauerter Aqueduc unter einem
Damme wenigern Schwierigkeiten unterworfen, als eine holzerne

-
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Rohre, weil die Erde sich mit den Unebenheiten des Mauer-
werks besser als mit dem Holze verbindet. Wenn man aber
ein holzernes Gerinne machen mufs, oder iberhaupt, wenn man
durch eine solche Lehmschichte ein Stiick Holz legen mufs, so
ist es rathsam , dieses auf der Oberfliche etwas rauh zu behacken.
Diese bisher so sehr vernachlifsigte Vorsicht, mochte vielleicht
manchem zu kleinlich scheinen ; aber eigene Erfahrung hat uns
die Wichtigkeit hiervon gelehrt, und auch den guten Erfolg
gezeigt.

: §oom.

Die Bekleidung mit trockenen Steinen an der 'VWasserseite soll
eines Theils dazu dienen, die Erde, der nicht immer die Bo-
schung gegeben wird , welches sie, sich selbst tiberlassen, neh-
men wiirde , aufzuhalten; dann aber auch den Damm fur das
Reiben und ‘Absp'uhlen, welches durch die Bewegung des Was-
sers erfolgen wiirde, zu sichern. Und um desto mehr Festigkeit
zu erhalten , ‘wire es am Besten, dafs die innere Fliche der Be-
kleidung nach der senkrechten Linie BC gemacht wiirde; um
aber die Steine, die schr kostbar sind, 2u sparen, macht man sie

mit Absitzen wie Fig. BOPR zeigt. Manchmahl begntigt man
sich auch mit eimner Llofscn Deklcidung (Fig. 2.)- Der Fufs von

diesen Bekleidungen mulfs aber immer auf ein festes Erdreich
und wenn dieses erst zu tief unter der ErdeStatt hat, auf
einen Rost gegriindet werden. Die Zusammenfugung der Steine
an der Oberfliche F'N ( Fig. 1 und 2 ) mufs perpendiculdr auf
dieser Oberfliche seyn. Es ist zwar wahr, dals das Wasser auf
diese Weise am leichtesten in den Damm eindringt; aber dieser
Fehler wird durch die grofsere Stirke, die auf diese Weise die
Oberfliche erhalt, reiehlich ersetzt. Die unterste Reihe Grund-
steine, welche die schrige Oberfliche trigt, mufs mit'der unter-
sten Seite horizontal , mit der obersten aber senkrecht auf der
schragen Oberfliche liegen. Alles ist in der 1 und 2 Fig. an-
gezeigt. ;



Grofse Bruchsteine , die sich glatt behauen lassen, dafs sie zu
einer ebene Grundlage dienen konnen , kann man niit dem
Grunde parallel setzen, und zwar so, dafs man mit einer jeden
Lage etwas zuriick geht, wie es in der 3ten Figur bemerkt ist.
An eben dieser Figur sicht man, dafs der Damm auch hinter der
Oberflache mit trockenen Bruchstemen verwahrt seyn mufs ,
dafs di¢ ganze Dicke der Bekleidung wenigstens drittehalb Fufs
ist. Diese Art zu bauen, erfordert eine viel geringere Boschung,
als mit kleinen Steinen (peres blacaillés ); und hat manchmahl ihre
Vortheile, z. B. wenn der Damm bestimmt ist, auch zugleich
mit zn einem Wege zu dienern; or wird dadureh oben breiter
ohne dafs es néthig wird, ihn unten mehr Dicke zu geben,
als erforderlich ist, den Stofs des Wasser zu widerstehen; aber
nicht allenthalben findet man das hierzu dienliche Material,

Oft versiecht man die dem Wasser entgegengesetzte Oberfl4-
che, und bisweilen gar alle beyde mit einer Reihe Pfihle, hin-
ter welcher man grofse Grundsteine, Bohlen, oder Faschmen
setzt. Manchmahl ist es auch schon hll’lI‘GlCheﬂd die Oberfliche
blofs mit einer Faschinage zu berauhwehren.” Nachher wer-
den wir Gelegenheit haben, von diesen verschiedenen Bauarten
zu reden. JIetat ssird es  hinlanglich scyu, wu bemerken, d@fs
Dimme um Teiche und Landseen, da sie nicht den Stofs des
stromenden  Wassers ausgesetzt sind, gemeiniglich nicht so viel

Sta’rke bediirfen, als Flufsdeiche, = !
§. 8.

Um den Ablauf des tberfliissigen. Wassers , aus dem Teiche -
z2u_ befordern, ist es durchaus nothwendig, dafs man auf einen,
oder auch auf beyden Enden des Dammes  einen Ucberlauf
macht, dessen Oberfliche gemeiniglich Glacis heifst.  Wenn wir
von den Deichen an grofsen Flissen reden werden , wird es leicht
seyn, daraus die Griinde herzuleiten, nach denen das Glacis ei-
nes Sees gemacht werden mufs, indem die Stirke sich dem eines
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Flufsdeiches nach der Quantitit und Geschwindigkeit des Was-
sers, das hinizber soll, mehr oder weniger nihern mufs.

Auch ist es sehr gut, die Krone des Dammes mit einem Pfla-
ster zu belegen , und dieses gegen die Mitte etwas zu wblben, um
den Abfluls des Regenwassers zu befordern, welches den Damm

oft schr verdirbt, wenn' diese Vorsicht nicht beobachtet ist.

3§ g;. ¢

Diefs sind die vorziiglichsten Mittel, welche angewandt wer-
den mussen, um alle Theile des Dammes so vollkommen zu ver-
binden , dafs si¢ 50 zu sagen NUr cinen zusammenhangenden Kop-
per ‘ausmachen.” Jetzt wollen wir die Dicke und Gestalt betrach-
ten , welche er haben mufs; um den Druck des Wassers zu wi-
“derstehen. Auf eine von den beyden folgenden Hypothesen,
muls sich dic Rechnung grinden.

. Kann man den Deicl, als einen absolut zusammenhan—‘
genden Korper ansehen, welchen der Druck des Wassers umzu-
werfen trachtet, indem er ihn um den dufsern Winkel seiner
Grundflache , der als feSt angenommen wird, herum zu drehen
bemiuihet ist. :

Diese Hypothese 1st hauptsichlich bcy sulchen Deichen an-
‘wendbar, die aus Mauerwerk bestchen, vorzuglich wenn sich das
Mauerwerk einmahl erhirtet hat. .

2. Kann der Deich auch als eine in ihrem Grunde unerschiit-
terliche feste Masse angesehen werdgn , welche aber in ihrer gan-
zen Hohe nicht gleichen ‘Widerstand leistet, sondern aus lauter
horizontalen Schichten bestehet. Und dann ist die Figur und die
Grofse zu bestimmen, welche dieser Deich, im Verhaltnisse des
Woassers, dem er auf-den verschiedenen Tiefen Widerstand lei-
sten soli, haben muf. ;

Dlese zweyte Hypothese pafst hauptsichlich auf De1d1e, d1e
ganz aus Erde gemacht sind.
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Man kénnte einen Deich auch ansehen: als wire er weder
zu zerbrechen , noch umzuwerfen , sondern liefse sich in einem
Stiicke fortschicben, dafs er also nur blofs vermdge der Reibung,
die seine Grundfliche auf dem Boden, worauf er liegt , ausuibt;
widerstehe. Aber indem wir §. 6. die Mittel angegeben haben ;
den Damm recht vorsichtig und dauerhaft zu grunden und die Ma-
terialien festzu verbinden, so istes zwecklos, ihn in dieser Hinsicht
2u betrachten. Wenn indefs einige Leser diese Rechnung machen
wollen, so werden sie leicht damit fertig werden, wenn sie nur
folgende zwey Bedingungen betrachten.” 1. die horizontale Kraft,
welche den Deich wegzuschieben trachtet, mufls dem Widerstan-
de der Reibung gleich seyn , der immer, Wwie bekannt, ein
gewisser Theil des ganzen Drucks ist, welchen der Boden leidet,
auf den der Deich weggeschoben werden soll. 2. Das Moment
der horizontalen Kraft in Riucksicht des ufsern Winkels an der
Basis, um welchen nach der ersten Hypothese dic Umdrehung
erfolgt, wird dem Momente aller verticalen Krifte in Riicksicht
eben dieses Winkels gleich seyn.  Es ist hinldnglich diese Metho-

de nur anzuzeigen.
L. Beschaffenheit des Deichs nach der ersten Hypothese.

f--10,
Man nehme an, dals FH N S E (Fig. 4.) das Profil des Dei-

“¢hes sey , der hier als ein Ganzes betrachtet wird, dessen Theile
alle mit einander verbunden und zusammenhangend sind; H K
sey der Stand des Wassers , das ihn um den Punct E zu drehen
trachtet. Die Linien FHN, und S N, seyn gegeben, tibrigens
- aber mégen sie gerade oder krumm seyn. Es soll die Dicke F E ge-
funden werden, die der Damm an seinem Fufse haben muls, da-
‘mit er nicht umgeworfen werde. -

Es ist klar, wenn die Erde mit der Bedeckung an der
Woasserseite nicht genau verbunden ist , dafs das Wasser in diesen
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Raum cindringen ; und den Deich, im Verhiltnisse der Hohe
des Wassers tiber dieser Stelle, wegzudringen suchen wird. Um
also sicher zu gehen, mufs man die Ticfe des Wassers von da,
wWo man angefangen hat den Fufs des Deiches zu griinden, blS zu
dem Niveau des hochsten Wassers rechnen.

Man ‘nehme aul der horizontalen Axe H K die Ordinaten
PM und pm unendlich nahe und ziehe aus den Puncten Hund M
die verticale Linien HT, M X. Ferner ziche man die horizon-
tale Linie ML und die senkrechte E L. ;

Man nehme HP =" X
PM B vl
Ppoder MV = d=x
Vm =y,
Mm =gl s,
Y e
FT e of
FE s 7,

Das Moment der Figur F H NS E in Riicksicht des Punctes
E—7Z. : :
Das specifische Gewicht des Wassers = p.

- e - des Deichs  — .

Es ist bekannt, dafs ein jedes Element M m einen, im Ver-
hiltnisse mit der Hohe PM stehenden perpendiculiren Druck lei-
~det. Die grade Linie R M, perpendiculir auf M m, sey diéser
Druck. Diesen zerlege man in zwey andre RQ, RY ; wovon
der eine horizontal, und der andere vertical ist. Der erste QR

ist=pyds. B, und da die beyden Triangel RQM , m'VM

R M’
RQ i S A :
ahnhch sind, so hat man M= W = T also die Kraft
d ¥ y
15t pyds; -—Y'—— pydy.  Hieraus swht man , dafs diese

Kraft immer der Kraft die gegen V m wirkt, gleich seyn wird ,

wie auch die krumme le«. H F beschaffen seyn moge. Das Mo—
2. 7
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ment dieser Kraft in Riicksicht des Puncts E ist =— pydy. LE

=pydy (a—y) =paydy — PYydy wovon das Inte-

i B AL 4l
2

gral = 5 Setzt man nun y==a, so bekémmt man

3
p_;l_ fir das Moment der ganzen horizontalen Gewalt des Wassers

in Rticksicht des Puncts E, und folglich wird dieses Moment im-
mer gleich seyn, dem Momente des horizontalen Drucks des Was.-
sers gegen die Vertical - Linie F K. Die zweyte Kralt RY oder
oder QM ist=pyds. %\% ==pyds, 51): = pydx.

Diese Kraft, und die Schwere des Deichs wirken dahin, ihn
zu erhalten; und das Moment dieser Kraft in Riicksicht auf E ist
&= pydx XE____pydx (z—f+x). Und folglich wird das
Moment des verticalen Drucks des Wassers in Riicksicht des
Puncts E seyn f(z — f+x) pydx. Wenn nun diese Integra-
tion geschehen ist, nach dem man zuvor das x durch y, vermit-
telst der Glelchung der krummen Linie F H, ausgedriickt hat;
so sezt man y ==a, um das Moment des verticalen Druczs vom
Wasser in der Hohe. HT zu erhalten.

Nun istklar, dafs dem horizontalen Drucke des Wassers, der
den Deich umzuworfou ser »bt, das Cl»lcbgew richt gchdutﬂ WCI‘dCﬂ

mufs; 1. durch die Summe der Momente des verticalen Drucks
und 2. durch die Schwere des Deichs; oder durch das emfachc
Moment dieser beyden Krifte. Durch dleses einfache Moment wird
die Festigkeit des Deichs wiber seinen Fufs F E erhalten. Da man
nun aber dem Deiche eine grofsere Festigkeit geben mufs, als zu
dem blofsen Gleichgewichte erforderlich ist , so' darf man das Mo-
ment des horizontalen Drucks nur durch eine Zahl m multiplici-
" ren, und dieses Product dem Momente des verticalen Drucks und
dem Gewichte des Deiches gleich setzen; so erhalt man folgende
Gleichung :

(A) mpa =f(z—f+v) pydx+=Z,
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welche alle mogliche Fille, den Deichen die gehtrige Festigkeit
zu geben , in sich begreift; glaubt man z. B. dafs es hinreichend
sey, dem Deiche nur so viel Stirke zu geben, dem horizontalen
Drucke des Wassers das Gleichgewicht zu erhalten , so hat man
m = 1; will man zur Sicherheit dem Deiche das zweyfache Mo-
ment geben, so ist m==2 u.s. w. Dafs Z eine gegebene Fun-
ction des unbekannten z ist , verstcht sich wohl von selbst.

§. 11,
Die ganz allgemeine Gleichung (A) ist, nach der Natur der

krummen Linien, welche die Oberfliche bilden , unendlich vie-
len Auflssungen fihig. Sie leitet natiirlich auf folgende allgemei-

ne Bemerkung: da das Moment des horizontalen Drucks des Was- :

sers immer dasselbe ist, die krumme Linie H F' der dem Wasser
zugekehrten Seite mag seyn wie sie wolle, der verticale Druck
sich aber vermehrt, nach dem Mafse als H F mit F E einen klei-
nern Winkel macht, so ist es klar , dafs, alles iibrige gleich an-
genommen, es vortheilhaft ist, der Oberfliche an der Wassersei-
te so viel Boschung zu geben, als nur moglich ist. Diese Be-
merkung leitet auf die Idee, fur HF eine krumme Linie zu finden,
wodurch die Figur FH N'S E ein Minimum wird ; -indem die
Summe der Momente dieser Figur , und der verticale Druck ein
Maximum ist. Diese Aufgabe ist ungefihr von der nidhmlichen
Art, als die von den Isoperimetern, welche die Herrn Bernoulli
und mehrere Mathematiker so lange beschiftigt haben. Sie lafst
sich leicht auf eine Methode zurtickfithren , welche wir unten
§. 38. erkliren werden. 'Wir theilen sie hier deswegen nicht
mit, weil sie fur die Practik von keinem Nutzen ist, und schrin-
ken uns hier blofs darauf ein, die Boschung mit geraden Linien
zu betrachten, f
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§. 12,

‘NFund SE (Fig. 5.) sind 2wey gerade, und unter den Win-
keln NFT und SEQ gegen dem Horizont geneigte Ebenen. Fer-
ner sey NS eine gerade und horizontale Linie. Uebrigens blei-
be die Bezeichnung, wie sie . 10. angenommen worden, und

NZ = SQ, oder die Hohe des Deichs sey = b; Q- ==g"
FZ— r; so hat man x=— .EZ , weil die beyden Triangel HPM,
FTH a&hnlich smd

f(z— f4x) Pde——-f (z—f+——)Pde— BN .

X 22
peyy | pffy? pffa

2a + A 6] ’

Z= (1—1—g) b. (g4 1—2)+ = (z--——rH-]bg =

bzz brz brr bgg -

2

= (wenn man y == a setzt) p e

s cmgeew e

& AR % 6 6

Folglich wird die gani allgemeine Gleichung (A) in diesem
Falle vom zweiten Grade werden

mpad®  pfza pffa | 7bzz wbrz wbrr abgg
(B) sl g oy e

2 2

Diese Formel ist gans allgemocin; um die Basis z eines Dei-
ches zu bestimmen, dessen Boschung nach einer geraden Linie ge-
macht ist.

Wenn der Winkel SEQ ein rechter ; und also die Ober-

fliche der innern Seite vertical ist, so ist g =0, und die Formel
mpa3 fza ffa -\ xbzz . w#wbrz wbrr
Bt i
und wenn beyde Seiten vertical sind , so hat manr=—=0, g=o;
und die Formel wird
(D) mpal i 7rbz:.r
) 2
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§. 13.

Ob wir zwar den Vortheil einer guten guten Boschung schon
hinlidnglich gezeigt haben , so wird es doch dienlich seyn, die
Sache noch durch ein Beyspiel besser ins Licht zu setzen.

Man nehme an, dafs die grofste Hohe 18, Fufs sey, welche wir
auch fur die Hohe des Deichs nehmen, wo also der Punct N
auf H fallt." Ferner nchme man an, dals der Abhang jeder
~ von den beyden Oberflichen, wie gewthnlich ¢ der Hohe sey.
Endlich, dafs die specifische Schwere des Wassers, und des
Mauerwerks sich zu einander verhalten wie 7 und 12, und dafs
die Festigkeit des Deiches das Doppelte des »Gleic‘hgewichtes' er-
fordere. Nach allem diesem wird man haben a =—= b = 18;
toode Pdem @ me 5 KUl B =57 B 12 m == 3 und nach
der Gleichung (B) bekommt man hier zz — %% 7 = 9—%2—9
Fufs. ‘ .

Woraus z ungefihr = 12 Fufs gefunden wird.  Setzt man
nun z = 12 Fufs, so wird der Flicheninhalt des Profils =
162, Quadrat-Fufs seyn. :

Nimmt man die beyden Seiten vertical an, so wird man
finden, dafs 'die Basis des Proflls, bey einer glcichen Stirke, un-
gefihr 11 Fuls 2 Zoll seyn mufs, welches alsdann 201 Quadrat-
Fufs fur den Flicheninhalt des Profils gibt. Beyde verhalten
sich also zu einander ungefihr wie 4:5, und folglich wird im
ersten Falle ungefihr 1 an Materialien erspart.

| $. .04
Nach dem was wir bisher gezeigt baI;en, bleibt weiter kein
Zweifel tbrig, dals es vortheilhaft ist, den Deichen eine grofse
Boschung zu geben. Nun kommt es darauf an, in wie fern die
Practik in dieser Riicksicht mit der Theorie tibereinkémmt.
- Wenn die Oberfliche von Mauerwerk ist (denn von solchen
Deichen ist hier die Rede) so gibt-man der Boschung gewohn-



lich ! ihrer Hohe. Die Mauern an den Briickenfligeln (aile)
sind ein Beweis, dals man sie viel schriger machen durfe,. in-
dem ihre Oberfliche gemeiniglich anderthalb mahl die Hohe die-
ser Mauer ist. Der zu scharfen Spitze, welche der Winkel bey
einer zu grofsen Boschung erhilt, hilft man dadurch ab, dafs
man ihn abstumpft, wie Fig. 6. anzeigt, oder noch besser, wenn
man. sie einfugt, wie sie die 7te Figur darstellt. Freylich ent-
steht hierdurch ein grofser Abfall von den Steinén; diesen zu
vermeiden , und doch auch zu gleicher Zeit die nihmliche Fe-
stigkeit zu erhalten, die eine grofse Boschung gibt, macht man
die Bekleidung oft von gehauencn Steinen, die durch eiserne
Klammer zusammen verbunden sind. Es ist auch gegen diese
in okonomischer Riicksicht so vortheilhafte Bauart nichts einzu-
wenden, wenn nur die Steine nicht locker, oder wohl gar
schieferartig sind , ‘weil alsdann das Wasser viel leichter ein-
dringt, als wenn sie horizontal gesetzt werden.

I1.- Figur und Stirke des Deichs nach der zweytenv ijolhese.
§.b.

Ts wird hier, eben wie bey der ersten Hypothese angenom-
men , dafs der Deich am Fufse feststeche , und nicht weg gleiten
konne ; sonst aber besteht er hier aus lauter horizontalen Schich-
ten, die sich trennen konnen. Nun kdmmt es darauf an, .der
Woasserscite eine solche Krimmung zu geben , dafs die verschie-
denen Schichten den verschiedenen Kriften , welche sie wegzu-
dringen streben, mit gleicher Stirke widerstehen. Um alles,
was nicht eigentlich zur Sache gehort, weg zu lassen, nehmen
wir an, dafs die Landseite lothrecht, und die Hohe des Was-
sers mit der des Deiches einerley sey.

Es sey also HET (Fig. 8.) das Profil des Deichs ; HK das
Niveau des Wassers ; HF die gesuchte krumme Linie, welche
die Oberfliche der Wasserseite bildet; HT die senkrechte innere
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- Seite; MNnm eine unbestimmte unendlich kleine horizontale
Schichte, nach welcher der Deich, vermoge der Kraft des Was-
sers itber HH M, zu brechen drohet. .

Wenn dieses angenommen wird, se ist _es klar, wenn
der Deich wirklich in M N bricht, dafs da der obere. Theil
HMN sich von dem untern M N T F trennt, indem M nach N
riickt, und dafs in dem Augenblick des Bruches um den Punct
N eine kleine drchende Bewegung erfolgeh miisse. Man muls
also die Krifte kennen, welche auf die Schichte MNnm wir-
ken, und sie ins Gleichgewicht setzen, wobey der Punct N als
der Unterstiitzungspunct des Hebels MN nm angenommen wer-
den mufs. Diese Krifte sind

1stens der horizontale Druck des Wassers.

atens der verticale Druck des Wassers.

Jtens die Schwere des Theils HM N des Deiches.

4tens die Cohision der beyden Oberflichen M N nm.

Diese Kraftist dem Widerstande dhnlich, welchen ein Balken lei-
stet, der in einer Mauer befestigt, und mit einem grofsen Gewichte
beschwert ist, wobey jedoch dieser Unterschied unter diesen bey-
den Kriften bemerkt werden muls, dafs die Fiebern eines Bal-
kens sxch bicgon 11nd ausdehnen laccnn , waraus folgt. dafs er in
dem gamen Querschmtte, nachdem er bricht, nicht mit gleicher
Kraft widersteht. Da hingegen die Cohasxon der beyden Ober-
flaichen MN und nm des Deiches in der ganzen Linge M N

einerley seyn mudfs.

Von diesen vier verschiedenen Kriften , ist die erste die ein-
zige, welche den Theil HMN um den Punct N umzustiirzen
strebet, und der von den andern dreyen das Gleichgewicht ge-
halten wird. Jetzt missen wir also die Momente dleser Krifte
in Rucksicht des Punctes N suchen.

Es sey daher HP oder MN

— — — PM

&

L
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Das specifische Gewicht des Wassers = 7 . 1 p.

— e - — Deichs

I

. b/
So ist 1stens das Moment des homzontalen Drucks vom Was-

py’
6

atens das Moment des verticalen _Dr'ucks -3 ¢ p){yd#.
3tens das Moment des Theils HM N vom Deiche = f ijd—s—’.

4tens da die Cohisions-Kraft, in allen Puncten der geraden
Linie M N gleich ist, wie wir schon bemerkt haben, so ist klar,

dafs ihr Moment in Riuicksicht des Punctes N, dem x .E propor-

tional seyn mufs. Nimmt man nun an, dafs die Cohisions-
Kraft in einer gegebenen Linge h gleich einem gegebenen Ge-
~wichte Q sey, und erinnert sich nun, dafs es hier nur auf das
Profil ankémmt, so kann man fur dieses Gewicht Q eine Qua-

drat-Schichte Wasser sctzen, deren Seite k gegeben ist, so wird

pkks U Rx

das Moment dieser Kraft — e T 0 Ein Moment, welches,

wie man sicht, mit den andern von gleicher Art ist.

Nach dem Gesetze des Gleichgewichts wird folgende Gleichung

: . pkk
Statt habcu - & .__fpxydxﬂ—fz‘:yxc—i—x s B 2hﬁ wozu , um

sie aufzulosen erforderhch ist, dafs das Verhiltnifs zwischen x
und y bekannt sey.

§..16.

Wenn man diese Gleichung differentiirt, so kekommt man

d wxxdy pkkxdx
, : : p pkk
oder setzt man, um die Rechnung abzukurzen,;:—_n, ;r-—h—::N,
dy d
so hat man -—Y—Y———— == nxydx < s Y + Nxdx

eder noch besser

nyydy == xxidy + (2ny + 2 N) xdx



dz

Nun sey 2 ny + 2 N =1z, und folglich dy == und -
z—2oN ‘ '
yy =i )?: 3
wenn nun alles gehorig VerWechselt wird, so erhilt man-
XXdZ—}—-ZXdX =_ (z—-sz)2
oder ; i
X072 F onZXd% = —j—l—i (z — 2N).

Wire nun n = 1, so wiirde diese Gleichung integrabel

seyn.  Weil -n aber nicht =— 1 ist, so kommt es darauf an ,

eine Function von z zu finden, Welche wenn man damit die

ganze Glemhung multiplicirt, das erste Glied mtcgrabel macht ,

denn es ist klar, dals das zweyte es immer seyn wird, es sey

nun algebraisch, oder vermoge der Quadratur der krummen

Linien. Jetzt findet man, entweder durch die bekannte Metho-

de, oder auch durch die simple Fertigkeit, die man im Calcul
; LR ‘ :

besitzt, dafs die gesuchte Function z ist; also multiplicire
.5

A2 S A _
man die ganze Gleichung mit z , so bekdmmt man

I

n

X %2 dz + 2nz xdx =—

X
1n

gl

g :
ST | = B,
n n

n i
z dz — 4 Nz dz + 4 N2 dz
4

und das Integral ist ;
T~ 21 1 -1

'I“ n n 1—

i e Nz : e

nxxz -+ A = 4(I+2n) 'I—I—n + N2z

oder wenn man fur z wieder seinen Werth setzt

%
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I «t~ 98 I o~ 1

(2any +2N) n___ N(‘fz n_y-{—:r.N)]1

HE S T T SRR n -+ 1

nxx (2ny + 2N)H+A:::

+N? (2ny + 2N)n.
~ Die Constante A mulfs so seyn, dafs 'y = o ist, wenn man
x = o setzt, weil alsdann das Moment des horizontalen Drucks
des Wassers verschwindet, und folglich die Momente der andern
Krifte denn auch verschwinden missen.
Hiernach hat man also

Y <~ 2n” TR B0 | |

R TIE e :T
A Gt e g s FCG

Folglich wird die vollige Gleichung der gesuchten krum-
men Linie seyn : ‘ :

Tt ~~2n :-h.n

| _ AN NN :
nxx (2ny 4 2 N) B CE TS EG R -+ N?(2N)
Y 21 i1 :

L]

n n —~

- 2n a N s el ' .
=(4(Z-;I:Qn)) £ ,(21 Yl——l; L +N*(zny+2N) .
_Diese krumme Linie, die von einem hohen Grade ist, ist
dennqch leicht zu beschreiben, weil die unbestimmten x und y
sich von selbst absondern ; so dafs man also, um x und y zu be-

kommen, nur eine simple Gleichung vom zweyten Grade, der
dazu noch das zweyte Glied fehlt, aufzulosen hat. Die constante
Zahl n ist das Verhiltnils der specifischen Schwere des Wassers
und des Deiches. Der Werth von N aber muls durch Versuche

und Erfahrung bekannt seyn.

v §6‘ 17. ‘
Wir haben geglaubt, dafs man hier mit Vergniigen diese
Aufgabe ganz allgemein aufgeloset finden wiirde. Wenn man
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aber auf die Cohésions-Kraft nicht achtet, welche ubrigens noch
zur Festigkeit des Deichs mit beytrigt, so wird die Gleichung

ganz aufserordentlich einfach, weil alsdann N == o, und folg-
I = 2ar
lich nxx (2 n y)}n e (:]z:’)_’_ e ist; hieraus die QUadrai—-

Waurzel gezogen , gibt x = il g (1 —f—zn

Diese Gleichung gibt zu erkennen , dafs die Oberflachc der
Wasselselte nach einer geraden Linie gebildet lst die gegen die

Basis F'T so genelgt ist, dafs FT:HT = | (I+2n

Bey Deichen von Erde, wofiir diese Formeln, wie wir
schon bemerkt haben , hauptsichlich gelten, verhalten sich die

specifischen Gewichte p und » unter sich, gemeiniglich wie die

die Zahlen 79 und 10, und folglich wire hier n = {5, und

so ist der Werth von |/ (—— - + T
hilt sich FT : HT == 13 : 24. 'Woraus man also sicht, dafs

nach der Theorie, das Profil cines Deiches von Erde ein recht-
winkeliger Triangel seyn mufs, dessen Basis 1% seiner Hohe ist.
In Ansehung der Practik werden wir-nooh zwoyorley hemerken.

istens, Dafs eine Boschung von der Halfte der Hohe, welche
sich selbst iberlassen noch mnicht ruhig liegen bleiben wiirde,

vollkemmen hinreicht , wenn sie nach der Anweisung §.7. ge-

) ungefahr 75, und also ver-

macht wird. Und es wiirde keine Schwierigkeit machen, sie
auch noch zu vergrofsern, wenn man es fur nothig finden sollte.
Und folglich sind hier Theorle und Practik sehr gut zu ver-
einigen.

atens. Ist es unmoglich, dafs der Deich an der Landseite sollte
'senkrecht seyn konnen, wie bey der Auflosung der Aufgabe an-
genommen worden. Folglich mufs er entweder mit Mauerwerk
seyn, oder man muls ihm auch eine grofsere Boschung lassen,
welche nach den verschiedenen Erdarten, zwischen 12 bis 2 der

Hohe gleich seyn wird.
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‘Weil man aber nicht blofs auf den Druck, sondern auch auf die
Filtration Riicksicht nehmen mufs, und weil es ohnedem nicht
rathsam ist, dem Deiche eine spitze Krone zugeben , welche
sich nicht lange halten wiirde, so kann man nicht umhin, ihm
oben wenigstens 2 Fufs Breite zu geben. Diese grofsere Dicke,
und die Boschung an der Landseite, werden hinreichend seyn,
um dadurch das erforderliche Uebermafs tiber das Gleichgewicht
zu erhalten. Man sieht also, dafs die Didmme der Teiche und
Landseen , die man bisher gemacht hat, und welche nur blofs

zugleich mit zum Wege dienten, viel zu dick sind.

§. 18.

Ehe wir dieses Kapitel beschliefsen, miissen wir noch be-
merken, dafs, da in den Landseen das Wasser gegen die Mitte
des Deichs gemeiniglich viel hoher stecht, dafs er alsdann nach
der Theorie dort auch viel stirker, als an den beyden Enden
seyn mufs. Aber die Bequemlichkeit und Schonheit erfordert
dafs der Deich tberall eine gleiche Breite habe , und das muls
also diejenige seyn, die auf den gelihrlichsten Stellen erfordert

wird. Die Kosten werden defshalb. nicht viel grofser werden,
weil der Pam an deucn Scellewr, wo der Calcul nur eine sehr

kleine Dicke erfordert, auch nur eine geringe Hohe hat, die
also auch leicht etwas stirker zu machen ist.

ZWEYTES KAPITEL.

Von den Werken, welche lings den Flussen angelegt werden, die
Ufer zu beschitzen , und den Flufs in seinem Bette
zu erhalten.

§. .19,
Ehe wir noch von den verschiedenen Arten der Deiche, die
dem flielsenden VWasser ausgesetzt sind , reden; werden wir



