431

den Zuluft-Rohre liegen, welche in den Riumen unter der Decke miinden. Die den
Gefchoffen entfprechend getrennten Abluft-Canile mit Oeffnungen oben und unten
find lothrecht iiber Dach gefiihrt; fie liegen zwifchen den Zuluft-Rohren. Es wurde
eine Liiftungsmenge von 60¢bm bei 10 Grad C. fiir die Krankenrdume, ein 2-maliger
Luftwechfel im Tagraum und ein 1-maliger in den anderen Riumen vorgefchrieben;
Theekiiche, Baderaum und Abort follten nur Luftabfiihrung erhalten.

Die Heizanlage befindet fich im Sockelgefchofs. Im rechten Fliigelbau ftehen 2 Niederdruck-
Dampfkeflel, die wegen der Antheilnahme des Irren-Pavillons fo tief geftellt {ind, dafs die Dampfzufiihrung
auch nach diefem erfolgen kann. Bei Aufftellung eines dritten Keffels wird der genannte Theil des
Verwaltungsgebdudes mitgeheizt werden. Der Dampf dient zur Erwirmung der Heizkorper in den Heiz-
kammern und in den einzelnen Riumen. In jedem Krankenzimmer fteht ein folcher, der von einem Ifolir-
mantel mit Deckelfchiebern umgeben ift. Die Dampfzufiihrung an die Heizkérper erfolgt durch fchmiede-
eiferne Rohre, die als lothrechte Stringe von der Hauptdampfleitung an der Decke des Sockel-
gefchoffes abzweigen. Das Condenfations Waffer fliefst durch daffelbe Rohr zuriick und wird im Keller
an den Abzweigftellen in die Condenfations-Leitung gefiithrt. Die lothrechten Stringe liegen in Rohr-
fchlitzen von 130 )X 130 mm Querfchnitt, find gut ifolirt und mit der Wandfliche glatt geputzt. Auch
die Condenfations-Leitung wurde ifolirt.

Unter dem Warmluft-Canal, welcher die Heizkammern unter einander verbindet, liegt der Kaltluft-
Canal, dem durch vergitterte Kellerfenfter von zwei Seiten Aufsenluft nach Paffiren von Filtern zu-
gefihrt wird, um auch bei ungiinftiger Witterung Frifchluft zu erhalten. Bis zu diefem Kaltluft-Canal
find die von der Heizkammer auffteigenden Zuluft-Rohre hinabgefiihrt, und Mifchklappen geftatten, die aui-
fteigende Luft zu mifchen, bezw. nur warme oder kalte Luft zuzufihren. Durch eine Droffelklappe in
jedem Warmluft-Canal kann die Luftzufithrung ginzlich abgeftellt werden.

Mit der Heizanlage it Warmwafferbereitung verbunden, deren Keffel neben dem Keffelraum fteht.
Die Erwirmung des Waffers erfolgt durch Dampf. Mit dem Warmwafferkeffel correfpondirt ein Warm-
waffer-Behilter im Dachboden, welcher die Zapfftellen im Baderaum und der Theekiiche {peist. Auch die
Warmwafferleitung ift ifolirt. Ihr Keffel verforgt zugleich den Irren-Pavillon.

¢) Fufsboden- und Wandheizung.

Aus dem Bediirfnifs, ausgedehnte Heizflichen zu erhalten und den Wirkungen
von Abkiihlungsflichen auf die Betten, welche nahe an den Aufsenwinden ftehen
miiffen, zu begegnen, erklirt fich das wachfende Intereffe, welches man der Er-
warmung von Krankenrdumen durch ihren Fufsboden oder durch ihre Winde ent-
gegenbringt. Im Folgenden find eine Anzahl von Vorlchligen und Ausfithrungen
in diefer Richtung zufammengeftellt, bei denen die Erwdrmung des Fufsbodens oder
der Wande oder beider durch warme Luft, bezw. durch Feuergafe erfolgt. Wenn
warme Luft benutzt wurde, hat man fie entweder nur zu diefem Zweck ver-
wendet oder nach Abgabe des hierfiir néthigen Theiles ihrer Wirme auch als
Zuluft den Krankenrdumen zugefithrt. Nach diefen Gefichtspunkten find daher zu-
nichft die Heizung des Fufsbodens, diejenige der Winde und {chliefslich die
Heizung von Fufsboden und Wand zu be{prechen.

Man hat 3 Arten von Fufsbodenheizung zu unterfcheiden: mittels Warmluft-
Kammern, mittels Warmluft-Canialen und mittels Rauchcanilen.

Schon Goldmann {chiug die Anwendung von Warmluft-Kammern vor; er wollte
fie unter die Spazierfile feiner Siechenhiufer mit der Abficht legen, erwidrmte Luft
aus den Kammern nach Belieben in die dariiber liegenden Riume einzulaffen.

Neuerdings {cheint zuerft Fager 971) in Paris die Heizung eines Pavillons aus
Eifen und Ziegeln mittels einer Heifswafferheizung unter einem Fufsboden aus
Schieferplatten auf Eifentragern vorgefchlagen zu haben; er heizte dann das Spital

971) Siehe: RocHARD, F. Projet de création d’un hépital fur I'eau. Paris 1872.
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der Kunz'f{chen Spinnerei zu Windifch in der Schweiz zu demfelben Zwecke mittels

eines Luftheizungsofens im Unterbau unter einem folchen Schieferfufsboden 972).

Die hier erwirmte Luft fteigt am Fufs der Saalwinde in den Saal und wird, wenn verbraucht,
mittels des ummantelten Rauchrohres des Luftheizungsofens abgefaugt.

Der Pavillon enthilt einen 10-Betten-Saal von 704 cbm Rauminhalt mit 4 Fenftern an jeder Lings-
und 2 an einer Stirnfeite; an der anderen Stirnwand liegen zu beiden Seiten des Eingangsflurs die Neben-
riume. Der l,0om tber Erdgleiche gelegte Fufsboden befteht aus 2,5 cm ftarken, 0,73 m langen und
breiten Schieferplatten auf I-Trigern; die Fugen der Platten find mit Cement gedichtet. In der Mitte
des Sockelgefchoffes fteht der Luftheizungsofen von Gengfte &= Herfcher, deffen Rauch zwei unter dem
Fufsboden nach beiden Seiten der Heizkammer gezogene, 18,5 cm weite Eifenblech-Rohrfchlangen von zu-
fammen 48,0om Linge durchzieht, die fich iiber dem Ofen vereinigen und iiber Dach gefiihrt find. Der

Fig. 112.
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Fufsbodenheizung und Liiftungsanlage im Kinderkrankenhaus fiir anfteckende Krankheiten
der Kgl. Charité zu Berlin.
Seckelgefchofs973).

Mantel des kuppelformigen Luftheizungsofens ift an feiner oberen Oeflnung von einem Schirm iiberdeckt,
welcher den dariiber liegenden Fufsboden vor Ueberhitzung der zugefilhrten, erwirmten frifchen Luft
{chiitzt, die durch verfchliefsbare Oeffnungen in den Fenfterbriiftungen in den Saal fteigt.

Bei 0 Grad C. Aufsen- und 16,25 Grad C. (= 18 Grad R.) Innentemperatur wurden in 24 Stunden
230kg Coke und 10 kg Buchenholz verbraucht. Dies ergiebt fiir 1 Bett 17,7 kg Coke und 1kg Buchen-
holz. Die Erwirmung liefs fich gleichmifsig aber nur bei Einftellung der Liiftung geniigend bewerk-
ftelligen. Tm Sommer wird der Saal, deffen Decke der Dachneigung folgt, durch Dachreiter entliiftet.

In der 1888 nach Plinen Alutmiann’'s errichteten, aus Eifen und Fachwerk

beftehenden Kinderabtheilung fiir anfteckende Krankheiten in der Konigl. Charité

972) Siehe: GRUBER, a. a. O., S. 105 u. ff.

973) Facf.-Repr. nach: Anftalten des dffentlichen Gefundheitswefens in Preufsen. Berlin, 18g0. S. 117.
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zu Berlin 974) erhielten die Ifolirzimmer, Sile und Veranden der 3 eingefchoffigen
Pavillons fiir Scharlach, Diphtherie und Mafern, fo wie 3 Ifolirzimmer im Erdgefchofs
des Beobachtungs-Pavillons eine von Rud. Otto Meyer zu Hamburg ausgefiihrte Fufs-
bodenheizung durch Dampf, deffen Leitungsrohren an der Decke der im Lichten
1,50 m hohen Sockelgefchoffe liegen, welche als Heizkammern dienen und aus denen
die Luft in der Mitte der Lingswinde in die Sile tritt, um dann verbraucht in deren
Ecken abzuziehen (Fig. 112 274).

Die Gebiude befiehen aus (3 m fltarkem Eifen-Fachwerk, welchem innenfeitig zur befferen Hinde-
rung der Wirmeleitung 4e¢m ftarke Monier-Platten vorgefetzt find. Auch die Fufsbéden haben Monier-
Conftruction; fie beftehen aus einer durchgehenden, 5cm ftarken Cementplatte mit Eifeneinlagen, die auf
Steinpfeilern ruht und mit einem 4cm ftarken Granito-Belag bedeckt ift. Zwei Wellblechlagen, auf deren
unterer Strohlehm aufgetragen ift, bilden die Dicher. Die zu heizenden Riume erhielten, mit Aus-
nahme der Veranden, figeartige Dachlichter, durch welche fie im Sommer entliftet werden. In Folge
der betrichtlichen Abkithlungsfiichen wurde dauernder Betrieb Tag und Nacht hindurch vorgefehen.

Der vom Keffelhaus der Charité zu den Gebiuden geleitete Dampf wird vor Eintritt in den
Beobachtungs-Pavillon auf (,5 Atmofphiren gebracht und durch 5 Zweigleitungen, die mit Kiefelguhr
umhiillt und dann lackirt find, unter der Kellerdecke den einzelnen Gebiuden zugefiihrt. Parallel mit
ihnen laufen die Rohren fiir das Condenfationswaffer, die wieder in einen im Keller des Beobachtungs-
Pavillons tief liegenden Sammelkeffel miinden, von welchem das Waffer durch den Ueberdruck im Ré&hren-
fyftem nach einer Grube im Keffelhaufe gedriickt wird. In den Réiumen, welche Fufsbodenheizung
erhielten, wurden die fchmiedeeifernen Dampfleitungsrohre (,20 bis (,40 ™ unter den Fufsboden gelegt und
parallel unter einander fo verbunden, dafs entweder die gefammte Heizfliche oder zwei, bezw. ein Dritt-
theil derfelben benutzt werden kann, was durch Ventile geregelt wird. Zum Austreiben von Luft aus
den Heizrohren find Luftventile an den Enden der Sammelrdhren vorgefehen.

Die Luftentnahme erfolgt durch Schlote, welche halb iiber die Umfaffungswinde der Sockelgefchoffe
hinaustreten. Hier paffirt die Luft Zarpaulin-Filter in abhebbaren Rahmen, und in der Heizkammer
wird fie durch Dampfausfirémungen befeuchtet, Die Zufiihrungs-Canile zu den Krankenriumen, in welche
die Warmluft unter der Decke eintritt, find mit Verfchlufs- und Mifchklappen und die lothrechten, iiber Dach
gefiilhrten Abluft-Canile, durch welche die Luft am Fufsboden abgezogen werden foll, find mit Verfchlufs-
klappen verfehen. Der Luftwechfel war auf 80 cbm fiir 1 Bett in der Stunde feft gefetzt.

Den kleinen Riumen wird frifche Luft hinter Rippenheizkérpern durch abfchliefsbare Mauer-
offnungen zugefiihrt. Ein kleines Ventil geftattet das Auslaffen von Luft am oberen Ende der Heizkorper
bei Beginn der Heizung. TIhre fchmiedeeifernen Mintel find innen mit Ifolirpappe gefiittert und haben
oben eine Klappe zur Regelung der Wirmeabgabe. Entliiftungscanile find hier nicht vorhanden.

Der hoch gelegene Waflerbehilter wird durch eine Dampfichlange erwidrmt und die Temperatur
durch ein Fernthermometer iiberwacht.

Ueber die Leiftung diefer Heizanlage wurden nach einjihrigem Betrieb von K/ufmanrn einige Mit-
theilungen verdffentlicht ®73). Danach ergab die 4-tigige Probeheizung bei — 4 bis 5 Grad C. Aufsenluft
3 Stunden nach Inbetriebfetzung in der Heizkammer (),s0 m unter den Heizrohren 24 bis 27 Grad C,,
zwifchen den Réhren und der Momier-Decke 49 bis 57,5 Grad. Die Fufsbodentemperatur in den
Krankenriumen betrug 24 bis 33 Grad und die Raumtemperatur in Kopfhohe 16 bis 22 Grad. Im
Winter 1888—89 fank die Aufsentemperatur nicht unter — 18,5 Grad C.; doch waren nie mehr als zwei
Drittel der Heizfliiche in der Heizkammer unter Dampf. Nach der Rechnung follte bei — 0,5 Grad (gleich
der Berliner Durchfchnittstemperatur im Winter) nur die halbe Heizfliche in Betrieb fein; doch ftieg die
Saaltemperatur fchon bei Heizung von einem Drittheil derfelben zu hoch. Der Dampfdruck betrug meift
nur 0,1 Atmofphire. KXlutmann figt dem hinzu: »In Zukunft wird defshalb bei derartigen Anlagen darauf Be-
dacht zu nehmen fein, dafs eine Regelung der Wirmeabgabe in engeren Grenzen maglich ift 7).« Die Luft-
bewegung von oben nach unten trat, fo wie fie geplant war, nur bei hohen und mittleren Aufsentemperaturen
ein; bei grofser Kilte nahm die Luft die entgegengefetzte Richtung an, was AZu/mann den vielen durch-
liffigen Stellen der metallenen Dach-Conftruction, bezw. der Dachlichter und der geringen Hohe der

974) Siehe: Neubau eines Kinderkrankenhaufes fiir anfteckende Krankheiten bei der koniglichen Charité in Berlin.
Centralbl. d. Bauverw. 1888, S. 61.

975) Siehe: KLuTmANN, H. Betriebsergebniffe der Fufsbodenheizung in der Kinderabtheilung der Charité. Centralbl.
d. Bauverw. 1889, S. 463.

976) Siehe ebendaf., S. 464.
Handbuch der Architektur. IV, 5, a. 28
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aus leichtem Metall hergeftellten und fo frei iiber Dach gefiihrten Abluft-Canile zufchreibt, in denen dann
das Niederfinken der Luftfiule, anftatt des Auffteigens, eintritt. In diefen Fillen werden die Abluft-Canile
gefchloffen, da ein liftiger Zug in ihrer Nihe entfteht. Die Liiftung zeigte fich als fo kriftig und ficher,
dafs bei mittlerer Wintertemperatur der doppelte Luftwechfel gegeniiber den geforderten 80 cbm ge-
meffen wurde. .

Die Koften der Heizanlage betrugen, einfchl. derjenigen fiir die Warmwafferbereitung, der Rohr-
leitungen von und nach dem Keffelhaus, fo wie der zugehorigen Maurer- und Stemmarbeiten, 16000 Mark.

Verfuche im Hamburger allgemeinen Krankenhaus, den fteinernen Fufsboden
zu erwirmen, deffen Kiihle man das Vorkommen bosartiger Erkidltungen und Riick-
fille zufchrieb, fithrten, nachdem eine Erwarmung deffelben durch eine Luftheizung
nicht befriedigt hatte, zur Verwendung einer Heifswafferheizung fiir diefen Zweck,
welche das unerwartete Ergebnifs lieferte, dafs eine anderweitige Heizeinrichtung
nur noch bei grofser Kilte erforderlich wurde.

Fig. 113. Querfchnitt.
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1500 n. Gr.
Heizungs- und Liiftungsanlage der grofsen eingefchoffigen Pavillons im neuen
allgemeinen Krankenhaus zu Hamburg-Eppendorf®7?).

Diefes Syftem kam im malffiv gebauten chirurgifchen Pavillon fiir 30 Betten
zur Ausfithrung, der 1881 als Verfuchsbau fiir den geplanten grofsen Hofpital-Neubau,

welcher dann zu Hamburg-Eppendorf zur Ausfihrung gelangte, errichtet wurde °77).
Bei einer Temperatur der Heifswafferrohre von 75 Grad C. erhielten die 7cm ftarken, mit Falzen
verfehenen Cementplatten, welche das Canalfyftem fiir die Heizrohren unter dem Fufsboden abdeckten,
25 bis 27 und der Saal 17 bis 20 Grad C. Wirme bei — 12 Grad Aufsenluft. Die Heizungskoften be-
trugen 0,0s Mark fiir den Kopf und Tag. Die Koften des Pavillons ftellten fich auf 31995 Mark oder
1066 Mark fiir 1 Bett.
In Hamburg-Eppendorf wihlte man Niederdruck-Dampfheizung von Beclkem

& Poft?78). Jeder der eingefchoffigen Pavillons hat eine eigene Feuerftitte und

977) Siehe: Neuer Pavillon im hamburgifchen allgemeinen Krankenhaufe. Centralbl. d. Bauverw. 1881, S. 354.

978) Vergl. auch: ZimmermanN & RuppEL, a. a. O., S. 2, 3 u. Taf. IL.

979) Nach: Deneke, TH. Mittheilungen iiber das neue allgemeine Krankenhaus zu Hamburg-Eppendorf. Unter
Mitwirkung von Dr. H. CurscuMANN. Deutfche Viert. f. 6ff. Gefundheitspfl. 1388, S. 563, 581.
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einen Keffel erhalten, von welchem ein Syftem von Dampfrohren ausgeht, das fo-
wohl den Hohlraum unter Saal und Badezimmer, als auch die iibrigen Riume und
die Frifchluft erwarmt. Die Entliftung erfolgt nur durch Thiiren, Fenfter, durch

Jaloufien iiber letzteren und durch Dachreiter (Fig. 113 u. 114 979).

Die zur Heizung nothigen Riume liegen im Keller des nordweftlichen Kopfbaues und find nur
von aufsen durch einen Kellerhals zugiinglich. Die Luftcanile unter dem Fufsboden von Saal und Bade-
raum haben, um bekriechbar zu fein, (,7s m Breite und Hohe erhalten. Ihre halbfteinftarken Winde
ftehen auf einer Q,20 m ftarken Concretfchicht; fie erhielten am Fufs Durchbrechungen und tragen 6cm
ftarke Cementplatten von (,s5 m Seitenlinge mit Eifeneinlage, deren frei liegende Fugen durch unter-
gelegte Flacheifenfchienen und Cementvergufs gedichtet wurden. Auf diefen Platten liegt ein 2cm ftarker
Terrazzo-Belag, und 10cm unter denfelben find die Dampfheizrohre auf Eifenbahnfchienen gelagert; fie
wurden vorher innen mit heifsem Firnifs oder mit Goudron, Petroleum und Theer (fehr diinn und in
heifsem Zuftand) getrinkt und dann abermals erwirmt. Das ganze Canalnetz ift vom Keller aus mittels
einer dicht {chliefsenden Thiir zuginglich und liiftbar gemacht.

Frifchluft wird in der Queraxe des Saales an zwei Seiten durch 2 Luftfchlote beiderfeits an den
Aufsenwinden entnommen und dem Saale durch unterirdifche, mit Gazefiltern und dicht fchliefsenden Klappen
verfehene Canile an zwei Stellen in der Lingsaxe nach Vorwirmung durch ummantelte, ftehende Rippen-
korper zugefiihrt. Thre als Thiiren ausgebildeten Mintel konnen behufs Benutzung ftrahlender Wirme
gedfinet werden. Diefe Heizkorper find im Friihjahr und Herbft vor Beginn der Fufsbodenheizung allein
in Betrieb zu fetzen und follen bei {charfer Aufsenkilte, unter ftirkerer Dampfzufithrung und Schliefsen
der Frifchluft-Zufithrungen, die Fufsbodenheizung unterftiitzen. Unter dem Baderaum kann die Heizung,
da diefer in den Uebergangszeiten oft hohere Temperatur, als der Saal beanfprucht, gefondert in Betrieb
gefetzt werden.

Die Einzelzimmer erhielten Zhnliche Rippenheizkérper mit Ifolirminteln, wie der Saal; fie ftehen
in den Fenfterbriiftungen und find auch zur Umlaufheizung verwendbar. Im Tagraum wird den Heiz-
korpern frifche Luft durch Thonrdhren unter dem Fufsboden zugefiihrt. In diefem, der Spiilkiiche und
den Einzelzimmern des vorderen Kopfbaues find, aufser Glasjaloufien in den oberen Fenfterfeldern, Wand-
canile fir die Abluft vorhanden, welche Gitter und Klappen iiber dem Fufsboden und unter der Decke
erhielten und iiber Dach gefiihrt find.

Vom 1. Juli 1889 bis 30. Juni 1890 Vom 1. Juli 1890 bis 30. Juni 1891

Brennftoff Einzelpreis | Gefammtpreis Brennftoff Einzelpreis | Gefammtpreis
1800 cbm Steinkohlen . | 15,60 Mark | 28080 Mark| 1804 cbm Steinkohlen .| 17,60 Mark | 31750 Mark
248 cbm Fghrenholz . 8,45 » 2095 » 212 cbm Fghrenholz . 7,25  » 1537 »
7924 cbm Coke . 825  » 65373 » 100 cbm Coke . 890 » 890 »
300 cbm Coke . 10,80 » 3240 » 8552 cbm Coke . 10,30 » 92 361 »
98 788 Mark 126 538 Mark
Fiir Bedienung, Aenderungen und Fir Bedienung, Aenderungen und
Unterhalt durchfchnittlich 1890 Unterhalt durchfchnittlich 1890
und 1891 26980 » und 1891 26980 »
125768 Mark 153 518 Mark
Bei 545617 Kranken und Beamten Bei 593344 Kranken und Beamten
im Jahr fiir jeden Tag und jeden im Jahr fiir jeden Tag und jeden
Kopf 0,23 Mark Kopf 0,26 Mark

Bei einer Temperatur von 32,5 bis 35,0 Grad C. (= 20 bis 28 R.) in den Canilen war nach
Zimmermann & Ruppel diejenige des Saalfufsbodens 22,5 bis 25,0 (= 18 bis 20 R.) und die der Saalluft
175 (= 15 R.). Nach Dencke fank die Saaltemperatur nur 6-mal unter 12,5 Grad C. (= 10 R.), davon
einmal auf 10,0 Grad C. (= 8 R.); die durchfchnittliche Tagesfchwankung betrug 2,50 bis 3,75 (= 2 bis
3 Grad R.) und der mittlere Unterfchied zwifchen Fufsboden und Lufttemperatur 375 bis 6,25 Grad C.



toI.
Beifpiel
11II.

502,
Fufsboden-
heizung
durch
Feuergafe,

503.
Beifpiele.

436

(= 3 bis 5 Grad R.). Die Heizkoften giebt Dencke fir den kalten Winter 1887 vom 1. October bis
30. April zu 23,10 Pfennige und in den 4 kilteften Wintermonaten durchfchnittlich zu 25,1 Pfennige fiir
1 Bett und 1 Tag an. Er fiigt hinzu, dafs man, um fie thunlichft herabzudriicken, die Glasjaloufien iiber
den Fenftern im Winter aufser Betrieb fetzen werde. Der Verbrauch an Brennfioff fir Heizung, Warm-
wafferbereitung u. f. w., fo wie die Koften fiir denfelben und diejenigen fiir den Heizbetrieb in den
Jahren 1889—go und 1890—91 find nach R. O. Meyer’s Angaben®S?) in umitehender Tabelle zufammen-
geftellt. Die Betriige fir Bedienung, Aenderung und Unterhalt fetzen fich wie folgt zufammen: Gehalt
an 21 Heizer 6552 Mark, 2 Hochdruckkeflel-Heizer goo Mark, 2 Monteure 2808 Mark, 1 Oberheizer
1660 Mark, fir Aenderung und Unterhaltung, durchfchnittlich 1890 und 1891, fiir 1 Jahr 15000 Mark.

Die in Hamburg-Eppendorf den Winden fehr ausgefetzte Lage, die Anordnung einfacher Fenfter,
Glasjaloufien und Dachreiter in den Pavillons find bei Beurtheilung der durch die Heizung erzielten
Temperaturen in Betracht zu ziehen. Diefe Verhiltniffe fiihrten zum Schliefsen der Jaloufien und unter
Umftinden zum Abfchliefsen der Zufihrung frifcher erwirmter Luft, fo dafs der Luftwechfel dann auf
Thiiren, Fenflerfpalten und einige Dachreitersfinungen (fiehe Art. 432, S. 390) eingefchrinkt wurde, fo
weit er nicht durch die in den oberen Theilen innen mit durchliffiger Farbe angeftrichenen, aufsen jedoch
mit guten Rathenower Steinen verblendeten Umfaffungswinde mit bewirkt wird.

Fufsbodenheizungen deffelben Syftemes erhielten auch der neue Doppelpavillon
der chirurgifchen Abtheilung des ftddtifchen Krankenhaufes zu Frankfurt a. M. und

die 5 neuen Pavillons im St. Jacobs-Hofpital zu Leipzig °31).

In letzterem ift die Heizung durch Riet/chel & Henneberg in Berlin centralifirt worden, indem die
unter jedem Pavillon befindlichen Keffel vom Keffelhaus aus mit gefpanntem Dampf gefpeist werd'en. Die
Heizung jedes Pavillons erfolgt dann durch Niederdruckdampf; die Fenfterfpaltenluft im Saal wird hier
durch ein Rohrfyftem erwirmt. Die Abdeckung des Canalnetzes ift durch ftirkere, die Wirme beffer
auffpeichernde Cementplatten bewirkt, und das in Hamburg-Eppendorf hiufiger vorgekommene Reifsen ihres
Terrazzo-Belages fuchte man durch einen Fufsbodenbelag aus quadratifchen Terrazzo-Platten von 1,50 m
Seitenlinge zu vermeiden oder einzufchrinken.

Eine Fufsbodenheizung durch Feuergafe war von Gropius & Schmieden?3?)
zuerft im Friedrichshain in Vorfchlag gebracht worden; fie kam wegen der Schwierig-
keit der Befchaffung eines geniigend dichten und dehnbaren Fufsbodenbelages und
wegen der Befiirchtung von Knallgasbildung nicht zur Ausfihrung. Nur in Geftalt
einer Feuer-Canalheizung ift eine folche Heizung im Kleinen zur Erwdrmung von
Zelten nach dem Vorbild derjenigen der Goldgriberzelte in Californien im Biirger-
kriege der Vereinigten Staaten (fiehe Art. 310, S. 295) verwendet worden.

Denfelben Gedanken, den Heizkorper in eine Grube vor das Zelt zu verlegen
und die Feuergafe unter dem Zelt hinweg nach dem an der anderen Seite errichteten
Rauchrohr zu fiihren, bildeten Evans in den aus je 5, bezw. 6 Zelten beftehenden
Zelt-Pavillons der amerikanifchen Amébulance zu Paris wahrend der Belagerung von

1870—71 und {pater Andere weiter aus.
vans ?8%) verband damit eine Feuerluftheizung, indem er in die Grube vor dem Zelt einen eifernen
Ofen ftellte, von deffen Steinmantel einen Warmluftgraben durch den Zelt-Pavillon entlang fithrte und in
diefen das Rauchrohr des Ofens legte. Der Graben war theilweife abgedeckt. Bei — 1,7 Grad C. Aufsen-
luft wurden durchfchnittlich 14,7 Grad C. Innentemperatur erzielt. Die Wirme, welche dem Erdreich
zugefiihrt wird, theilt fich nach Zvans durch Leitung und Strahlung im Erdboden gleichfalls dem Saale mit.
Zomkins & Nortons bildeten in ihrem Tortoife-Zelt (Fig. 115 u. 11698%) das Rauchrohr halbkreis-
formig und deckten den Wirmegraben mit durchlochten Blechen ab.
Dr. Waldhauer und Ingenieur Windelbandt®®®) empfahlen auf Grund ihrer ruffifchen Erfahrungen, diefe
Heizung fiir verfetzbare Baracken zu verwerthen, in die Luftkammer einen ruffifchen Bauernofen zu ftellen,

980) Nach freundlicher Mittheilung von Herrn Rud. Otfo Meyer in Hamburg,

981) Siehe: Leipzig und feine Bauten. Leipzig 1892. S. 281.

982) Siehe: Grorius & ScuMmiEDEN. Das ftidtifche allgemeine Krankenhaus in Berlin.  Zeitfchr f. Bauw. 1875, S. 134.

983) Siehe: Evans, a. a. O., S. 527 u. ff.

984) Facf.-Repr. nach: LANGENBECK, V., v. CoLER & WERNER, a. a. O., 2. Aufl,, S. 423, Fig. 79b u. 79d.

93%3) Siehe: WarLpuAUER, C. & A, WinpeLBEANDT. Errichtung und Einrichtung transportabler Baracken und Baracken-
azarethe. Deutfche Zeitfchr. f. Chirurgie, Bd. XXIX (188¢), S. 202 u. ff.
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den Schornftein in die Baracke zu verlegen, ihn behufs
Abzugs der Luft zu ummanteln, der Baracke einen Fufs-
boden von Lehmfchlag zu geben und gritenartig Canile
vom Wirmegraben nach den Seiten der Baracke zu
fihren. (Vergl. auch den Plan von Hugedé in Fig. 118.)

Die Wandheizung, d. h. die Benutzung
der Wiande als Heizflichen, ift in Geftalt
Fig. 116, einer Heizung der Zwifchen- oder der Aufsen-
winde zur Ausfilhrung gelangt, indem man
fie ganz oder theilweife hohl conftruirte und

Heizungsanlage des Tortoife-Zeltes von wanme Laft hmdull_’Chleltete' - i

Tombins & Nortons %84). Durch Erwidrmung der Scheidewinde
heizt man im Kinderhofpital zu Bafel 98¢) die
3 zweifeitig beleuchteten Sile des Mittelbaues.

Die in den Winden umlaufende Luft wird vorher in einer Heizkammer im Sockelgefchofs, in
welcher zwei gufseiferne Oefen ftehen, erwirmt; die Rauchrohre der letzteren heizen in befonderen
Kammern die Zuluft, die erforderlichenfalls durch einen Ventilator in die Sile getrieben wird, und die
verbrauchte Luft zieht durch befondere Rohre in den Scheidewinden ab.

Die Erwdrmung der Aufsenwinde in ganzer Ausdehnung ift meines Wiffens
nach auf den Verfuchsbau befchrankt geblieben, den Somasco?87) in der Fabrik
von Genefte & Herfcher zu Creil an der Loire, angeregt durch Z7d/af's Wort, dafs
die befte Art der Heizung diejenige fei, bei der man kalte Luft im warmen Raum
athme, errichtete.

Diefes Gebiude von 12,00 X 12,00 m Grundfliche mit 2 Gefchoffen und einem hallenférmigen Dach
hat eine (,22 m ftarke Aufsenwand und eine im Abftand von (0,22 m davon errichtete, 0,11 m flarke Innen-
wand. Die Luft im Hohlraum wird durch Warmwafferrohre in einem rings im Sockelgefchofs umlaufenden
Gang erwirmt, liuft in den Winden um und wird fchliefslich zur Erwirmung der Dachhalle verwendet.
Jeder Raum erhielt eigene, nicht fchliefsbare Einlafsoffoungen fiir die Aufsenluft. Die verbrauchte Luft
entweicht durch befondere Wandrohre. Die im Winter 1884 — 85 erzielten Temperaturen waren: Luft im
Hohlraum 45 bis 50 Grad C., Innenfeite der Aufsenwand 30 bis 36 Grad und Raumluft in der Mitte bei
gefchloffenen Fenftern 14 und bei offenen 8 Grad. Die Wandwirme nahm nach oben auf je 1mum 1 Grad
ab. Trotz feuchter Umgebung verlangte die Trockenheit der Innenluft das Aufftellen griiner Gewichfe in
den Riumen. Die vorgefehenen Kamine muflten nur einmal bei 2 gedfineten Fenftern benutzt werden.

Ueber die Koften theilt diefer Bericht nichts mit.

Fig. 117. Gebr. Putzeys °%%) haben dem Grundgedanken von Somasco
fiir einen eingefchoffigen Pavillon eine praktifchere, Skonomifchere
und gefichertere Form zu geben verfucht, indem fie den Hohlraum
der Wand auf etwa 2m Hohe vom Fufsboden an einfchrinkten
(Fig. 117 989),

Diefer Hohlraum fteht einerfeits mit den Frifchluft-Einliffen, andererfeits mit
einem Heizrohr zur Erwirmung der frifchen Luft hinter einer falfchen Plinthe im

Querfchnitt. — IJ350 n. Gr.

Wirmegraben.

Saal in Verbindung, welches zugleich den Hohlraum in der Wand und kleine Heiz-
batterien unter den Fenftern erwirmt. Da hierdurch die Gefahr kalter Strahlung
und herabfallender Luftfirome befeitigt find, wollen die Verfaffer die Aufsenluft fo
niedrig, als erwiinfcht, erforderlichenfalls mit 15 bis 18 Grad, hier einfiihren. Auf
>~ gleiche Weife konne die Temperatur der Saaldecke erhtht werden, um die von den
Wandheizung nach Verfaffern befiirwortete Aufwirtsbewegung der Luft zu fordern.

F. & E. Putzeys®). Die gleichzeitige Heizung von Wand und Fufsboden haben

938) Siehe: Rauchruss. Die Kinderheilanftalten in: GeruarpT. Handbuch der Kinderkrankheiten Bd. I. Tii-
bingen. S. 494.

987) Siehe: Somasco, CH. Une maifon & double parcis. Revue a’hygiene et de police fanitaire 1883, S. 899.

988) Siehe: Purzevs, F. & E. PuTzevs, Defeription de P hopital militaire de Bruxelles. Liittich 1889. S. 72.

989) Nach ebendaf., Taf. V, Fig. 11.
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fchon die Rémer gekannt. Auch die Chinefen heizen Fufsbéden und Wande durch
Oefen in Warmluftkammern.  Wylie%°) fagt hieriiber: »In den beften Haufern wird
die Luft nicht unmittelbar von der Warmluft-Kammer in den Raum gefiihrt, fondern
fie mufs ihre Wirme mittels der feften Winde abgeben.«

Bei uns fchlug Wolpert°°Y) vor, eine Fufsboden- und Lambris-Heizung durch
Benutzung von Wellblech herzuftellen.

Durch die Rillen deffelben wird warme Luft in den Raum gefiihrt. Die Wellblechtafeln des Fufs-
bodens ruhen auf einem Trigerftuhl, um fich bewegen zu kinnen. Eine 2em ftarke Sandfchicht foll den
Fufsbodenbelag vom Deckblech trennen, um diefen nicht unter den Bewegungen leiden zu laffen.

Beim Baracken-Wettbewerb zu Antwerpen waren zwei
Verfuche zur Erwidrmung von Fufsboden und Wand ge-
macht worden.

Rabitz9%?) in Berlin fithrte feiner Baracke frifche erwirmte Luft aus
einer angebauten Luftkammer durch den Doppelfufsboden und die Doppel-

Fig. 118.

Que schnist.

0y

winde zu und liefs die verbrauchte Luft durch die Feuerung abfaugen.
Hugedé®®3) in Paris fiellte 2 eiferne Oefen in der Baracke auf und
fithrte ihre Rauchrohre durch den in der Lingsaxe angeordneten Venti-

T
it

lationsgraben , legte fie aber in einen Canal von Eifenblech, der mit der
Aufsenluft Verbindung hatte (Fig. 118%%4). Die in diefem Canal erwirmte 5 o

Luft foll entweder durch verfchliefsbare Oeffnungen im Fufsboden in den .
Raum ausftrémen, oder die Luftfchicht im Doppelfufsboden und in der Baracke von Huged:®%%).
Doppelwand erwirmen.

Im Scharlach-Pavillon des Hipital Trouffean zu Paris bildet der ganze Raum
unter dem Fufsboden eine Heizkammer, die eben fo, wie der Hohlraum der aus
Eifengeriift und doppelten Holzwinden beftehenden Wande, durch Heizrohre mit
Waffer von 150 Grad C. geheizt wird.

Die Heizvorrichtungen find in Anbauten an den Stirnfeiten des Pavillons untergebracht. Dem
Krankenraum ftromt die Luft aus der Heizkammer durch Oeffnungen im Fufsboden in der Lings- und
Queraxe und im Wandfockel zu. Ein Heizrohr zwifchen den Doppelfenftern, deren Scheiben e échelons
ftehen, erwirmt die Fenfterfpaltenluft. Die verbrauchte Luft foll der Dachreiter (fiehe Art. 432, S. 390)
abziehen. (Vergl. den Plan des Gebiudes bei den Infections-Pavillons.)

3) Kiinftliche Beleuchtung.

Die kiinftliche Beleuchtung der Krankenriume ift fo anzuordnen, dafs jede
Abtheilung eigene Lichtzufihrung erhilt, alfo bei Gasbeleuchtung eine eigene ab-
fperrbare Leitung vom Hauptrohr aus hat, um fie nach Belieben aus- oder ein-
{chalten zu konnen. )

Alle Leitungen find innerhalb des Gebiudes frei in 2 bis 3em Abftand von der
Wand, bezw. unter der Deckenfliche und fo zu montiren, dafs bei Ausbefferungen die
{chadhaften Stellen fchnell aufgefunden und ohne die Wandfliche zu befchadigen aus-
gebeffert oder ausgewechfelt werden kénnen. Abfperrhdahne follen mit Schliiffeln
verfehen fein, die in der Hand der Oberwirterin fich befinden.

Die Anordnung der Beleuchtungskérper in den Krankenrdumen mufs eine ent-
fprechende Abend- und Nachtbeleuchtung geftatten. Oft hat man fie aufserhalb des
Krankenraumes hinter Gangfenftern, wie dies fchon die &fterreichifchen Reglements
von 1788 und 1789 (fiehe Art. 115, S. 118) vorfchrieben, oder hinter Aufsenfenftern,

990) Siehe: WyLIg, a. a. O., S. 124.

991) Siehe: WoLpERT, A. Theorie und Praxis der Ventilation und Heizung. 2. Aufl. Braunfchweig 1880. S. 889 u. ff.
992) Siehe: LANGENBECK, V., v. COLER & WERNER, a. a. O., 2. Aufl,, S. 114 u. Taf. VIL

993) Siehe ebendaf., S. 143.

994) Nach ebendaf., Taf. XIV.



