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Die englifche Commiffion fiir Cafernen und Hofpi-
tiler legte alle Einliffe dicht unter die Decke. Die
von Boehm angegebenen fog. Etagen-Canile geftatten
Obere zimmer. Lufteinlafs am Fufsboden und unter der Decke. Im
bffnung. akademifchen Krankenhaus zu Heidelberg haben fie die
aus Fig. 79 8%%) erfichtliche Geftalt.

Die Aufsensffnung des Canals ift durch eine vom Saal ftellbare
Schiebethiir # gefchloffen. Beide Oeffnungen gegen den Krankenraum
erhielten Thiiren mit feft ftehenden Jaloufien, deren Stibe nach unten,
bezw. oben gerichtet find. Hinter der unteren Jaloufiethiir £ liegt eine
F SchicberzumVer. Klappe, die fich vom Zimmer, wie in Fig. 79 punktirt dargeftellt ift,

fchliefsen der Dach oben legen lifft und dann die obere Zimmerdffnung C des Canals

E. Klappenzum Ver-
fchliefsen der obe-
ren oder unteren

Zimmerdffnung.

7 Aufsensffnung. fchliefst. Ein im letzteren eingefetzter Indicator ¥, welcher bei der
'r Reinigung des Canals herausgenommen werden kann, zeigt die be-
o N\ ¥. Indicator. treffende Luftbewegung im Saale an.

Die in der Fufsnote 894 angegebene Anweifung zur Benutzung
diefer Etagen-Canile von 1876 beftimmt u. A., dafs diefelben bei
niedriger Aufsentemperatur zu {chliefsen find. Von den Innenklappen

Schnitt durch einen Etagen- it die obere C bei mifsiger oder nur theilweifer Heizung an fchdnen
Canal im neuen akademifchen  Lagen und in der Nichtheizperiode fo lange zu &ffnen, als keine Be-
Krankenhaus zu Heidelberg5%4). liftigung eintritt. Dagegen foll die untere Klappe £ nur dann offen
fein, wenn die Indicatoren das Abfliefsen der Luft in das Freie an-

zeigen, fo wie bei ginzlicher Luftftille; fie ift zu fchliefsen, fobald der Luftzutritt liftig wird.

Thatfichlich ift die obere Innenklappe im Sommer immer und die untere bei ganz heifsem, haupt-
fichlich bei windftillem Wetter offen. Letztere kann nicht dfter benutzt werden, da in Folge der Rohr-
und Klappen-Conftruction Wind in liftiger Weife einfiofst. Der Schlufs der Aufsenklappe F ift nicht
geniigend dicht, fo dafs es im Wiater Zug giebt. Die Indicatoren haben fich bewihrt; das Wirter-
perfonal beobachtet fie jedoch nicht.

Solche Lufteinkiffe in den Mauern, die oft auch zu Luftausliffen werden, miiffen
fich fehr leicht reinigen laffen und zu diefem Zwecke, wenn moglich, mit Kacheln
ausgekleidet fein. Man wiirde ihre dem Raum zugekehrte Seite aus Spiegelglas
anfertigen konnen, um die Reinhaltung zu @iberwachen. Befler verzichtet man auf
diefelben und legt den inneren Einlafs nur fo hoch iiber den &ufseren, dafs kein
Einftofsen des Windes in den Raum erfolgen kann. Solche Zuliffe find leicht tig-
lich auszuwifchen. Man miiffte dann, wo dies fiir n6thig gehalten wird, getrennte
Einliffe oben und unten anlegen. Fiir den Zweck der Reinigung find zickzack-
formig oder gabelférmig gefiihrte Canile am ungiinftigften.

Bei Corridorbauten empfiehlt fich die Anordnung von glafirten Thonrdhren im
Fufsboden, bezw. in der Decke, welche die Zimmer mit der Aufsenluft jenfeits des
Corridors verbinden, wie in der medicinifchen Klinik zu Bonn. Sie find mit Draht-
netzen und Klappen zu verfehen.

2) Liifftung und Heizung der Krankenrdume.

Die Liiftung und Heizung eines Krankenraumes bezweckt die Sicherung regel-
mifsigen Luftwechfels im ganzen Jahre und ununterbrochene Einhaltung der ver-
langten Temperaturen in der Heizperiode. Die Liftungsmittel, welche bisher be-
fprochen wurden, find fiir eine regelmifsige Liiftung in unferem Klima nicht geeignet.
Wo fie in das Liiftungsfyftem einer Anlage als unentbehrlicher Theil eingefiigt find,

894) Nach: Scmirer. Die Behandlung der Heizungs- und Ventilations-Einrichtungen im Neuen Academifchen
Krankenhaus zu Heidelberg. Heidelberg 1877.
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wird eine geficherte Wirkung nicht eintreten. Dagegen behalten fie ihren Werth
als erginzende Theile des Syftems auch im Winter, fo weit fie der ganzen gewdhlten
Anordnung entfprechend gehandhabt werden und diefe ihnen angepafit ift. Das
erftere lifit fich in einzelnen Fillen durch Inftructionen regeln, das letztere ift fchon
bei der Planung der Anlage zu beriickfichtigen.

Liftung und Heizung miiffen getrennt neben einander beftehen koénnen, und
ihre Regelung vom Saal aus foll die denkbar einfachfte fein. Einfachheit und Ueber-
fichtlichkeit der gefammten Anordnung ift bei moglichft vollkommener Leiftung nicht
leicht zu erzielen. Dies beweifen die zum Theil fehr verwickelten Syfteme, zu deren
Ausfiihrung es gekommen ift; fie miiffen aber die zu erftrebenden Ziele bleiben. Der
erfte Schritt dazu wird mit der einheitlichen Geftaltung von Liiftung und Heizung
gethan fein, die Wolffhiige! dringend befiirwortet. Die Menge von regelmifsig und
unregelmifsig wirkenden Liiftungsvorrichtungen, das Vorhandenfein von 3, 4 und
noch mehr Heizftitten fiir verfchiedene Zwecke in einem eingefchoffigen Pavillon
fiihrt nur zu Vernachliffigungen und oft zu Wirkungen, die den beabfichtigten ent-
gegengefetzt find 89%).

Die Liiftung und Heizung behandelt Theil III, Band 4 diefes »Handbuches«
fo ausfiihrlich, dafs im Folgenden nur iiber die befonderen Gefichtspunkte, Vor-
fchlage und Ausfiihrungen zu berichten ift, zu welchen der Krankenhausbau an-
geregt hat.

«) Liftung.

Nach den in Art. 363 bis 365 (S. 345 bis 347) mitgetheilten heutigen An-
fichten iiber das Verhalten pathogener Mikroorganismen, iiber ihre Verbreitung durch
Staub und durch bewegte Luft und iiber die Gefahr einer Luftinfection kann man
{chliefsen, dafs die letztere nur bei einer Lagerung der Kranken im Freien unter
einem Schutzdach oder einem Zelt mit aufgezogenen oder herabgelaffenen Seiten-
winden bis zu einem gewiffen Grade eingefchrinkt werden kann. In gefchloffenen
Réumen erwichst der Liiftung die Aufgabe, der Luftinfection moglichft vorzubeugen.
Zu diefem Zweck verlangt Wolffhiigel Verhiitung plétzlicher Steigerungen des
Luftwechfels, wie nach dem Gebrauch der Bettfchiiffel durch Oefifnen der Fentter,
Vermeidung ftofsweife auftretender ftiirmifcher und wirbelnder Luftftrémungen, welche
Staubtheilchen von Fufsbéden, Winden und Gegenfiinden losreifsen konnen, und
Verhinderung der Umkehr von Luftftrémungen in den ihnen vorgefchriebenen Luft-
wegen 89%).  Hierzu gehort eine moglichft gleichmifsige und geficherte Wirkung der
beabfichtigten Luftbewegung, die zugfrei erfolgt. Die Liiftung foll mit diefem Vor-
behalt die Wegfiihrung der iibrigen Producte, welche der Kranke in noch héherem
Grade als der Gefunde ausfcheidet, aus feiner Nihe bis in die freie Luft bewirken.
Die Natur diefer Stoffe entzieht fich, mit Ausnahme der Kohlenfiure und des
Anthropotoxins, noch mehr unferer Kenntnifs, als diejenige der vorher befprochenen
Krankheitserreger. Man begniigt fich damit, den Betrag der Kohlenfiure feft zu
ftellen, welcher in der Luft eines Krankenraumes vorhanden fein darf. Die Liiftung
hat die Aufgabe, einen Luftwechfel zu bewirken, bei welchem diefe Grenze in
1 Stunde fiir 1 Bett nicht iiberfchritten wird.

89%) Siehe: WoLFFHEGEL, G. Zur Lehre vom Luftwechfel. Miinchen 1893. S. 26 u. ff.
896) Siehe ebendaf., S. 15 u. ff.
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Der néthige Luftwechfel foll nach v. Pettenkofer die Einhaltung eines Kohlen-
fiure-Gehaltes von 0,0007 oder nach Rief/chel diejenige einer beftimmten, nicht zu
iiberfchreitenden Temperatur bewirken und kann hiernach oder nach Erfahrungs-
fitzen bemeffen werden. Unter Beriickfichtigung diefer drei Gefichtspunkte und
vorausgefetzt, dafs die Rdume keine oder elektrifche Beleuchtung befitzen, gelangte
Rietfchel37) zur Forderung eines Luftwechfels in Krankenrdumen von 75 cbm fiir
Erwachfene und 35 cbm fiir Kinder. Da man in folchen Silen Gas- oder Petroleum-
beleuchtung durch unmittelbaren Abzug der Gafe unfchddlich zu machen pflegt,
bediirfen diefe Werthe fiir Allgemeinkranke keiner Abanderung.

In vielen Programmen fiir Krankenhausbauten wird eine betréchtlich hohere
Leiftung voriibergehend oder dauernd fiir den Fall von Epidemien gefordert, wo ein
doppelt ftarker Belag der Krankenraume eintreten kann. Fieberkranke, welche
{chneller athmen, fcheiden mehr Kohlenfdure aus3%%). Rubner fteigert den Luft-
bedarf bei Epidemien auf 150 cbm. Will man diefen Anforderungen in allgemeinen
Krankenhiufern gerecht werden, fo ift bei der Liiftungsanlage die Moglichkeit einer
dauernden Verdoppelung des normalen Bedarfes von 75 ¢bm zu bedingen. Man wiirde
dann bei doppelt ftarkem Belag doch nur 75 cbm jedem Bett in jeder Stunde zu-
fihren. (Vergl. Art. 373, S. 352.) In den allgemeinen Silen des Johns-Hopkins-
Hofpitals zu Baltimore waren 102¢bm und die Moglichkeit der Steigerung auf 204 cbm
gefordert.

Zu gewiffen Zeiten, wie in den Stunden des offentlichen Befuches, zur Zeit
von Verbandwechfel und in klinifchen Lehranftalten wihrend des Befuches Seitens
der Studirenden findet eine betrichtlich grofsere Luftverfchlechterung als fonft fiatt,
die nach den angefihrten Worten Wolffhiigel’s nicht durch plotzliches ftarkeres
Liiften befeitigt werden foll. Man wird daher gut thun, das von Ruef/chel beftimmte
Mindeftmafs lieber zu erhohen und nach der preufsifchen minifteriellen Vorfchrift
80 oder noch beffer 90 cbm, wie Degen 899) auf Grund eines Kohlenfaure-Gehaltes von
0,0006 der Luft fordert, als Norm zu Grunde zu legen. Das zeitweife Leerftehen von
Betten tritt in ftark befuchten Krankenhiufern meift nur in einzelnen Abtheilungen
ein und kann nicht in Gegenrechnung geftellt werden, da eine Liiftungsanlage fiir
den ungiinftigften Fall berechnet werden mufs. Daffelbe gilt vom Leerbleiben der
Betten der Reconvalefcenten, welches Nachts ohnehin in Wegfall kommt. Eine
Steigerung des Luftwechfels auf das 6-fache hat Romanin-Facqur ohne Zugericheinung
erreicht.

In Einzelzimmern oder in kleineren Riumen fiir Schwerkranke ift ein ftdrkerer
Luftwechfel néthig. Das Niirnberger Programm ?°°) fordert 100 ¢bm in Ifolirzimmern.
Schlift hier zugleich eine pflegende Perfon oder ift das Zimmer fiir einen Leicht-
kranken und einen Schwerkranken beftimmt, fo wiirde Durchfchnittsberechnung ein-
treten konnen. In den Einbettenzimmern des Pavillons fiir Zahlende im Johns-
Hopkins-Hofpital zu Baltimore foll die Luftzufihrung 153 cbm (= 5400 Cub.-Fufs)
und in denjenigen der Ifolir-Pavillons 204cbm (= 7200 Cub.-Fufs) betragen. In
einzelnen Zellen des letzteren Lifit fie fich bis zu 816 cbm (= 28800 Cub.-Fufs) fteigern.

897) Siehe: RieTscHEL, H. Leitfaden zum Berechnen und Entwerfen von Liiftungs- und Heizungs-Anlagen. Berlin
1893. S.13.

898) Siehe: DEGEN, L. Das Krankenhaus und die Caferne der Zukunft. Miinchen 1882. S. 76.

899) Siehe ebendaf., S. 76 u. ff.

900) Siehe: Programm fiir die Herftellung der Liiftungs- und Heizungsanlage, fo wie fiir die Warmwafferverforgung
des neu zu erbauenden Krankenhaufes der Stadt Niirnberg. Niirnberg den 13. Juni 1893. Stadtmagiftrat. S. 4.

438.
Grofse
des
Luft wechfels.



439.
Ausdehnung
der
Liiftung.

440.
Art der
Liiftung.

396

Oft hat man als das zu erftrebende Ziel einer guten Krankenhausanlage die
felbftandige Liiftung jedes einzelnen Krankenraumes betrachtet. Haufig begniigte
man fich, jedes Gebiude felbftindig zu liiften, den Krankenrdumen darin gemein-
fame Luft-Zufilhrung und -Abfiihrung zu geben, letzteres indem man fie an einen
gemeinfamen Liftungsfchlot anfchlofs. In einzelnen Fillen centralifirte man die Zu-
feitung der reinen Luft zu allen Krankengebduden oder die Ableitung ihrer ver-
dorbenen Luft.

Fyfcher 201) hat auch gegen die felbftindige Entliiftung eines Gebiudes geltend
gemacht, dafs die Luft oft wie der Rauch fich in gefchloffenen Ziigen bewegt, dafs
fie auch tief ftreichen und in die Luftleitung der anderen Haufer gelangen kann.
Von diefem Gefichtspunkte fei die centralifirte Ableitung nach einem gemeinfchaft-
lichen, hohen Schornftein, deffen faugende Kraft ficher geftellt werden konne, wie in
Halle, zu priffen. Doch hilt er fchliefslich fir die befte Léfung der Frage die-
jenige, die Krankengebiude einzeln, die iibrigen Gebiude des Krankenhaufes central
zu entliften, aber den Krankengebiuden hohe Abluft-Schlote zu geben, um die
Keime zu zerftreuen, bevor fie zur Erde fallen.

Diefe Forderung hoher Abluft-Schlote lifit fich auch mit einer weit gehenden
Decentralifation der Entliiftung innerhalb eines jeden Gebiudes durchfiihren, wenn
man die Schlote verfchiedener Gefchoffe oder Riume getrennt hilt, aber um eine
Warmequelle gruppirt, fobald es fich um Abfaugung handelt. Die Luftzufiihrung
wird man fiir ein Gebiude gemeinfam organifiren, wenn man die Luft entftauben
oder weiter reinigen mufs. Die Trennung der Zuleitung zu den einzelnen Riumen
beginnt dann erft mit dem Eintritt der Luft in die einzelnen Heizkammern.

Die Ausdehnung der Liftung wird aufserdem fehr wefentlich durch die Art
derfelben bedingt. Die Zufiihrung neuer Luft mufs centralifirt fein, wenn man fie
durch einen Ventilator eintreibt. Das Gleiche gilt von der Ableitung, wenn man
die Luft durch einen Exhauftor abfaugt und mehrere Riume oder, wie in grofseren
Krankenhdufern, mehrere Gebiude zu einer folchen Anlage vereinigt.

Gegen centrale Zufiihrung und Abfihrung fiir mehrere Gebiude ift der Ein-
wand erhoben worden, dafs durch die Canile ein Verfchleppen von Keimen erfolgen
kann und die fonft ftreng durchgefiihrte Trennung der Gebiude aufgehoben wird.

Die Liiftung der Riume kann durch Eintreiben, durch Abfaugen oder durch
Beides gleichzeitig erfolgen. Erfteres lifit fich nur mittels Ventilators, das Abfaugen
mittels eines folchen oder durch Temperatur-Unterfchied bewirken. Vergleichende
Unterfuchungen iiber die Vorziige und Nachtheile des einen oder anderen Verfahrens
in der Anwendung auf Krankenfile find zuerft von Graffi gemacht worden,
welcher drei nach einander entftandene friihe Anlagen diefer Art unterfuchte. Es
kamen zum Vergleich: in Lariboificre®°2) drei mit Warmwafferheizung und Saug-
liftung gegen drei mit Dampfwafferheizung und Druckliiftung ausgeftattete Pavillons,
im  fHopital Beaujon und im Hopital Necker Warmwafferheizung und Saugliiftung
gegen je einen Pavillon mit Feuerluftheizung und Druckliiftung ?03). Die Ergebniffe
diefer Studien wurden f{piter zum Theile von Morin u. A. berichtigt. Die fpiter im

901) Siche: Fiscner, H. Ueber die Heizung und Liiftung der Krankenhiufer. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu
Hannover 1887, S. 397 u. ff.

90%) Siche: Grasst. FEtudes comparatives Sur les denx [yflemes de chauffage et ventilation & Uhipital Lariboifiére.
Paris 1856.

903) Alle drei Berichte finden fich in: Decex, L. Der Bau der Krankenhiufer mit befonderer Beriickfichtigung der
Ventilation und Heizung. Miinchen 1862. S. 38—156.
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Friedrichshain angeftellten Unterfuchungen erftreckten fich nur auf Saugliiftung,
welche in Verbindung mit Warmwafferheizung gegeniiber Feuerluftheizung zum Ver-
gleich kam.

Haupteinwande gegen die Abfaugung waren: das Anfaugen von Thiir- und
Fenfterluft, die Schwierigkeit, die an der Liiftung des Raumes wirklich theilnehmende
Luftmenge feft zu ftellen, und die Moglichkeit einer riicklaufigen Bewegung. Gra//i
hatte nachgewiefen, dafs in einem durch einen Saugfchornftein geliifteten Saal von
Lariboifiére °°%) ein f{ehr betrdchtlicher Theil der in die Sile eingefithrten Luft
durch Fenfter und Thiirfpalten in den Saal eingetreten war, was ZLiver?°%) bei
Controle-Meffungen anndhernd beftdtigte. Die hierbei in Frage kommende Fenfter-
fpaltenluft kam der Saalliiftung nicht zu Gute, da fie in Folge der Anordnung der
Abluft-Oefinungen am Fufs der Fenfterpfeiler unmittelbar nach diefen abgefaugt wurde,
was Graffi durch Aufhingen von Papierftreifen, die in effigfaures Bleioxyd getaucht
waren, und durch Entwickelung von Schwefelwafferftoffgas hinter einem Bohrloch im
Fenfter nachwies, wobei fich die Papierfireifen faft nur in der Richtung nach den
Abluftlochern farbten °°6). Das gleiche Anfaugen der Fenfterluft trat im Sommer
ein, wo die zur Einfilhrung beftimmten Luftwege durch die Oefen gar nichts lieferten;
man {chlofs daher die Liiftungs-Canile im Sommer und liiftete mittels der Fenfter.

Bei den Verfuchen, welche v. Welizien und Henneberg im Friedrichshain 207)
anftellten, ergab fich, dafs im Schornftein betrachtlich grofsere Luftmengen entwichen,
als durch die Liftungsoftnungen abgefiihrt wurden, weil fich die Luft im Schorn-
ftein ausdehnt und derfelbe nicht ausfchliefslich Luft vom Saal entnahm. Das Ver-
haltnifs der im Schornftein abgefiihrten Luft zu der durch die Liftungsoffnungen
abgefiihrten war im Pavillon VII am 25. Februar 7660 : 5307, am 3. Marz 4165 : 3000
und am 7. Marz 9090 : 6814 bei ver{chiedener Stellung der Klappen.

Pfuhl beobachtete in der preufsifchen Lazareth-Baracke mit Pappbekleidung
mehr als die Hilfte der Menge Spaltenluft (311¢bm) im Vergleich zur abgefaugten
Luft (530¢cbm 208) Hijer vertheilt fie fich auf die zahlreichen Fugen in Fufsboden,
Wand und Decken, tritt zuglos ein und fordert die Liiftung.

Ein Anziehen von Luft durch Thiir- und Fenfterfpalten tritt bei Saugliiftung
auch in Gebduden mit gut f{chliefsenden Doppelfenftern und Thiiren ein und ift
namentlich bei einfachen Fenftern Urfache zu befonderen Vorkehrungen in der Heiz-
anlage geworden. Das Anfaugen von Luft durch Thir{palten, namentlich auch
durch offene Thiiren, bewirkt Luftgemein{chaft mit Nachbarrdumen, was fich durch
Herftellung felbftdndiger, gleich kraftiger Abfaugung der Luft in den Nebenrdumen
hindern lifft. Das Oeffnen von zwei Fenftern in Lariboifiére fteigerte bei Saug-
liftung den Abzug in den Abluft-Candlen von 119 ¢bm bei gefchloffenen Fenftern
und Thiiren auf 156 bis 170 cbm 209); dagegen nahm die durch die Oefen eingefiihrte
Zuluftmenge um mehr als s ab. Das Oeffnen von zwei Fenftern ubte keinen nach.
theiligen Einflufs auf die Entliftung in den anderen Silen des Pavillons aus.

Morin empfahl fir Krankenfile Saugliftung, da fie wenig koftfpieligen Unter-
halt erfordere, beffere Gewahr gegen Rickftromungen beim Oeffnen von Fenftern

904) Siehe ebendaf., S. 58.

905) Siehe ebendaf., S. r29.

996) Siehe ebendaf., S. 127.

907) Siehe: Grorius & ScumiepeEN. Das ftadtifche allgemeine Krankenhaus in Berlin. Zeitfchr. f. Bauw. 187s,
S. 453 bis 482.

908) Siehe: LANGENBECK v., v. CoLER & WERNER, 2. a. O., S. 260.

909) Siehe: DEGEN, a. a. O., S. 62.
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und Thiiren biete und weil es nicht nur auf die Menge der Zuluft, fondern auch
hauptfichlich auf das gleichmifsige und ftete Abzichen der Abluft aus allen
Theilen des Raumes ankomme. Zur Sicherung deffen bedarf jedes Abluftrohr,
welches in das Freie miindet, an feinem Fufs einer Wirmequelle, die ununterbrochen
wirkt und die Abluft im Schornftein ftets 25 Grad hoher hilt, als diejenige der
Aufsenluft.  Um dies zu erreichen, hat Schuméburg9'%) eine Selbftregelung der
Temperatur im Schornftein durch ein Queckfilber-Thermometer vorgefchlagen. Die
Warmequelle wird am beften an diejenige, welche das ganze Jahr hindurch Wirme
liefert, angefchloffen. Lockfeuer werden felten Tag und Nacht regelmifsig unterhalten.
Gasfeuerungen find theuer. Bei Saugliiftung kann die Luft auf kiirzeftem Wege von
aufsen in jedes einzelne Gebdude oder auch in einen einzelnen Raum eingefiihrt
und unter Umftanden unmittelbar ohne Zwifchencanile von einem oder mehreren
erwarmten Saugfchloten abgefaugt werden. Diefer Vortheil geht verloren, wenn man
nicht nur verfchiedene Riume, fondern verfchiedene Gebaude, wie in Halle, an
cinen einzigen Abluft-Schornftein anfchliefst,

Die Druckliiftung erfordert eine centralifirte Luftzufilhrung, wenn man nicht
fir jedes Krankengebiude zwei eigene Ventilatoren befchaffen und unterhalten will,
Die Koften ihrer treibenden Kraft find in vielen Fillen Urfache geworden, dafs man
den Betrieb der Druckliiftung auf 14 bis 15 Stunden taglich einfchrinkte, wie dies
felbft im Hipital Necker gefchah. Aehnliche Fille berichtet u. A. Gruber vom Lazareth
des Knappfchafts-Vereines zu Volklingen?11), das nur im Winter, und vom Marine-
Lazareth zu Kiel, welches im Winter nur bei Tage, im Sommer nur dann fo ge-
liftet wurde, wenn man des Keffels fiir andere Zwecke bedurfte. Bei Abftellen der
Liifftung drangen hier Abortgafe in die Krankenzimmer. Auch im London fever
hofpital wurde der Ventilator aufser Thitigkeit gefetzt. (Siehe Art. 216, S. 208.)

Die Verfuche von Gra/fi zeigten beim Oeffnen von Fenftern und Thiiren eine
Verminderung der abziehenden Luftmenge im Abzugscanal 912), Dije Hauptvorziige,
welche Gra//i bei Druckliiftung feft ftellte, waren: Mefsbarkeit der zugefiihrten Luft,
zugfreie Liiftung im Winter bei Zufiihrung von warmer Luft aus einer nachweisbaren
Quelle, gleich ftarke Sommer- und Winterliiftung und grofserer Luftwechfel ohne Zug-
erfcheinungen. Fiir die Druckliiftung find u. A. Pettenkofer und neuerdings Wolffriigel
befonders auch wegen der Gefahr von Riickftromungen bei Saugliiftung, eingetreten.
(Vergl. Art. 148, S. 146.) Eine Druckliiftung befitzt das gyndkologifche Inftitut in
Bonn; die Abluft entweicht hier durch lothrechte Rohre nach einem Sammelcanal
im Dach und aus diefem durch Zinkrohre in das Freie. Hauptbedingung fiir die
befriedigende  Wirkung einer Druckliiftung ift ein ununterbrochenes und gleich-
mifsiges Wirken des Ventilators, zu welchem Zweck ein folcher eben fo, wie ein
Motor, in Referve zu halten ift und die Mittel fiir Unterhaltung und Betrieb der
Anlage fchon zur Zeit der Planung nachgewiefen werden miiffen.

Ser hat in Paris beide Syfteme verbunden, indem er im Hote/- Diew da-
felbft die Ventilationsluft durch einen Druckventilator von einer Centralftelle
aus ecinfiihrte und in jedem Pavillon gefondert durch einen Saugfchlot ab-
faugte. Vereinigte Druck- und Saugliftungen in diefem Sinne find hdufiger zur
Ausfithrung gelangt, fo u. A. im Hipital Tenon zu Paris, im Kinder-Hofpital zu

10) Siche: ScuumBuRG, a. a. 0., S. 340.
911) Siche: Gruser, a. a. 0., S. 28.
912) Siehe: DEeGENy, a. a. O., S.86 u. ff.
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Dresden, in dem von Marx erbauten Theil des ftadtifchen Krankenhaufes zu Magde-
burg fiir Innerlichkranke und im Sabbatsberg-Hofpital zu Stockholm. Bei der
gleichen Anlage im Gafthuis Stuivenberg zu Antwerpen wurde die geforderte
Leiftung durch die Saugliiftung allein erzielt. Im Bergwerks-Hofpital zu Hazleton
erfolgt das Eintreiben frifcher Luft in den Frifchluft-Canal, fo wie das Abfaugen
im Abluft-Canal mittels je eines Ventilators; durch paffende Grofse derfelben ift
erzielt, dafs ein gewiffer Ueberdruck befteht, fo dafs kein Fenfterzug ftattfindet. Es
kann ein 4-maliger Luftwechfel erzielt werden. Bei folchen Anlagen kann fir die
Zuluft und fiir die Abluft je ein eigenes centrales Canalfyftem nothig werden.

Eine Verbindung von Druck- und Saugliiftung kann dort, wo befonders ftarker
Luftwechfel gefordert wird, und in Gebauden, die ohnehin ein Canalfyftem fordern,
in Blockbauten und zur Sanirung alter Corridorbauten in Frage kommen. Man
braucht dann auch nicht alle Krankengebiude einer Anftalt an die Canalleitung
ciner Druckliiftung zu reihen, wenn nur einer derfelben eine folche verlangen follte.
Die Saugliiftung erreicht bei regelrechter Warmhaltung der Abluft-Canile und bei
richtiger Berechnung der Querfchnitte einen Luftwechfel von iiber 200cbm, wie die
Anlagen im Friedrichshain, in Ste.-Eugénie zu Lille und im Johns-Hopkins-Hofpital
ergeben haben, und diefer geniigt in den meiften Krankengebduden.

Die Entnahmeftellen fiir die Zuluft follen méglichft entfernt von Orten liegen,
wo die Abluft des Gebiudes in die Atmofphire iibergeht und nicht unter dem
Wind von folchen Abluft-Ausfliiffen. Im Uebrigen hingt ihre Wahl von den ort-
lichen Verhiltniffen und von der Art der Luftvorwirmung ab.

Centralifirt man die Luftzufihrung fiir ein Gebdude, fo kann man fich mit
einer einzigen Luftentnahmeftelle begniigen, bezw. zwei gegeniiber liegende vorfehen,
um die Luftzufihrung vor faugenden oder driickenden Einfliiffen des Windes zu
fichern. Die Zuluft foll moglichft ftaub-, rufs- und rauchfrei fein. Man bewirkt
daher die Luftentnahme auf den Rafenpldtzen zwifchen den Gebduden, unmittelbar
an den Umfaffungsmauern des Sockelgefchoffes oder oberhalb des Daches. Gegen
den erfteren diefer drei Wege fpricht die Nothwendigkeit einer Luftleitung von
der Entnahmeftelle bis zur Staubkammer, die meift unterirdifch gefiihrt wird, was
das Herabfetzen der Temperatur im Sommer bis zu 4 Grad und eine Erhohung
derfelben im Winter zur Folge hat. Wylie {chlug vor, folche Zuluft-Canile iiber
die Erde zu legen und aus Glas herzuftellen, was, ohne die Benutzung der Garten-
plitze fir den allgemeinen Verkehr und fir die Reconvalefcenten einzufchranken,
fich nur briickenartig ausfithren liefse und die entgegengefetzten Wirkungen, wie die
unterirdifche Leitung auf die Temperaturen der Zuluft ausiiben wiirde, Gegen
die Luftentnahme dicht am Baufe ift hiufig geltend gemacht worden, dafs diefe
Luft wegen Oeffnens der Fenfter im Krankenraum als unrein betrachtet werden
miiffe. Schuméburg fihrt die Zufammenftellung dreier Fille durch Villaret an, in
welchen bei Zufilhrung unreiner Ventilationsluft Erkrankungen an Diphtherie vor-
gekommen find *1%). Man wird daher gut thun, die Luftentnahmeftelle an eine Seite
des Gebiudes zu legen, an welcher keine Fenfler eines Krankenzimmers liegen.

Die Entnahme der Luft iiber dem Dach wire einwandsfrei, wenn keine Rauch-
rohre in derfelben Hohenlage miinden. Aber gegen diefe Lage {pricht der Umftand,
dafs die hoheren Theile der Atmofphire die geeignetften Stellen fiir die Abfihrung
der Abluft find.

913) Siehe: SCHUMBURG, a. a. O, S. 344.
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Wird die Luftzufuhrung fur ein Gebaude nicht centralifirt, fo entnimmt man fie,
wo man fle braucht, und fihrt fie moglichft unmittelbar zu den kleinen Heizkammern,
welche die fir Erwarmung der Zuluft in oder neben den Riumen aufgefteliten Heiz-
korper umgeben. Diefe Luftzufihrung, die bei der Ofenheizung zuerft ausgebildet
wurde, hat man auch den Sammelheizungen angepafit, welche durch die faft jeder ge-
winfchten Form und Gréfse fich anpafienden Heizkorper gut dafiir geeignet find. Sie
ift mit befonderer Vorliebe in England angewendet worden, wo man gern die Luft
moglichft unmittelbar dem Freien entnimmt; fie wurde u. A. von Morin vorgefchlagen
und auch in Frankreich ausgebildet. Im Johns-Hopkins-Hofpital hat man fogar jedem
Saal der eingefchoffigen Pavillons 12 unmittelbar mit aufsen verbundene Heiz-
kammern gegeben. Bei diefer fich auf viele Punkte vertheilenden Luftzufiihrung
entnimmt man die Luft, wie bei der Fenfterliiftung, ohne Reinigung. Die etwaigen
Canile konnen zu Staubablagerungsftellen werden, miiffen daher kurz, iiberfichtlich
und leicht zuginglich, auch fiir eine Controle, fein. Die Luftentnahme foll auch
hier fo geftaltet werden, dafs fie vor Einfliiffen der Winde gefchiitzt ift.

Wiinfchenswerth ift die Reinigung der Zuluft durch eine Staubkammer. Das
Filtriren derfelben ift nur nothig, wo die Lage des Krankenhaufes keinen guten
Zuftand der Luft fichert. Man hat es mit Hinweis darauf, dafs diefelbe Luft zu
anderen Jahreszeiten durch die Fenfter eingelaffen wird, fiir tiberfliiffig erklart; dies
brauchte nicht zu hindern, dafs man in der Heizperiode reinere Luft einfiihrt, als
fonft. Der Haupteinwand gegen das Filtriren der Luft liegt in der groben Ver-
nachlaffigung, in welcher man Filter gefunden hat, wie beifpielsweile im Hbtel-Dieu
zu Paris ?4). Sie gehoren zu den Dingen im Krankenhaufe, die einer firengen Ueber-
wachung bediirfen. Wo diefe nicht gefichert ift, wird man das Filtriren unterlaffen
miiffen.

Auch das Befeuchten der Luft wird felten geregelt durchgefiihrt. -~ Nach
Rubner ift die in geheizten Riumen entftehende Trockenheit nicht bedenklich, eher
giinftig ?1%).  Im Urban hat man nachtriglich eine fehr einfache Vorrichtung zum
Befeuchten angebracht, weil fie fich als nothig erwies. " Das Niirnberger Programm
fchreibt eine Befeuchtung der Luft auf 50 Procent abfoluter Sittigung, bezogen auf
eine Luft von 20 Grad, vor. Jedenfalls wird man gut thun, das nachtrigliche Ein-
fugen von entfprechenden Vorrichtungen zum Befeuchten vorzufehen.

Durch eine paffende Wahl der Stellen fiir den Zutritt und Austritt der Venti-
lationsluft im Krankenraum hat man die Bewegung der Luft in demfelben derart fichern
wollen, dafs die an die Luft iibergehenden Ausfcheidungen des Kranken unmittelbar
aus feiner Umgebung entfernt werden, ohne ein anderes Krankenbett auf ihrem Weg
in das Freie zu treffen. Zu diefem Zweck hat man in folchen Rédumen die fich
bildenden Hauptluftftréme bei Rauchentwickelung oder auf andere Weife beobachtet;
dies kann nur zu einer Zeit gefchehen, wenn der Raum nicht belegt ift. Das Bild
ift daher blofs als ein theoretifches zu betrachten, wie es auch die beabfichtigten
Bewegungen f{ind, da das Zwifchenfluthen abgelenkter Strome fo mannigfaltig ift,
dafs fich die gedachten Bewegungen hiufig dndern werden.

Bei der Liftung durch Kamine mit dahinter befindlicher Heizkammer, wie fie
die Commiffion fiir Cafernen und Hofpitdler in England einfiihrte, liegt die Eintritts-

in einer Ebene. _

914) Siehe: GRUBER, a. a. 0., S.13.
915) Siehe: RUBNER, a. a. 0., S. 440.



401

und Austrittsoffnung in derfelben lothrechten Ebene. Die erwirmte Zuluft tritt
iiber dem Kamin in den Raum ein, um fie an der von ihm ausgehenden Luft-
bewegung theilnehmen zu laffen. Die Luft zieht bei offenen Feuerpldtzen am Fufs-
boden zum Verbrennungspunkt, wo der grofsere Theil von Luft und Wirme durch
den Kaminfchornftein entweicht. Der Reft fteigt, bevor er zum Feuer gelangt, durch
die ftrahlende Wirme verdiinnt am Kamin zur Decke empor, breitet fich von da an
den Seitenwinden und der gegeniiber liegenden Wand aus, fillt zu Boden und
ftromt wieder nach der Feuerftelle. In der Hauptfache ift diefe Bewegung alfo eine
fphirifche, wenn auch nach dem graphifchen Bild, das Galfon °1°) giebt, an der Decke
Wirbel innerhalb diefer Bahn eintreten. Steht ein folcher Kamin an der Stirnwand
eines Saales, fo geht der Strom der abziehenden Luft zur Kamindffnung iiber alle
Betten hinweg. Erft mit der freien, paarweifen Aufftellung derfelben mit den Riicken
gegen einander wurde dies eingefchrinkt, wenn auch nicht ganz befeitigt.

In Lariboifitre liegen die Eintritts- und Austrittsoffnungen iiber dem Fufs-
boden; die Zuluft tritt durch mehrere in der Lingsaxe des Saales aufgeftellte
Warmwafferofen ein und entweicht am Fufs der Aufsenwinde durch Canile

[/

2

Bild der Luftbewegung. Luftfchichten von gleicher Temperatur ®17).

in allen Fenfterpfeilern. Hierdurch ift erreicht, dafs die Luft am Krankenbette
entfiihrt wird. Derfelben Hauptanordnung folgte die Liiftung der eingefchoffigen
Pavillons im Friedrichshain, wo durch v. Weltzien und Henneberg bei Rauchentwicke-
lung die durch Fig. 80 u. 81917 veranfchaulichten Bilder der Luftbewegung und
der Luftfchichten von gleicher Temperatur im Raume bebbachtet wurden. Da hier
in der Lingsaxe drei Eintrittsoffnungen fiir die Luft vorhanden find, bildet diefe
drei Garben, deren Enden unten an den Aufsenwinden aufgenommen werden.

Deny 218) will die reine Luft ebenfalls unterhalb der Athmungshohe, aber mit
Raumtemperatur, oder unter derfelben einfithren und die verdorbene am Fufs der
Aufsenwinde durch Sammler — iiber dem Fufsboden liegende Canile lings der
Fenfterwinde — abziehen laffen. Die in den vorher auf normale Temperatur er-
wirmten Raum eingefiihrte Luft foll fich dann auf dem Fufsboden lagern, in wag-
rechten Schichten {chweben, mit den Ausathmungsgafen gemengt, zur Decke empor-
fteigen und von da an den abkiihlenden Aufsenwinden herabfallen.

916) Siehe: GALTON, a. a. O., S. 106, Fig. 12.

917) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1875, S. 459.

913) Sieche: DEnv, E. Die rationelle Heizung und Liiftung. Preisgekronte Schrift. — Deutfche Ausgabe mit einem
Anhang iiber die Vervollkommnung der Heiz- und Liiftungsanlagen von E. Haesecke. Berlin 1886. S. 21 u. ff.
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Alle diefe Luftbewegungen fetzen voraus, dafs die Aufsenwinde die Haupt-
abkiihlungsflichen im Raume darftellen. Hat derfelbe auch eine mehr oder weniger
kithle Decke, wie in allen Silen, wo diefelbe unmittelbar unter der Dachflache liegt,
fo wirden fie beeinflufit, bezw. gekreuzt werden.

Bei Oeffnungen in gegeniiber liegenden Ebenen geht die Luft fcheinbar nur
einmal durch den Saal. Es kommt dabei fiir gefchloffene Riume nur die Fufsboden-
und Deckenfliche in Betracht. Man fpricht von der abwirts gerichteten Liiftung,
wenn die Zuluft unter der Decke oder durch diefelbe eingefiihrt wird und
die Abluft unter oder hinter dem Krankenbett entweicht, und von aufwirts ge-
richteter Liftung, wenn die Zuluft an den unteren Theilen der Umfaffungswinde
oder durch Fufsbodendffnungen eintritt und durch die Decke oder unter derfelben
abzieht.

In Theil III, Band 4 (Art. 116, S. 94 919) diefes »Handbuches« kommt Fi/cher
zu dem Ergebnifs, dafs regelmifsig die Eintrittséffnungen oben, die Austrittséffnungen
unten liegen follen. Riet/chel hidlt fir das Vortheilhaftefte, die Luft mit grofser Ge-
fchwindigkeit (etwa 2m) unter der Decke und nahezu parallel mit diefer iiber
einem Heizkorper eintreten zu laffen, um eine fchnelle Luftvertheilung im Raume
und eine gleichmifsigere Temperatur an allen Stellen des Raumes zu erzielen. Man
konne dann felbft bei Einfihrung einer Zuluft, die 4 bis 5 Grad C. unter der
Zimmertemperatur gehalten ift, 5-fachen Luftwechfel ohne Zuger{cheinungen er-
reichen, der fich bei gréfserer RaumhGhe und hoherer Temperatur der Zuluft viel-
leicht fteigern laffe. _

Romanin-Facqur afft die Luft in feinem bei den Infections-Pavillons zu be-
{prechenden Plan durch zahlreiche Oeffnungen in der Decke, unter denen Blech-
{chirme angebracht find, eintreten und unter den Betten, wie in der Mitte des
Saales abziehen und erzielte hierbei feine grofsen Erfolge.

Waihrend der abwirts gerichteten Bewegung die im Raum auffteigende leichtere
Abluft entgegenfteht, werden der aufwirts gerichteten Bewegung die an den ab-
kiihlenden Flichen herabfallenden Luftftrome hinderlich. Um diefe zu befeitigen,
hat man zuerft in Moabit Heizftringe lings der Aufsenwinde gelegt, an denen
fich zugleich die durch kleine, kaftenformig fie umhiillende Heizkammern eintretende
Ventilationsluft erwarmt, die fchrag iiber das Krankenbett hinweg zum Dachreiter
abziehen foll. Diefe Anordnung wird jetzt in England vielfach angewendet, u. A.
in dem fchon in Art. 378 /(S. 355) genannten kreisrunden Saal des Burnley hofpital.
Auch Rochard®2?°) wollte die auffteigende Bewegung durch Heizen der Mauern oder
durch ftrahlende Heizflichen ringsum fordern und reine Luft unmittelbar an die
Krankenbetten fiihren. Diefe Art Liiftung erfordert geringere Gefchwindigkeit der
eintretenden Luft, die in der Nahe der Menfchen nach dem Programm von Friedrichs-
hain nicht mehr als 0,5 m und nach Rie#/cke/, wenn moglich, weniger als 0,2 m in der
Secunde betragen foll. Sie ift die natiirliche Folge einer Heizung durch Erwirmung
des Fufsbodens oder der Winde; fie fiihrt, wenn man die letzte Folgerung aus dem
Syftem ziehen will, zur Einfilhrung der Zuluft durch zahlreiche Oeffnungen im Fufs-
boden, wie Greenway vorfchlug (fiehe Art. 376, S. 354) und wie dies in einigen
Zellen des Infections-Pavillons im Johns-Hopkins-Hofpital und im Scharlach-Pavillon

919 2, Aufl.: Art. 173, S. 157.
920) Siche: Revwe d'hyg. 1883, S. 312, 314.
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des Hipital Trouffeau zur Ausfihrung kam. Wenn der Wunfch, iiber dem Saal
keinen Dachboden anzuordnen, in Moabit und verfchiedenen anderen Orten zum
Einfiigen eines Dachreiters in das Liiftungsfyftem gefiihrt hat, fo kann natiirlich
die Entliiftung nach oben in einem Pavillon mit wagrechter Decke auch durch
Canalifirung der Abluft erfolgen, was beifpielsweife im Pocken-Pavillon des Brad-
ford fever hofpital zu dem intereffanten Verfuch eines geneigten Sammelcanales ge-
fihrt hat. (Vergl. auch Puszeys’ Baracke in Fig. 76 bis 78 (S. 392).

Die genannten Beifpiele find im Nachftehenden theils bei den Liiftungs- und
Heizungsanlagen, theils bei den Infections-Pavillons zu finden.

Die auf diefe Weife in einer beftimmten Richtung geleitete Liiftung geniigt
nicht allen Verhiltniffen. Bei Ueberhitzung des Raumes bedarf man hoch gelegener
Oeffnungen auch dort, wo man fonft nur unten ableitet, und da bei aufwirts ge-
richteter Liiftung, felbft bei Erwirmung von Fufsboden und Wand, die Decke kalt
bleibt, miiffte auch bei folcher Liiftung die Moglichkeit beftehen, abgekiihlte, herab-
fallende und verdorbene Luft unten abzuziehen, auch wenn fonft nach oben entliiftet
wird. Solche und manche andere Erwidgungen haben dazu gefiihrt, das gleich-
zeitige oder wechfelnde Abfiilhren von Zuluft oben und unten zu empfehlen. In
den eingefchoffigen Pavillons des Johns-Hopkins-Hofpitals hat man ein vollftandiges
Canalfyftem fiir Abzug unter den Betten und ein anderes zur Ableitung unter der
Decke. Das letztere dient dort vorzugsweife der Sommerliiftung; doch hat man die
Moglichkeit, daffelbe neben dem anderen verwenden zu konnen. Die Luftzufithrung
erfolgt hier an den Fenfterpfeilern.

Haefecke?2"), welcher vorzugsweife nach oben ableiten will, wiinfcht nicht, dafs
man defshalb ausfchliefse, die an den kalten Winden niederfallende Luft unten zu
entfernen.

Wylie will die von oben nach unten gerichtete Bewegung durch Einfiihren
erwirmter Luft in den unteren und kalter Luft in den oberen Theilen des Raumes
fordern, und der warmen Luft auch Abzug nach oben geftatten.

Das Einfihren der erwirmten Luft foll 1,07m (= 8,5 Fufs) hoch iiber dem Fufsboden, das der
kalten Luft 2,29 m (= 7,5 Fufs) iiber demfelben erfolgen. Zum Einlaffen der letzteren find drei iiber Dach
gefiihrte, lothrechte Kaltluft-Schlote zwilchen, vor und hinter den zwei Doppelkaminen in der Lingsaxe des
Saales angeordnet. Sie haben Klappenverfchlufs und Kappe. Eine Zerftreuungsplatte am unteren Ende dient
dazu, die herabfallende Luft zu vertheilen und nach oben zu richten. Die kalte Luft foll beim Herab-
finken fich mifsig erwirmen. Die in den unteren Schichten einzufihrende warme Luft wird von Heiz-
kammern hinter den zwei Doppelkaminen und bei ftarker Kilte durch folche in den Saalecken geliefert.
Die verdorbene Luft zieht unter dem Fufsboden nach den Schornfteinen der Kamine und durch Klappen
iiber den Fenftern, fo wie im Dachreiter nach Bedarf ab.

Wylie hat diefes Syftem in einer Hiitte erprobt, welche bei den Infections-
Pavillons befprochen werden wird. Er beabfichtigte dadurch das Zubodenfinken von
Keimen, fchweren Gafen und organifchen Materien, welche die Form von feften
Partikelchen haben, zu fordern.

Grofse Sorgfalt verlangt die Geftaltung der Luft- und Heizkammern, fo wie der
Zu- und Abluft-Canile. Geridumige Luftkammern follen hell, begehbar und mit dicht
fchliefsender Eingangsthiir verfehen fein. Das Gleiche gilt von den Heizkammern;
fie werden am beften mit weifsen Kacheln ausgekleidet. Das Niirnberger Programm
{chreibt vor, dafs diefe Kammern durch dreifache Aufsenfenfter und durch Fenfter
nach dem Corridor zu erhellen und fo weit zu machen find, dafs eine bequeme

921) Siehe: DENyY, a. a. O., S. 94 u. ff.
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Befichtigung und Reinigung aller in demfelben befindlichen Heizkorper u. {. w. ftatt-
finden kann.

Die Canale zwifchen den Heizkammern und dem Krankenraum find aus ver-
zinktem Eifenblech, aus glafirten, eng gefugten Ziegeln oder Kacheln oder aus
einem anderen leicht zu reinigenden Material und zuganglich herzuftellen. (Vergl.
Art. 435, S. 392.)

Zu Abluft-Leitungen von geringerem Durchmeffer, welche nahezu wagrechte
Lage erhalten miffen, hat man gufseiferne Rohre mit emaillirten Innenwinden ver-
wendet. Wylie {chlug vor, fie mit mafsiger Steigung zu verlegen und in der Art
aus einzelnen Theilen zufammenzufetzen, dafs man letzteren an den Enden auf
gefchraubte Deckel geben kann, welche das Reinigen mittels Auswifchen oder Ein-
giefsen desinficirender Fluffigkeit geftatten. Erfteres wiirde gebogene Stiicke aus-
fchliefsen. Jedenfalls diirfen folche Rohrftringe, um fie reinigen und die Dichtigkeit
ihrer Stofse controliren zu konnen, nicht im Fufsboden liegen, fondern miiffen frei
unter demfelben angeordnet werden.

Lothrechte Abluft-Rohre von kleinem Durchmeffer kénnen aus innen glafirten,
gut gedichteten Thonrohren beftehen, mit befonderen Anfitzen fiir die an der
Decke und iiber dem Fufsboden anzuordnenden Entliftungséffnungen. Sie miiffen
fich dann von oben durch Wifcher reinigen laffen. Im Kinderkrankenhaus zu
Dresden hat man die gemauerten und gefugten Canile durch Blechthiiren zwifchen
beiden Oeftnungen zuginglich gemacht. Weite Rohre, die befteigbar f{ind, kann
man aus glafirten Ziegeln mit engen Fugen mauern. Die Ecken der Canile find
auszurunden, bediirfen alfo entfprechender Formfteine.

Man verbindet die beiden Verfchliiffe der Auslafséffnungen im Saal oft durch
Ketten, damit ftets ein Luftweg gedffnet bleibt, und ftellt fie unter Umftinden durch
Schliiffel feft, um fie dem Eingreifen der Kranken zu entziehen. In England fertigt
man alle Verfchlufstheile aus verzinktem Eifen an.

Die Erwdrmung der Luft in den Abluft-Leitungen kann nur dort, wo ein un-
unterbrochenes Feuer brennt, durch das Rauchrohr deffelben erfolgen. Sonft er-
wiarmt man fie durch einen Heizkorper der Sommerheizung. Selbftindige Lockfeuer
werden meift nicht angeziindet. Wo angingig, wird man mehrere Abluft-Rohre um
ein erwdarmtes Rohr oder um einen Heizkorper gruppiren. Gehoren fie verfchiedenen
Réumen an, fo mufs man fie auch in verfchiedenen Hohen endigen laffen (vergl.
Art. 439, S. 396). Wo Gas zur Erwirmung von Einzelcanilen verwendet wird, bringt
man die Flamme f{o an, dafs fie vom Saal aus durch eine Glasfcheibe im Abluft-
Canal zu fehen ift. Zur Verftirkung des Abzuges dienen u. A. Nachts dort, wo kein
elektrifches Licht benutzt wird, die in die Vorderwand des Canals eingefetzten
Laternen fiir die nachtliche Beleuchtung. Die in das Freie endenden Abluft-Rohre
find bis iiber den Dachfirft zu fihren. In grofseren Silen, wo man die Abluft von
lothrechten Canilen durch Sammelrohre zu einem Liiftungsfchornftein geleitet hat,
kann in letzterem der Zug geregelt werden.

g) Heizung.

Im Krankengebiude bedarf man der Heizung zur Erwirmung der Riume
und der Zuluft, die wihrend der Heizperiode warm einzufiihren ift, zur Er-
warmung der Luft in den Abzugsfchloten und zur Warmwafferbereitung. Die fiir die
beiden erfteren erforderlichen Einrichtungen wird man unter fich trennen, um im Herbft
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und Frithjahr, fo lange die Fenfter geoffnet bleiben, den Raum erwarmen zu konnen.
Die letzteren beiden Anforderungen bedingen das ganze Jahr hindurch Wirme; die Heiz-
anlage fiir diefelben bildet daher zweckmifsig einen felbftindigen Theil der Gefammt-
heizung. Wo die Warmwafferbereitung nur Tagesbetrieb hat, wird man fie wieder
von der Heizung der Abluft-Schlote trennen. Die Heizung ift eine o&rtliche oder
Einzelheizung, wenn jeder Raum feine eigene Heizftitte hat, und eine Sammel-
heizung, wenn die Heizftitten fiir eine Gruppe von Raumen, fiir ein ganzes Ge-
biude oder fiir mehrere Gebdude zufammengelegt {ind.

Fiir die Krankenriume wird die Erzielung einer beftimmten gleichmafsigen
Temperatur zu Tag- und Nachtzeiten auch bei den niedrigften Aufsentemperaturen,
welche in der betreffenden Gegend vorkommen, gefordert. Die preufsifche minifterielle
Anweifung von 1893 f{chreibt fiir Krankenzimmer eine Temperatur von 22 Grad C.,
wie in den Kliniken zu Halle, vor. In den anderen Univerfitits-Kliniken waren
mehr oder weniger geringere Wirmegrade angenommen. In der medicinifchen
Klinik zu Bonn find den Heizanlagen 15, in der chirurgifchen und in der Augen-
klinik zu Kénigsberg 17, bezw. 17,5, in der medicinifchen Klinik zu Marburg, im
geburtshilflichen Inftitut und in der Augenheilanftalt zu Greifswald, in den chirurgi-
fchen Kliniken zu Bonn und Berlin 20 Grad C. zu Grunde gelegt worden 922). Die
Friedens-Sanitits-Ordnung verlangt 18,75 Grad C. (= 15 Grad R.).

Im Allgemeinen wird in feuchtem Klima, wie in England, weniger Wirme
gefordert, als in trockenen Gegenden; dort wo die Temperatur an einem Tage, bezw.
Tags und Nachts betrichtlich fchwankt, tritt in den Krankenraumen leicht Ueber-
hitzung ein.

Im Friedrichshain hatte man eine ftetige Temperatur von 18,75 Grad C. bei
Moglichkeit einer dauernden Steigerung auf 22,5 Grad oder einer Herabfetzung unter
den Normalbetrag, falls die Aufsenluft es geftattet, vorgefchrieben.

Sones forderte in einem gut gebauten Hofpital Sile von verfchiedenen
Temperaturen: fiir Krankenriume im Allgemeinen 60 Grad F. (= 15,55 Grad C.), fiir
acute Fieberfille, fiir gewiffe Fille von Pneumonie und Phthifis 40 bis 55 Grad F.
(=4,44 bis 12,50 Grad C.). »Krankhafte Affectionen des Larynx und der Bronchialrohren
und chronifche Krankheiten des Herzens und der Nieren, die von Lungen-Congeftionen
und fchwerem Athem begleitet find, fordern einen gewiffen Grad von Warme und
Feuchtigkeit.« Reconvalefcenten an Fieberfallen und an anderen acuten Krankheiten,
bei denen eine fchnelle Umgeftaltung von Blut, Geweben und Organen fich vollzieht,
follen vor plotzlichem Temperaturwechfel bewahrt und warm gehalten werden 923).

Fiir die Wirterzimmer waren im Friedrichshain am Tag 18,75 und Nachts
12,5 Grad C., fiir Treppen und Flure Tags und Nachts 12,5 Grad C. verlangt. Ver-
{chiedene Temperaturen in benachbarten Raumen fordern die Luftgemeinfchaft. In
England und Amerika trennt man ‘in Pavillons unter Umftinden die Atmofphire
des Saales von derjenigen der Nebenriume durch Einfchaltung eines Zwifchen-
ganges, der durch felbft {chliefsende Thiiren abgefchloffen ift und mit der Aufsen-
atmofphire eine mehr oder weniger dicht abfchliefsbare Verbindung hat (vergl.
Art. 405, S. 372). — In Block-, bezw. Corridorbauten, wo fonft keine Trennung der

922) Siche: LorENz & WIETHOFF. Statiftifche Nachweifungen betreffend die Anlage-, Unterhaltungs- und Betriebs-
koften der feit dem Jahre 1875 in preufsifchen Staatsbauten ausgefiihrten Central-Heizungs- und Liiftungs-Anlagen. Berlin
1892. 8.7, 33, 35—37.

923) Siehe: Hojpital plans. Five effays, a. a. O., S. 121 u. ff.
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Atmofphire der einzelnen Krankenraume méglich ift, wird es vorzuziehen fein, allen
Rdumen eines Gefchoffes gleiche Temperatur zu geben.

Heizvorrichtungen im Raum follen wenigftens theilweife auch ftrahlende Wirme
fiir die Reconvalefcenten bieten koénnen. Alle Heizkorper, moégen fie im Kranken-
raum oder aufserhalb deffelben ftehen, miiffen fich leicht reinigen laffen, an hellen
zugidnglichen Plitzen ftehen, geriufchlofen Betrieb und gleichmifsige, milde Er-
warmung geftatten. Heizkérper fiir Sammelheizungen follen daher aus glatten
Rohren hergeftellt werden und frei ftehen. Wirmefchutzmintel find Quellen der
Verfchmutzung geworden. Alle Vorrichtungen find vom Saal aus zu regeln; die hierzu
nothigen Vorkehrungen follen in méglichft einfacher und verftindlicher Weife an-
geordnet werden.

Fiir Einzel- oder Localheizung hat man fich in Krankenriumen fowohl der
Oefen, wie der Kamine bedient. Mufs ihre Bedienung im Raume felbft ftattfinden,
fo find der dadurch, wie durch Einbringen des Brennftoffes verbundene Lirm und
verurfachte Staub, das etwaige Rauchen und das néthige oftere Reinigen fehr laftig.
Diefe Nachtheile fallen weg, fobald man fie von aufsen heizt, was dagegen die
Lage derfelben an Winden oder in Ecken bedingt, wodurch die gleichmifsige
Wirmevertheilung, welche die Stellung in der Mitte des Raumes geftattet, ein-
gefchridnkt wird. Die Oefen miiffen fo eingerichtet fein, dafs fie wihrend der Nacht
wenn moglich keiner oder geringer Bedienung bediirfen; fie follen Vorkehrungen
fir Erwdrmung der Zuluft befitzen, und ihre Rauchrohre kénnen zur Erwiarmung
der Abluft behufs Ableitung derfelben aus dem Raum verwendet werden. Bei der
Einzelheizung benéthigt man einen Raum oder einen Kaften fiir einen kleinen Vor-
rath von Brennftoff und unter Umftinden auch Aufziige zum Transport deffelben
und der Afche.

Von den zur Verwendung gekommenen Oefen haben folche aus Kacheln wegen
langfamer Erwdrmung und geringer Ventilationsleiftung fich am wenigften fiir Kranken-
raume geeignet gezeigt; Lorenz °*%) {chlagt vor, ihre Wandungen mit Ziegeln zu
hintermauern, um Wirme aufzufpeichern. :

Eiferne Oefen fanden vielfach Verwendung. Sie find einwandfrei, wenn das
ibermifsige Erhitzen der Ofenwand vermieden werden kann. Die Verfuche im
hygienifchen Inftitut zu Berlin haben ergeben, dafs das vermeintliche Austrocknen
der Luft durch eiferne Oefen nur fcheinbar befteht, dafs diefes Gefithl nur durch
verkohlte Staubtheilchen, fo wie durch Deftillationsproducte folcher unverbrannter
Partikel hervorgerufen wird und dafs dies der Schleimhaut der Augen und den Luft-
wegen nachtheilig werden kann. Sie follen einen weiten Mantel haben, und die
Luft ift in einem nicht zu engen und langen Schlot dem Ofen zuzufiihren 925),

Je weniger Heizftitten eine Krankenhausanlage zu erhalten braucht, um fo
leichter ift ihre Heizanlage zu bedienen, um fo weniger Staub und Rauch entwickelt
fie in der Nihe der Kranken, um fo leichter ift die Ueberwachung der Heizung und
des Brennftoffs. Eine moglichft centralifirte Heizung ift fchon aus pecunidiren
Griinden vorzuziehen; fie wird nur dort, wo ein Theil der Gebiude zeitweife nicht
benutzt wird, theuerer als getrennte Heizung jedes einzelnen Gebiudes 928),

924) Siehe: Lorenz, a. a. O., S. 23.

929) Siehe: Kgl. preufs. Minifterial-Erlafs vom 14. Juli 1890, betreffend die Verwendung eiferner Oefen in Schulriumen
hoherer Lehranftalten. Deutfche Viert. f. Gff. Gefundheitspfl. 1891, S. s15.

926) Siche: HAGEMEVER, a. a. O., S. 61 ff.
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Der meiften Heizftatten bedarf die Feuerluftheizung. Wenn die Heizvorrich-
tungen unmittelbar unter Krankenrdumen liegen, fo ift das mit ihrer Bedienung ver-
bundene Geraufch, namentlich Nachts, ftérend. Die geheizten Riume kiihlen ver-
haltnifsmifsig {chnell ab, wodurch bei Abfaugung die Wirkung der Liiftung ver-
ringert wird. Diefe Griinde fprachen im Friedrichshain ?27) gegen diefe Heizungsart,
obgleich das Anlagekapital nur 3s und der Kohlenverbrauch nur 23 von demjenigen
betrug, den die Wafferheizung erforderte und obgleich die Riume bei Feuerluft-
heizung {chneller erwdrmt wurden; die Liiftung konnte bei Abfaugung auf das
2l2-fache der geforderten Ventilationsmenge gefteigert werden.

Feuerluftheizung liefert trockene Wirme und hat hiufig Rauch und verfengten
Staub in Corridore und Zimmer gebracht, wie in der geburtshilflichen Klinik zu
Konigsberg 228).  Baginsky verwirft fie fir Kinderkrankenhiufer wegen der Empfind-
lichkeit der kindlichen Refpirationsorgane. Auch ZLorenz °29%) beftitigt die Klagen,
zu denen fie Veranlaffung gegeben hat, und empfiehlt fie u. A. fiir Treppenhiufer,
Aborte u. {. w. In Heidelberg erhielten 6 Baracken und der Pavillon der II. medi-
cinifchen Klinik, fo wie die Bider, Aborte und Wirterzimmer der I. medicinifchen und
der chirurgifchen Klinik Feuerluftheizung, deren ummantelte Rauchrohre die verdorbene
Luft aus den Riumen abfaugen. Mit Saugliiftung ift auch die Feuerluftheizung der
medicinifchen Klinik in Bonn verbunden, wo ein 3-facher Luftwechfel in Zimmern,
Aborten und Bidern und ein einfacher in den Corridoren erzielt wird.

Von den Wafferheizungen erfordert die Heifswafferheizung dauernden Be-
trieb. Die Rohre erkalten {chnell und kénnen bei Unterbrechung der Heizung ein-
frieren. Die Warmwafferheizung erhielt im Friedrichshain vor der Feuerluftheizung,
trotz der hohen Anlagekoften und der erforderlichen betrichtlichen Menge von Brenn-
ftoff 939), den Vorzug, weil fie nur einer Heizftitte im Pavillon bedurfte, die
Raume durch grofsere Wirmeauffpeicherung gleichmifsigere Temperatur erhielten
und die Liftung durch Saugfchornfteine das 3%e-fache der vorgefchriebenen
Menge leiftete. Sie hat fich in diefem Sinn bewihrt, geftattet leichte Theilbarkeit
und Vertheilung der Heizkérper und wird als Wafferluftheizung oder unmittelbar
verwendet.

Im Johns-Hopkins-Hofpital zu Baltimore erfolgt die Heizung einer Reihe von
Gebduden durch gemeinfchaftliche Warmwafferheizung mit geringer Témperatur.
Hier liegen die Heizkorper auch an der Aufsenwand in Heizkammern, denen Luft
von aufsen auf kiirzeftem Wege zugefiihrt wird. Dies erfordert dauernden Betrieb:
fonft miifiten die Heizkdrper vor Kilte gefchiitzter liegen.

Dampf wurde fchon in ZLariboifiere zur Heizung der Wafferkeffel dreier
Pavillons von einem Punkte aus verwendet; damit war die Ausdehnung der Warm-
wafferheizung auf eine Anzahl Gebiude erleichtert. Aufser in diefer Form ift er
fir Luftheizungen benutzt worden, oder man vereinigte Dampf-, Dampfwarmwaffer-
und Dampfluftheizung, wie im neuen Hite/-Diew zu Paris, im gynikologifchen
Pavillon der Charité zu Berlin und in der Frauenklinik dafelbft. Hochdruck-Dampf-
heizungen und Dampfwafferheizungen mit umlaufendem Dampf find wegen des Ge-
raufches, welches fie erzeugen, nicht zu empfehlen. Niederdruck-Dampfheizung ift

927) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1875, S. 461 ff.

928) Siehe: BorNER, P. Bericht iiber die allgemeine deutfche Ausftellung auf dem Gebiete des Hygiene- und
Rettungswefens Berlin 1882—83. Breslau 188s5. Bd. 1I, S. 79.

929) Siehe: LorENZ, a. a. O, S. 23.

930) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1873, S. 460.
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dagegen iiberall verwendbar und erhalt wegen der geringeren Anlagekoften hiufig den
Vorzug vor der Warmwafferheizung, erfordert indefs forgfiltige Mafsregeln gegen die
leichte Zerftorbarkeit der Rohre durch Roft. Dampfheizungen verlangen aber ununter-
brochenen Betrieb oder Auffpeicherung der Wirme fiir die Zeit der Unterbrechung
in Warmwafferéfen. — Dampfheizkérper kann man auch zur Erwiarmung unmittelbar
eingefiihrter Luft verwenden, und Bs#ger 931) {chligt vor, unter Umftinden auch ihre
ftrahlende Wirme auszunutzen, indem man Dampfluftkammern in Geftalt offener Ge-
haufe an oder inmitten der Sile vorfieht, deren Seitenwinde fich 6ffnen laffen. Der
Dampf als Wirmetriiger bietet auch den Vortheil, dafs er zugleich zur Heizung der
Abluft-Schlote, der Warmwafferbereitung, der Koch- und Wafchkiiche, des Mafchinen-
betriebes u. {. w. verwendet werden kann; er eignet fich daher zu einer einheitlichen
Geftaltung des ganzen Heizwefens im Krankenhaus.

Selbftthitige Wirmeregler find erwiinfcht. Das Niirnberger Programm, welches
Dampfwarmwaffer-Niederdruckheizung vorfchreibt, fieht auch Alarmfignale vor, wenn
das Keffelwaffer 85 Grad C. und dasjenige des Keffels zur Warmwalfferbereitung
60 Grad C. iiberfchreitet.

Vorkehrungen fiir Umlaufheizung haben {chon bei der Ofenheizung den Nach-
theil, dafs durch den fo geregelten Umlauf der Luft Staub aufgewiihlt und in den
Luftftrom gefithrt wird. Ganz ungliicklich ift aber die im Alexandrowo-Hofpital
zu St. Petersburg 932) beliebte- Leitung der an der Fenfterwand niederfallenden Luft-
ftrome nach den Oefen behufs Riickfihrung derfelben in den Saal, was eine vor die
Wand geftellte, von diefer abftehende Holzwand vermittelt, wobei abgekiihlte, an
der Fenfterwand herabfallende Abluft vorzugsweife mit angefaugt wird. In der
Augenklinik zu Kénigsberg 933) hat man fogar die Feuerluftheizung zur Umlauf-
heizung eingerichtet und fithrt die Saalluft, wenn nicht verbraucht, zur Heiz-
kammer zuriick, was durch die glafirten Kacheln, mit denen die Luftcanile bekleidet
find, nur wenig verbeffert wird.

Unterbrechungen des Heizbetriebes in der Nacht follen fich auf méglichft kurze
Zeit befchrinken, wenn gleichzeitig die Liiftung eingeftellt wird. Das Niirnberger
Programm nimmt eine 5-ftiindige Betriebsunterbrechung in Ausficht, wihrend welcher
die Temperatur in den Krankenriumen bei 0 Grad im Freien nur um 3 Grad (von
20 auf 17) herabgefetzt werden foll. Es waren die Koften fiir den Fall anzugeben,
dafs gleichzeitig die Liiftung ganz oder unter Verminderung der Einftromungs-
temperatur von 24 auf 16 Grad auf die Hilfte abgeftellt wiirde.

1) Liiftungs- und Heizungsanlagen.

Die nachfolgenden Beifpiele fiir das Zufammenwirken von Liiftung und Heizung
{ind nach Heizungsarten gruppirt, wobei jedoch nicht beabfichtigt ift, fiir alle folche
einzelne Typen zu geben. Vielmehr ift, da es fich zugleich um die Liiftung der
Gebidude handelt, Werth darauf gelegt worden, Gefammtordnungen zu geben, an
denen fich zeigt, wie die hauptfichlich zur Geltung gekommenen Gefichtspunkte
mehr oder weniger vollftindig in der Praxis beriickfichtigt wurden, die auch den
Vergleich zwifchen einfachen und unvollkommeneren mit verwickelteren, aber voll-
kommeneren Anlagen erméglichen und dadurch anregend wirken kénnen. Es wird

931) Siehe: BoTTGER, P. Grundfiitze fiir den Bau von Krankenhiiufern. Berlin 1894. S. 2r.
932) Siehe: Das ftidtifche Alexander-Baracken-Krankenhaus in St. Petersburg. Centralbl. d. Bauverw. 1887, S. s03.
33) Siehe: BORNER, a. a. O., S. 77.
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demnach die Ofenheizung, die Kaminheizung, die Sammelheizung und, von diefer
getrennt, die Fufsboden- und Wandheizung befprochen werden.

Auf Heizung durch Oefen waren die meiften Kriegsbaracken angewiefen. Oefen
werden heute noch zur Heizung der luftigen Leinwand- und Pappbaracken, der
»Preufsifchen Lazareth-Barackenc, verwendet. Die preufsifche Militarverwaltung priifte
bei den von ihr angeftellten Verfuchen, die fich auf die Heizbarkeit folcher Baracken
bezogen, auch Kachelofen.

In Thorn wurden in zwei Lazareth-Baracken je 2 Backftein-, bezw. 2 Kachelofen aufgeftellt, um ihre
Wirkung zu vergleichen; man heizte mit dem einen friih, fchlofs ihn nach 3 Stunden und heizte Abends
genau fo mit dem anderen; das Ergebnifs war bei den Kacheléfen 12,0 und bei den Backfteinsfen
12,4+ Grad R. Mit zerlegbaren Kachelofen, aus 4 Theilen beftehend, erzielte man bei — 11 Grad R.
im Freien eine gleichmifsige Erwirmung von 13 bis 14 Grad im Innern®3t). .

In Baracken wird es bei eifernen Oefen befonders nothig, die Wirme des Ofen-
feuers auszunutzen. Zu diefem Zweck hat man hiufig das Rauchrohr nur bis zu
einer gewiffen Hohe lothrecht, dann ein Stiick wagrecht geleitet und wieder loth-
recht iiber Dach gefiihrt oder daffelbe vorher noch einmal zuriickgelenkt, wie dies
in der Baracke vor dem Rofsgirtner-Thor in Ko6nigsberg ‘gefchah (fiehe Art. 137,
S. 133). Solche Rauchrohre follen nicht zu eng fein, wenn nur minderwerthige
Kohle zur Verfiigung fteht, da fie fich leicht verftopfen.

Bei den Wettbewerben fiir eine verfetzbare Baracke traten verfchiedene f{olche
und andere Vorfchlage zur Benutzung der Rauchwirme zu Tage.

Zur Nieden empfahl, treppenformig gefiihrte Rauchrohre aus Metall durch aufzufchraubende Kapfeln
an den Enden zuginglich zu machen, fo dafs die wagrechten Theile durch einen Feger, die lothrechten
durch Klopfen an das Rohr gereinigt werden konnen ?3%).

Zollet liefs das Rauchrohr des in der Barackenmitte ftehenden Ofens fich gabeln und fiihrte es
beiderfeits mit geringer Steigung bis zu den Giebelwinden und durch diefe in das Freie.

In der Peters’{chen Wagenbaracke?3) wurde der Rauch vom Feuerraum unter dem Fufsboden
durch eiferne Rippenkérper im Zuluft-Canal nach beiden Enden des Raumes und dort iiber Dach geleitet.

Zur Nieden®7) liefs die Verbrennungsgafe des eifernen Ofens durch einen aus Luftziegeln mit
Luftziigen gemauerten, neben dem Ofen errichteten Schirm leiten, um die Wirme in diefem aufzufpeichern,
was fich bei der Heizung von Bahnwirterhiufern bewihrt haben foll.

In verfchiedener Art ift die theilweife oder vollftindige Ummantelung
eiferner Oefen, bezw. ihrer Rauchrohre zur Erwdrmung von Frifchluft und Abluft,
fowohl in Baracken, als auch in ftindigen Krankengebiuden, zur Verwerthung

gelangt.
Die urfpriinglichfte Form folcher Oefen fand fich in den amerikanifchen Kriegs-

baracken 938).

Die in der Lingsaxe der Sile aufgeftellten Oefen wurden mit einem halbkreisfomigen, auf dem
Fufsboden auffitzenden Mantelfchirme umgeben; in den Raum zwifchen Mantel und Schirm tritt die Luft
von einem quer durch den Fufsboden laufenden Canal, deffen beiderfeitige Enden durch ein fchrig nach
unten gerichtetes Brett vor den Einfliffen des Windes gefchiitzt find. Das Rauchrohr ift auch hier iiber
Menfchenhdhe ein Stiick wagrecht gefiihrt, bis es lothrecht iiber Dach entweicht. Sein Mantel beginnt
vom Dachftuhl an.

Eine vollftindige Ummantelung des Ofens hatte im Jefferfon-Hofpital Nachtheile zur Folge. (Siehe
Art. 301, S. 282.) .

Aehnlich war diefe Anordnung in den deutfchen Baracken von 1870—71

934) Siehe: LANGENBECK, v., v. COLER & WERNER, a. a. O., 2. Aufl., S. 247.

935) Siehe ebendaf., S. 242.

936) Siehe ebendaf., S. 158.

937) Siehe ebendaf., Taf. XVIL.

938) Siehe: Sanitiits-Bericht iiber die deutfchen Heere im Kriege gegen Frankreich 1870/7r. Bd. I. Adminiftrativer
Theil : Sanititsdienft bei den deutfchen Heeren. Berlin 1884. Taf. XX!X bei S. 374.
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Fig. 82.

REERRRR

Liftungs- und Heizungsanlage in den deutfchen Lazareth-Baracken von 1870—71.

(Fig. 829%%), wo man den Mantel des Rauchrohres theils zum Abziehen der Luft
im Dachfirft, theils zum Abziehen am Fufsboden des Saales anwandte.

Die Kriegs-Sanitﬁts-Ordnung94°) {chreibt im Befonderen vor, dafs ein folcher Ofen auf 250 bis 300 cbm
Luftraum zu rechnen ift, dafs fein Mantel etwa 0,5m davon abftehen und die Heizthiir frei laffen foll,

damit die Luft durch ihre Fugen mit abgefaugt wird. Das Rauchrohr ift mit einem etwa 0,5 m weiten
Mantelrohr zu umgeben.

e Gropius & Schmieden haben das gemeinfame Rauchrohr von zwei gekuppelten
Beifpi . :
T Cokes-Mantelsfen zum Abfaugen verdorbener Luft verwendet. Der eine von beiden

Oefen faugt Aufsenluft an und der andere dient zur Umlaufheizung.

In diefer Weife find im Evacuations-Pavillon von Bethanien zu Berlin, im Garnifons-Lazareth zu
Tempelhof, fo wie im ftadtifchen Krankenhaus zu Wiesbaden Sile von 1o bis 16 Betten geheizt, in deren
Mitte das Ofenpaar fteht; der Mantel des Rauchrohrs beginnt (0,3 m iiber dem Fufshoden.

474 Arnoldi & Wiedemann in Céln 24) heizten ihre kreisformige Baracke ebenfalls

Bef{f_ “' durch zwei in der Mitte ftehende Mantelofen, zwifchen denen das Rauchrohr liegt, das

aber hier doppelte Mintel hat, von denen der eine zum Anfaugen der Abluft unter den

Betten und der andere zum Anfaugen von Zuluft oberhalb des Daches beftimmt ift.

Der engere Mantel fiir die Abluft fieht zu diefem Zweck mit dem Hohlraum des Fufsbodens in

Verbindung und geht mit dem Rauchrohr hoch iiber Dach; der weitere Mantel fir die Zuluft ift mit dem

Mantelraum der Oefen verbunden und reicht nur bis wenig iiber das Dach. Im Rauchrohr kann eine
befondere Feuerung fiir die Sommerliiftung angebracht werden.

475- In anderen Fillen hat man den Ofen nur zur Erwarmung der Zuluft benutzt.

Beff?ld So in Heidelberg, wo im chirurgifchen Pavillon ein Saal fiir 9 Betten und im

L. medicinifchen Pavillon Sile fiir 11 Betten durch Bokm'{che Ventilationséfen ge-
heizt wurden 942),

Der eiferne Fiillofen fteht in einer Saalecke und hat einen gemauerten, mit Kacheln bekleideten
Mantel. Die frifche Luft tritt durch einen kurzen, wagrechten Canal von der Nordfeite des Gebzudes
aus in den Mantelraum und durch einen Blechauffatz deffelben in den Saal. Durch Heben eines feitlichen

939) Nach ebendaf., Taf. LXIV, Fig. 6 u. 7 bei S. 394.

910) Siehe: Kriegs-Sanitits-Ordoung vom 10. Januar 1878, S. 263 u. ff.

941) Siehe: LANGENBECK, v., v. COLER & WERNER, a. a. O., 2. Aufl,, S. 124 u. Taf. IV.
942) Die Zeichnung findet fich in: SCHAFER, a. a. O., S. 10 u. Plan.
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Schiebers im unteren Theile des Mantels kann man Umlaufheizung erzielen. Der Abzug der verbrauchten
Luft erfolgt in den 3 anderen Saalecken durch lothrechte, nicht erwirmte Wandcanile, deren Thitigkeit
unregelmifsig ift, tber Dach. Die Luft geht hier im Sommer denfelben Weg durch den Ofen. Jeder
Saal erhielt aufserdem 4 fog. Etagencanile, vorzugsweife fiir die Sommerliftung (fiehe Art. 435, S. 393).
Diefe Elemente bilden das fog. Bis/m’{che Heizungs- und Ventilationsfyfiem.

Kauffer fche Mantelofen dienen in den verfchieden grofsen Sidlen des Koc/- Bvrﬁ;l
fchen Inftitutes fiir Infectionskrankheiten zu Berlin ebenfalls nur zur Erwarmung der vi

Zuluft, die ihnen durch eine Frifchluft- Kammer im Sockelgefchofs zuftromt. Sie werden
von aufsen geheizt.

In den grofseren Silen von 14 und 18 Betten fiehen je 2 derfelben diagonal in 2 Saalecken fich
gegeniiber. In den anderen zwei Saalecken und in der Mitte jeder Lingswand find Abluft-Schlote mit unten

lothrecht und oben wagrecht drehbaren Jaloufieklappen und mit Bun/en-Brennern hinter Glasthiirchen
angeordnet.

Bocquillon®*3) hat vorgefchlagen, das wagrecht durch die ganze Baracke gefiihrte B
Rauchrohr einer Heizvorrichtung zur Einfiihrung frifcher Luft zu verwenden. e\]n?el

Die Heizvorrichtung fteht an einem Ende der Baracke; das Rauchrohr ift von hier unter der Decke
bis zum anderen Ende geleitet und wurde mit einem durchbrochenen, durch die Giebelwand gefiihrten
Metallrohr ummantelt, wodurch in entgegengefetzter Richtung Luft angefaugt werden foll.

Ueber die Verfuche der preufsifchen Militirverwaltung beziiglich der Heizbar- 478-

1 . 5 Heizu
keit der verfetzbaren Lazareth-Baracken von Pappe und Leinwand ift fehr ausfithr- i

lich in der zweiten Auflage des unten genannten Werkes?4%) berichtet worden. Sje Ppreufsitchen

betrafen die Leiftungsfahigkeit der Oefen ohne oder mit Liiftung verfchiedener Art. L;::f;t

Die Durchléffigkeit der vielen Wand-, Fufsboden- und Deckenfugen bedingt die Wahl von Ofen-
grofsen, die fiir einen gréfseren Raum, als derjenige der Baracke, berechnet find. Der Betrieb mufs
aufserdem ein bei Tag und Nacht ununterbrochener fein. Unter folchen Umftinden liefsen fich felbft mit
einfachften, fog. Kanonendfen 15,0 bis 18,75 Grad C. (= 12 bis 15 Grad R.) erzielen. Eine gleich-
mifsige und ausreichende Erwirmung wurde weniger durch Kilte, als durch ftirmifches Wetter ge-
ftort, wobei die eindringenden kalten Luftftrome die Temperatur an der Windfeite um 6 Grad herab-
fetzten. Bei Erzielung einer gleichmifsigen Temperatur bewihrten fich der nicht mit Liiftungs-
vorrichtungen verfehene A/5/irlin’fche Circulationsofen und die mit folchen verfehenen Aeidelfchen und
Kauffer'{chen Oefen.

Dr. DNicolai erzielte in Freiburg i. B. beim Einfithren frifcher Luft durch Liiftungsifen
und Oeffnen einiger Legefcheiben, fo wie eines Dachreiterfenfters eine Lufterneuerung, die er, fo lange
noch auf ein Bett 16cbm Luftraum entfielen, als ausreichend und die gebotene Erwirmung des
Krankenraumes nicht hindernd bezeichnet. — Weitere Verfuche durch 2r. Bfuk/  im Garnifons-
Lazareth I zu Berlin (1890) mittels Oefen, welche Vorrichtungen fiir Luftzufihrung hatten, ergaben in der
Pappbaracke bei Schliefsen aller Oeffnungen und Verwendung von Abzugsfchloten eine gleichmifsige Er-
wirmung und eine »allen Anfpriichen geniigende« reine Luft (fiehe die umftehende Tabelle). Die Lein-
wandbaracke erfordert eine viel weniger ausgiebige Ofenventilation; fie kann hier im Nothfalle ganz ent-
behrt werden®4). Leider fehlen die Mittheilungen iiber den Verbrauch an Brennftoff. — Bei diefen
Verfuchen waren 2 Abzugsfchlote in Thitigkeit. Den einen bildete das ummantelte Rauchrohr des in
der einen Ecke ftehenden Ofens; der andere war nicht erwidrmt und ftand in der gegeniiber liegenden
Ecke. Der erftere zog einen Theil der aus den Oefen firomenden Zuluft an, woraus Zfu/4/ {chliefst, dafs
ein Abzugsfchlot hier einer gewiffen Entfernung vom Ofen bedarf, um gleichmifsige Durchliiftung zu er-
zielen. Steht der Ofen in der Mitte des Raumes, fo wiirde man an jedem Ende einen folchen an-
zuordnen haben 946).

Der offene Feuerplatz hat zu Liiftungszwecken in Krankenrdumen, wie aus den S
Beifpielen in Mailand und im alteften Gebiude der Berliner Charité hervorgeht Knm;:::iz:ng.

(fiche Art. 35, S. 32 u. Art. 52, S. 57), fchon frilher Verwendung gefunden.

943) Siehe: LANGENBECK, V., V. CoLER & WERNER, a. a. O., 2. Aufl,, S. 135.
944) Siehe ebendaf., S. 227—272.

945) Siehe ebendaf., S. 26s.

916) Siehe ebendaf., S. 263.
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Die Commiffion fiir Cafernen und Hofpitiler in England ftellte feft, dafs ein ein-
facher Kamin und ein einfaches Luftzufihrungsrohr in grofseren Krankenriumen
weder zur Heizung noch zur Liiftung geniigte; fie fand in verfchiedenen Theilen des
Raumes Temperaturunterfchiede von 5 bis 6 Grad. )

Durch Verbindung des Kamins mit einer Heizkammer, die man hinter dem-
felben bis zur Decke emporfiihrt und deren Luft man durch die Seitenwinde des
Kamins, wie durch fein Rauchrohr erwirmt, welches man innerhalb der Kammer
aus Gufseifen herftellte, wurde er wefentlich verbeffert (vergl. Art. 448, S. 400).

Da die Stellung diefer Kamine an den Saalftirnwinden nicht befriedigte, verlegte man fie an die
Fenfterwinde, was Wirmeverluft und wieder fchlechte Wirmevertheilung zur Folge hatte, bis man fie
dann frei in der Mitte gréfserer Riume fo aufftellte, dafs ihre Axe mit der Lingsaxe des Saales zufammen-
fiel. Der Rauch wird bei diefer Stellung unter dem Fufsboden abgefaugt. Diefe offenen Feuerpliitze
wurden, je nach Bedarf, der Wandftellung oder der freien Lage angepalflt.

In jedem Saal des Herbert-Hofpitals ftehen zwei derfelben; ihre Heizkammern follen erwirmte
Luft zufiihren; aufserdem find »Sherringham-Ventilatoren« unter der Decke und zum Abzug der verdor-
benen Luft 4 Eckfchichte vorhanden; nach Snell®®°) geniigte ihre Heizkraft nicht, was zum Schliefsen
der Zufihrung frifcher Luft fihrte. Diefelbe Erfahrung hat man mit der Kaminheizung in Leeds?®3?)
und an anderen Orten gemacht, Im St. Thomas-Hofpital fiigte man daher von vornherein den dort in
jedem Saal aufgeftellten 3 Kaminen ein von ihnen unabhiingiges Heiz- und Liiftungsfyftem hinzu. Und dies
ift feitdem in England und anderwirts allenthalben gefchehen.

Snell vereinigte Warmwafferheizung mit einem Kamin unter Beibehaltung der
Frifchluft-Zufithrung.

Er hat diefe Kamine einzeln und als Doppelkamine fiir freie Stellung conftruirt. In den Silen
von Marylebone geniigten zwei der letzteren in den erften 2 Betriebsjahren, fo dafs ein aufserdem vor-
gelehenes Wafferheizfyftem nicht zur Verwendung kam. Dagegen wurden in der St. George's Union in-
Sirmary und in der Holborn Union infirmary, wo nur ein Doppelkamin in jedem Saale fteht, die dort
rings an den Winden angeordneten Walfferheizrohre mit zur Heizung herangezogen. In der Sz Olave's
Union Rothertithe infirmary ftehen in 3 Silen je 1 Doppel- und 1 einfacher Kamin; es find alfo 3 Heiz-
ftellen vorhanden. Man erzielte nur 3 bis 5 Grad F. (= 1,66 bis 2,77 Grad C.) wirmere Luft im Saal,
als in Silen, die unter fonft gleicher Anordnung mit anderen Kaminen geheizt waren bei /s weniger
Brennftoffverbrauch.

947) Nach ebendaf., S. 259.

943) Nach ebendaf., S. 262.

949) Siche ebendaf., S. 264.

950) Siche: MouvaT & SNELL, a. a. 0., Section II, S. 8.
931) Siche ebendaf., S. 19 u. ff.
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Fig. 83 bis 869%2) fiellen einen folchen Sre//fchen Doppelkamin dar. Jeder Kamin ift an drei Seiten
und oben mit einem fchmiedeeifernen Wafferkaften umgeben. Zwifchen beiden Kaminen, die mit dem
Riicken gegen einander geftellt find, findet der Rauchabzug Platz, der fiir jeden getrennt erfolgt; doch
ftehen die Wafferkaften der Kamine unter einander und mit den feitlich von ihnen angeordneten Biindeln
von Wafferheizrohren in Verbindung. Brennt Feuer in denfelben, fo circulirt das Waffer in den Rohren
und tritt in die offene Vafe auf dem Kamin, aus welcher es verdunftet und die Saalluft befeuchtet. Ein
Frifchluft-Canal unter den Kaminen fteht beiderfeits mit der Aufsenluft in Verbindung und &ffnet fich nach
oben zwifchen den Wafferkaften und Rohrbiindeln; die erwirmte Luft tritt dann durch die gitterartige
Deckplatte des Kamins in den Saal. Die Rauchabziige nach den Wandcanilen liegen im Frifchluft-Canal und
find in Sand verlegt, um ihnen bei Vernachliffigung oder Eingehen der Feuerung die Wirme zu erhalten und
das beim Erkalten abfteigender Rohre fonft eintretende Rauchen der Kamine zu hindern, welches dann nur
bei Beginn und am Ende des Winters bekdmpft werden mufs. Der Frifchluft-Canal ift durch Fufsboden-
klappen und der Rauchcanal durch aufgefchraubte Reinigungsdeckel zuginglich gemacht.

Fig. 83.
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Warmwaffer-Kaminheizung (Zkermhydric fire places) nach Snell®2).

Snell theilt die Abbildung eines* Wandkamins nach denfelben Grundfitzen gleichfalls mit 953).
Oefter erhalten diefe Kamine auch Blechmintel.

In Verbindung mit Berliner Oefen find in Deutfchland Kamine in der geburts-
hilflichen Klinik zu Konigsberg ?54) zur Verwendung gekommen. Die Oefen werden
vom Corridor aus geheizt; doch find auch Liiftungsrohre vorhanden, welche mittels
Gasflammen hinter Milchglaslaternen erwiarmt werden.

Der Verfuch von Nzern/ée, die Kaminheizung, deren Wirkung auf einen kiirzeren
Abftand befchrinkt ift, zum Ausgangspunkt einer centralen Aufftellung der Betten
in einem Achteckfaal zu machen und ihr gemeinfchaftliches Rauchrohr innerhalb
eines Liiftungsfchornfteines hoch zu fithren, an welchem 4 Kamine angebaut find,

952) Nach: SneLL, H. Charitable and parochial eftablifhiments. London 1881. Taf. 6, S. 22.
953) Siehe ebendaf., S. 21.
954) Siehe: BORNER, a. a. O., Bd. II, S. 160 u. ff.
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wurde f{chon in Art. 377, S. 355 Fig. 87.

erwdhnt. Nzern/ée versffentlichte A B N
Pline fir einen ein- und zwei-
gefchoffigen Bau. Den erfteren
geben Fig. 87 u. 88 93%) wieder.

Niernfée {chlug vor, einen kleinen
Keffel in den unteren Theil des Liiftungs-
{chornfteines zu fetzen, deffen Rauch in
das allgemeine Rauchrohr gefithrt wird.
Der Saal, deffen Decke gegen die Mitte an-
fteigt, it unmittelbar nach dem Liiftungs-
fchornftein entliiftet, Um in letzterem die
Abluft der zwei tiber einander liegenden Sile

getrennt zu halten, erhielt er im zwei-
gefchoffigen Bau, vom Fufsboden des Ober-
gefchoffes an, zwei ringférmige Theilungen,
deren Zufsere dem Obergefchofs dient; fie

wird in ihrer ganzen Hohe durch zwei Arme

des Rauchrohres erwirmt, welches fich zu
diefem Zweck tiber dem Erdgefchofs gabelt.

Die Sammelheizung ermog-

Quer{chnitt.

X B . i 500 n. Gr.
licht die Verminderung der Heiz-

ftatten im Gebdude und bei voll- Heizung und Liiftung eines Achteckfaales durch Kamine
ftandiger Centralifirung ihre ginz- nach NViernféc93%).

liche Befeitigung aus demfelben.

Ihre Wirmequellen kénnen dann auch zu gewiffer Centralifirung bei Erwidrmung der
Zuluft und der Abluft dienen; doch ftellen die damit verbundenen Canalfyfteme
diefe Vorziige wieder in den Schatten.

Da bei den fpiter zu befprechenden Pavillons, befonders bei den allgemeinen
und bei den Infectionsgebiuden, eine Reihe eingefchoffiger Pavillons befprochen
werden, deren Heizungs- und Liiftungsfyftem dort -erwihnt wird, befinden fich unter
den folgenden 7 Beifpielen nur 2 von hervorragenden eingefchoffigen Pavillonbauten;
den Schlufs bilden 2 Beifpiele von Blockbauten. Der Fufsboden- und Wandheizung
wurde, ihrer Eigenart wegen, ein befonderer Abfchnitt zugewiefen.

Bei den einfachen Pavillonbauten beftehen die Krankenriume nur aus einem
einzigen Saal und den beigefiigten Ifolirzimmern. Eine Trennung diefer wenigen
Krankenrdume in Bezug auf Luftgemeinfchaft ift, fo weit die Liftung in Betracht
kommt, verhéltnifsméfsig leicht zu erreichen. Doppelpavillons follten beziiglich der
Liiftung wie zwei zufammengebaute Einzelpavillons behandelt werden, fo dafs jede
Seite ihre eigene felbftindige Zu- und Entliftung erhidlt. Die folgenden Beifpiele
bezichen fich daher auf Einzelpavillons, in denen jedes Gefchofs fiir fich geliiftet
fein follte. '

Nach den in Art. 440 (S. 396), 441 (S. 397), 462 (S. 407), 463 (S. 407) u. 448
(S. 401) mitgetheilten Vorarbeiten erhielten drei eingefchoffige Pavillons fiir chirurgifche
Kranke im Friedrichshain zu Berlin ?56) Mitteldruck-Wafferheizung und Saugliiftung ;

jeder hat feine eigenen Heizftitten.
Die Heizung ift in zwei Syfteme zerlegt, von denen das eine die Zuluft vorwiarmt, das andere
die Wafferofen im Saal und den iibrigen Riumen, auch das Badezimmer und den Abort, heizt. Die Luft

Grundrifs.

955) Siehe: Hofpital plans. Five effays, a. a. O , S. 336.
956) Nach ebendaf., Pl. 2 bei S. 336 u. PL 3 bei S. 338.
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wird durch einen unterirdifchen Canal einer grofsen und einer kleinen Heizkammer, die fir den Saal,
bezw. die Ifolirzimmer beftimmt find, zugefiihrt, tritt vorgewirmt durch 3 tifchartige Rohrregifter in den
Saal und wird hier am Fufs der Fenfterpfeiler durch Canile unter dem Fufsboden nach dem Liiftungs-
fchornftein abgefaugt. Das Bild der beabfichtigten Luftbewegung ift in Art. 448 (S. 4c1) wiedergegeben.
Ein Kamin im Saal und im Tagraum follte den aufser Bett befindlichen Kranken firahlende Wirme

Fig. 8.
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Heizungs- und Liiftungsanlage im eingefchoffigen Pavillon des ftddtifchen allgemeinen
Krankenhaufes im Friedrichshain zu Berlin 93%).

bieten konnen. Die Anlage wurde von der Berliner Aktiengefellfchaft fiir Centralheizung, Waffer- und Gas-
anlagen, vorm. Schiffer & Walcker ausgefiihrt (Fig. 89 bis 92 938).

Die Feuerftitten find im Keller um den grofsen Liiftungsfchornftein gruppirt, durch den ihr
Rauchrohr hindurchgefithrt ift und an welchem im Saal auch die beiden gefonderten Kamine und im
Keller ein Schiittofen fiir Tage volliger Windftille und fiir Zeiten, wo die anderen Heizungen nicht im

957) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1876, S. 17.
958) Nach ebendaf. 1875, Bl. 45 u. 46.



Fig. 92.

------

] JL

Heizungs- und Liiftungsanlage

im eingefchoffigen Pavillon des ftidtifchen allgemeinen Krankenhaufes im Friedrichshain zu Berlin.

Lingenfchnitt 958),



417

Gang find und der Dachreiter des Saales gefchloffen bleiben mufs, wie in Friihjahr- und Herbftnichten,
angefchloflen wurden. Rohrftringe heizen die Heizkammern in ihrer ganzen Ausdehnung, und die er-
wihnten im Saal aufgeftellten Rohrregifter follen diefem ftrahlende Wirme liefern.

Der unterirdifche Canal, welcher die frifche Luft von einem Luftentnahme-Gehiufe zwifchen den
Pavillons dem Gebiude zufiihrt, hat 1,54 am Querfchnitt und miindet in einen Lingscanal unter dem Fufs-
boden, der fich faft in der ganzen Saallinge erfireckt. Aus diefem tritt die Luft in die eben fo lange,
parallel mit ihr laufende grofse Heizkammer fiir den Saal und in die an der Eingangsfeite angeordnete
kleine Heizkammer fiir die Einzelzimmer. Der Eintritt in beide erfolgt durch Mauerfchlitze an ihren
Fufsboden.

Die Luftabzugs-Oeffnungen in den Saalwinden find nur vergittert. Im grofsen Liiftungsfchorn-
ftein ermoglicht eine Droffelklappe vor der Schlotéfinung die Regelung des Zuges; zu diefem Zwecke
wurde, nachdem die zur vorgefchriebenen Lufterneuerung nothige Gefchwindigkeit in den Réhren mittels
Anemometer gemeflen war, ein Indicator eingefchaltet, der durch einen Zeiger im Saale die Gefchwindig-
keit angiebt.

Von der kleinen Heizkammer gelangt die erwirmte Luft durch gemauerte Canile in die Einzel-
zimmer, wo fie 1,60 m iiber dem Fufsboden austritt. Die Abluft wird hier und in den Nebenriumen durch
Wand- und Fufsbodencanile ebenfalls dem grofsen Schornftein zugefiihrt; doch gehen die Wandrshren iiber
Dach, um nach Stellung der Klappen zugleich die Sommerliiftung zu bewirken. Der Querfchnitt {immt-
licher Luftzufiihrungs-R6hren gleicht demjenigen der Abzugsréhren mit 3,25 am Querfchnitt. Baderaum
und Abort erhielten Gitter in den unteren Fiillungen, durch welche fich die hier abgefaugte Luft vom
Saale aus erfetzen foll.

Der Brennftoffverbrauch, den die Anlage erforderte, ftellte fich bei durchfchnittlicher Winterkilte
fir einen Pavillon tiglich auf 375kg Steinkohlen, von demen 150kg auf die Liiftung gerechnet wurden.

Im Johns-Hopkins-Hofpital zu Baltimore 959) erhielten die Kranken-Pavillons,
das Verwaltungsgebdude, das Pflegerinnenheim, das Apotheken- und das Kiichen-
gebdude eine centrale Warmwafferheizung, deren Keffel im Kiichengebiude und im

Pflegerinnenheim ftehen; in den Kranken-Pavillons ift fie als Warmwaffer-Luftheizung
ausgebildet.

Jedes Krankengebiude hat eigene Saugliiftung. Die eingefchoffigen Pavillons follten auch Druck-
liftung erhalten, welche zunichft nur in einem derfelben zur Ausfilhrung gelangte. Alle Hauptfaugfchlote
wurden mit Rohrfpiralen ausgeftattet, die von einem Hochdruckkeffel im Kiichengebiude erwirmt werden.
Die Luftzufiihrung in das Gebiude ift decentralifirt, Die frifche Luft tritt unmittelbar von aufsen in die
im Unterbau angeordneten 12 Heizkammern unter dem Saal und in einzelne Heizkammern unter den

Nebenriumen und dann erwirmt aus diefen am Fufs der Fenfterpfeiler in die Riume.

Fig. 93. Denfelben Heizkammern foll an windftillen und heifsen Tagen durch ein Canalfyftem

im Unterbau von einem mittels Dampf getriebenen Ventilator, der unter dem freien

Saalende fteht, Luft zugefiihrt werden. Der Luftabzug erfolgt im Saal unter den Betten

durch Canile an der Decke des Untergefchoffes oder in der Lingsaxe der Saaldecke

durch einen Canal im Dachgefchofs nach dem grofsen Liiftungsfchornftein. Von den

Nebenrdumen find die Aborte, fo wie der Bade- und Wafchraum an einen gemein-

fchaftlichen Liiftungsfchlot im Dach, die Ifolirzimmer und das Speifezimmer an einen

anderen folchen angefchloffen. Die iibrigen Nebenriume und die Aufziige haben
eigene Luftabzugsrohre (Fig. 93 bis g7°%69).

Die Anlage ift fir eine Liiftungsmenge von (,02scbm (= 1 Cub.-Fufs) fiir
1 Secunde und 1 Perfon, gleich 100,s cbm fiir 1 Stunde, und fiir die Mdoglichkeit der
Verdoppelung diefer Menge auf kurze Zeit zum Ausliiften des Saales geplant. = Die
Gefchwindigkeit der eintretenden Luft foll Q,¢¢m (= 1%2 Fufs) in der Secunde
betragen.

Das Hauptzufiihrungs-Rohr des Warmwaffers hat Q,66 m (= 26 Zoll) Durchmeffer
Schnitt durch die und hingt mittels Rollen an der Decke des Rohrtunnels, der die Gebiude verbindet.

Heizkammer °¢%). ~ Vom Hauptrohr gehen an jedem Bau kleinere Rohre zu den Heizkérpern ab, von
1195 n. Gr. denen aus das Waffer durch ein #hnliches Rohrfyftem zuriickgeleitet wird. Die
959) Siehe: BiLLINGS, J. S. Defcription of the Fohns Hopkins hofpital. Baltimore 18go0. S. 66 u. 86. ®

960) Facf.-Repr. nach ebendaf., Taf. 22 u. 23.
Handbuch der Architektur. IV. s, a. 27
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Hauptrohre im Rohrtunnel und diejenigen im Unterbau des Pavillons find mit Filz ifolirt, mit Asbeftpapier
und dann mit angeftrichenem Segeltuch umwickelt. Diefe Ifolirung bewirkt nach ZBi/Zings nur einen
Wirmeverluft von 8 bis 15 Grad F. (= 4,4 bis 8,33 Grad C.) und grofse Erfparung an Brennftoff. Der
am fernfien angeordnete Heizkorper liegt 224 m (= 736 Fufs) vom Kiichengebiude ab und der hochite
Punkt der Leitung 8,54 m iiber dem Wafferftand im Keffel.

Die Heizkorper haben die Geftalt von Rohrregiftern und beftehen aus 7,6cm (= 8 Zoll) ftarken
Gufseifenrshren.  Unter gewdhnlichen Umftinden betrigt die durchfchnittliche Temperatur des Waffers in
letzterem 66 Grad C. (= 150 Grad F.). Durch Verringerung der Gefchwindigkeit des Wafferlaufes mittels

Fig. 95.
7. Ventilator.
2. Druckluftleitung. _l ‘ L

3. Heizkammer.
4. Leitung fiir die Entliftung des Saales nach unten

von 1,;;4m (= 12 Quadr.-Fufs) Querfchnitt und

nach oben von 1,5 X 1,30 m (= 48 X 51 Zoll)
Querfchnitt.

5. Abluftiohr fiir den Pflegerinnen-Abort neb{t Ausgufs =
von 0,40™ (= 16 Zoll) Durchm. und Liiftungs-
fchornftein von 1,9 m (= 4 Fufs 8 Zoll) Durchm. “

6. Abluftrohr des Baderaumes von 0,93 X 0,3pm »

(= 9 X 12 Zoll) Querfchnitt.

7. Abluftrohr der Spiilaborte von 0,5 ™ (= 20 Zoll) *

Durchm.

S. Abluftrohr des Raumes fiir reine Wifche und des-

" jenigen fiir Patientenkleidung von 0,55 m (= 10 Zoll)

Durchm.

¢. Entliiftungsfchlot fiir 5 bis 7 von 0,5; ™ (= 24 Zoll)

Durchm.

70. Abluftrohr des Aufzuges von 0,95 ™ (= 10 Zoll)
Durchm. :

77. Abluftrohr des Ifolir- und des Speifezimmers von
0,46 X 0,56 ™ (= 18 X 22 Zoll) und 0,43 X 0,1 ™
(= 17X 24 Zoll) Durchm.

72. Entliiftungsfchlot fiir 77 von 0,50 m (= 36 Zoll)

Durchm. Dachgefchofs des
Pavillons.

Unterbau des Pavilions.
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Heizungs- und Liiftungsanlage der Pavillons im Johns-Hopkins-Hofpital zu Baltimore °69).

Klappen an den Zu- und Abflufsrohren jedes Heizkdrpers kann die Pflegerin die Temperatur des Waffers
und damit auch die Temperatur der Luft in der Heizkammer, ohne die zuzufiithrende Luftmenge einzu-
fchrinken, regeln, fo dafs man auch in verfchiedenen Theilen des Raumes oder bei einzelnen Betten die
Temperatur fteigern oder bis zu derjenigen der Aufsenluft herabfetzen kann. In der Saalnifche liegen
lings der Aufsenwand Warmwafferrohre in eifernen, mit eben folchen Platten abgedeckten Kaften im Fufs-
boden, um dem Abfallen kalter Luft vorzubeugen.

Die Einlafséffnung fiir frifche Luft in die Heizkammer liegt in der Aufsenwand etwa 1,5 m iiber
dem Erdboden und ift durch ein Drahtnetz gefchiitzt. An die Oeffnung {chliefst fich ein verzinktes Eifen-
rohr an, das zum Saalfufsboden empor- und unter die Rohrregifier in der Heizkammer hinabgefiihrt ift.
Die in Fig. 93 erfichtliche, vom Saal aus ftellbare Klappenanordnung geftattet, die frifche Luft unmittelbar



Fig. 96.

Heizungs- und Liiftungsanlage der Pavillons im Johns-Hopkins-Hofpital
zu Baltimore.
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PT. Rohrtunnel.

LW. Abluftrohr des Ifolirzimmers von 0,46 X 0,56 ™ (= 18X 22 Zoll)
Querf{chnitt.

V. Leitung fiir die Entliiftung des Saales von 1,17 am (= 12 Quadr.-

Fufs) Querfchnitt. '

VD. Abluftrohr des Aufzuges von 0,95 ™ (= 10 Zoll) Durchm,

VL. Abluftrohr des Raumes fiir reine Wiifche und desjenigen fiir
Patientenkleidung von 0,95 ™ (= 10 Zoll) Durchm.
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VP, Entliiftungsfchlot der Iolirzimmer und des Speifezimmers von
0,99 m (= 36 Zoll) Durchm,
V. Entliiftungsfchlot der Spiilaborte und des Baderaumes von
0,51 ™ (= 24 Zoll) Durchm.
WC. Abluftrohr der Spiilaborte von 0,51 ™ (= 20 Zoll) Durchm.
X Leitung fiir die Entliiftung des Saales nach oben von 1,09 X
Lgom (= 48 X 51 Zoll) Querfchnitt

AC. Dampfrohr-Spirale.
B. Fufsboden des Unterbaues.
C. Liiftungsfchornftein von 1,49 m (= 4 Fufs 8 Zoll) Durchm.
D. Fufsboden des Erdgefchoffes.
DR, Abluftrohr des Speife-, bezw. Tagraumes,
G. Fufsboden des Dachgefchofes.
GV, Abluftrohr des Dachraumes.
he. Heizkammer,
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in den Saal zu laffen, fie zu zwingen, den Weg durch die Heizkammer zu nehmen oder durch Benutzung
beider Wege beliebige Mifchungen warmer und kalter Luft herzuftellen. Die unteren Theile der Heiz-
kammern find in Ziegeln gemauert und die oberen Theile durch Platten von zwei verzinkten Eifenblech-
tafeln mit Filzeinlage gefchloffen, die behufs Reinigung der Heizkorper leicht entfernbar find. Fiir fehr
kaltes Wetter wurden auch Lufteintritts-Oeffnungen unter den Fenftern vorgefehen, zu denen von den Heiz-
kammern Luft geleitet wird, wie aus Fig. 94 erfichtlich ift.

Die Entliftung des Saales am Fufsboden erfolgt durch verzinkte Eifenrohre von 0,50 m (= 12 Zoll)
Durchmeffer, welche unter jedem Fufsende eines Bettes mit Drahtnetzhauben gefchiitzte Oeffnungen haben
und an der Decke des Unterbaues fchrig nach dem in der Lingsaxe liegenden, aus Holz hergeftellten,

C. Liiftungsfchorn-

€ ftein von 1,9m™
(= 4 Fufs 8 Zoll)
] Durchm.
u g %c. Heizkammer.
. X, Léitung fiir die
Fig. 97.
520 NG Entliftung  des
NS
Querfchnitt ~ Saales nach oben
d N von 1,09 X 1,30 ™
€es
_>$ . (= 48 X 51 Zoll)
Pavillons. 4N Durchm.
—— V. Leitung fiir die
-9
K Entliftung  des
Saales nach unten
| 4 Y —i
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L ;gi: 12 Quadr. - Fufs)
sse
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Heizungs- und Liiftungsanlage der Pavillons im Johns-Hopkins-Hofpital zu Baltimore °6°).

aber mit verzinktem Eifenblech gefiitterten Hauptcanal gefiihrt find, deffen Querfchnitt von 0,56 >< (0,38 ™
(= 1Fufs 10 Zoll >< 1 Fufs 3 Zoll) bis zu 1,82 >< 0,86 m (= 4 Fufs 4 Zoll >< 2 Fufs 10 Zoll) am Liiftungs-
fchornftein zunimmt.

Zur Entliftung nach oben erhielt die Decke eine Steigung von der Wand bis zur Saalmitte von
0,30 m (= 1 Fufs) und in der Lingsaxe 6 Oeffnungen in 3,06 m (= 13 Fufs) Abftand unter einander. Jede
diefer Oeffnungen mifft 0,61 >< 0,61 (= 2 >< 2 Fufs), ift durch eine Klappe gefchiitzt, welche durch eine
eiferne Hebelftange in der Richtung nach dem Liiftungsfchornflein gehoben oder niedergelegt werden
kann, und Gffnet fich unmittelbar in den iiber der Decke im Dachraum liegenden Entliiftungscanal, der, wie
der untere, mit ftetig wachfendem Querfchnitt zum Liiftungsfchornftein fiihrt. Ueber feinem Eintritt in
diefen liegt die Dampfrohr-Spirale, welche den Liiftungsfchornftein erwirmt.

Gewohnlich wird bei kaltem Wetter nur die Entliftung am Fufsboden benutzt, »da fie Wirme
fparte. Die Luft tritt alfo dann am Fufs der Winde ein und wird am Fufs der Betten abgefaugt. Bei
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Ueberheizung des Saales oder, wenn es erwiinfcht ift, aus irgend einem Grunde eine grofse Menge Luft
durch den Raum ftreichen zu laffen, werden die Deckenklappen gedffnet. Bei gemifsigtem und warmem
Wetter find beide Wege nach unten und nach oben offen. Zur Regelung des Zuges im Liftungsfchorn-
ftein dient ein Klappenfyftem am oberen Ende deffelben, welches durch einen eifernen Hebel im Schorn-
ftein, der durch eine Thiir gegeniiber der Saaleingangsthiir zuginglich ift, eine Verengung des Schornftein-
querfchnittes ermédglicht.

Der Ventilator fir die Druckliiftung hat 1,2om (= 4 Fufs) Durchmeffer, und die zugehérige Lei-
tung erhielt 0,37 am (= 4 Quadr.-Fufs) Querfchnitt. Sie theilt fich in zwei Lingsleitungen, von denen Seiten-
arme nach den Heizkammern fiihren.

Die Heizung der Nebenriume erfolgt durch eben folche Heizkammern, wie diejenigen unter dem
Saal. Die in den Ifolirzimmern gleichzeitiz angeordneten offenen Kamine werden, wie Billings fagt,
»wahrfcheinlich felten benutzt werdene.

Unterfuchungen, welche Abosz beziiglich der Leiftungsfihigkeit der Anlage im December 1889 an-
ftellte, als der Saal mit 24 Betten belegt war, ergaben im Liiftungsfchornftein bei geheizter Dampf-
fpirale eine Gefchwindigkeit der Luft von 1,5 m (= 3,5 Fufs) in der Secunde, wodurch eine Luftmenge
von 408cbm (= 4 Cub.-Fufs in der Secunde) fiir jedes Bett abgefaugt wurde. War die Dampffpirale
nicht geheizt, fo fank die Gefchwindigkeit der Luft im Schornftein auf 0,85 m (= 2,s Fufs). Im Liiftungs-
fchlot der Aborte betrug fie gleichzeitig 0,95 m (= 8,13 Fufs). An frifcher Luft wurden je nach der Stellung
der Klappen 163,12 bis 336,44 cbm (= 1,6 bis 3,5 Cub.-Fufs in der Secunde) eingefiihrt.

In zweigefchoffigen Pavillons erfordert eine centralifirte Erwdarmung oder Vor-
warmung der Luft und eine Centralifirung der Abluft meift ein zufammengefetzteres
Canalfyftem. Im zweigefchoffigen Achteck-Pavillon des Johns-Hopkins-Hofpitals?61)
ift der Vorfchlag von Niern/ée (fiche Art. 483, S. 413), folche Sile unmittelbar nach
dem in der Mitte gelegenen Liiftungsfchornftein zu entliiften, zur Ausfithrung ge-
kommen. Hier find fomit die im vorigen Beifpiel vorhandenen zwei Canalfyfteme
ober- und unterhalb des Saales weggefallen, und diefer zweigefchoffige Bau bietet,
da die Heizung des Saales durch Warmwafferluft die gleiche decentralifirte Geftalt
erhalten hat, wie in den rechteckigen Pavillons, ein viel einfacheres Liiftungs-
fyftem, als jener. Die Mbglichkeit, an den Centralfchornftein auch Kaminheizung
anzufchliefsen, ift aufserdem vorgefehen worden.

Diefer Pavillon hat in jedem Gefchofs einen Achteckfaal von 17,5 m (= 57 Fufs) Durchmeffer fiir
24 Betten. Jede Seite deffelben erhielt 2 Fenfter, in deren Briiftung die Eintrittsoffnungen fiir die Zuluft
liegen, welche von je 8 im Unterbau gelegenen Heizkammern nach dem 1., bezw. II. Obergefchofs ge-
fihrt find. Die Saaldecke fteigt von der 4,57 m (= 15 Fufs) hohen Umfaffungswand bis zu 4,ssm
(= 16 Fufs) am Schornftein, welcher achteckigen Quer{chnitt von 2,gsm (= 8 Fufs) innerem und 8,96 m
(= 18 Fufs) sufserem Durchmeffer hat. Jede feiner Winde ift unten und oben mit einer 0,51 >< 0,66 m
(= 20 >< 26 Zoll) grofsen Liiftungsoffnung durchbrochen. In der Mitte des Schornfteines fteht das ihn
tiberragende gufseiferne Rauchrohr von (30 m (= 1 Fufs) Durchmeffer, welches zur Aufnahme etwaiger
Kaminfeuerungen Seitenarme in geeigneter Hohe hat. Die Abluft-Oeffnungen des unteren Saales gehen
unmittelbar in den durch diefes Rohr erwirmten Schornftein. In diefen wurde zur Entliiftung des oberen
Saales, vom Fufsboden des Obergefchoffes an, ein Eifenblechrohr von 1,7sm (= 5 Fufs 9 Zoll) Durch-
meffer eingebaut, das auf einem gufseifernen, in den Schornftein eingemauerten, aber nach innen vor-
fpringenden Rand ruht und reichlich die Hohe des I. Obergefchoffes erreicht. In den Raum zwifchen
diefem Rohr und dem Schornftein, deffen Luft durch eine iiber dem Rohr angeordnete Dampfipirale ver-
diinnt werden foll, miinden die Abluft-Oeffnungen des oberen Stockwerkes.

Die zweigefchoffigen Pavillons im ftadtifchen Krankenhaus am Urban zu
Berlin 262) erhielten centrale Dampfwaffer - Luftheizung vom Keffelhaufe aus und

gefonderte Saugliiftung mittels erwirmter Liiftungsfchornfteine fiir jedes Gebiude.
Die Dampfzufihrung erfolgt in Geftalt einer Winterleitung und einer das ganze Jahr hindurch
benutzten fog. Sommerleitung, welche beide als Rundftringe ausgebildet find, Die Heizkérper find im

961) Siehe ebendaf., S. g2 u. Taf. 17—z0.

962) Siche: B6TTGER, P. Grundfitze fiir den Bau von Krankenhiufern. Centralbl. d. Bauverw. 1894, S. 411, wofelbft
fich der Plan fiir die Heizung und Liiftung eines Pavillons vorfindet — ferner: HAGEMEYER, a. a. O., S. 52 u. ff.
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Saale unter den Fenfterbriiftungen als Lingsftringe ausgebildet. Die frifche Luft wird von einem Liiftungs-
thiirmchen durch unterirdifche Canile den Heizkammern unter den 4 Saalecken zugefiihrt, hier getrennt
fir jeden Saal erwirmt und durch 4 lothrechte Canille in denfelben geleitet. Sie ftromt an den Stirn-
winden des Saales unter der Decke aus und wird am Fufs der Fenfterpfeiler nach Sammelcanilen im
Keller und aus diefen mitttels 4 in den Saalecken auffteigenden, durch Dampfrohr-Spiralen erwirmten
Abluft{chloten abgefaugt. Die Abluft-Canile der Erdgefchofsfile reichen bis zur Decke und haben hier
ebenfalls Oeffnungen, fo dafs diefe Sile auch nach oben entliftet werden, was befonders im Sommer ge-
fchieht. Die Sile im Obergefchofs erhielten zu diefem Zwecke Dachreiter. Die Anlage ift je zur Hilfte
von PAaum & Gerlach und von Riet/chel & Henneberg ausgefithrt worden.

Die Hauptleitungen fiihren Dampf von 4 bis 5 Atmofphiren unter der Decke des Rohrtunnels
nach den einzelnen Gebduden, wo jede derfelben abzufperren ift; ihre Ausbildung als Rundftringe
ermoglicht die Umgehung f{chadhafter Stellen, da Dampf von der anderen Seite zugefiihrt werden
kann. In jedem Pavillon heizt der Winterftrang 2 ifolirte Keffel im Keller, unter den Kopfbauten, welche
das Warmwaffer fiir die fchmiedeeifernen Rohrftringe im Saale, die auf Stollen ruhen und mit Expanfions-
einrichtung verfehen find (Fig. 98°9¢%), fiir die Doppelrohr-Regifter der iibrigen Riume und fiir die Rippen-
korper der Wohnriume liefern. Der Sommerftrang dient zur Erwirmung der Zuluft durch Dampfrohr-
fchlangen, welche auf 1 oder 2 Drittheile abfperrbar find, der Rohrfpiralen in den 4 Abluft-Schloten,
der Wafferbehilter auf dem Boden, der Wirmefpinde und des Sterilifirungs-Apparates.

Die frifche Luft paffirt auf ihrem Wege zu den Heizkammern eine Luftkammer und Filter. Jede
Heizkammer ift durch eine Zunge in 2 Abtheilungen, den 2 Gefchoffen entfprechend, getheilt. Die loth-
rechten, von hier auffteigenden Zuluft-Canile wurden zu den unter den Heizkammern fortgefetzten Frifchluft-

Fig. 98.

Lagerung der Rohrfiringe in den Silen des ftidtifchen Krankenhaufes am
Urban zu Berlin®63). — 1/55 n. Gr.

Canilen hinabgefiihrt. Wechfelklappen, welche vom Saale aus ftellbar find, geftatten, die warme Zuluft
mit kalter zu mifchen, bezw. die Zufiihrung warmer oder kalter Luft abzufperren.

Die Zuluft-Oeffnungen in den Silen erhielten feft ftehende, nach oben gerichtete Jaloufien, die
Abluft-Oefinungen im Erdgefchofs Gitter mit dahinter befindlichen Jaloufieklappen und im Obergefchofs
nur Gitter. Die Abluft-Rohre haben vor ihrem Eintritt in die lings der Aufsenwand im Keller fich hin-
ziehenden Sammelcanile Droffelklappen mit Stellquadrant und Zeiger; eben folche Verfchlufsvorrichtungen
erhielten die Sammelcanile vor ihrem Eintritt in die Abluft-Schlote.

Der Luftwechfel follte 75cbm in den Silen und 10Qcbm in den Einzelzimmern betragen; es er-
gaben fich in den unteren Silen bei vollkommen gefchloffenen Thiiren nach Hagemeyer 105cbm in der
kalten und 78cbm in der warmen Jahreszeit. Da die Luft liftige Trockenheit im Winter zeigte, wurden
in 3 Pavillons tiber den Dampfrohr-Spiralen der Heizkorper 1,30 cm weite und 1,40 m lange Kupferrohre
mit kleinen Lochern zum Ausftromen von Dampf angefchloffen; der Zutritt des Dampfes wird durch ein
Ventil geregelt.

Die fchmiedeeifernen Doppel-Rohrregifter der Einzelzimmer liegen frei, find aber mit Bekronungen
ausgeftattet, in denen Staubablenkungsbleche angeordnet wurden, welche die zwifchen den Rohren auf- .
fteigende Luft ablenken, damit fie nicht mitgefihrten Staub iiber den Regiftern an der Wand abfetzen
kann. Frifche Luft wird ihnen aus den Heizkammern der Sile zugefiihrt, und die Abluft entweicht durch
lothrechte, iiber Dach gefiihrte Canile. Die Rippenregifter der Wohnriume liegen hinter Wellblech-
vorfetzern mit theilweifer Gitterfiilllung.

Im Gafthuis Stuivenberg ?¢4) zu Antwerpen wurden alle Gebiude mit Aus-
963) Nach freundlicher Mittheilung der Herren Rietfchel & Henneberg in Berlin.

964) Siehe: Die Heizungs- und Ventilations-Anlage im neuen ftidtifchen Hofpital zu Antwerpen. Gefundh.-Ing. 1884,
S. 281, 329.
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Heizungs- und Liftungsanlage im Gafthuis Stuivenberg zu Antwerpen,

A. Krankenfaal (Znfirmerie) fiir 20 Betten.
B, C. Zubehor.

D. Blockbau fiir Zahlende.

£, Dampfwafchkiiche und Apotheke.

£, Capelle.

H. Verwaltungsgebiude.

7. Keffelhaus und Dampfwafchkiiche.

K. Allgemeine Biider.

L. Gebiude fiir die barmherzigen Schweftern.

M. Leichenhaus.
G. Operationsgebiude, N. Stallgebdude.

Nach: Die Heizungs- und Ventilationsanlage im neuen ftidtifchen

Handbuch der Architektur., 1V. s, a. Hofpital zu Antwerpen. Gefundh.-Ing. 1884.
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nahme desjenigen der barmherzigen Schweftern, der Kirche und des Verwaltungs-
gebdudes, welche fpiter angefchloffen werden und unmittelbar wirkende Heizkorper
erhalten follten, an eine centrale Dampfluftheizung vom Keffelhaufe aus ange-
fchloffen. Die kreisférmigen Saalbauten der Pavillons find mit centraler Druckliiftung
verfehen, und die verdorbene Luft wird in jedem derfelben einzeln durch einen
erwdrmten Liiftungsfchornftein abgefaugt. Die Nebenraume erhielten nur Saugliiftung
(fiehe die neben ftehende Tafel und Fig. gg963).

Fig. 99.
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Heizungs- und Liiftungsanlage im Gafthuis Stuivenberg zu Antwerpen.

Kellergrundrifs und Lingenfchnitt eines Pavillons963),

Von den in den Sockelgefchoffen gelegenen Heizkammern fleigt die erwirmte Luft durch die
Hohlfzulen, welche den mittleren Tambour umgeben, in die Sile, tritt dort unter der Decke ein und wird
am Fufs der Umfaffungswand nach dem Sockelgefchofs und dort mittels radialer Canile vom Liiftungs-
fchornftein abgefaugt, gegen den der tambourartige Mittelraum der Wirterin unmittelbar entliiftet wird.
Die Luftbewegung in den Silen ift fomit hier anders, als im Achteckfaal des Johns-Hopkins-Hofpitals.
Die Anlage wurde von Gebr. Sulzer in Winterthur und Ludwigshafen a. Rh. in Folge eines Wettbewerbes
ausgefiihrt,

Zur Erzeugung des Dampfes fiir Heizung und Liifiung, Wafferhebung und Waffererwirmung, fo
wie fir den Betrieb von Wafch- und Kochkiiche wurden 3 Wafferrohrkeffel von je 8o Pferdeftirken,
welche eine gemeinfchaftliche Dampfmenge von 3300kg in der Stunde liefern, in dem mit der Dampf-
wafchkiiche 7 (fiehe die neben ftehende Tafel) verbundenen Keflelhaufe aufgeftellt. Von den Keffeln

965) Nach ebendaf., S. 281, 282, 286.
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geniigen 2, welche mit 4 bis 5 Atmofphiren Ueberdruck arbeiten, fo dafs einer in Referve bleibt. Der
Dampf wird den einzelnen Gebiuden durch fchmiedeeiferne, mit Kiefelguhr umbhiillte Réhren zugefiihrt,
die, wie die Condenfations-Wafferleitung, in einem Canal von (,5 >< 0,sm Querfchnitt in den Kellern der
Verbindungsginge mit beftindigem Gefille gegen das Ende auf Trigerrollen verlegt find. Beide Leitungen
wurden mit Condenfations-Wafferfammlern und Expanfionsvorrichtungen verfehen, auch auf das forgfiltigfte
moutirt, da diefelben Jahr aus Jahr ein ununterbrochen in Betrieb find. Bei den abfchliefsbaren Ver-
zweigungen nach den Gebiuden wird der Dampfdruck fo verringert, dafs die Spannung in den Heiz-
koérpern im Mittel 0,5 Atmofphiren betrigt.

Heizkérper erwirmen die Heizkammern und die Abluft-Schlote. In den Heizkammern unter den
Silen haben fie die Geftalt {chmiedeeiferner Rohrfpiralen auf Fiifsen und find mit felbftthitigen Con-
denfations-Waffertopfen und Luftreglern ausgeftattet.

Zur Liiftung der Sile wird im Winter frifche Luft durch die Einfallfchichte x, x von je 2,6 am
Querfchnitt entnommen; fie gelangt in den Druckluft-Canal y zu den neben dem Keffelhaus gelegenen
Schraubenwindfliigeln ¢, ¢ mit 1,5 m Fligeldurchmeffer, welche 32000 cbm Luft oder 80cbm fiir jedes Bett
bei einem Belag des Saales von 20 Betten (66,7 cbm bei 24 Betten, fiehe Art. 337, S. 354) in einer Stunde
eintreiben. Von den Hauptcanilen wird fie durch Abzweigungen f, die durch Drehklappen abfchliefsbar
find, nach den einzelnen Saalbauten in den ringformigen, centralen Theil unter jedem Pavillon geleitet, der
im Saale die kreisférmige, durch 8 Hohlfdiulen begrenzte Fliche umfchliefst, welche als Raum fiir die
Pflegerin benutzt wird. Diefer ringférmige Theil im Keller befteht aus einem unteren Canal, wihrend
der obere Theil durch radiale, mit eifernen Thiiren verfehene Zwifchenwinde in 8 den Siulen ent-
fprechende Heizkammern getheilt ift. Der untere Canal fteht mit dem oberen Theile in jeder Kammer
durch 3 runde Oeffnungen in Verbindung. Die Umwandungen der Heizkammern, in denen zufolge ihrer
Abmeffungen die frifche Luft behufs Erwirmung eine ganz geringe Gefchwindigkeit hat, find aus drei-
feitig ifolirtem Mauerwerk hergeftellt. Jede zweite Heizkammer, zufammen alfo 4, liefern die Warmluft
fiir 1 Saalgefchofs, welche durch die 4 mit diefen Kammern verbundenen Hohlfiulen von (,33m lichtem
Durchmeffer in den Saal emporfteigt und durch Verbindungsgalerien zwifchen den Siulen unter der Saal-
decke ausftromt. Die 20 der Bettenzahl entfprechenden Luftabfithrungs-Oeffnungen in der Saalumfaffungs-
wand haben je 0,075am Querfchnitt; die Luftabfihrungs-Canile find fiir eine 0,sm in der Secunde nicht
iiberfchreitende Gefchwindigkeit bemeffen und mit leicht beweglichen, gufseifernen Jaloufieklappen verfehen;
fie gehen bis unter den Fufsboden des Erdgefchoffes, wo fie, radial zufammengezogen, im zweiten con-
centrifchen Ring (fiehe den Grundrifs in Fig. 99) miinden. Hier tritt die Abluft in den durch eine
Dampffpirale erwirmten, 0,s0™ weiten und 24,00 m hohen fchmiedeeifernen Abzugsfchlot ein, der am
oberen Ende mit einem Saugkopf verfehen und in Qa0m Abftand von einem f{chmiedeeifernen Ifolir-
mantel umgeben ift. Nach dem ringférmigen Raume zwifchen beiden wird die Luft des mittleren
Saaltheiles unter dem (Qasm hoher liegenden Fufsboden des Wiirterinnenraumes durch 8 Oeffnungen
abgefaugt.

Die Temperatur der frifchen Luft kann fowohl vom Heizraume, wie vom Pflegerinnenraum im
Saal aus geregelt werden. Die Reinigung der Frifchluft-Canile erfolgt durch angebrachte Reinigungsdeckel
und diejenige der Warmluftziige von den Heizkammern aus.

Im Sommer macht die Luft zuerft denfelben Weg, tritt aber, da die Winterklappen gefchloffen
find, an den Siulenfiifsen in den Saal, wo fie an den Umfaffungswinden unter der Decke abgefaugt wird,
und die Luft der Saalmitte ‘entweicht durch 8 Klappen am oberen Rand des Wirterinnenraumes nach
dem ringformigen Theil des Luftfchlotes. Unterfuchungen im Frithjahr 1884 zeigten, dafs auch ohne
Thitigkeit des Ventilators die beabfichtigte Wirkung in jeder Hinficht erreicht werden kann.

Bei allen iibrigen Gebiudetheilen des Pavillons und in den anderen mittels Dampf geheizten Ge-
biuden fillt die Luft unmittelbar von aufsen durch die wagrechten Eifengitter der Fenfter in lothrechte
Canile der Aufsenmauer und gelangt von da durch wagrechte, mit Drehklappen verfehene Canile in die
Heizkammern, welche lothrecht unter den zu heizenden Riumen liegen, zu denen fie durch Mauercanile bis
zu 300m iiber dem Fufsboden der Riume emporfteigt und in diefe eintritt. Die Canile dienen auch
der Frifchluft im Sommer. Die Abzugscanile, welche gleichen Querfchnitt und 2 XKlappen haben,
werden im Dachboden in einem oder in mehreren Entliftungsfchloten gefammelt, in denen Spiralheiz-
korper liegen, die auch bei einer gleichen Aufsen- und Innentemperatur von 17 Grad C. den geforderten
Luftwechfel bewirken follen.

In den Pavillons fir Zahlende geftatten Mifchziige mit Klappen, die man vom Zimmer aus ftellen

kann, jeden gewiinfchten Temperaturgrad zu erzielen, ohne den Luftwechfel zu indern. Auch fiir die anderen
Einzelzimmer find folche Mifchziige vorgefehen.
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In den nicht unterkellerten Abortgebsuden ftehen die Heizkérper in Mauernifchen des Erdgefchofs-
corridors; durch eiferne Zwifchenwinde ift die Heizung der beiden Gefchoffe getrennt.

Querfchnitt durch den Saal.
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Saalgrundrifs unter der Decke. Saalgrundrifs am Fufsboden.

Im Sabbatsberg-Hofpital zu Stockholm 966) find die zweigefchoffigen Pavillons 401.

mit centraler Dampf- und Dampfluftheizung und getrennter Saugliiftung verfehen. B’if}’f"'

966) Siche: WARFWINGE, F. W. Das Sabbatsberg-Hofpital in Stockholm. Baugwks.-Zeitg. 1879, S. 558. — Vergl.
auch den Gefammtplan des Hofpitals in: BurDETT. Ho/pitals and afylums etc. London 1893. Taf. XIII.
967) Nach: Baugwks.-Zeitg 1879, Taf. in Nr. 81.
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Auch hier wird die Luft den Gebduden durch einen Ventilator zugetrieben, aber vorher

durch die Heizkammer im Wirthfchaftsgebiude vorgewdrmt (Fig. 99 bis 103 ?67).

Diefe Zuleitung zu den Gebiuden erfolgt auch nicht durch einen gemeinfchaftlichen Luftcanal,
fondern durch Einzelrohre nach den Silen, wo die Luft durch Dampféfen an den Stirnwinden eintritt
und in den Fenfterpfeilern durch lothrechte Rohre nach Sammelcanilen unter der Decke abgeleitet wird,
welche fie den Saugfchornfteinen zufiihren, in denen fie, den Gefchoffen entfprechend, getrennt bis iiber
Dach gefiihrt wird. Durch die Sammelcanile kénnen die Sile mittels Oeffoungen ap ihrer unteren Fliche
auch unmittelbar nach oben entliiftet werden.

Zur Dampferzeugung dienen 3 Keffel im Keller des Wirthfchaftsgebaudes. Der Dampf erwirmt
durch gufseiferne Rohren die daneben gelegene Heizkammer, treibt den Ventilator und heizt die doppel-
wandigen Dampféfen der Sile und Tagriume. Die durch einen Luftfchacht entnommene Aufsenluft
wird nach dem Erwirmen in der Heizkammer und nach dem Paffiren einer kleinen, von ihr abgegrenzten
Mifchkammer vom Ventilator in die cementirten Canile unter dem Verbindungsgang gedriickt, wo die
Vertheilung der Luft durch glafirte Thonrohre, deren Eingangsmiindungen mittels Klappen abfchliefsbar
find, nach den Pavillons erfolgt. Auf jeden der letzteren cntfallen 4 Rohrftringe, die fich beim Eintritt
abermals in je 2 Rohren von 0,36 m Durchmeffer theilen, wovon die 4 Rohren / dem Erdgefchofs und die
4 anderen dem Obergefchofs dienen. Die Luft jeder derfelben wird durch ein Schwarzblechrohr unter
einen der cylindrifchen Oefen im Saal gefiihrt, zwifchen deren Doppelwinden Dampf umliuft; fie find
der Ausftrahlung wegen aufsen mit Ziegeln und innen mit einem Thonrohr verkleidet. Die vorgewirmte
Frifchluft kann entweder unmittelbar in den Saal treten oder behufs ftirkerer Erwirmung durch den
cylindrifchen Hohlraum des Ofens geleitet werden, was durch einen Schwarzblechtrichter, der an Ketten
unter dem Ofen hingt und auf- und abgezogen werden mufs, geregelt wird. Alle Klappen und Ventile
find durch Schlsffer gefichert. Die faugende Kraft der Liiftungsfchornfteine kann durch ein Lockfeuer
im Erdgefchofs verftirkt werden.

Im Tagraum tritt frifche Luft unmittelbar von aufsen unter die Manteldfen. In den Einzelzimmern

und Wirterrdumen find Spar- und Ventilationséfen von Fiman aufgeftellt.
A In den medicinifchen Lehranftalten zu Halle 9¢8) ift eine Sammelheizung ein-
gerichtet; fie erfolgt durch Dampf und Dampfluft. Die Zuluft wird fir jedes
Gebiude oberhalb der Dicher entnommen, durch lothrechte Canile zu den Mantel-
ofen, durch diefe in die Corridore und dann unter die Dampfofen in den Silen
oeleitet. Dagegen ift hier die Entliiftung centralifirt und erfolgt durch einen drei
Kliniken gemeinfchaftlichen Liftungsthurm.

Die chirurgifche, die geburtshilfliche und die medicinifche Klinik wurden an diefen durch be-
fahrbare Abluft-Canile angefchloffen, um die Wirme der fiir die Heizung aufgewendeten Feuergafe fiir die
Entliiftung mdglichft auszunutzen,

Die Hauptdampfleitungen und Condenfationsréhren werden den Gebiuden theils in diefen befahr-
baren Abluft-Canilen, theils forgfiltig ifolirt in befonderen, gemauerten, mit Dachpappe umgebenen,

968) Siehe: BORNER, a. a. O., S. 65 u. ff.
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l,00m unter den Fufsbéden gefithrten Canilen zugefihrt. Vor Eintritt derfelben in die Gebiude wurde
ein Condenfationstopf eingefchaltet. In den Kliniken liegen die Hauptvertheilungsrohre des Dampfes im
Dachboden, im Fufsboden oder an der Kellerdecke, welche Lagen fich alle bewihrten, Von Ofenformen
wurden im Hauptgebiude der chirurgifchen Klinik und in der Frauenklinik Oefen aus lothrechten, glatten
oder gerippten, gufseifernen Rohren, in den Pavillons der chirurgifchen Klinik und in der Anatomie
fchmiedeeiferne Spiralen mit einfachen und doppelten Windungen und genietete Oefen aus Keffelblech
mit ringférmigem Grundrifs verwendet.

Um riickliufigen Bewegungen vorzubeugen und den Wind zu fangen, erhielten die Schlote, durch
welche die Luft oberhalb des Daches entnommen wird, tief herabhingende, diagonale Scheidewinde. Auch
die Dampfofen in den Zimmern find ummantelt. Die oberen und unteren Oeffnungen der Abluft-Canile
haben durch Ketten verbundene Klappen. In dem 5,00m weiten und 40,00 ™ hohen Liiftungsthurme
ftehen 2 gufseiferne Schornfteine von 1,50 » Durchmeffer, deren Wandungen gerippt find. Die befahr-
baren Abluft-Canile haben 2,00 3 2,00 = 4,00 am Querfchnitt am Thurme, 0,50 >< 1,20 = 0,60 9™ Quer{chnitt
am Beginn der Leitung und wurden 2,0m unter der Kellerfohle in die Gebiude eingefihrt. In der
chirurgifchen Klinik ergaben Verfuche 2,50 bis 3,60m Gefchwindigkeit in der Secunde 150,00m™ vom
Ventilationsthurm.

Aus dem Koftenergebnifs eines vollen Betriebsjahres, in welchem 5 Inftitute an die Dampfheizung
angefchloffen waren, wurde berechnet, dafs ein Zimmer von 309m Grundfliche bei 4,00 m Hohe mit
2 Fenftern an die Heizung angefchloffen 16,24 Pfennige tigliche Heizungskoften, einfchl. der Léhne fiir
Heizer, Kohlen-Zu- und -Abfuhr, verurfachen wiirde.

%) Heizung von Blockbauten.

Der gewichtigfte Einwand gegen die Verwendung von Corridor- oder Block-
bauten zur Krankenunterkunft befteht darin, dafs weder eine gute Fenfterliftung,
noch eine andere Liiftungsart mit Ausfchlufs einer gewiffen Luftgemeinfchaft der
verfchiedenen an einem oder um einen Corridor gelegenen Krankenrdume zu erreichen
ift. Wie weit diefe gehen kann, wurde Gfter durch das Beifpiel des Victoria-Hofpitals
zu Netley gezeigt, in deffen langem Linearblock (fiehe Art. 238, S. 237) das Oeftnen
eines ftarke Geriiche verbreitenden Abfceffes in einem f{ehr entfernten Saal bemerkt
wurde. Man kann in folchen Gebiduden felbft durch die beften Liiftungseinrich-
tungen die Luftgemeinfchaft blofs einfchranken, nicht ausfchliefsen.

Wenn man, wie in der Entbindungsanftalt zu Marburg, nur Oeffnungen tiber
den Fenftern und Schlitze in den Thiiren des nach Norden gelegenen Corridors,
fonft keine Liftungsanlagen hat und mit Kacheldfen heizt, fo kann man die Luft-
gemeinfchaft kaum beffer férdern. Dies lifft fich nur einfchrinken, wenn man,
wie dies auch fonft gefchehen foll, jedem Raum f{eine eigenen, regelmifsig wirken-
den Liiftungsmittel giebt und die Querliiftung durch Fenfter, Schieber u. {. w. blofs
benutzt, wo fie ordnungsmaifsig tiberwacht werden kann. Die Friedens-Sanitéts-
Ordnung f{chreibt dem entfprechend auch fiir die Krankenzimmer die nothigen eigenen,
durch die Heizung erwarmten Frifchluft-Candle und Abluft-Canile vor.

Frifche, vorgewdrmte Luft follte fomit den einzelnen Riumen gefondert zuge-
filhrt werden. Das Eintreiben oder das Anziehen folcher Luft mittels der Corridore,
wie in Halle (fieche Art. 492, S. 426), ift fchon des Staubaufwirbelns und -Mitfithrens
wegen nicht erwiinfcht und {chliefst Riickftromungen beim Oeffnen von Thiiren oder
Fenftern nicht aus. Aus den angefithrten Griinden wird es fich auch empfehlen,
in Corridorbauten dem Corridor die gleiche Temperatur, wie den Krankenrdumen
und nicht eine niedrigere zu geben (vergl. Art. 458, S. 405), was man, in dem
Beftreben, feine Luft nach den letzteren zu ziehen, oft gethan hat.

Einen eingefchoffigen Corridorbau mit einem zweiten Gefchofs im mittleren
Theile ftellt das nach den Plinen. von Heff¢ erbaute Krankenhaus in Langenfalza

493.
Blockbauten.
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(Fig. 105 bis 108 96%) dar. Es enthdlt nur Krankenraume zu 2 bis 4 Betten und
erhielt eine von Rietfchel & Henneberg in Berlin ausgefiihrte Warmwaffer-Nieder-
druckheizung zur Erwirmung der Heizkorper in den Réumen und eine Feuerluft-
heizung fiir die Zuluft.

enréume

I
m ‘]nrunmmunuumnmmmunummuumunumnmun

a. Luftheizkammer.

[\ | Warmluft-Canile.

5. Warmwafferheizung.

Abluft-Canile.

il

¢. Desinfectionsofen.

Kellergefchofs.
1: 500
5

Heizungs- und Liiftungsanlage im Krankenhaus zu Langenfalza 2%°).

Die Abluft wird durch zwei Liftungsfchornfteine abgefaugt, welche im Winter durch die gufs-
cifernen Rauchrohre der beiden Feuerftitten und im Sommer durch Cokedfen erwirmt werden. Vor-
gefchrieben war Erzielung einer Temperatur von - 20 Grad C. in den Zimmern, 4+ 15 Grad in depn
Corridoren bei — 20 Grad Aufsentemperatur und eine Liiftungsmenge von 75 cbm.,

969) Nach: Hesse, C. F. Krankenhaus zu Langenfalza. Deutfche Bauz. 1885, S. 248 u. 249.
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Von den zwei im Keller aufgefteliten Warmwafferkeffeln 4 mit Cokefeuerung fteigt das nicht iiber
80 Grad C. erwirmte Waffer zum Dachboden und wird dort durch Lingsfiriinge zu den Fallfiriingen
geleitet, welche es zu den Heizkérpern in den einzelnen Riumen fihren. Sammelfiringe bringen das
Waffer durch die Warmluft-Canile zam Keffel zuriick. Das Expanfionsgefifs im hochften Punkte der
Leitung fteht behufs Controle geniigenden Wafferflandes durch ein Signalrohr mit einem Habn im Heizer-
ftand in Verbindung. Am tiefften Punkte der Riickleitung find Vorkehrungen zum Fiillen und Entleeren
getroffen. Die Heizrohre wurden, wo fie durch Decken oder Winde gehen, mit Hiilfen umgeben und in
nicht bewohnten Riumen ifolirt. Das ganze Rohrnetz ift wegen etwa nur theilweifen Belages des Kranken-
haufes fiir 3 Gruppen von Riumen zerlegt, fo dafs jede Gruppe mittels Schiebern im Dachboden aus-
gefchaltet oder angefchloffen werden kann.

Der Heizkammer ¢ wird frifche, mittels eines Schlotes neben dem Mittelbau entnommene Luft
durch einen Canal zugefithrt. Nach Erwirmung mittels des Luftheizungsofens fteigt die Luft jederfeits

Fig. 108.
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Heizungs- und Liiftungsanlage im Krankenhaus zu Langenfalza.

Liangenfchnitt 969),

in zwei Fufsboden-Canile unter den Corridoren (Fig. 106) und tritt von da unter die Heizkorper der in den
Fligeln zu liftenden Riume. Das Abfangen der. Abluft nach dem Ventilationsfchornftein wird durch loth-
rechte Wandcanile mit den iiblichen Klappen-oben und unten, fo wie mittels wagrechter, ebenfalls theilbarer
Abluft-Canile hinter den Zuluft-Candlen bewirkt. In derfelben Weife erfolgt der Abzug aus einem befon-
deren Sammelcanal von theilweife glafirten Rohren unter der Kellerfohle, welcher die Abluft einiger Ab-
zugscanile, deren Einfithrung in die Hauptabluft-Canile unthunlich war, wegfiihrt. Das Abfperren der
einzelnen Raumgruppen wird durch Droffelklappen vom Keller aus erméglicht. Die Zufiihrung frifcher
Lauft ift jedoch nicht abfperrbar, wodurch die Heizanlage in einem ausgefchalteten Theil von Riumen vor
Erfrieren gefchiitzt ift.

Ein Beifpiel fiir Heizung und Liiftung eines mehrgefchoffigen Blockbaues bietet
der neue Pavillon des Stadtkrankenhaufes zu Wiesbaden, welcher Dampfniederdruck-

heizung und Saugliiftung erhielt (Fig. 109 bis 111979). Die Keffelanlage foll die

970) Nach freundlicher Mittheilung des Herrn Stadtbaumeifters //7ae/ in Wiesbaden.
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Heizung "des benachbarten Irren-Pavillons und erforderlichenfalls die Hailfte des Ver-

waltungsgebaudesmit verforgen.
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Querfchnitt.

Fig. 109.
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Obergefchofs.

Kellergefchofs.

Heizungs- und Liiftungsanlage des neuen Kranken-Pavillons im ftidtifchen
Krankenhaus zu Wiesbaden 97°).

Die Erwdarmung der Zuluft erfolgt durch 4 mittels eines Canals verbundene
Heizkammern, an denen unmittelbar die in den Scheidewinden lothrecht auffteigen-
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den Zuluft-Rohre liegen, welche in den Riumen unter der Decke miinden. Die den
Gefchoffen entfprechend getrennten Abluft-Canile mit Oeffnungen oben und unten
find lothrecht iiber Dach gefiihrt; fie liegen zwifchen den Zuluft-Rohren. Es wurde
eine Liiftungsmenge von 60¢bm bei 10 Grad C. fiir die Krankenrdume, ein 2-maliger
Luftwechfel im Tagraum und ein 1-maliger in den anderen Riumen vorgefchrieben;
Theekiiche, Baderaum und Abort follten nur Luftabfiihrung erhalten.

Die Heizanlage befindet fich im Sockelgefchofs. Im rechten Fliigelbau ftehen 2 Niederdruck-
Dampfkeflel, die wegen der Antheilnahme des Irren-Pavillons fo tief geftellt {ind, dafs die Dampfzufiihrung
auch nach diefem erfolgen kann. Bei Aufftellung eines dritten Keffels wird der genannte Theil des
Verwaltungsgebdudes mitgeheizt werden. Der Dampf dient zur Erwirmung der Heizkorper in den Heiz-
kammern und in den einzelnen Riumen. In jedem Krankenzimmer fteht ein folcher, der von einem Ifolir-
mantel mit Deckelfchiebern umgeben ift. Die Dampfzufiihrung an die Heizkérper erfolgt durch fchmiede-
eiferne Rohre, die als lothrechte Stringe von der Hauptdampfleitung an der Decke des Sockel-
gefchoffes abzweigen. Das Condenfations Waffer fliefst durch daffelbe Rohr zuriick und wird im Keller
an den Abzweigftellen in die Condenfations-Leitung gefiithrt. Die lothrechten Stringe liegen in Rohr-
fchlitzen von 130 )X 130 mm Querfchnitt, find gut ifolirt und mit der Wandfliche glatt geputzt. Auch
die Condenfations-Leitung wurde ifolirt.

Unter dem Warmluft-Canal, welcher die Heizkammern unter einander verbindet, liegt der Kaltluft-
Canal, dem durch vergitterte Kellerfenfter von zwei Seiten Aufsenluft nach Paffiren von Filtern zu-
gefihrt wird, um auch bei ungiinftiger Witterung Frifchluft zu erhalten. Bis zu diefem Kaltluft-Canal
find die von der Heizkammer auffteigenden Zuluft-Rohre hinabgefiihrt, und Mifchklappen geftatten, die aui-
fteigende Luft zu mifchen, bezw. nur warme oder kalte Luft zuzufihren. Durch eine Droffelklappe in
jedem Warmluft-Canal kann die Luftzufithrung ginzlich abgeftellt werden.

Mit der Heizanlage it Warmwafferbereitung verbunden, deren Keffel neben dem Keffelraum fteht.
Die Erwirmung des Waffers erfolgt durch Dampf. Mit dem Warmwafferkeffel correfpondirt ein Warm-
waffer-Behilter im Dachboden, welcher die Zapfftellen im Baderaum und der Theekiiche {peist. Auch die
Warmwafferleitung ift ifolirt. Ihr Keffel verforgt zugleich den Irren-Pavillon.

¢) Fufsboden- und Wandheizung.

Aus dem Bediirfnifs, ausgedehnte Heizflichen zu erhalten und den Wirkungen
von Abkiihlungsflichen auf die Betten, welche nahe an den Aufsenwinden ftehen
miiffen, zu begegnen, erklirt fich das wachfende Intereffe, welches man der Er-
warmung von Krankenrdumen durch ihren Fufsboden oder durch ihre Winde ent-
gegenbringt. Im Folgenden find eine Anzahl von Vorlchligen und Ausfithrungen
in diefer Richtung zufammengeftellt, bei denen die Erwdrmung des Fufsbodens oder
der Wande oder beider durch warme Luft, bezw. durch Feuergafe erfolgt. Wenn
warme Luft benutzt wurde, hat man fie entweder nur zu diefem Zweck ver-
wendet oder nach Abgabe des hierfiir néthigen Theiles ihrer Wirme auch als
Zuluft den Krankenrdumen zugefithrt. Nach diefen Gefichtspunkten find daher zu-
nichft die Heizung des Fufsbodens, diejenige der Winde und {chliefslich die
Heizung von Fufsboden und Wand zu be{prechen.

Man hat 3 Arten von Fufsbodenheizung zu unterfcheiden: mittels Warmluft-
Kammern, mittels Warmluft-Canialen und mittels Rauchcanilen.

Schon Goldmann {chiug die Anwendung von Warmluft-Kammern vor; er wollte
fie unter die Spazierfile feiner Siechenhiufer mit der Abficht legen, erwidrmte Luft
aus den Kammern nach Belieben in die dariiber liegenden Riume einzulaffen.

Neuerdings {cheint zuerft Fager 971) in Paris die Heizung eines Pavillons aus
Eifen und Ziegeln mittels einer Heifswafferheizung unter einem Fufsboden aus
Schieferplatten auf Eifentragern vorgefchlagen zu haben; er heizte dann das Spital

971) Siehe: RocHARD, F. Projet de création d’un hépital fur I'eau. Paris 1872.
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der Kunz'f{chen Spinnerei zu Windifch in der Schweiz zu demfelben Zwecke mittels

eines Luftheizungsofens im Unterbau unter einem folchen Schieferfufsboden 972).

Die hier erwirmte Luft fteigt am Fufs der Saalwinde in den Saal und wird, wenn verbraucht,
mittels des ummantelten Rauchrohres des Luftheizungsofens abgefaugt.

Der Pavillon enthilt einen 10-Betten-Saal von 704 cbm Rauminhalt mit 4 Fenftern an jeder Lings-
und 2 an einer Stirnfeite; an der anderen Stirnwand liegen zu beiden Seiten des Eingangsflurs die Neben-
riume. Der l,0om tber Erdgleiche gelegte Fufsboden befteht aus 2,5 cm ftarken, 0,73 m langen und
breiten Schieferplatten auf I-Trigern; die Fugen der Platten find mit Cement gedichtet. In der Mitte
des Sockelgefchoffes fteht der Luftheizungsofen von Gengfte &= Herfcher, deffen Rauch zwei unter dem
Fufsboden nach beiden Seiten der Heizkammer gezogene, 18,5 cm weite Eifenblech-Rohrfchlangen von zu-
fammen 48,0om Linge durchzieht, die fich iiber dem Ofen vereinigen und iiber Dach gefiihrt find. Der

Fig. 112.
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Fufsbodenheizung und Liiftungsanlage im Kinderkrankenhaus fiir anfteckende Krankheiten
der Kgl. Charité zu Berlin.
Seckelgefchofs973).

Mantel des kuppelformigen Luftheizungsofens ift an feiner oberen Oeflnung von einem Schirm iiberdeckt,
welcher den dariiber liegenden Fufsboden vor Ueberhitzung der zugefilhrten, erwirmten frifchen Luft
{chiitzt, die durch verfchliefsbare Oeffnungen in den Fenfterbriiftungen in den Saal fteigt.

Bei 0 Grad C. Aufsen- und 16,25 Grad C. (= 18 Grad R.) Innentemperatur wurden in 24 Stunden
230kg Coke und 10 kg Buchenholz verbraucht. Dies ergiebt fiir 1 Bett 17,7 kg Coke und 1kg Buchen-
holz. Die Erwirmung liefs fich gleichmifsig aber nur bei Einftellung der Liiftung geniigend bewerk-
ftelligen. Tm Sommer wird der Saal, deffen Decke der Dachneigung folgt, durch Dachreiter entliiftet.

In der 1888 nach Plinen Alutmiann’'s errichteten, aus Eifen und Fachwerk

beftehenden Kinderabtheilung fiir anfteckende Krankheiten in der Konigl. Charité

972) Siehe: GRUBER, a. a. O., S. 105 u. ff.

973) Facf.-Repr. nach: Anftalten des dffentlichen Gefundheitswefens in Preufsen. Berlin, 18g0. S. 117.
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zu Berlin 974) erhielten die Ifolirzimmer, Sile und Veranden der 3 eingefchoffigen
Pavillons fiir Scharlach, Diphtherie und Mafern, fo wie 3 Ifolirzimmer im Erdgefchofs
des Beobachtungs-Pavillons eine von Rud. Otto Meyer zu Hamburg ausgefiihrte Fufs-
bodenheizung durch Dampf, deffen Leitungsrohren an der Decke der im Lichten
1,50 m hohen Sockelgefchoffe liegen, welche als Heizkammern dienen und aus denen
die Luft in der Mitte der Lingswinde in die Sile tritt, um dann verbraucht in deren
Ecken abzuziehen (Fig. 112 274).

Die Gebiude befiehen aus (3 m fltarkem Eifen-Fachwerk, welchem innenfeitig zur befferen Hinde-
rung der Wirmeleitung 4e¢m ftarke Monier-Platten vorgefetzt find. Auch die Fufsbéden haben Monier-
Conftruction; fie beftehen aus einer durchgehenden, 5cm ftarken Cementplatte mit Eifeneinlagen, die auf
Steinpfeilern ruht und mit einem 4cm ftarken Granito-Belag bedeckt ift. Zwei Wellblechlagen, auf deren
unterer Strohlehm aufgetragen ift, bilden die Dicher. Die zu heizenden Riume erhielten, mit Aus-
nahme der Veranden, figeartige Dachlichter, durch welche fie im Sommer entliftet werden. In Folge
der betrichtlichen Abkithlungsfiichen wurde dauernder Betrieb Tag und Nacht hindurch vorgefehen.

Der vom Keffelhaus der Charité zu den Gebiuden geleitete Dampf wird vor Eintritt in den
Beobachtungs-Pavillon auf (,5 Atmofphiren gebracht und durch 5 Zweigleitungen, die mit Kiefelguhr
umhiillt und dann lackirt find, unter der Kellerdecke den einzelnen Gebiuden zugefiihrt. Parallel mit
ihnen laufen die Rohren fiir das Condenfationswaffer, die wieder in einen im Keller des Beobachtungs-
Pavillons tief liegenden Sammelkeffel miinden, von welchem das Waffer durch den Ueberdruck im Ré&hren-
fyftem nach einer Grube im Keffelhaufe gedriickt wird. In den Réiumen, welche Fufsbodenheizung
erhielten, wurden die fchmiedeeifernen Dampfleitungsrohre (,20 bis (,40 ™ unter den Fufsboden gelegt und
parallel unter einander fo verbunden, dafs entweder die gefammte Heizfliche oder zwei, bezw. ein Dritt-
theil derfelben benutzt werden kann, was durch Ventile geregelt wird. Zum Austreiben von Luft aus
den Heizrohren find Luftventile an den Enden der Sammelrdhren vorgefehen.

Die Luftentnahme erfolgt durch Schlote, welche halb iiber die Umfaffungswinde der Sockelgefchoffe
hinaustreten. Hier paffirt die Luft Zarpaulin-Filter in abhebbaren Rahmen, und in der Heizkammer
wird fie durch Dampfausfirémungen befeuchtet, Die Zufiihrungs-Canile zu den Krankenriumen, in welche
die Warmluft unter der Decke eintritt, find mit Verfchlufs- und Mifchklappen und die lothrechten, iiber Dach
gefiilhrten Abluft-Canile, durch welche die Luft am Fufsboden abgezogen werden foll, find mit Verfchlufs-
klappen verfehen. Der Luftwechfel war auf 80 cbm fiir 1 Bett in der Stunde feft gefetzt.

Den kleinen Riumen wird frifche Luft hinter Rippenheizkérpern durch abfchliefsbare Mauer-
offnungen zugefiihrt. Ein kleines Ventil geftattet das Auslaffen von Luft am oberen Ende der Heizkorper
bei Beginn der Heizung. TIhre fchmiedeeifernen Mintel find innen mit Ifolirpappe gefiittert und haben
oben eine Klappe zur Regelung der Wirmeabgabe. Entliiftungscanile find hier nicht vorhanden.

Der hoch gelegene Waflerbehilter wird durch eine Dampfichlange erwidrmt und die Temperatur
durch ein Fernthermometer iiberwacht.

Ueber die Leiftung diefer Heizanlage wurden nach einjihrigem Betrieb von K/ufmanrn einige Mit-
theilungen verdffentlicht ®73). Danach ergab die 4-tigige Probeheizung bei — 4 bis 5 Grad C. Aufsenluft
3 Stunden nach Inbetriebfetzung in der Heizkammer (),s0 m unter den Heizrohren 24 bis 27 Grad C,,
zwifchen den Réhren und der Momier-Decke 49 bis 57,5 Grad. Die Fufsbodentemperatur in den
Krankenriumen betrug 24 bis 33 Grad und die Raumtemperatur in Kopfhohe 16 bis 22 Grad. Im
Winter 1888—89 fank die Aufsentemperatur nicht unter — 18,5 Grad C.; doch waren nie mehr als zwei
Drittel der Heizfliiche in der Heizkammer unter Dampf. Nach der Rechnung follte bei — 0,5 Grad (gleich
der Berliner Durchfchnittstemperatur im Winter) nur die halbe Heizfliche in Betrieb fein; doch ftieg die
Saaltemperatur fchon bei Heizung von einem Drittheil derfelben zu hoch. Der Dampfdruck betrug meift
nur 0,1 Atmofphire. KXlutmann figt dem hinzu: »In Zukunft wird defshalb bei derartigen Anlagen darauf Be-
dacht zu nehmen fein, dafs eine Regelung der Wirmeabgabe in engeren Grenzen maglich ift 7).« Die Luft-
bewegung von oben nach unten trat, fo wie fie geplant war, nur bei hohen und mittleren Aufsentemperaturen
ein; bei grofser Kilte nahm die Luft die entgegengefetzte Richtung an, was AZu/mann den vielen durch-
liffigen Stellen der metallenen Dach-Conftruction, bezw. der Dachlichter und der geringen Hohe der

974) Siehe: Neubau eines Kinderkrankenhaufes fiir anfteckende Krankheiten bei der koniglichen Charité in Berlin.
Centralbl. d. Bauverw. 1888, S. 61.

975) Siehe: KLuTmANN, H. Betriebsergebniffe der Fufsbodenheizung in der Kinderabtheilung der Charité. Centralbl.
d. Bauverw. 1889, S. 463.

976) Siehe ebendaf., S. 464.
Handbuch der Architektur. IV, 5, a. 28
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aus leichtem Metall hergeftellten und fo frei iiber Dach gefiihrten Abluft-Canile zufchreibt, in denen dann
das Niederfinken der Luftfiule, anftatt des Auffteigens, eintritt. In diefen Fillen werden die Abluft-Canile
gefchloffen, da ein liftiger Zug in ihrer Nihe entfteht. Die Liiftung zeigte fich als fo kriftig und ficher,
dafs bei mittlerer Wintertemperatur der doppelte Luftwechfel gegeniiber den geforderten 80 cbm ge-
meffen wurde. .

Die Koften der Heizanlage betrugen, einfchl. derjenigen fiir die Warmwafferbereitung, der Rohr-
leitungen von und nach dem Keffelhaus, fo wie der zugehorigen Maurer- und Stemmarbeiten, 16000 Mark.

Verfuche im Hamburger allgemeinen Krankenhaus, den fteinernen Fufsboden
zu erwirmen, deffen Kiihle man das Vorkommen bosartiger Erkidltungen und Riick-
fille zufchrieb, fithrten, nachdem eine Erwarmung deffelben durch eine Luftheizung
nicht befriedigt hatte, zur Verwendung einer Heifswafferheizung fiir diefen Zweck,
welche das unerwartete Ergebnifs lieferte, dafs eine anderweitige Heizeinrichtung
nur noch bei grofser Kilte erforderlich wurde.

Fig. 113. Querfchnitt.
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1500 n. Gr.
Heizungs- und Liiftungsanlage der grofsen eingefchoffigen Pavillons im neuen
allgemeinen Krankenhaus zu Hamburg-Eppendorf®7?).

Diefes Syftem kam im malffiv gebauten chirurgifchen Pavillon fiir 30 Betten
zur Ausfithrung, der 1881 als Verfuchsbau fiir den geplanten grofsen Hofpital-Neubau,

welcher dann zu Hamburg-Eppendorf zur Ausfihrung gelangte, errichtet wurde °77).
Bei einer Temperatur der Heifswafferrohre von 75 Grad C. erhielten die 7cm ftarken, mit Falzen
verfehenen Cementplatten, welche das Canalfyftem fiir die Heizrohren unter dem Fufsboden abdeckten,
25 bis 27 und der Saal 17 bis 20 Grad C. Wirme bei — 12 Grad Aufsenluft. Die Heizungskoften be-
trugen 0,0s Mark fiir den Kopf und Tag. Die Koften des Pavillons ftellten fich auf 31995 Mark oder
1066 Mark fiir 1 Bett.
In Hamburg-Eppendorf wihlte man Niederdruck-Dampfheizung von Beclkem

& Poft?78). Jeder der eingefchoffigen Pavillons hat eine eigene Feuerftitte und

977) Siehe: Neuer Pavillon im hamburgifchen allgemeinen Krankenhaufe. Centralbl. d. Bauverw. 1881, S. 354.

978) Vergl. auch: ZimmermanN & RuppEL, a. a. O., S. 2, 3 u. Taf. IL.

979) Nach: Deneke, TH. Mittheilungen iiber das neue allgemeine Krankenhaus zu Hamburg-Eppendorf. Unter
Mitwirkung von Dr. H. CurscuMANN. Deutfche Viert. f. 6ff. Gefundheitspfl. 1388, S. 563, 581.
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einen Keffel erhalten, von welchem ein Syftem von Dampfrohren ausgeht, das fo-
wohl den Hohlraum unter Saal und Badezimmer, als auch die iibrigen Riume und
die Frifchluft erwarmt. Die Entliftung erfolgt nur durch Thiiren, Fenfter, durch

Jaloufien iiber letzteren und durch Dachreiter (Fig. 113 u. 114 979).

Die zur Heizung nothigen Riume liegen im Keller des nordweftlichen Kopfbaues und find nur
von aufsen durch einen Kellerhals zugiinglich. Die Luftcanile unter dem Fufsboden von Saal und Bade-
raum haben, um bekriechbar zu fein, (,7s m Breite und Hohe erhalten. Ihre halbfteinftarken Winde
ftehen auf einer Q,20 m ftarken Concretfchicht; fie erhielten am Fufs Durchbrechungen und tragen 6cm
ftarke Cementplatten von (,s5 m Seitenlinge mit Eifeneinlage, deren frei liegende Fugen durch unter-
gelegte Flacheifenfchienen und Cementvergufs gedichtet wurden. Auf diefen Platten liegt ein 2cm ftarker
Terrazzo-Belag, und 10cm unter denfelben find die Dampfheizrohre auf Eifenbahnfchienen gelagert; fie
wurden vorher innen mit heifsem Firnifs oder mit Goudron, Petroleum und Theer (fehr diinn und in
heifsem Zuftand) getrinkt und dann abermals erwirmt. Das ganze Canalnetz ift vom Keller aus mittels
einer dicht {chliefsenden Thiir zuginglich und liiftbar gemacht.

Frifchluft wird in der Queraxe des Saales an zwei Seiten durch 2 Luftfchlote beiderfeits an den
Aufsenwinden entnommen und dem Saale durch unterirdifche, mit Gazefiltern und dicht fchliefsenden Klappen
verfehene Canile an zwei Stellen in der Lingsaxe nach Vorwirmung durch ummantelte, ftehende Rippen-
korper zugefiihrt. Thre als Thiiren ausgebildeten Mintel konnen behufs Benutzung ftrahlender Wirme
gedfinet werden. Diefe Heizkorper find im Friihjahr und Herbft vor Beginn der Fufsbodenheizung allein
in Betrieb zu fetzen und follen bei {charfer Aufsenkilte, unter ftirkerer Dampfzufithrung und Schliefsen
der Frifchluft-Zufithrungen, die Fufsbodenheizung unterftiitzen. Unter dem Baderaum kann die Heizung,
da diefer in den Uebergangszeiten oft hohere Temperatur, als der Saal beanfprucht, gefondert in Betrieb
gefetzt werden.

Die Einzelzimmer erhielten Zhnliche Rippenheizkérper mit Ifolirminteln, wie der Saal; fie ftehen
in den Fenfterbriiftungen und find auch zur Umlaufheizung verwendbar. Im Tagraum wird den Heiz-
korpern frifche Luft durch Thonrdhren unter dem Fufsboden zugefiihrt. In diefem, der Spiilkiiche und
den Einzelzimmern des vorderen Kopfbaues find, aufser Glasjaloufien in den oberen Fenfterfeldern, Wand-
canile fir die Abluft vorhanden, welche Gitter und Klappen iiber dem Fufsboden und unter der Decke
erhielten und iiber Dach gefiihrt find.

Vom 1. Juli 1889 bis 30. Juni 1890 Vom 1. Juli 1890 bis 30. Juni 1891

Brennftoff Einzelpreis | Gefammtpreis Brennftoff Einzelpreis | Gefammtpreis
1800 cbm Steinkohlen . | 15,60 Mark | 28080 Mark| 1804 cbm Steinkohlen .| 17,60 Mark | 31750 Mark
248 cbm Fghrenholz . 8,45 » 2095 » 212 cbm Fghrenholz . 7,25  » 1537 »
7924 cbm Coke . 825  » 65373 » 100 cbm Coke . 890 » 890 »
300 cbm Coke . 10,80 » 3240 » 8552 cbm Coke . 10,30 » 92 361 »
98 788 Mark 126 538 Mark
Fiir Bedienung, Aenderungen und Fir Bedienung, Aenderungen und
Unterhalt durchfchnittlich 1890 Unterhalt durchfchnittlich 1890
und 1891 26980 » und 1891 26980 »
125768 Mark 153 518 Mark
Bei 545617 Kranken und Beamten Bei 593344 Kranken und Beamten
im Jahr fiir jeden Tag und jeden im Jahr fiir jeden Tag und jeden
Kopf 0,23 Mark Kopf 0,26 Mark

Bei einer Temperatur von 32,5 bis 35,0 Grad C. (= 20 bis 28 R.) in den Canilen war nach
Zimmermann & Ruppel diejenige des Saalfufsbodens 22,5 bis 25,0 (= 18 bis 20 R.) und die der Saalluft
175 (= 15 R.). Nach Dencke fank die Saaltemperatur nur 6-mal unter 12,5 Grad C. (= 10 R.), davon
einmal auf 10,0 Grad C. (= 8 R.); die durchfchnittliche Tagesfchwankung betrug 2,50 bis 3,75 (= 2 bis
3 Grad R.) und der mittlere Unterfchied zwifchen Fufsboden und Lufttemperatur 375 bis 6,25 Grad C.
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(= 3 bis 5 Grad R.). Die Heizkoften giebt Dencke fir den kalten Winter 1887 vom 1. October bis
30. April zu 23,10 Pfennige und in den 4 kilteften Wintermonaten durchfchnittlich zu 25,1 Pfennige fiir
1 Bett und 1 Tag an. Er fiigt hinzu, dafs man, um fie thunlichft herabzudriicken, die Glasjaloufien iiber
den Fenftern im Winter aufser Betrieb fetzen werde. Der Verbrauch an Brennfioff fir Heizung, Warm-
wafferbereitung u. f. w., fo wie die Koften fiir denfelben und diejenigen fiir den Heizbetrieb in den
Jahren 1889—go und 1890—91 find nach R. O. Meyer’s Angaben®S?) in umitehender Tabelle zufammen-
geftellt. Die Betriige fir Bedienung, Aenderung und Unterhalt fetzen fich wie folgt zufammen: Gehalt
an 21 Heizer 6552 Mark, 2 Hochdruckkeflel-Heizer goo Mark, 2 Monteure 2808 Mark, 1 Oberheizer
1660 Mark, fir Aenderung und Unterhaltung, durchfchnittlich 1890 und 1891, fiir 1 Jahr 15000 Mark.

Die in Hamburg-Eppendorf den Winden fehr ausgefetzte Lage, die Anordnung einfacher Fenfter,
Glasjaloufien und Dachreiter in den Pavillons find bei Beurtheilung der durch die Heizung erzielten
Temperaturen in Betracht zu ziehen. Diefe Verhiltniffe fiihrten zum Schliefsen der Jaloufien und unter
Umftinden zum Abfchliefsen der Zufihrung frifcher erwirmter Luft, fo dafs der Luftwechfel dann auf
Thiiren, Fenflerfpalten und einige Dachreitersfinungen (fiehe Art. 432, S. 390) eingefchrinkt wurde, fo
weit er nicht durch die in den oberen Theilen innen mit durchliffiger Farbe angeftrichenen, aufsen jedoch
mit guten Rathenower Steinen verblendeten Umfaffungswinde mit bewirkt wird.

Fufsbodenheizungen deffelben Syftemes erhielten auch der neue Doppelpavillon
der chirurgifchen Abtheilung des ftddtifchen Krankenhaufes zu Frankfurt a. M. und

die 5 neuen Pavillons im St. Jacobs-Hofpital zu Leipzig °31).

In letzterem ift die Heizung durch Riet/chel & Henneberg in Berlin centralifirt worden, indem die
unter jedem Pavillon befindlichen Keffel vom Keffelhaus aus mit gefpanntem Dampf gefpeist werd'en. Die
Heizung jedes Pavillons erfolgt dann durch Niederdruckdampf; die Fenfterfpaltenluft im Saal wird hier
durch ein Rohrfyftem erwirmt. Die Abdeckung des Canalnetzes ift durch ftirkere, die Wirme beffer
auffpeichernde Cementplatten bewirkt, und das in Hamburg-Eppendorf hiufiger vorgekommene Reifsen ihres
Terrazzo-Belages fuchte man durch einen Fufsbodenbelag aus quadratifchen Terrazzo-Platten von 1,50 m
Seitenlinge zu vermeiden oder einzufchrinken.

Eine Fufsbodenheizung durch Feuergafe war von Gropius & Schmieden?3?)
zuerft im Friedrichshain in Vorfchlag gebracht worden; fie kam wegen der Schwierig-
keit der Befchaffung eines geniigend dichten und dehnbaren Fufsbodenbelages und
wegen der Befiirchtung von Knallgasbildung nicht zur Ausfihrung. Nur in Geftalt
einer Feuer-Canalheizung ift eine folche Heizung im Kleinen zur Erwdrmung von
Zelten nach dem Vorbild derjenigen der Goldgriberzelte in Californien im Biirger-
kriege der Vereinigten Staaten (fiehe Art. 310, S. 295) verwendet worden.

Denfelben Gedanken, den Heizkorper in eine Grube vor das Zelt zu verlegen
und die Feuergafe unter dem Zelt hinweg nach dem an der anderen Seite errichteten
Rauchrohr zu fiihren, bildeten Evans in den aus je 5, bezw. 6 Zelten beftehenden
Zelt-Pavillons der amerikanifchen Amébulance zu Paris wahrend der Belagerung von

1870—71 und {pater Andere weiter aus.
vans ?8%) verband damit eine Feuerluftheizung, indem er in die Grube vor dem Zelt einen eifernen
Ofen ftellte, von deffen Steinmantel einen Warmluftgraben durch den Zelt-Pavillon entlang fithrte und in
diefen das Rauchrohr des Ofens legte. Der Graben war theilweife abgedeckt. Bei — 1,7 Grad C. Aufsen-
luft wurden durchfchnittlich 14,7 Grad C. Innentemperatur erzielt. Die Wirme, welche dem Erdreich
zugefiihrt wird, theilt fich nach Zvans durch Leitung und Strahlung im Erdboden gleichfalls dem Saale mit.
Zomkins & Nortons bildeten in ihrem Tortoife-Zelt (Fig. 115 u. 11698%) das Rauchrohr halbkreis-
formig und deckten den Wirmegraben mit durchlochten Blechen ab.
Dr. Waldhauer und Ingenieur Windelbandt®®®) empfahlen auf Grund ihrer ruffifchen Erfahrungen, diefe
Heizung fiir verfetzbare Baracken zu verwerthen, in die Luftkammer einen ruffifchen Bauernofen zu ftellen,

980) Nach freundlicher Mittheilung von Herrn Rud. Otfo Meyer in Hamburg,

981) Siehe: Leipzig und feine Bauten. Leipzig 1892. S. 281.

982) Siehe: Grorius & ScuMmiEDEN. Das ftidtifche allgemeine Krankenhaus in Berlin.  Zeitfchr f. Bauw. 1875, S. 134.

983) Siehe: Evans, a. a. O., S. 527 u. ff.

984) Facf.-Repr. nach: LANGENBECK, V., v. CoLER & WERNER, a. a. O., 2. Aufl,, S. 423, Fig. 79b u. 79d.

93%3) Siehe: WarLpuAUER, C. & A, WinpeLBEANDT. Errichtung und Einrichtung transportabler Baracken und Baracken-
azarethe. Deutfche Zeitfchr. f. Chirurgie, Bd. XXIX (188¢), S. 202 u. ff.
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den Schornftein in die Baracke zu verlegen, ihn behufs
Abzugs der Luft zu ummanteln, der Baracke einen Fufs-
boden von Lehmfchlag zu geben und gritenartig Canile
vom Wirmegraben nach den Seiten der Baracke zu
fihren. (Vergl. auch den Plan von Hugedé in Fig. 118.)

Die Wandheizung, d. h. die Benutzung
der Wiande als Heizflichen, ift in Geftalt
Fig. 116, einer Heizung der Zwifchen- oder der Aufsen-
winde zur Ausfilhrung gelangt, indem man
fie ganz oder theilweife hohl conftruirte und

Heizungsanlage des Tortoife-Zeltes von wanme Laft hmdull_’Chleltete' - i

Tombins & Nortons %84). Durch Erwidrmung der Scheidewinde
heizt man im Kinderhofpital zu Bafel 98¢) die
3 zweifeitig beleuchteten Sile des Mittelbaues.

Die in den Winden umlaufende Luft wird vorher in einer Heizkammer im Sockelgefchofs, in
welcher zwei gufseiferne Oefen ftehen, erwirmt; die Rauchrohre der letzteren heizen in befonderen
Kammern die Zuluft, die erforderlichenfalls durch einen Ventilator in die Sile getrieben wird, und die
verbrauchte Luft zieht durch befondere Rohre in den Scheidewinden ab.

Die Erwdrmung der Aufsenwinde in ganzer Ausdehnung ift meines Wiffens
nach auf den Verfuchsbau befchrankt geblieben, den Somasco?87) in der Fabrik
von Genefte & Herfcher zu Creil an der Loire, angeregt durch Z7d/af's Wort, dafs
die befte Art der Heizung diejenige fei, bei der man kalte Luft im warmen Raum
athme, errichtete.

Diefes Gebiude von 12,00 X 12,00 m Grundfliche mit 2 Gefchoffen und einem hallenférmigen Dach
hat eine (,22 m ftarke Aufsenwand und eine im Abftand von (0,22 m davon errichtete, 0,11 m flarke Innen-
wand. Die Luft im Hohlraum wird durch Warmwafferrohre in einem rings im Sockelgefchofs umlaufenden
Gang erwirmt, liuft in den Winden um und wird fchliefslich zur Erwirmung der Dachhalle verwendet.
Jeder Raum erhielt eigene, nicht fchliefsbare Einlafsoffoungen fiir die Aufsenluft. Die verbrauchte Luft
entweicht durch befondere Wandrohre. Die im Winter 1884 — 85 erzielten Temperaturen waren: Luft im
Hohlraum 45 bis 50 Grad C., Innenfeite der Aufsenwand 30 bis 36 Grad und Raumluft in der Mitte bei
gefchloffenen Fenftern 14 und bei offenen 8 Grad. Die Wandwirme nahm nach oben auf je 1mum 1 Grad
ab. Trotz feuchter Umgebung verlangte die Trockenheit der Innenluft das Aufftellen griiner Gewichfe in
den Riumen. Die vorgefehenen Kamine muflten nur einmal bei 2 gedfineten Fenftern benutzt werden.

Ueber die Koften theilt diefer Bericht nichts mit.

Fig. 117. Gebr. Putzeys °%%) haben dem Grundgedanken von Somasco
fiir einen eingefchoffigen Pavillon eine praktifchere, Skonomifchere
und gefichertere Form zu geben verfucht, indem fie den Hohlraum
der Wand auf etwa 2m Hohe vom Fufsboden an einfchrinkten
(Fig. 117 989),

Diefer Hohlraum fteht einerfeits mit den Frifchluft-Einliffen, andererfeits mit
einem Heizrohr zur Erwirmung der frifchen Luft hinter einer falfchen Plinthe im

Querfchnitt. — IJ350 n. Gr.

Wirmegraben.

Saal in Verbindung, welches zugleich den Hohlraum in der Wand und kleine Heiz-
batterien unter den Fenftern erwirmt. Da hierdurch die Gefahr kalter Strahlung
und herabfallender Luftfirome befeitigt find, wollen die Verfaffer die Aufsenluft fo
niedrig, als erwiinfcht, erforderlichenfalls mit 15 bis 18 Grad, hier einfiihren. Auf
>~ gleiche Weife konne die Temperatur der Saaldecke erhtht werden, um die von den
Wandheizung nach Verfaffern befiirwortete Aufwirtsbewegung der Luft zu fordern.

F. & E. Putzeys®). Die gleichzeitige Heizung von Wand und Fufsboden haben

938) Siehe: Rauchruss. Die Kinderheilanftalten in: GeruarpT. Handbuch der Kinderkrankheiten Bd. I. Tii-
bingen. S. 494.

987) Siehe: Somasco, CH. Une maifon & double parcis. Revue a’hygiene et de police fanitaire 1883, S. 899.

988) Siehe: Purzevs, F. & E. PuTzevs, Defeription de P hopital militaire de Bruxelles. Liittich 1889. S. 72.

989) Nach ebendaf., Taf. V, Fig. 11.
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fchon die Rémer gekannt. Auch die Chinefen heizen Fufsbéden und Wande durch
Oefen in Warmluftkammern.  Wylie%°) fagt hieriiber: »In den beften Haufern wird
die Luft nicht unmittelbar von der Warmluft-Kammer in den Raum gefiihrt, fondern
fie mufs ihre Wirme mittels der feften Winde abgeben.«

Bei uns fchlug Wolpert°°Y) vor, eine Fufsboden- und Lambris-Heizung durch
Benutzung von Wellblech herzuftellen.

Durch die Rillen deffelben wird warme Luft in den Raum gefiihrt. Die Wellblechtafeln des Fufs-
bodens ruhen auf einem Trigerftuhl, um fich bewegen zu kinnen. Eine 2em ftarke Sandfchicht foll den
Fufsbodenbelag vom Deckblech trennen, um diefen nicht unter den Bewegungen leiden zu laffen.

Beim Baracken-Wettbewerb zu Antwerpen waren zwei
Verfuche zur Erwidrmung von Fufsboden und Wand ge-
macht worden.

Rabitz9%?) in Berlin fithrte feiner Baracke frifche erwirmte Luft aus
einer angebauten Luftkammer durch den Doppelfufsboden und die Doppel-

Fig. 118.

Que schnist.

0y

winde zu und liefs die verbrauchte Luft durch die Feuerung abfaugen.
Hugedé®®3) in Paris fiellte 2 eiferne Oefen in der Baracke auf und
fithrte ihre Rauchrohre durch den in der Lingsaxe angeordneten Venti-

T
it

lationsgraben , legte fie aber in einen Canal von Eifenblech, der mit der
Aufsenluft Verbindung hatte (Fig. 118%%4). Die in diefem Canal erwirmte 5 o

Luft foll entweder durch verfchliefsbare Oeffnungen im Fufsboden in den .
Raum ausftrémen, oder die Luftfchicht im Doppelfufsboden und in der Baracke von Huged:®%%).
Doppelwand erwirmen.

Im Scharlach-Pavillon des Hipital Trouffean zu Paris bildet der ganze Raum
unter dem Fufsboden eine Heizkammer, die eben fo, wie der Hohlraum der aus
Eifengeriift und doppelten Holzwinden beftehenden Wande, durch Heizrohre mit
Waffer von 150 Grad C. geheizt wird.

Die Heizvorrichtungen find in Anbauten an den Stirnfeiten des Pavillons untergebracht. Dem
Krankenraum ftromt die Luft aus der Heizkammer durch Oeffnungen im Fufsboden in der Lings- und
Queraxe und im Wandfockel zu. Ein Heizrohr zwifchen den Doppelfenftern, deren Scheiben e échelons
ftehen, erwirmt die Fenfterfpaltenluft. Die verbrauchte Luft foll der Dachreiter (fiehe Art. 432, S. 390)
abziehen. (Vergl. den Plan des Gebiudes bei den Infections-Pavillons.)

3) Kiinftliche Beleuchtung.

Die kiinftliche Beleuchtung der Krankenriume ift fo anzuordnen, dafs jede
Abtheilung eigene Lichtzufihrung erhilt, alfo bei Gasbeleuchtung eine eigene ab-
fperrbare Leitung vom Hauptrohr aus hat, um fie nach Belieben aus- oder ein-
{chalten zu konnen. )

Alle Leitungen find innerhalb des Gebiudes frei in 2 bis 3em Abftand von der
Wand, bezw. unter der Deckenfliche und fo zu montiren, dafs bei Ausbefferungen die
{chadhaften Stellen fchnell aufgefunden und ohne die Wandfliche zu befchadigen aus-
gebeffert oder ausgewechfelt werden kénnen. Abfperrhdahne follen mit Schliiffeln
verfehen fein, die in der Hand der Oberwirterin fich befinden.

Die Anordnung der Beleuchtungskérper in den Krankenrdumen mufs eine ent-
fprechende Abend- und Nachtbeleuchtung geftatten. Oft hat man fie aufserhalb des
Krankenraumes hinter Gangfenftern, wie dies fchon die &fterreichifchen Reglements
von 1788 und 1789 (fiehe Art. 115, S. 118) vorfchrieben, oder hinter Aufsenfenftern,

990) Siehe: WyLIg, a. a. O., S. 124.

991) Siehe: WoLpERT, A. Theorie und Praxis der Ventilation und Heizung. 2. Aufl. Braunfchweig 1880. S. 889 u. ff.
992) Siehe: LANGENBECK, V., v. COLER & WERNER, a. a. O., 2. Aufl,, S. 114 u. Taf. VIL

993) Siehe ebendaf., S. 143.

994) Nach ebendaf., Taf. XIV.



