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ob und in welchem Umfang etwa ein Motorwagenverkehr zwilchen der Fabrik
und einer in nicht zu groBer Entfernung erreichbaren Eifenbahnitation (bzw.
zwilchen Fabrik und Gewinnungsitelle der Rohitoffe) eine SchienenftraBe erfetzen
kann. Es find in neuerer Zeit mehrere Fabrikanlagen geichaffen worden, die einen
leichten und nicht zu umfangreichen Lafltverkehr auf diele Weile bewiltigen.
LandltraBe mit gut unterhaltener Fahrbahn und mit nicht zu groBSen Steigungen
ilt Bedingung. Die hiermit (bis zu einem gewillen Grade) zu erreichende Un-
abhangigkeit von der Eilenbahn kann bei dem Ankauf geeigneter Grunditiicke von
Vorteil fein. Fiir fchwere Laften (z. B. Erzeugnilfe der Malchinenfabriken, der
Hiitten- und Walzwerke) ift die Schienenbahn unbedingtes Erfordernis.

In vielen Fillen wird bei dem Mangel eines Gleisanichluffes auch der An-
fchluB an eine WalferftraBe geniigen — fo z. B. wenn groBe Mengen [chwerer
Rohftoffe auf dieler zugebracht und die hochwertigen Fertigfabrikate zu [chneller
Lieferung diber eine LanditraBe nach der Eilenbahnitation verbracht werden kénnen.

Unter befonderen Vorausfetzungen kann auch einmal der unentbehrliche
EilenbahnanichluB iiber eine WallerftraBe hergeltellt werden. So war das Kabel-
werk der Siemens & Halske- A.-G.-Berlin-Siemensitadt mehrere Jahre (bis zur Her-
ftellung eines unmittelbaren Gleisanichluffes) durch Benutzung eines Fihrbootes
fiir zwei Giiterwagen mit einem Charlottenburger Giiterbahnhof verbunden.

Diele Erdrterungen iiber die Belchaffenheit und Lage des Baugrunditiickes
find anzuftellen, wenn nur die Wahl innerhalb eines kleineren Bezirks (Ortsbering,
Stadt) zu treffen ift. Oft miilfen aber erlt dariiber Erwigungen angeltellt werden,
in welchem Lande, in welcher Gegend und in welchem politifchen Bezirk (Staat,
Provinz) das Fabrikunternehmen entftehen kann. Hierfiir laffen fich an dieler

“Stelle nur Hinweife auf die Bedeutung geben, die Zoll (Einfuhr und Ausfuhr),
Steuern (Staats- und Gemeindelteuern, Gewerbe-, Grund- und Gebiudelteuern),
Frachttarife der Eilenbahnen und die allgemeinen Verkehrsverhiltniffe fiir die
Rentabilitit eines Fabrikunternehmens haben. Sie gehéren im allgemeinen nicht
zum Fabrikbau. Enger beriihrt wird der Bauentwurf einer Fabrik durch die
Frage nach den Arbeiterverhiltniflen, (Tiichtigkeit der Arbeitskrifte, Lohnforderungen
und GroBe des Angebotes). Das Angebot von Arbeitskriften ift um fo gréBer, je
dichter die Arbeiterbevolkerung in der niheren Umgebung des Fabrikgrundftiickes
ilt bzw. je befler und je billiger die Arbeiterwohnungen diefer Umgebung [ind.
Inmitten einer Stadt (auch an ihrem Rande, fofern die Verkehrsmittel gute [ind)
wird meilt eine ausreichende Zahl Arbeiterwohnungen vorhanden fein und die
Belchaffung von Arbeitskriften deshalb keinen Schwierigkeiten unterliegen. In
groBerer Entfernung von [tadtilchen Siedelungen und belonders auf dem flachen
Lande [ind aber mit der Eritellung der Fabrik oft auch Arbeiterwohnungen zu
belchaffen. Der Bauentwurf der Fabrik wird hierdurch erweitert und erfchwert.

In vielen Fillen ilt die Gewinnungsitelle der Rohltoffe derart befltimmend,
daB nur wenige Baugrundltiicke zur Wahl [tehen — [o ilt z. B. die keramilche
Indultrie an die Funditellen von Ton, Kalk ulw. gebunden. Auch die Kraft-
verforgung (Nihe eines groBeren Elektrizititswerkes mit niedrigen Strompreifen)
kann enticheidend werden. (Vergl. auch 7. Kapitel Fabrikliedelungen.)

b) Die Stellung der Gebidude.

Beltimmend fiir Konltruktion, Form und Lage der Riume [owie insbelondere
auch fiir die Stellung der einzelnen Gebiude find die beablfichtigten Arbeitsvor-
gange, die gewihlten Herftellungsverfahren und der Betriebsplan. Der letztere
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ift ein welentlicher Teil des Bauprogramms. Selten und nur bei einfacheren An-
lagen wird die Programmaufitellung Aufgabe des Architekten [ein. In den meilten
Fillen erfordert die Planung und Eritellung einer Fabrik das Zulammenwirken
des Architekten mit Ingenieuren des betreffenden Gewerbe- und Indultriezweiges.
Oft wird das Programm von letzteren allein (im Benehmen mit dem Bauherrn)
aufgeftellt. Fiir den zur Mitarbeit herangezogenen Architekten ilt es dann in
feinen Hauptziigen bindend.

Obfchon die Mitwirkung des Architekten Ichon bei dem erften Programm-
entwurf — und nicht erft nach Fertigitellung desfelben — richtiger erlcheint, fo
konnen bei der iiberaus groBen Mannigfaltigkeit der verichiedenen Arbeitsvorgénge,
Herftellungsverfahren und Betriebspline an diefer Stelle doch nur wenige Gefichts-
punkte in ‘die Betrachtung gezogen werden. Fiir ein weitergehendes Studium :
muB auf die Technologie der einzelnen Indultrien verwielen werden.%2)

Fig. 330.
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in GemiBheit des Grund-
fatzes vom Gleichl'trom.

Der wichtigite Grundlatz fiir jede Warenheritellung lautet: Lager und Ar-
beitsititten miiflen [o angeordnet werden, daB die Arbeiten fich mog-
lichlt im Gleichitrom vollziehen, der an keiner Stelle durch gegenlaufige
Bewegungen geltort werden darf Fig. 339 und 340 geben Schemabilder.
Die Forderung des Gleichitromes ilt um fo wichtiger, je groBer das Gewicht und
die Menge der Rohltoffe und Erzeugnilfe find. Iit die Gleichldufigkeit im einzelnen
nicht ganz durchfiihrbar, fo kdnnen betriebslichere und wirtichaftlich arbeitende
Transportanlagen und Verkehrsmittel die entitehenden Nachteile mildern. Vergl.
4. Kapitel. '

Die Nutzflichen und Riume einer Fabrik follen allo fo aneinandergereiht
werden, daB die zu verarbeitenden Rohitoffe und die dabei erforderlichen Hilfs-
ftoffe auf kiirzeftem Wege und unter geringften Transportkolten von der
einen zu der nichiten Bearbeitungs- bzw. Verwendungsitelle gelangen. Das kann
vorwiegend auf ebenem wagerechten Wege aber auch in fenkrechter Richtung
(oder auf fallendem Wege) gelchehen; hiufig ilt die Bewegung des Rohftoffes
und der Halbfabrikate abwechielnd eine [teigende und eine fallende. So wird in
den oben befprochenen GieBereien der Rohitoff Eilen mit dem Brennftoff Koks
zuerlt auf eine Gichtbiihne des Schmelzofens gebracht, fillt in letzterem als fliillige

1%) Die deutlchen Bildungsanftalten der Architekten werden kiinftig auch die Aufgabe der Erziehung der Ingenieur-
architekten aufnehmen miilfen; vergl. Franz, Ingenieurarchitekturen, Technik und Wirtfchaft. 1910. Heift VI.
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Malle nach unten, wird am Ablitich entnommen und auf vorwiegend horizontalem
Wege zu den Formen gebracht.

Fig. 341 zeigt eine Zementfabrik; die Rohitoffe, Kalk und Ton werden an
hochliegender Stelle (links oben) gewonnen und das Erzeugnis wird rechts unten
zum Verfand gebracht. Die Rohitoffe (mit Brennitoffen) gehen iiber eine [chiefe
Ebene in die Schachtofen; das gebrannte Halbfabrikat, Klinker, wird am FuBe der
Ofen entnommen, mit horlzontaler Bahn auf Lager gebracht, gelangt von hier
wieder unter Em[chaltung einer Vertikalbewegung, in Mahlwerke, (wo es zu Zement
vermahlen wird), wird dann nochmals gehoben, um in Silobehilter eingefiillt zu
werden, aus denen es nach vorheriger Verpackung (in Sicken und Fillern) zum
Verfand auf Schiffe kommt.

Fabriken, in denen ein hdufiges Heben von Rohitoffen und Halbfabrikaten
erforderlich wird, bei denen der Arbeitsvorgang allo zum groBen Teil in der
Senkrechten verlauft find Getreidemiihlen (liehe unten).

i Fig. 341.
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Schnitt und GrundriB einer Zementfabrik133).

~Wo Schienengleife von Standbahnen den Verkehr in der Fabrik zwifchen den
Gebauden und innerhalb der Riume vermitteln, ilt deren Lage zu den Gebiuden
von befonderer Bedeutung. Es moge deshalb hier im AnfchluB an das 4. Kapitel
(Standbahnen) zunachit die Stellung der Gebaude zur Schienenbahn erortert werden.
Das Lagerhaus oder die WerkItitte kann nach Fig. 3422 fo an das AnichluB-
gleis geftellt bzw. das Gleis oder eine Gleisabzweigung fo an das Gebiude heran-
gefithrt werden, daB die ganze Langleite des letzteren von der erlteren beltrichen
wird. Durch eine Laderampe kann dabei der Ladeverkehr [ehr erleichtert werden.
Fiir groBes und [chweres Ladegut, das im Innern des Gebiudes durch einen
Laufkran zu bewegen ilt, ilt die Form nach b zweckmiBig. Mehrere Gebiude in
paralleler Stellung ergeben dann die in c angedeutete Gleisanlage. Beilpiele fiir
die beiden erften Formen zeigen u. a. die Fig. 308, 403, 404 und 409; nach dem

1%) Aus: Naske, Die Portland-Zementfabrikation.
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Schema der Fig. 342¢ ift das unten noch zu erwihnende Werk Niirnberg der
MAN angelegt. Fig. 344.

MuB das Gebdude, wie in d [enkrecht zum Gleis geltellt werden (wird
alfo nur [eine Giebelleite beriihrt), fo 148t fich eine fiir den Ladeverkehr brauch-
bare Verbindung entweder mit einem durch die Giebelwand durchfahrenden Lauf-
kran oder mit einer Hiangebahn (fiir kleines und leichtes Fordergut) heritellen.
Meilt wird jedoch in [olchem Falle die Einfiihrung einer Gleisabzweigung nach e
vorzuziehen [ein.

Fig. 342% zeigt an der Giebelieite eines Gebaudes ein vorbeigefiihrtes Gleis
(Gleis lenkrecht zum Gebdude) mit einer Drehicheibe, iiber die der lingsleitige
AnichluB (an eine Laderampe) hergeltellt wird; dhnlich find in g und h Dreh-

Fig. 342.
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Stellung der Gebiude zum AnlchluBgleis.

fcheiben verwendet. Hierbei bleibt zu beachten, daB letztere eine Erfchwerung
und Verlanglamung des Verkehrs verurfachen und nur als Notbehelf zu billigen
find. Wenn irgend mdglich, foll man Drehlicheiben vermeiden, notwen-
dige Richtungsinderungen allo durch Kurven (iiber Kurvenradius fiehe 4. Kapitel a)
und Weichen bewirken. Ift eine L6fung ohne Drehicheibe nicht méglich, fo muB
wenigltens die Haupthme freigehalten bleiben, allo im Falle der Fig. 342f die
Drehicheibe wie in i, in eine Glelsabzwelgung gelegt werden.

Diele Erorterung iiber einige Grundformen der Gebaudeltellung in Be21ehung
zu dem Anichlugleis und feinen Abzweigungen zeigt Ichon, daB der Entwurf
auch in weitem Umfange von der Mdglichkeit des zweckmiBigen GleisanichluBes
beltimmt wird. Es muB deshalb bei umfallender Verwendung von Standbahnen
die Verteilung der einzelnen Gebaude auf dem Baugrunditiick immer im Hinblick
auf die Gleisanlage vorgenommen und oft genug auch der Grundrifl des einzelnen
Gebiudes, wie in 342% dem Gleis angepaBt werden. Wie die Fiithrung der Gleife
den ganzen Gebidudeentwurf beherricht, wird aus Fig. 343 noch deutlicher. Das
von links kommende) AnichluBgleis muBte hier in einer Kurve in das Grund-
ftiick eingefiihrt werden, welche die nichitgelegenen Flichen [o durchichneidet,
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daB ihre Ausnutzung als Bauplatz zu einer fonft ungewohnlichen GrundriBléfung
eines groBen Werkitittengebaudes fiihrte.

Die Malchinenfabrik Augsburg-Niirnberg hat in ihrem Nirnberger Werk
eine (oben [chon erwihnte) umfangreiche Gleisanlage, Fig. 344. Dielelbe ilt nach
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der Grundform der Fig. 342¢ gebildet und zeigt eine mit mehreren Abzweigungen
in fich zuriicklaufende groBe Schleife. Die Gebdude [ind in regelmiBiger Reihung
zwilchen die Gleile geitellt. Die Verbindung in der Querrichtung wird an zwei
Stellen durch eine Schiebebiihne hergeltellt, von der auch die Einfahrt in das
Innere der einzelnen Gebaude ermoglicht ift. Drehlcheiben find nicht verwendet.

184 Aus: Werkftattstechnik., 1912. S. 142.

~
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155) Aus: Zeitfchrift des Vereins Deutlcher Ingenieure.
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Bei dem GuBftahlwerk, Fig. 345, waren die Gebiude (StahlgieBerei, Putzerei,
mechanilche WerkItitte) nach der Grundform Fig. 342 g und h) [enkrecht zum An-
IchluBgleis geltellt und dabei war nur anfinglich fiir jeden ein- und ausgehenden
Wagen die Benutzung einer Drehicheibe erforderlich. Diefe Anordnung hat den Ver-
kehr iiber das Gleis fo erichwert, daB es nétig wurde, die einzelnen Gebiude auch
unabhingig von der Drehicheibe durch Fortfilhrung des Gleifes in eine Kurve
von 100 = Radius (von links unten nach rechts oben im Bilde) zuginglich zu machen.
Die Wagen wurden nunmehr von den Abiftellgleifen (unten im Bilde) durch eine
beflondere Lokomotive iiber den Gleisbogen gezogen und fodann aus dem oberen
Teile des Grundltiickes iiber mehrere Abzweigungen zuriickgeltoBen. Diele (nach-

Fig. 345.

Saarbriicker GuBftahlwerk A.-G.- Saarbriicken.

traglich ausgefiihrte) teure Gleisanlage bietet aber auch in der verbefferten An-
ordnung noch Verkehrsichwierigkeiten. Letztere wiren nur durch Anderung der
Gebéudeftellung, alfo bei der Aufltellung des Bauentwurfes, zu vermeiden gewelen.

Iit das Fabrikgrunditiick an eine Eilenbahn angelchloffen oder gleichzeitig
auch an einer WalleritraBe gelegen (oder von dort aus zuginglich) fo wird hiermit
die Rohitoffverforgung und der Warenverfand verbilligt werden konnen. Das ift
befonders bei der Verarbeitung von Mallengut (Erzen, Getreide u. a.) der Fall,
das aus groBen Entfernungen (ohne Umladung) auf dem ‘Wallerwege zugefiihrt
werden kann. Deshalb bieten die Ufer groBer Flillfe und die Seekiilten geeignete
Baugrunditiicke fiir Hiittenwerke, Getreidemiihlen und zahlreiche andere Waren-
erzeugungsititten. Als ein weiterer Vorteil der Lage an der WallerftraBe kommt
hinzu, daB die flilligen Abginge leichter und billiger abgefiihrt werden konnen.
Meilt ift dann auch die Gewinnung von Nutzwalfer erleichtert.

Fiir die Stellung der Gebaude auf folchen Grunditiicken kann allerdings auch
eine Erichwerung dadurch eintreten, das diejenigen Gebiude, welche die auf der

Handbuch der Architektur. IV. 2, 5. 13



Vorm. Deutfche Niles-Werkzeugmafchinenfabrik in Berlin-Ober[chénevéeide.
Entw. und Ausf. P. Tropp-Berlin-Halenfee.

Fig. 347
(zu Fig. 346)
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WalferltraBe ankommenden Rohitoffe aufnehmen miiffen, wie z. B das Krafthaus
{Kohlen), die GieBerei (Roheilen), einerfeits dem Ladeufer nahe und andererfeits
auch in die zweckmiBigite Stellung zu den anderen Gebiuden lowie zu dem An-
fchluBgleis zu bringen lind.

Das Grunditick der ehemaligen Deutichen Niles-Werkzeugmalchinen- -Fabrik
zu Oberichéneweide- -Berlin, Fig. 346 und 347, liegt zwilchen der Spree und einer
ftadtifchen StraBe. Uber letztere ift ein AnlichluBgleis in das Grunditiick gefiihrt,

Fig. 348.
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Fabrik der Singer Manufakturing Co.- Wittenberge (Bez. Potsdam).
Uberfichtsplan der Lage an WalferftraBe und Eifenbahn 136),

das die mechaniiche Werkltitte bzw. deren Montageraum  durchfetzt. Fin iiber
eine groBe Drehicheibe rechtwinklig abgezweigtes Gleis fithrt nach dem Ladeufer
bzw. nach den in dellen Nihe liegenden Freiflichen und Lagerichuppen. Roh-
ftoffe werden auf diefem Gleis und auf dem Wallerwege zugebracht — auf dem
letzteren insbefondere Kohlen und GieBereieifen. Deshalb fteht die GieBerei hier
. nachlt dem Ladeufer. Die Arbeitsvorginge verlaufen in der Richtung von dem
Utfer nach der StraBe bzw. nach der hier liegenden Montagewerkititte; in letzterem
Gebaude werden die Erzeugnille verladen und verfandt.

Auch auf dem Grundlitiick der Singer-Compagnie in Wittenberge, Fig. 348
und 349 (zwilchen Berlin und Hamburg, nahe der Elbe gelegen), find GieBerei und
Lagerfchuppen fo an das Ladeufer herangeriickt, daB fowohl die Rohitoffe, die auf

18) Aus: Werkftattstechnik. 1913. S, 576.
13*
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dem Walferwege ankommen, ihrer nichiten Verwendungsitelle nahegebracht werden,
als auch die bequeme Ablendung von Fertigerzeugniffen moglich ift.

Fiir einen Entwurf auf gegebenem Grunditiick (und bei gegebener Lage des
Gleisanichlulles) [ind zunichit die Bauflachen fiir die Hauptgebdude und in erfter
Linie fiir die Werkititten feltzulegen. Sodann ergibt lich die Stellung der anderen
Gebiude, des Krafthaules, des Verwaltungsgebaudes ulw.

Fig. 349 (zu Fig. 348).
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Lageplan der Gebaude 137).

Es ift oben [chon gelagt, daB die Erzeugung von elekiriichem Strom als
Energietriger eine weitgehende Unabhingigkeit in der Wahl des Bauplatzes gibt
es ilt jede Lage geeignet, wenn nur die Brennitoffe fiir die Warmekraftanlage in
zweckmiBiger Weile belchafft werden: konnen. Deshalb liegt das Krafthaus in
den Fig. 308, 403, 404, 407, 400 und 413 da, wohin iiber eine Gleisabzweigung
Kohlen gebracht werden konnen. :

Bei der Leitung einer Fabrik ift zu untericheiden zwilchen der Betriebs-
verwaltung, deren Tatigkeit fich im Innern der Werkititten vollzieht und denjenigen
Stellen, die den Verkehr nach auBen vermitteln. Wahrend die erftere ihre Riume

17) Aus: Werk[tattstechnik. 1013. S. 576.
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in und an den Werkititten (als Meilterbude, Betriebsbiiro) erhilt, werden die
Riume fiir die letzteren (gewohnlich nach kaufminnifcher und technilcher Ver-
waltung unterichieden) oft in einem belonderen Verwaltungsgebaude zufammen-
gefaBt, das zweckmiBig fo geftellt wird, daB es von einer StraBe aus erreichbar ilt,
ohne das eigentliche Fabrikgebdude betreten zu miilfen. Sind die Verwaltungsraume
in einem Werk[tittengebiude aufzunehmen (oder befteht die Fabrik im welfentlichen
aus einem groBen Gebdude, fo wird auch hier eine Abfonderung durchgefiihrt —
um die Uberwachung der Zuginge zu erleichtern und Unberechtigten (Konkur-
renten u. a.) keiflen Einblick in die Werkititten und Lager zu gewihren.

Die Einginge (und Zufahrten) der Fabrik miilfen ftets iiberwacht werden.
Wihrend der Arbeitszeit [tindig anwelende Auffichtsperfonen (Pfortner) beauffich-
tigen hier Zu- und Abgang aller Perfonen und Fuhrwerke. Fiir zu- und abgehende
Arbeiter ift gewohnlich auch eine dem Pforiner unterftehende Anwefenheits-
kontrolle anzunehmen. Hierfiir ilt ein belonderer Raum oder auch ein befonderes
kleines Gebiude als Pfortnerhaus erforderlich. Mit dem Tagesdienftzimmer und
einer Wohnung des Pfdrtners lalfen fich andere Kleinriume verbinden — z B. ein
Zimmer fiir arztliche Behandlung Verletzter.

c) Beifpiele ganzer Fabrikanlagen.

In folgendem follen unter kurzem Eingehen auf die Heritellungsverfahren
einige Beilpiele ganzer Fabrikanlagen 1. der Nahrungsmittelindultrie, 2. der
Falerftoffindultrie und 3. der mechanilchen Indultrie dargeftellt werden 12¢).

Molkereien (Butterfabriken). Der einzige Rohitoff fiir die Gewinnung von
Butter ift Milch. Sie wird zum Zwecke der Verbutterung zunichit in einem Vor-
wirmer auf ca. 35° C angewidrmt und durch Schleudern in einem Separator in
~ Rahm (8¢/,—15%/, der Milchmenge) und Magermilch gelchieden. Die letztere
wird (nach Abkiihlung in einem Magermilchkiihler) als Nebenprodukt ohne weitere
Behandlung ausgeichieden, der erftere in einem Rahmerhitzer auf 90° C erhitzt. Die
Erhitzung bezweckt Sterilifierung und Beleitigung [torenden Beigelchmackes. Nach
der Frhitzung wird der Rahm tief gekiihlt. In kleineren Betrieben wird hierzu
ein Apparat benutzt, der im wefentlichen aus einer Rohrfpirale befteht, die von
unten nach oben von kaltem Brunnenwalfer (Druckwaller) durchfloffen wird,
wihrend der Rahm auf der AuBenfliche des Kiihlers herabflieBt. In groBeren
Betrieben it eine Kiihlmalchine erforderlich. Der gekiihlte Rahm wird in einen
Behilter abgelalfen, in dem er nach Zufatz von Siurebakterien dickfliillig, famig
und butterreif wird. Bei der Weiterbehandlung in einem Riihrwerk-Butterfalle
mit rotierenden Schligern [cheidet fich das Butterfett aus dem Rahm aus und
ballt fich zu Butter zufammen; der fliiffige Riickftand ift das zweite als Buttermilch
bezeichnete Nebenprodukt. Die Butter wird [chlieBlich unter einer rotierenden
Walze geknetet (gemilcht), von Waller befreit (auch gelalzen) und ift damit ver-
fandbereit. Sie wird kurze Zeit in kithlem Kellerraum gelagert. Die Neben-
produkte, Magermilch und Buttermilch, werden zu tiglicher Abgabe (gewdhnlich
an die Lieferanten der Vollmilch) in GefiBen aufbewahrt.

Die Fabrikation beginnt téglich in den Morgenltunden (nach Anlieferung der
Vollmilch) und endet in den Nachmittagsftunden. Wihrend der Nacht ruht
der Betrieb.

136) Bei dem befchrinkten Raum konnte nur an wenigen Stellen (und dort auch nur unvollftindig) die Malchinen-

aus[tattung einer Fabrik dargeltellt werden; fir den Entwurf einer Fabrik follten dem entwerfenden Architekten die zur
Aufftellung wie zur Verwendung kommenden Malchinen wenigitens in Abbildung bekannt werden.



