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Auch bei den Saal-Anlagen von heute laffen fich, gleich wie bei den alten Vor-
bildern, die Haupttypen Langhausbau und Centralbau, bei letzteren wieder die
Polygon- oder Rundform und die Kreuzform unterfcheiden. Es bleibt zu unter-
fuchen, in wie weit diefe traditionellen Formen mit Zweck und Beftimmung unferer
Bauwerke im Einklange find.

b) Anordnung und Form der Sile.

Welcher Gebaudegattung die Sile auch angehéren mogen, fo laffen fie fich
doch, nach den Hauptzwecken, denen fie dienen, in folgende Gruppen eintheilen:
I. Sile zum Zweck guten Horens und Sehens;
II. Sile zur Abhaltung von Verfammlungen, Feftlichkeiten, Ausftellungen etc.;
III. Sale, die zur Erfilllung aller diefer Zwecke méglichft geeignet find.

Anordnung und Form der Sile find fomit einem oder mehreren diefer Zwecke
im Allgemeinen, den Bedingungen der Aufgabe im Befonderen unterworfen.

Am meiften Freiheit geftattet die Anlage der II. Gruppe von Silen, am wenig-
ften die der erften; und die Einfchrinkung erftreckt fich mehr oder weniger auch
auf die Sile der IIl. Gruppe. Erfiillt ein Raum in moglichft vollkommener Weife
die Anforderungen guten Horens und Sehens, fo wird es in der Regel nicht {chwierig
fein, allen iibrigen Bedingungen der Anlage zu geniigen. Hierin liegt alfo der
Schliiffel der Aufgabe, und indem wir defshalb von den mafsgebenden Anforde-
rungen fiir Sile folcher Art ausgehen, wird es moglich fein, die iibrigen Factoren,
welche auf die Anlage diefer und der anderen Sile einwirken, kurz zu bezeichnen.

1) Raumbegrenzung und Hauptform.

Bei Silen zum Zwecke guten Horens und Sehens ift ein phonifcher und optifcher
Mittelpunkt vorhanden. Bei Hor- uud Sprechfilen wird er durch die Rednerbiihne
bezeichnet; bei Concert- und Theaterfilen liegt er im Orchefter- oder Biihnenraum
nachft der Rampe.

Bei Anlage des Saales ift von feinem phonifchen Fig. 277.
oder optifchen Mittelpunkt auszugehen, und hiernach
find Anlage und Einrichtung des Auditoriums oder
Zufchauerraumes zu treffen.

Es fpringt fofort in die Augen, dafs die Vor-
kehrungen, welche fiir Auditorium oder Zufchauerraum
geeignet fein follen, ganz andere find als diejenigen,
welche fir das phonifche Centrum oder die Scene
zweckmifsig erfcheinen.

Deutliche Wahrnehmung des Tones oder Schau-
objectes ift mittels natiirlicher directer Strahlung nur Linien glethen Schaltes fir Prmie 0 2R Saunders.
innerhalb beftimmter Entfernungen von der Schall-
quelle, bezw. vom Orte der Darftellung aus méglich. Die Begrenzung der rium-
lichen Ausdehnung ift daher bei allen Silen diefer Art von mafsgebender Bedeutung.

Die Grenzen fiir gutes Horen in freier fliller Luft find durch Verfuche ermittelt.

240.
Eintheilung
der Sile.

241.
Phonifcher u.
optifcher
Mittelpunkt.

242. ~

Ohne diefen Gegenftand hier niher zu erdrtern, fei auf Fig. 277 verwiefen, durch ™" suten

welche, wenn der Standpunkt des Redners in O angenommen wird, diefe Grenzen
graphifch dargeftellt find.
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Die voll gezogene Linie bezeichnet die Diftanzverhiltniffe fir gutes Horen vor, hinter und zur Seite
des Redners nach den bekannten Verfuchen von Saunders, und diejenigen von Henry weichen nicht erheb-
lich davon ab. Auf Grund diefer und Zhnlicher Refultate giebt Or#%1??) die einfache Form eines Kreifes
von 40m Durchmefler, in den Abftinden von bezw, 30m, 10m und je 20m um den Punkt O befchrieben,
als Linie gleich flarken Schalles an, Wenn auch nur annihernd richtig, fo ift doch fir unfere Zwecke
diefe Kreislinie als Bezeichnung der Grenze in der That genau genug.

Obgleich es fich mit der Verbreitung des Schalles in einem gefchloffenen,
mit Menfchen gefiillten Saale ganz anders verhilt, als in freier ftiller Luft, wo der
Beobachter von Niemand geftort wird, obgleich die Einfliiffe, die in Folge deffen
zur Geltung kommen, der Deutlichkeit der Wahrnehmung des Tones theils forderlich,
theils fchddlich find, fo mufs doch in Ermangelung anderer Grundlagen von obigen
Feftftellungen ausgegangen werden.

Dies find fomit die Grenzen fiir gutes Horen, in fo fern die Wirkung der
Stimme, bezw. des Tones nicht durch kiinftliche Mittel unterftiitzt wird. Bei An-
wendung derfelben konnen die Grenzen viel weiter bemeffen werden; andererfeits
find fie viel enger zu ziehen, wenn fchidliche Schallwirkungen entftehen.

Aus dem Vorhergehenden ift im Zufammenhang mit anderen Gefetzen iiber
die Verbreitung des Schalles die Form des Auditoriums abzuleiten. Je mehr diefe
Form den Diftanzverhiltniffen und
Grenzen fich nihert, innerhalb wel-
cher die Stimme in jeder Richtung
mit anndhernd gleicher Deutlichkeit
wahrgenommen wird, defto mehr wird
der Raum den Zwecken guten Horens
entfprechen.

Daraus folgt, dafs die geeig-
netfte Grundform fiir Sile diefer Gat-
tung diejenige ift, die, nach dem
Vorbilde des griechifchen Theaters,
fich der Kreislinie nihert, bezw.
grofsentheils in Form der Kreislinie
begrenzt ift. Von diefen Gefichts-
punkten ausgehend, find die in
Fig. 278 gezeichneten Grundformen
gebildet.

In fo weit fie ber die Grenzen guten
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w g, directer, natiirlicher Strahlung nicht mehr deut-
; lich wahrnehmbar, und die Form ift beftimmt

auf Grund des Einflufles, den die Begrenzungs-

1:1000 flichen des Raumes auf die Verbreitung des

TR i Y s = Schalles ausiiben. Daffelbe gilt fiir die Bei-
fpiele in Fig. 280,

Im engften Zufammenhange mit der Raumbildung des Auditoriums fteht fodann

diejenige des Ortes der Schallquelle. Als folcher dient hiufig ein befonderer, gegen

das Auditorium frei gedffneter Raum, von einer folchen Form !39), die geeignet ift,

Fig. 278.
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129) Fiir diefe und die damit zufammenhingenden Ergebniffe und Folgerungen vergl. Theil III, Bd. 5 diefes »Hand-
buches« (Abth. IV, Abfchn. 6, Kap. 2), fo wie: Favaro, A. L’Acuflica appiicata alla Coftrusione delle Sale etc. Turin 1882.
S. 34 u. ff.

130) Wegen der geeigneten Form in Grundrifs und Durchfchnitt fiehe die eben angezogene Stelle in Theil III, Band 5.
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den Schallftrahlen einen gewiffen Impuls, eine gewiffe Anfangsrichtung zu geben
und zugleich den Schall zu verftirken. Er kann kurz als Schallnifche bezeichnet
werden.

Haufig ift aber eine folche Exedra nicht vorhanden, d. h. das phonifche
Centrum liegt frei im Saale felbft; fei es, dafs die Anbringung einer Schallnifche
iiberhaupt unthunlich ift, weil der Saal nicht ausfchliefslich fiir Zwecke guten Hérens
beftimmt ift; fei es, dafs fir die Art der Benutzung deffelben ein einfaches Podium
oder eine Rednerbithne geeigneter ift.

In diefem Falle find zum Zwecke befferer Tonwirkung die Begrenzungsflichen
des Raumes fo zu formen und einzufchrinken, dafs die nutzlofe Zerftreuung der
Schallwellen im leeren Raum verhindert wird, die Reflexion derfelben dagegen giinftige
Refultate erzielt. Mit anderen Worten: jeder fiir die Zwecke des Horens ungeeignete
oder iiberfliiffige Raum ift fchidigend und daher bei Anlage des Saales abzutrennen,
weil fonft die Schallwellen nutzlos zerftreut werden; Material und Form der Decken-
flachen find fo zu wiahlen, dafs fie (ndchft der Schallquelle mit vibrirend) fiir die
Tonwirkung nutzbar, fchidliche Schallreflexe dagegen wirkungslos gemacht werden.

Aus diefem Grunde wird als geeignete Form fiir Horfdle mifsiger Grofse ein
Viertelkreis, vom Standpunkt O des Redners aus befchrieben, anftatt der iiblicheren,
im Halbkreis gefchloffenen Saalform bezeichnet!3!), und demgemifs der Wegfall

der zwei Kreisfectoren, deren Plitze ohnehin nicht beliebt find, inempfohlen.

Ausgefiihrte Beifpiele diefer beiden Grundformen find in Fig. 278 aufgenommen. Bei fehr grofsen
Auditorien, Parlamentsfilen etc, miifite indefs der Centriwinkel der erften Grundform wefentlich grofser fein;
auch miifften die Ecken des Kreisfectors parallel der Mittelaxe abgefchnitten werden.

“Sind fchon bei Silen von mifsiger Ausdehnung obige Gefichtspunkte fiir eine
rationelle Begrenzung des Raumes mafsgebend, fo find fie es noch viel mehr bei
Silen, die, zur Aufnahme grofser Menf{chenmaffen beftimmt, iiber die natiirlichen
Grenzen deutlichen Horens ausgedehnt werden miiffen. Fehlt hierbei die Schall-
~ nifche, fo ift durch andere kiinftliche Vorkehrungen (Reflectoren, Schallwand, Schall-
deckel) eine moglichft gleichmifsige Verbreitung und zugleich eine Verftirkung des
Schalles nichft der Erzeugungsftelle zu erzielen. Andererfeits ift fiir die entfernteren
Theile des Raumes, um etwaigen Echobildungen vorzubeugen, die Verwendung von
nicht reflectirenden Stoffen, die Vermeidung glatter Flichen, die Anordnung {chall-
zerftreuender Formen, die Brechung und Abrundung der Ecken von Winden und
Decken etc. zu empfehlen.

Bis jetzt war vorzugsweife von den akuftifchen Anforderungen der Sile die
Rede, und wenn diefe hiermit auch noch keineswegs erfchopft find und im Nach-
folgenden da und dort noch beriihrt werden miiffen, fo find doch, da die Eigen-
fchaft guten Horens nicht allein ausfchlaggebend ift, auch die iibrigen Bedingungen
nunmehr zu erortern. Denn faft in allen Fillen hdngt das Gelingen der Aufgabe
von einer gliicklichen Combination der verfchiedenartigen Eigenfchaften ab, die vom
Saal mit Riickficht auf feine Beftimmung verlangt werden.

Hierbei find die Anforderungen deutlichen Sehens in manchen Fillen felbft iiber
diéjenigen deutlichen Horens zu ftellen. Denn es giebt manche Sile, die nur fiir Ge-
niiffe und Wahrnehmungen des Auges und nicht fiir diejenigen des Ohres beftimmt
find 132). Wenn die optifchen Anforderungen bisher zuriickgeftellt wurden, fo liegt

131) Siehe: Lacuiz, Th. Acoufligue et optique des Jalles de réunions. Paris 1879. S. 140 u. 251.

132) Hippodrom, Circus, Panorama, die als Gebiude ganz fpecieller Art hier im allgemeinen Theil nicht beriick-
fichtigt werden.
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der Grund darin, dafs fie einfacher zu erfiillen find, als die akuftifchen, und beide
in der Regel fich decken.

Letzteres gilt indefs mit der Befchrinkung, dafs man zwar in einem Raume, in dem man von
allen Punkten aus gut fieht, meift eben fo gut hort, nicht immer aber umgekehrt. Denn man hért auch,

ohne den Ort der Schallquelle zu fehen, und bei rationeller Anlage des Raumes trigt auch der deflectirte
Schallftrahl zur feineren Tonwirkung bei.

Um einen Gegenftand iiberhaupt fehen zu konnen, darf kein Hindernifs zwifchen diefem und dem
Auge des Befchauers vorhanden fein: es mufs der Sehfirahl direct zum Ort gelangen konnen. Eben defs-
halb find auch die optifchen Anforderungen leichter zu erfiillen, als die akuftifchen.

Auch find die Grenzen fiir deutliches Sehen enger gezogen, als diejenigen fiir
deutliches Héren. Sie werden gewohnlich zu héchftens 12m vom Schauobject und
da, wo es, wie z. B. in Schulfilen, auf ganz gutes Sehen ankommt, zu 8 bis 9m
angegeben. Man braucht fich indefs bei der Begrenzung des Raumes in den meiften
Fillen nicht auf fo geringe Entfernungen zu befchrinken, da bei vielen Schauvor-
ftellungen auf die Anwendung von Augenglifern gerechnet, bei anderen aber ganz
deutliches Sehen iiberhaupt nicht beanfprucht wird.

e In vielen Silen und Hallen zu &ffentlichen Verfammlungen, z. B. auch in
o :fe,e" r Kirchen, geniigt es vollkommen, wenn jedem Befucher nur ein befchrinkter Gefichts-

Einrichtung.  kreis eroffnet ift, wodurch ihm die Méglichkeit geboten wird, Lehrkanzel.und Redner,
alfo gewiffer Mafsen einen einzigen feften Punkt, bequem fehen zu kénnen. Hierbei
kann die Augendiftanz oft eine fehr betrichtliche fein. Diefe Sile haben defshalb
meift die rechtwinkelige Langhausform; die Zuhérer find auf der ebenen Grundfliche
des Saales vertheilt, und der Redner nimmt immer einen mehr oder weniger erhohten
Standpunkt ein, weil er dadurch auf weitere Entfernungen fichtbar und leichter ver-
ftandlich wird.

In Auditorien, in Parlamentsfilen etc. tritt die Anforderung deutlichen Sehens
kaum hinter den Zweck deutlichen Hérens zuriick. Bei bedeutender Ausdehnung
des Raumes ift die Anordnung radial gerichteter Sitze unerlafslich, damit der Blick
geradeaus auf das Schauobject gerichtet werden kann; insbefondere bei Experimentir-
falen, wobei auch die Grenzentfernung meift nicht grofs bemeffen werden darf. Bei
Raumen von mifsiger und geringer Breite und Linge geniigt die Einrichtung {chwach
gekrimmter und felbft gerader Sitzreihen. Der Standpunkt des Redners liegt in
der Regel etwas hoher, als die unterfte der allmihlich anfteigenden Sitzreihen. Fiir
ganz genaues Sehen darf indefs das Schauobject nicht héoher liegen, als das Auge
des Befchauers auf der unterften Reihe.

Bei Gerichtsfalen find die Anforderungen deutlichen Sehens und Horens fiir
jeden Theil des Saales, bezw. fiir die darin befindlichen, beim Gerichtsverfahren
functionirenden einzelnen Perfonen und das Publicum verfchieden.

Bei Theaterfilen mufs der ganze Bithnenraum leicht iiberblickt werden kénnen.

Wird durch diefe Umftinde zwar vor Allem die innere Einrichtung des Saales
betroffen, fo ift diefe doch in der Regel von grofsem Einflufs auf Anordnung und
Form des Baues. Gleich wie bei den antiken Theatern bildet bei den foeben
erwihnten Silen die Dispofition der fchrig anfteigenden Sitzreihen ein charakte-
riftifches Element des baulichen Organismus, von dem nicht allein die optifchen,
fondern grofsen Theiles auch die akuftifchen Eigenfchaften des Raumes abhingen,
durch das aber auch die Subftruction der Anlage bedingt wird.

Das Anfteigen der Sitzreihen darf nicht willkiirlich nach einer geraden Linie,
fondern foll in einer nach oben concaven Curve erfolgen, die nach Mafsgabe der
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jeweiligen Horizontal- und Verticaldiftanz des phonifchen oder optifchen Centrums
vom Auge des Zuhorers oder Befchauers gefetzmifsig gebildet ift 138), Wir werden
darauf in {piteren Abtheilungen an geeigneter Stelle zuriickkommen.

Fig, 279.
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133) Ueber die »isakuftifche«, >panoptifche« oder »audito-vifuelle« Curve fiehe die in den Fufsnoten 129 u. 131 erwihnten
Werke von LAcuEz (S. 165), FavARO (S. 44); ferner: GwiLt, J. An encyclopaedia of architecture etc. New. edit.
_ London 1876 (S. 1047).



