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Kurzfassung

Diese Arbeit befasst sich mit der Gite der (digitalen) Katastralmappe und mit
welchen Analysemethoden der Qualitdtszustand untersucht und bestimmt
werden kann. Bei Betrachtung der rund 200-jahrigen Geschichte des Katasters
hat sich, aufgrund verschiedener Faktoren, immer wieder gezeigt, dass die
Katastralmappe von sowohl systematischen als auch zufélligen Fehlern
behaftet ist. Im Vermessungsgesetz ist vorgesehen, solche Diskrepanzen durch
Verfahren zur allgemeinen Neuanlegung fir ganze Katastralgemeinden zu
berichtigen. Angesichts der hohen Kosten solch einer Neuanlegung wurde das
Verfahren bis dato jedoch nur selten eingeleitet. Die Gesetzesnovelle 2016
brachte hierzu eine Erleichterung: Es ist nun auch mdglich eine gebietsweise
Neuanlegung einzuleiten um das Verfahren auf notwendige Bereiche einer
Katastralgemeinde zu beschranken. Dadurch kann davon ausgegangen
werden, dass in Zukunft wieder mehr solcher Verfahren eingeleitet werden.

Die Arbeit zeigt dabei einerseits auf, wodurch die Unstimmigkeiten in der
Katastralmappe entstanden sind und anderseits werden Vorgehensweisen
ausgearbeitet, mit welchen diese identifiziert und lokalisiert werden kdénnen.
Hierfir wurden mit den Experten des Katasters eine Vielzahl madglicher
Beurteilungsschemata diskutiert. Von diesen wurden letztlich vier, welche
bundesweit gultige Charakteristiken aufweisen, ausgewahlt und detailliert
ausgearbeitet. Hinsichtlich der geschichtlichen Entwicklung des Katasters wird
dabei nicht nur der aktuelle Zustand des Katasters untersucht, sondern es wird
auch die Vergangenheit zurtick bis zur Entstehung beleuchtet.

Anhand von Beispielen wird illustrativ dargestellt, wie sich die unterschiedlichen
Fehlerquellen der historisch gewachsenen Katastralmappe auf die heutige
digitale Katastralmappe auswirken und welche Konsequenzen diese mit sich
bringen. Des Weiteren wurden die Funktionsweisen der moglichen
Analysemethoden ausgearbeitet und mithilfe von Visualisierungen beschrieben.
Dabei hat sich herausgestellt, dass die vorgestellten Verfahren prinzipiell
bundesweit zum Einsatz kommen konnen, jedoch sind hierfir zusatzliche
Untersuchungen, vor allem im Bereich der Datenaufbereitung, notwendig. Eine
praktische Anwendung der Qualitatsanalyse auf ausgewabhlte
Katastralgemeinden der Katastralmappe zeigt die Durchfuhrbarkeit der
Methoden auf.

Letztlich wurde noch ermittelt, welche Genauigkeitsanforderungen von
unterschiedlichen Gruppierungen an die Katastralmappe gestellt werden.




Abstract

This master thesis deals with the (digital) cadastral map and with which analysis
methods the status of the quality can be investigated and determined.
Throughout the cadastral’s history, which can be traced back 200 years, various
factors have shown multiple times that the cadastral map is both afflicted with
systematic and random errors. The Survey Act envisages to rectify such
discrepancies by means of a general recreation for entire cadastral
communities. However, given the high cost of such a recreation this process
has so far rarely been initiated. The amendment in 2016 made an easement for
this issue: It is now also possible to initiate a regional recreation in order to
narrow the procedure to necessary areas of a cadastral municipality. Therefore,
one can assume that more such processes will be initiated again in the future.

On the one hand, this exposition shows what caused the discrepancies in the
cadastral map. On the other hand, approaches are being developed which
identify and localize these discrepancies. For this purpose, a variety of possible
evaluation schemata were discussed with the experts of the cadastre. In the
end, four schemata, which have valid nationwide characteristics, were selected
and elaborated in detail. With regard to the historical development of the
cadastre, the current state as well as its past is examined.

On the basis of examples, it is being illustrated how the different error sources
of the developed cadastral map affect today's digital cadastral map and what
consequences arise. Furthermore, the operating modes of possible analysis
methods were worked out and described with the aid of visualizations. It turned
out that the presented methods in principle can be used nationwide although
additional examinations, especially in the field of data processing, are required.
A practical application of the quality analysis for selected cadastral
municipalities of the cadastral map shows the operability of the methods.

Finally, it was investigated which accuracy requirements of different
arrangements the cadastral map has to fulfill.
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1 Einleitung

Im Osterreichischen Vermessungsgesetz (VermG) ist vorgesehen, den Kataster
(Katastralmappe und dazugehérige Verzeichnisse) bei Notwendigkeit innerhalb
einer Katastralgemeinde (KG) durch eine allgemeine Neunanlegung (ANA)
gebietsweise (seit 2016 [RIS VermG]) oder komplett gemanR VermG § 15 Abs. 1
Z 2 zu erneuern. Voraussetzungen hierflr sind entweder die Ergdnzung des
Grenzkatasters bei vorheriger mehrheitlicher teilweiser Neuanlegung (TNA)
oder wenn der Kataster vernichtet oder unbrauchbar wurde.

Aufgrund des hohen personellen und somit auch finanziellen Aufwandes,
welches ein ANA-Verfahren mit sich bringt, kam dieses bis 2016 nur selten in
Frage (siehe Kapitel 2.4.3).

Durch Inkrafttreten des neuen VermG mit 01.11.2016 muss beim ANA-
Verfahren nicht mehr die komplette KG in den Grenzkataster Ubergefiihrt
werden, sondern es kann von Amts wegen auch eine gebietsweise
Neuanlegung eingeleitet werden. Aufgrund der damit verbundenen besseren
Wirtschaftlichkeit ist somit die Durchfihrung eines ANA-Verfahrens nach neuer
Gesetzgebung sinnvoller.

1.1 Problemstellung

Bei der alltdglichen Arbeit mit dem Kataster stellt sich fur die
Vermessungsbefugten immer wieder heraus, dass die Katastralmappe und die
dazugehdrigen  Vermessungsurkunden nicht mit den tatséchlichen
Verhéltnissen in der Natur Ubereinstimmen und teilweise auch widersprichlich
sind. In diesen Fallen ist somit ein eindeutiger Grenzverlauf anhand der Behelfe
nicht mehr bestimmbar. Um in solchen Gebieten den Grundsteuerkataster in
den Grenzkataster tUberfiihren oder um Teilungsplane erstellen zu kénnen, sind
zusatzlich teils aufwendige Mappenberichtigungen oder
Qualitatsverbesserungen durch den Vermessungsbefugten notwendig.

Eine Neuanlegung des Katasters wirde den Eigentimern der betroffenen
Grundstuicke erhebliche Vorteile bringen. Der Grenzkataster nach 8 8 VermG
dient, zusatzlich zu den urspringlich o6ffentlich-rechtlichen Aufgaben des
Grundsteuerkatasters, nun auch dem privatrechtlichen Eigentumsschutz. Somit
soll durch koordinativ bekannte Grenzpunkte auf offentlichen Urkunden und
Planen, Grenzstreitigkeiten ein Ende gesetzt werden [Abart et al., 2011: S. 119-
120]. Die Ersitzung von Grundsticken bzw. von Teilen von Grundstiicken,
welche bereits im Grenzkataster eingetragen sind, ist ausgeschlossen. Des




Weiteren ist auch im Falle eines Grenzstreits zwischen zwei Parteien die
Zustandigkeit des Gerichtes ausgeschlossen [BEV GK].

Eine grof3flachige Berichtigung der Katastralmappe und der damit verbundenen
Uberfiihrung des Grundsteuerkatasters in den Grenzkataster wiirde somit den
Vorteil der rechtlichen Eigentumssicherung mit sich bringen. In Zukunft wirde
dies den Vermessungsbefugten die Arbeit erleichtern sowie den Eigentimern
Sicherung der Grundstiicksgrenzen bringen.

1.2 Zielsetzung

Ziel dieser Arbeit ist es, die Qualitdt der Katastralmappe anhand verschiedener
Faktoren zu analysieren um in weiterer Folge auf dieser Basisuntersuchung die
Katastralmappenqualitdt der einzelnen KGs bewertbar zu machen. Somit soll
die Grundlage zur Beurteilung der Notwendigkeit einer Neuanlegung der
Katastralmappe geschaffen werden. Die Qualitdtsanalyse soll dabei
verschiedene Aspekte beinhalten, welche in Kooperation mit dem Bundesamt
fur Eich- und Vermessungswesen (BEV) und dessen Experten auf diesem
Gebiet ausgearbeitet werden.

Um die Umsetzbarkeit der Qualitdtsanalyse aufzeigen zu kénnen, soll diese
anhand von Untersuchungsgebieten unter Beweis gestellt werden.




2 Landadministration in Osterreich

Der Begriff Landadministration umfasst die Erfassung, Speicherung und
Verbreitung von Angaben Uber Besitz, Wert und Nutzung von Land. Die
Landadministration beschreibt somit, welche Rechte fir Grund und Boden
gelten, erfasst die Nutzung und Bewertung des Bodens, verwaltet diese und
macht diese Informationen der Offentlichkeit zuganglich [Abart et al., 2011: S.
25].

Die beiden wesentlichen Bestandteile der Landadministration sind der Kataster
(siehe Kapitel 2.1) und das Grundbuch (siehe Kapitel 2.2). Aus ihnen setzt sich
die Eigentumssicherung an Grund und Boden in Osterreich zusammen.

2.1 Aufbau des Katasters

Der Kataster wird von den Vermessungsamtern (seit 1998: 41
Vermessungssprengel [BEV VA]) gefiihrt und ist eine offentliche Einrichtung zur
Ersichtlichmachung der in Osterreich bestehenden Grundstiicksverhaltnisse.
Dieser beinhaltet sowohl die bereits in den Grenzkataster (siehe Kapitel 2.4)
einverleibten, verbindlichen Grundstiicksgrenzen, als auch die Unverbindlichen
[Justiz Portal].

Zunachst wird der Kataster in Katastralgemeinden (= grundlegende
Verwaltungseinheit) unterteilt und innerhalb einer KG erfolgt die Strukturierung
nach Grundstiicken (= kleinste territoriale Einheit).

Der Kataster besteht aus folgenden vier Hauptbestandteilen [Abart et al., 2011:
S. 139-152]:

1. beschreibender Teil (Katasterblcher oder Grundsticksverzeichnis)

Im Grundstlicksverzeichnis (siehe Abbildung 1) werden fir jedes
Grundstick die Grundsticksnummer, die Benidtzungsarten der
Benltzungsabschnitte, dessen Gesamtflachenausmal3, das
Flachenausmali der einzelnen Benitzungsabschnitte, sonstige Angaben
zur leichteren Kenntlichmachung und die Eintragungen gespeichert.
Grundstlicke, welche bereits im Grenzkataster eingetragen sind, werden
mit einem ,G* markiert.

Weitere Eintragungen sind die geschlossenen Geschéaftsfélle
(Veranderungshinweise), die Ertragsmesszahl aus der Bodenschatzung,
die (Grundbuchs-)Einlagezahl und die Adresse des Grundstlckes.




BEV - Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen EMi‘

Grundstiicksverz. mit Eigentiimer PDF

Vermessungsamt: Villach
Katastralgemeinde:  Villach (75454)

Vermessungsamt: Villach

Grundstiicksverzeichnis aus der Katastralgemeinde: Villach (75454)
Nummerierung: getrennt

Grundstiicks- G Einlagezahl Nutzung Flache [m"] Flachen- Ertrags-
nummer bestimmung messzahl
A24 1298 Gesamtflache 138 rechnerisch
Gebéaude Teilflache 138
Ad des Grundstiick Kirchenplatz 12

Geschlossene Geschéftsfille: 10424/2012/75, 9999775454/2012/75, 9999875454/1800/75

A251 2162 Gesamtfliche 3264 grafisch
Gebéaude Teilfiache 1167
Betriebsflachen Teilflache 2097

Geschlossene Geschéftsfélle: 10424/2012/75, 9999775454/2012/75, 49975454/2012/75, 49975454/2003/75,
13575454/1910/75, 9999875454/1800/75

Summe der Nutzungen

Nutzungen Fliche [ha amf]
Gebdude 1305
Betriebsflachen 2097
Gesamtsumme 34 02

Abbildung 1: Grundstiicksverzeichnis,
Quelle: BEV, Produktbeispiele

2. darstellender, grafischer Teil (Katasterkartenwerk oder Katastralmappe)
Die grafische Darstellung des Katasters wird als digitale Katastralmappe
(DKM, siehe Abbildung 2) bezeichnet. Die DKM ist durch das System der
Landesvermessung (Militar-Geographisches Institut (MGI)) definiert.

Folgende Informationen werden in der Katastralmappe dargestellt:
e die Grenzen der Grundstiicke
e die Nummern der Grundstilicke
e die Grenzpunktnummern
e die Abgrenzungen der Benuitzungsabschnitte
e die Benutzungsart
e die Festpunkte
e die Benennung von Verkehrswegen und Gewassern
e sonstige Linien und Beschriftungen

Alle in der Katastralmappe dargestellten Daten sind mit denen des
Grundstlicksverzeichnisses und des Punktverwaltungssystems




konsistent. Bei Abfragen tber das BEV wird die Grundsticksnummer der
im Grenzkataster eingetragenen Grundsticke mit einer gestrichelten
Linie unterstrichen. Bei anderen Geoinformationssystemen (GIS) kdnnen

davon abweichende Darstellungsformen vorkommen: z. B. GIS-
Steiermark verwendet eine durchgezogene unterstrichene Linie.
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Abbildung 2: digitale Katastralmappe,
Quelle: BEV, Produktbeispiele

Zahlennachweis des Vermessungswerkes (Koordinatenverzeichnisse)

In den Koordinatenverzeichnissen wird die Lage der Festpunkte
(Triangulierungspunkt TP, Einschaltpunkt EP, Hohenpunkt HP), welche
als Grundlage fur die Katastralvermessung (insbesondere flur die




Bestimmung der Koordinaten der Grenzpunkte) dienen, gespeichert. In
einem dazugehdrigen Punktverwaltungssystem (PVS) werden die
technischen Unterlagen der Festpunkte gefiuhrt. Hier finden sich
Angaben Uber die Punktbezeichnung, die Koordinaten, die Art der
Stabilisierung und die Lagebeschreibung samt Lageskizze. Zur besseren
Ubersicht werden die Festpunkte in Punktiibersichten dargestellt (siehe
Abbildung 3).

Punktkarte
Triangulierungspunkt  28-201
- Punktname: VILLACH,EVANGELISCHE KIRCHE
/ Ordnung: 5

Auflage der Punktkarte: 11

Meridian: 31

Bundesland: Kérnten

Politische Gemeinde: Villach

Gerichtsbezirk: Villach

Vermessungsbezirk: Villach

Punkthinweis: EGH

Letzte Begehung: 16.04.2008
KZ |Stabilisierung, Bezug J.Lage Yox [M] Xgx [M] OP.Lage | h[m] | Op.Héhe | SHW
A1 |KT-STEIN/STEIN OBERFLACHE 1987 39239,56 | 5163349,82 | K/1987 | 501,76 | K/2005
B2 |VERS.-BOLZEN/2/OBERFLACHE 1952 39258,49 | 5163403,16 K/34 502,14 | K/2005
H1 [HB/41998/SCHEITEL 1952 39244,21 | 516334842 K/34 502,28 | K/2005
T1 |KNAUF/ROSETTE 1986 3924154 | 516334525 | K/1986 | 54536 | K/2005
KZ | KG-Nr. |KG-Name KG-Nr. Gst.Nr. Mbl.
A1 | 75454 |Villach 75454 361/14 | 4917-56/3
B2 | 75454 |Villach 75454 374/2 4917-56/3
H1 | 75454 |Villach 75454 361/14 | 4917-56/3
T1 | 75454 |Villach 75454 642 4917-56/3
Orientierungspunkte |Punktname Pkt.Art KZ |Stab.Art AL Jahr SHW
12-201 VILLACH,PFARRKIRCHE TP T1 |KNAUFMITTE 10 1986

ST.JAKOB

Lage- und Wegbeschreibung: Vom Autobahnhof in stidl. Richtung bis zur Pestalozzistrale, diese in 6stl. Richtung weiter bis zum
Punkt

Abbildung 3: Punktkarte Triangulierungspunkt,
Quelle: BEV, Produktbeispiele

4. Nachweis der Eintragungsgrundlagen (Urkundensammlung oder

Geschaftsregister)

Das Geschéaftsregister beinhaltet flr jeden Geschéftsfall eine
Osterreichweite eindeutige Geschaftsfallnummer. Hier werden die
notwendigen Unterlagen, welche zu einem Geschaftsfall gehéren (Plane,
Handrisse, Bescheide und Trennsticktabelle), gesichert. Die hier
gesammelten Dokumente dienen als unverzichtbare Grundlage fur den
Nachweis von Grundsticksgrenzen.




Im Geschéftsregister befindet sich die Dokumentation tber

e die Veranderung von Grundsticksgrenzen (Erwerb und Abtretung
von Grundsticksteilen),

e die Vereinigung von Grundstticken,

e die Ermittlung von Grundstlicksgrenzen,

e agrarische Operationen (ugs. Kommassierung oder
Flurbereinigung),

e Baulandumlegungen,

e die Berichtigung von fehlerhaften  Darstellungen von
Grundstiicksgrenzen in der Katastralmappe (Mappenberichtigung
und Qualitatsverbesserung) und

e die Neuvermessung ganzer Katastralgemeinden (ANA-Verfahren).

Zusatzlich zu den vier oben genannten Hauptbestandteilen des Katasters gibt
es auch noch das Adressregister, welches die geocodierten Adressen von
Grundsticken und Gebauden enthélt, und eine Regionalinformation, in welcher
administrative, rechtliche, technische wund statistische Angaben zu
Katastralgemeinden, Ortsgemeinden, Gerichtsbezirken, Bundeslandern und
Osterreich zu finden sind [Abart et al., 2011: S. 152-153].

2.2 Das Grundbuch

Das Grundbuch wird von den Bezirksgerichten gefiihrt und ist ein 6ffentliches
Verzeichnis, in welches die Grundsticke und die an ihnen bestehenden
dinglichen Rechte, wodurch unmittelbare Herrschaft Giber eine Sache gewahrt
wird, eingetragen werden (siehe Abbildung 4). Es unterliegt dem Eintragungs-
sowie Vertrauensgrundsatz. Folgende Rechte und Lasten werden eingetragen
[Help GBJ:

e Eigentum

e \Wohnungseigentum

e Pfandrecht

e Baurecht

e Dienstbarkeiten

e Reallasten




Kataster Informationen liber Grundstiicksnr., Adresse, Flache,
Benutzungsart...

Basis: Vermessungsplane, Digitale Katastralmappe,

Informationen uber rechtliche Situation der Liegenschaft
(Eigentumsverhaltnisse, Rechte und Lasten, Pfandrechte...)

Abbildung 4: Kataster und Grundbuch,
Quelle: [Primas, 2015: S. 152]

Das Grundbuch wird in dieser Arbeit nur der Vollstandigkeit halber erwéahnt.
Weitere Informationen kdonnen der Literatur [Help GB], [Primas, 2015: S. 148-
155] und [Abart et al., 2011: S. 189-208] bzw. [Abart et al., 2011: S. 197-217]
enthommen werden.

2.3 Geschichtliche Entwicklung

Mit Beginn des 18. Jahrhunderts fuhrten leere Staatskassen und zugleich hohe
Kriegsausgaben zur Notwendigkeit zusatzlicher Einnahmen. Daher beschloss
1718 die damalige Regierung Osterreichs die Einfiihrung eines
Katastersystems in ihren italienischen Provinzen, welches der gerechten
Besteuerung aller Gebéude und produktiven Grundstiicken dienen sollte.
Dieser ,Mailander Kataster® gilt aus heutiger Sicht als Beginn der
systematischen Katastervermessung [Abart et al., 2011: S. 78].

Maria Theresia (1717 — 1780) und Kaiser Josef Il. (1741 — 1790) weiteten die
einheitliche Grundbesteuerung auf den Grofiteil der Kronlander aus. Dies
geschah jedoch meist ohne Vermessung und ohne zeichnerische Darstellung.
Als Grundlage der Besteuerung dienten zu dieser Zeit lediglich die sogenannten
Fassionen (Selbstbekenntnisse der Grundeigentiimer) und Kapitalschatzungen
[Abart et al., 2011: S. 79-80].

Der ,Franziszeische Kataster” (benannt nach Kaiser Franz I., 1768 — 1835) oder
auch ,stabile Kataster”, weil die Besteuerung der Grundflache ,stabil* bleibt und
nicht mehr vom Ertrag des Eigentiumers abhangen soll [Kloiber und




Schwarzinger, 1986: S. 18], wurde in Osterreich mit dem ,Grundsteuerpatent®
vom 23.12.1817 eingefuhrt. Es begann die systematische Erfassung
(Vermessung) von Grundsticken und den darauf liegenden Gebauden. Der
Kataster wurde so angelegt, dass er mdglichst viel Information, auch tber die
notwendigen Daten fir die Grundsteuer hinaus, Uber alle Grundstiicke des
Reiches beinhaltet [Abart et al., 2011: S. 80-81]. Das Grundsteuerpatent sah
bereits eine Evidenzhaltung vor, welche den Kataster aktuell halten sollte,
jedoch war die Anzahl der berufenen Evidenzhaltungsgeometer schlichtweg zu
gering um dies durchfihren zu kdénnen. Somit musste nach Abschluss der
ersten Vermessung bereits eine vollstandige Reambulierung (prifen auf
Erganzungen bzw. Erneuerungen, 1861-1871) durchgefuhrt werden. Um
Neuvermessungen zu  minimieren, wurde am  23.05.1883 das
Evidenzhaltungsgesetz (EvhG) verabschiedet. Das Grundsteuerpatent und das
EvhG sind bis zur Einfihrung des Grenzkatasters 1968 die Grundlagen des
Osterreichischen Grundkatasters [Abart et al., 2011: S. 99-101].

Die damals im Mafl3stab 1:2.880 angefertigten zeichnerischen Darstellungen im
Papierformat 53 cm x 66 cm werden heute als Urmappe bezeichnet und gelten
als Kulturgut im Sinne der Haager Konvention [Abart et al., 2011: S. 91-92]. Fur
viele Gebiete Osterreichs dient die Urmappe auch heute noch als Grundlage fiir
die Festlegung des Verlaufs von Grundstiicksgrenzen.

Der Franziszeische Kataster sollte in erster Linie der gerechten und
einheitlichen Besteuerung von Grund und Boden dienen und nur nachgeordnet
den Grenzverlauf von Grundstiicken darstellen. Daher stehen die Angaben des
Grundsteuerkatasters nicht unter dem Grundsatz des Vertrauensschutzes
(siehe Kapitel 2.4.2) [MGST K].

Dies fuhrt zum letzten grof3en Schritt in der Geschichte des Katasters: 1968
erfolgte die Einfuhrung des Grenzkatasters, eine Erweiterung des bisher
existierenden Grundsteuerkatasters. Dieser dient dem verbindlichen Nachweis
der Grenzen eines Grundstiickes, wodurch jeglicher Ersitzungsanspruch von
Grundsticksteilen ausgeschlossen werden kann [MGST K]. Fur die
Wiederherstellung strittiger Grenzen ist nun das Vermessungsamt zustandig
[Help GK].

Der in diesem Kapitel dargestellte geschichtliche Hintergrund des
Osterreichischen Katasters ist lediglich als grober Uberblick zu verstehen.
Weiterfihrende Informationen zur Geschichte des Katasters konnen der
Literatur [Abart et al., 2011: S. 75-104] bzw. [Abart et al., 2011: S. 73-102] und
[Kloiber und Schwarzinger, 1986] entnommen werden.




2.4 Der Grenzkataster

Bis zum Jahr 1968 waren vor allem das Grundsteuerpatent von 1817
(Einflhrung des Franziszeischen Katasters) und das Evidenzhaltungsgesetz
von 1883 die rechtlichen Grundlagen zur Fihrung des Grundsteuerkatasters. In
erster Linie diente der Kataster bis dahin der gerechten Besteuerung der
Grundstiicke. Der in der Katastralmappe eingetragene Grenzverlauf sowie das
angegebene Flachenausmald eines Grundstickes waren dabei rechtlich
gesehen nur Ersichtlichmachungen ohne Rechtsanspruch.

Seit dem 01.01.1969, mit der Verlautbarung im Bundesgesetzblatt (BGBI)
306/1968, wird der Grenzkataster zusatzlich zum Grundsteuerkataster gefihrt.
Die Namensgebung soll einerseits eine Verwechslung mit dem
Grundsteuerkataster ausschlieRen und andererseits die Verbindlichkeit der
Angaben (ber den Grenzverlauf der im Grenzkataster eingetragenen
Grundstiicke bewusst machen [Twaroch, 2012: S. 51].

Hauptzweck des neu eingeflihrten Grenzkatasters ist der rechtsverbindliche
Nachweis von Grundstiicksgrenzen (VermG 8 8 Z 1) und der damit verbundene
privatrechtliche Eigentumsschutz. Fir die im Grenzkataster einverleibten
Grundstiicke gilt somit folgendes [Twaroch, 2012: S. 52]:

e Der technischen Dokumentation des Grenzkatasters (VermG § 9 Abs. 2)
Uber den Verlauf der Grundstiicksgrenzen kommt der gleiche Schutz des
guten Glaubens (siehe Kapitel 2.4.2) zu wie den Angaben des
Grundbuchs.

e Der in den Kataster eingetragene Grenzverlauf steht nun an erster Stelle.
Nur innerhalb der Fehlergrenzen ist die Naturgrenze von Bedeutung.

e Die Ersitzung von Grundstiicken bzw. Grundstiicksteilen und eine damit
verbundene auBerbiicherliche Anderung der Grundstiicksgrenzen sind
ausgeschlossen.

e Bei strittigen Grenzen ist fir die Grenzwiederherstellung das
Vermessungsamt (VA) und nicht mehr das Gericht zustandig.

Die angegebene Grundsticksflache fur im Grenzkataster einverleibte
Grundstiicke ist hingegen weiterhin nur eine Ersichtlichmachung aus der kein
Rechtsanspruch abgeleitet werden kann [Abart et al., 2011: S. 131].

Mit Ausgabe der aktuell zuletzt erschienen Regionalinformation [Reg Info] des
BEV vom 31.12.2016 ergibt sich eine Verteilung der Qualitat der Grundstiicke
wie folgt:
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Tabelle 1: Ubersicht tiber die Verteilung der Grundstiicke

Anzahl der Grundstiicke im | Absoluter Anteil | Prozentueller Anteil
Grenzkataster 1.630.920 ~15,9 %
Grundsteuerkataster 8.613.589 ~84,1%
Gesamt: 10.244.509 100 %

Wie schon erwdhnt, werden Grundstiicke, welche bereits dem Grenzkataster
einverleibt sind, im Grundstlcksverzeichnis mit dem Indikator ,G"
gekennzeichnet. In der DKM des BEV und in den Vermessungsplanen werden
die Grundsticksnummern dieser Grundsticke mit drei getrennten Strichen
unterstrichen [Twaroch, 2012: S. 52].

2.4.1 Umwandlung in den Grenzkataster

Fur die Einverleibung von Grundstiicken in den Grenzkataster sind mehrere
Formvorschriften zwingend einzuhalten. Grundvoraussetzung ist das
Vorhandensein eines Festpunktfeldes (gemanR VermG § 1 Z 1 lit. a), an welches
gemall VermG 8§ 36 jede Detailvermessung angeschlossen werden muss
[Twaroch, 2012: S. 85-86]. Fur die Schaffung und Erhaltung des
Festpunktfeldes in Osterreich ist nach VermG § 1 die Landesvermessung (BEV
mit Sitz in Wien und deren Vermessungsamter) zustandig [RIS VermG: S. 1].
Mit rund 250.000 Festpunkten existiert derzeit ein flachendeckendes
Festpunktfeld fir ganz Osterreich [MGST FP]. Weiterfiihrende Informationen
zur Entstehung und Entwicklung des Festpunktfeldes finden sich in den
Kapiteln 3.1 und 3.2.

Des Weiteren mussen alle betroffenen Parteien (= alle Grundstlickseigentiimer
angrenzender Grundsticke) dem Verlauf der vor Ort angezeigten
Grundsticksgrenze in  einem Protokoll durch Unterschrift zustimmen
(Grenzverhandlung, VermG 8 11 Abs. 1 Z 3) und der Grenzverlauf muss in
einer  Offentlichen  Urkunde  dokumentiert  werden. Sollte  eine
Zustimmungserklarung einer Partei nicht zu erlangen sein, so hat das Protokoll
eine Erklarung des Vermessungsbefugten dartber zu enthalten. Vom
zustandigen VA wird daraufhin gemall VermG § 18a Abs. 1 ein
Ermittlungsverfahren eingeleitet, um die fehlende(n) Unterschrift(en) zu
erlangen [Abart et al., 2017: S. 135].

Nur unter vollstandiger Einhaltung dieser Vorschriften durch den
Vermessungsbefugten kann ein Grundstiick dem Grenzkataster einverleibt
werden und genieldt folglich denselben Vertrauensschutz (siehe Kapitel 2.4.2)
wie Eintragungen im Grundbuch [Abart et al., 2011: S. 136-138].
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Durch das VermG 8 15 sind zwei Verfahrensarten der Grundstiicksumwandlung
in den Grenzkataster vorgesehen: einerseits durch eine teilweise Neuanlegung
(VermG § 16 bis 20) oder andererseits durch eine allgemeine Neuanlegung
(VermG 8 21 bis 32).

2.4.1.1 Teilweise Neuanlegung

Bei der TNA ist vorgesehen, dass die Umwandlung des Grundsteuerkatasters
in den Grenzkataster grundstiicksweise vorgenommen wird [Abart et al., 2011:
S. 137]. Entweder
e durch Antrag des Grundeigentimers unter Zugabe des Plans eines
Vermessungsbefugten,
e durch Grenzvermessungen des Vermessungsamtes,
e von Amts wegen, wenn alle Nachbargrundsticke bereits im
Grenzkataster sind,
e von Amts wegen, wenn bei einer Grenzermittlung alle Grenzen eines
Grundstiickes bei der Grenzverhandlung erfasst worden sind,
e wenn ein Grundstick fir andere Zwecke (z. B. Teilung) zur Géanze
vermessen wurde oder
e im Zuge von Agrarverfahren (Kommassierung/ Flurbereinigung).

Die Einverleibung in den Grenzkataster wird mit einem Bescheid verfugt und
nach Eintritt der Rechtskraft im Grundsticksverzeichnis eingetragen.

2.4.1.2 Allgemeine Neuanlegung

In technischer Hinsicht entspricht die ANA einer friheren Neuvermessung. Bis
zur VermG-Novelle 2016 war vorgesehen, dass bei diesem Verfahren unter der
Leitung des BEV eine ganze Katastralgemeinde dem Grenzkataster einverleibt
werden muss. Somit missen alle Grenzen innerhalb einer KG mit den
betroffenen Grundeigentimern verhandelt und das Ergebnis protokolliert
werden. Die Grenzpunkte der Grundsticke werden gekennzeichnet und
vermessen. Der Planentwurf des neu angelegten Grenzkatasters wird durch ein
Richtigstellungsverfahren geprift und abschlieBend per Verordnung in Kraft
gesetzt [Twaroch, 2012: S. 86].

Aufgrund des hohen personellen und zeitlichen Aufwandes, der daftir notig ist,
und den damit verbundenen erheblichen Kosten (welche in erster Linie vom
Bund getragen werden mussen), wurden ANA-Verfahren nur selten eingeleitet
(siehe Kapitel 2.4.3). Vor allem die undkonomischen Aufwendungen fir
Vermessungen in Waldgebieten und hochalpinen Bereichen lie3en das
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Verfahren in KGs, welche sich vom Talboden bis ins Hochgebirge erstrecken,
oft nicht zu. [Twaroch, 2017: S. 83].

Seit Inkrafttreten des neuen VermG mit 01.11.2016 ist auch eine ANA fiur ein
abgegrenztes Gebiet (gebietsweise Neuanlegung) innerhalb einer KG mdglich.
Fur die Gebietskorperschaften ist dadurch die Moglichkeit geschaffen worden,
einen wirtschaftlich interessanten, raumlich abgegrenzten Bereich in den
Grenzkataster Uberfuhren zu kdénnen [Twaroch, 2017: S. 83]. Somit ist auf
Grund der besseren Wirtschaftlichkeit eine Einleitung des Verfahrens von Amts
wegen nun wieder wahrscheinlicher. Hinsichtlich der Abgrenzung des Gebiets
muss geman VermG § 22 Abs. 1 beachtet werden, dass die dem Grenzkataster
einzuverleibenden Grundstiicke in der Verordnung Uber die Einleitung des
ANA-Verfahrens angefiihrt werden missen [Twaroch, 2017: S. 83 und S. 92].

Allgemein betrachtet, wird eine ANA nach den Erfordernissen der
Landesvermessung, sowie unter der Bertcksichtigung der Sparsamkeit und der
Wirtschaftlichkeit durchgefihrt [BEV, 1983: S. 125]:
e Bei KGs, in denen die Uberwiegende Mehrheit der Grundstiicke bereits
im Grenzkataster ist, kann ein ANA-Verfahren zur Einverleibung der
restlichen Grundstiicke der KG eingeleitet werden, sofern die ANA in
einem wirtschaftlich vertretbaren Zeitraum abgeschlossen werden kann.
e Zur Rekonstruktion einer zerstorten oder unbrauchbar gewordenen
Katastralmappe. Durch die heutige digitale Mehrfachsicherung ist diese
Moglichkeit jedoch auf3erst unwahrscheinlich geworden.

Diese Diplomarbeit soll dabei Methoden aufzeigen und an Beispielen erlautern,
wie festgestellt werden kann, wo die Qualitdit der Katastralmappe als
mangelhaft zu beurteilen sein kdnnte und dadurch eine genauere Betrachtung
des Gebiets durch die Experten des Katasters als sinnvoll erachtet werden
kann.

In der Praxis hat sich bei den ANA-Verfahren gezeigt, dass nicht nur der hohe
finanzielle Aufwand ein grol3es Problem darstellt, sondern auch die im Kapitel
2.4.3 angefihrten Beispiele die Vermessungsbehdrden vor grolie
Herausforderungen stellen bzw. gestellt haben.

2.4.2 Vertrauensschutz und guter Glaube

Das Grundbuch steht unter dem Schutz des offentlichen Glaubens. Mit der
Kundmachung des BGBI 306/1968 wird dieser Schutz durch das VermG auf die
im Grenzkataster eingetragenen Grundstiicke ausgedehnt. Das bedeutet, wenn
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ein Recht auf eine im Grenzkataster eingetragene Grenze erworben wird, ohne
von einer davon abweichenden Rechtslage zu wissen, gilt der Grenzkataster
als richtig und vollstdndig. Eine falsche Eintragung kann somit dem
gutglaubigen ,Dritten” gegentber nicht geltend gemacht werden.

Guter Glaube in Verbindung mit dem Grenzkataster besteht somit dann, wenn
der Erwerber eines Grundstiickes die Unrichtigkeit der falsch eingetragenen
Papiergrenze nicht kannte und auch bei sorgfaltiger Achtsamkeit nicht hatte
erkennen kdnnen [Abart et al., 2011: S. 121].

2.4.3 Verfahren zur allgemeinen Neuanlegung bisher

In den gegenwartig 7.850 bestehenden Osterreichischen Katastralgemeinden
sind bis jetzt 43 ANA-Verfahren, zur kompletten Umwandlung der KG in den
Grenzkataster, eingeleitet worden (siehe Tabelle 2). In 42 Fallen konnte das
Verfahren bereits abgeschlossen werden [Reg Info].

Tabelle 2: Statistik der ANA-Verfahren pro Bundesland

Relativer Anteil

Bundesland ANA-Verfahren KGs ANA zu KGs [%]
Wien 0 99 0,00
Niederdsterreich 3 3030 0,10
Oberosterreich 13 1213 1,07
Burgenland 17 328 5,18
Salzburg 1 381 0,26
Steiermark 3 1596 0,19
Karnten 1 746 0,13
Tirol 3 350 0,86
Vorarlberg 2 107 1,87
Gesamt 43 7850 0,55

In obiger Tabelle sticht vor allem das Burgenland mit rund 5 % eingeleiteter
ANA-Verfahren hervor. Der Ursprung hierfir liegt in der Zeit der Osterreichisch-
Ungarischen Monarchie (1867-1918). Wahrend dieser Doppelmonarchie
gehdrte das Burgenland zur ungarischen Reichshélfte. Nach Zerfall der
Monarchie wurde das Bundesland nach einer durchgefuihrten Volksabstimmung
Osterreich zugesprochen und 1921 in den Osterreichischen Staatsverband
eingegliedert. Der von Ungarn gefuhrte Kataster konnte aufgrund mangelhafter
bzw. fehlender Fortfihrung nicht zufriedenstellend mit dem &sterreichischen
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Kataster in Verknipfung gebracht werden. Aufgrund dessen erfolgte fur den
nordlichen Teil des Burgenlands eine Reambulierung. Der sidliche Teil musste
unter grofem personellen und finanziellen Aufwand einer vollstandigen
Neuvermessung unterzogen werden (1928-1968) [Abart et al., 2017: S. 100].
Nach Abschluss der Neuvermessung war flur das Burgenland ein
flachendeckend guter Kataster geschaffen. Mit der darauffolgenden Einflihrung
des Grenzkatasters konnten die KGs bei Bedarf mit relativ geringen Mitteln und
Aufwand dem Grenzkataster einverleibt werden.

Das letzte derzeit noch offene ANA-Verfrahren befindet sich in der KG Urfahr
(KG-Nummer 45 212, politische Gemeinde Linz, Oberdsterreich) und wurde am
02.12.1995 per Verordnung eingeleitet. Die unverhaltnisméRig lange Dauer des
Verfahrens (mittlerweile rund 21 Jahre) ist durch die Aufkindigung des
Verwaltungsibereinkommens der Stadt Linz mit dem Vermessungsamt Linz im
Jahr 2002 zu erklaren. Die zuvor zugesicherte umfangreiche personelle
Unterstitzung der Stadt wurde dadurch eingestellt. Die Vermessungsbehérde
hingegen ist zur Weiterfliihrung der allgemeinen Neuanlegung durch das VermG
verpflichtet und muss alle notwendigen Ressourcen nun selbst stellen [RIS
Urfahrl].

In der KG Linz (KG-Nummer 45 203, politische Gemeinde Linz, Oberdsterreich)
wurde das ANA-Verfahren am 31.05.1978 per Verordnung eingeleitet und am
01.06.1990 abgeschlossen [Reg Info]. Hierbei stellte der dichtverbaute,
historische Altstadtkern die Vermessungsbefugten vor grol3e
Herausforderungen, da die Eigentumsgrenzen, der in sich verschachtelten
Baukorper, oftmals nicht zugénglich waren und daher nicht festgelegt werden
konnten. Die betroffenen Grundstiicke wurden im Planentwurf gesondert
gekennzeichnet und mussten spéter in der Verordnung, mit der das Verfahren
beendet wurde, eigens angefiihrt werden. Die Grundstiicke sind nun zwar
Bestandteil des Grenzkatasters, jedoch konnte dessen Rechtswirkung nicht
eintreten [BEV, 1983: S. 127].

Fur die KG Hermagor (KG-Nummer 75 005, politische Gemeinde Hermagor-
Pressegger See, Karnten) wurde die ANA am 02.03.1981 eingeleitet. Rund
sieben Jahre dauerte das Verfahren und konnte am 20.07.1988 abgeschlossen
werden [Reg Info]. Die ANA wurde mit der Begrindung eines unbrauchbar
gewordenen Grundsteuerkatasters veranlasst. Hintergrund hierzu war, dass die
Katastralmappe nicht fiir die ganze KG in einem einheitlichen Mal3stab vorlag.
Einerseits existierte eine Mappe mit dem Malistab 1:2.880 und andererseits
wurde der Stadtkern auf Beimappen im Mal3stab 1:1.000 in Form einer
Inselmappe dargestellt. Bei dem Versuch, die beiden Mappen
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zusammenzufiihren, kam es zu vielen Unstimmigkeiten, welche nicht mehr auf
dem ,grinen Tisch® geklart werden konnten. Ein weiteres Erschwernis waren
die Eigentumsgrenzen der Altstadt, welche dieselbe Problematik
(verschachtelte Baukdrper usw.) wie die Altstadt der oben erwéhnten KG Linz
aufwies [BEV, 1983: S. 127].

2.5 Mappenberichtigung und Qualitatsverbesserung

Da die Mappenberichtigungen (MB) sowie Qualitdtsverbesserungen (QV) bei
der Ausarbeitung der Qualitatsanalyse (siehe Kapitel 4.4) einen wesentlichen
Beitrag liefern, soll in diesem Unterkapitel kurz erlautert werden, was unter
diesen beiden Begrifflichkeiten zu verstehen ist.

2.5.1 Mappenberichtigung

Fur Grundstiicke des Grundsteuerkatasters gilt fir Mappenberichtigungen die
Ubergangsbestimmung des VermG § 52 Z 5:

Ergibt sich, dal3 die Darstellung des Grenzverlaufes eines
Grundstiickes in der Katastralmappe mit dem seit der letzten
Vermessung unverédndert gebliebenen Grenzverlauf dieses
Grundstiickes in der Natur nicht Ubereinstimmt, so ist die
Berichtigung der Katastralmappe von Amts wegen vorzunehmen.
[RIS VermG]

Eine MB ist somit laut obigen Gesetzestextes von vorneherein ausgeschlossen,
wenn eine Grenze vor Beginn bzw. wahrend der Vermessung, nur durch
Vereinbarung der Anrainer und ohne Rucksicht auf den in der Katastralmappe
dargestellten Verlauf, verandert wurde. Solche Grenzen sind zweifellos nicht
unverandert geblieben [Twaroch, 2017: S. 169].

Die folgenden Anlasse konnen eine MB hervorrufen [Abart et al., 2017: S. 168]:
¢ Durch Hinweise von betroffenen Parteien,
e im Zuge von Vermessungsarbeiten zur Erstellung von Planurkunden
(z. B. Teilungsplane) durch Vermessungsbefugte oder
e durch Amtshandlungen der Vermessungsbehdrde.
Fur Parteien besteht kein Rechtsanspruch auf Einleitung oder Durchflihrung
des amtswegigen Verfahrens. Die betroffenen Grundstlickseigentiimer kdénnen
lediglich durch ein formloses Schreiben der Behorde mitteilen, dass ihrer
Meinung nach die Erfordernisse eines solchen Verfahrens gegeben sind. Durch

16



die Behotrde wird daraufhin geprift, ob die im Gesetz hierfur festgelegten
Richtlinien erfullt werden und eine Einleitung gerechtfertigt ist [Twaroch, 2017:
S. 170].

Sollte fiur die Erstellung einer Planurkunde eine MB erforderlich sein, so ist
hierflr ein eigener Mappenberichtigungsplan zu erstellen. Die eigentliche
Planurkunde ist bereits unter Bericksichtigung der mappenberichtigten
Katastralmappe auszufertigen [Abart et al., 2017: S. 168].

2.5.2 Qualitatsverbesserung

Mit der VermG-Novelle 2016 wurde die Qualitatsverbesserung im VermG
8§ 52 Z 7 gesetzlich verankert:

Ergibt sich auf Grund der vorhandenen Behelfe oder neuer
technischer Unterlagen, dass die Darstellung des Grenzverlaufes
eines oder mehrerer Grundsticke im Zuge der Anlegung der
digitalen Katastralmappe nicht entsprechend den vorhandenen
Unterlagen erfolgte, so ist diese von Amts wegen zu verbessern.

[RIS VermG]

Bei einer QV handelt es sich somit um die Berichtigung von fehlender
Ubereinstimmung der Katastralmappe mit dem Katasterstand, welcher aufgrund
von vorhandenen Behelfen (Planen, Urmappe, ...) aufgezeigt werden kann.
Eine QV betrifft nur die lagemaRige Berichtigung der Georeferenzierung (wie
Verschiebung, Verdrehung oder kleine Mal3stabsanpassungen) bei den bereits
vorhandenen Unterlagen. Grundlage hierfir ergibt sich zumeist aus Mangeln
bei der Umbildung der Katastralmappe bzw. bei der Anlegung der DKM mit
unzulanglichen Methoden oder insuffizienten technischen Hilfsmitteln (siehe
auch Kapitel 4.2.4) [Abart et al., 2017: S. 169].

Die fehlerhafte Katastralmappe und somit eine mdgliche Einleitung des
Verfahrens kann durch eigene Wahrnehmung der Vermessungsbehorde oder
externer Meldungen (Vermessungsbefugte, Amter, Behorden,
Grundeigentimer, ...) dargelegt werden. Aber auch hier besteht, wie im Fall der
MB, kein Rechtsanspruch auf Durchflihrung der QV [Twaroch, 2017: S. 171].
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3 Entwicklung des Katasters

Um Aussagen uber die Qualitdt der Katastralmappe treffen zu kdnnen, ist
zunéachst ein Blick auf die Entstehung und Entwicklung der Mappe essentiell. In
diesem Kapitel werden hauptsachlich die technischen Aspekte des Katasters
beleuchtet: Wie kam der Naturstand aufs Papier? Welche Messverfahren
wurden dabei verwendet? In welchem Bezugssystem wurden die
zeichnerischen Darstellungen erstellt? Was geschah nach der Erstellung der
Urmappe? Und wie wurde letztlich die analoge Mappe digitalisiert?

Ein kurzer Uberblick uber die geschichtliche Entwicklung des Katasters ist in
Kapitel 2.3 zu finden.

3.1 Grundlagennetz der Urvermessung

Als Grundlage fur die von Kaiser Franz I. in Auftrag gegebene Erstellung des
,Stabilen Katasters” (1817) sollte ein Festpunktfeld bis einschlieBlich 3. Ordnung
dienen. Um ressourcenschonend zu arbeiten, hatte die Katastervermessung auf
dem Festpunktfeld der bereits vorhandenen Militar-Triangulierung 1. und 2.
Ordnung aufgebaut werden sollen. Eine Verdichtung dieser Triangulierung
sollte ein Grundlagennetz fur die Vermessung des Militdrs und flr
Katastervermessungen bilden. Schon bald stellte sich jedoch heraus, dass die
in die Militar-Triangulierung gesetzten Erwartungen nicht erftillt werden konnten:
Sie war noch nicht flachendeckend abgeschlossen und die Ergebnisse waren
nicht zufriedenstellend, was auf die zu rasche Durchfiihrung und die
Unerfahrenheit zurtckzufiihren ist [Lego, 1968: S. 29-30] [BEV, 1983: S. 201-
202].

Somit ging man bei der Kataster-Triangulierung von direkt abgeleiteten
Dreiecksseiten der Militar-Triangulation oder vorhandenen Grundlinien aus. Da
die Messungen der Basislinien zu dieser Zeit aul3erst komplex und aufwendig
waren (siehe Abbildung 5), wurden lediglich vier Grundlinien in das gesamte
Netz einbezogen [BEV, 1983: S. 202]:

Tabelle 3: Grundlinien der Kataster-Triangulation

Grundlinie Lange Messung im Jahr
Wr. Neustadt, NO 12,158,175 m 1763 (Machmessung 1857)
Wels, OO 14.989,453 m 1806
Radautz, Bukowina 9.860,958 m 1818
Hall in Tirol, Tirol 5.671,215m 1851
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Osterreichischer Basismefs - Apparat aus dem Jahre 1806 A 5K\

Abbildung 5: Basismessapparat 1806,
Quelle: [Imrek, 2014: S. 8]

Um die Erdkrimmung nicht bertcksichtigen zu mussen, wurden flir das ganze
Staatsterritorium mehrere rechtwinkelige, ebene Koordinatensysteme definiert,
wodurch die erwartete Verzerrung in den Gebieten als vernachlassigbar
angesehen werden konnte. Die Abszissenachse (x-Achse) jedes Systems lag
im Meridian des Koordinatenursprungs und zeigte in positiver Richtung nach
Suden. Die darauf senkrecht stehende Schnittellipse des Erdspharoids
(Perpendikel) bildete die Ordinatenachse (y-Achse) des Systems. Die auf das
heutige Osterreichische Staatsgebiet bezogenen sechs Koordinatensysteme
sind in Tabelle 4 bzw. Abbildung 6 zu finden [Lego, 1968: S. 30].

Tabelle 4: Ubersicht der Koordinatenurspriinge

Koordinatenursprung Betroffene Bundeslander
Turm des Stephansdoms in Wien Wien, Niederdsterreich
Gusterberg bei Kremsmiuinster Oberosterreich, Salzburg
Schockl bei Graz Steiermark
Krimberg bei Laibach Karnten
sudlicher Turm der Pfarrkirche in .
Tirol, Vorarlberg
Innsbruck
dstlicher Turm der Sternwarte Budapest Burgenland
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Abbildung 6: Koordinatenurspriinge Osterreich,
Quelle: [Otter, 2015: S. 62]

Von diesen Grundlagen ausgehend wurde eine Triangulierung (Aufteilung einer
Flache in Dreiecke) bis einschlief3lich 3. Ordnung durchgefiihrt. Diese Methode
(siehe Abbildung 7) stellt das klassische Verfahren zur Bestimmung eines
Vermessungsnetzes zum Zwecke der Erdvermessung dar. Vorteil eines
trigonometrischen Netzes ist, dass sich Winkel im Gelande beruhrungslos und
genauer messen lassen, vor allem bei langen Visuren, als Distanzen.
Voraussetzung dabei ist eine bekannte Lange im Dreieck: die sogenannte
Basis. Sind die dazugehorigen Winkel eines Dreiecks bekannt, lassen sich die
restlichen Seitenlangen Uber trigonometrische Formeln bestimmen, welche
dann wiederum die Basen fir die anschlielenden Dreiecke bilden. Dadurch
kann ein Netz mit nur einer Basismessung theoretisch tber ein beliebig grol3es
Gebiet aufgespannt werden. Aus den berechneten MessgréRen kénnen dann
letztlich die Koordinaten der Festpunkte im Landessystem abgeleitet werden
[Abart et al., 2017: S. 47].

Abbildung 7: Trigonometrisches Netz,
Quelle: [Lienhart 2012: S. 27]
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Ziel war es, fur jede Quadratmeile (ca. 58 km?) drei trigopnometrische Punkte zu
bestimmen. Zusatzlich wurden fir jede Quadratmeile 57 weitere Punkte durch
grafisches Vorwartseinschneiden mit dem Messtisch bestimmt. Dem Grundsatz
der Geodasie ,vom Grol3en ins Kleine arbeiten“ entsprechend, hatte zunachst
ein Grundlagennetz 1. Ordnung fir das gesamte Kronland erstellt werden
missen und darauf aufbauend das Netz 2. und 3. Ordnung. Um die
Vermessung jedoch mdglichst rasch voranzubringen, erfolgte die Triangulierung
1. bis 3. Ordnung oft zugleich mit der Detailvermessung. In diesen Gebieten
musste somit das komplette Netz gleichzeitig abgesteckt, beobachtet und
berechnet werden. Die entstehenden Zwangsbedingungen fur die
untergeordneten Netze wurden dadurch immer gréf3er. Durch das Andauern der
Vermessungsarbeiten Uber mehrere Jahrzehnte (1817 — 1861) wurde auch die
Erfahrung der Vermessungsbeauftragten immer umfassender, was sich in der
Genauigkeit der Triangulation und in weiterer Folge in der Detailvermessung
widerspiegelt. In diesem Zusammenhang ist die Betrachtung der zeitlichen
Entwicklung (siehe Tabelle 5), wann die Vermessungsarbeiten erfolgten, ein
wichtiger Faktor zur Beurteilung der Qualitat der Katastralmappe der
betroffenen Gebiete [Lego, 1968: S. 30] [BEV, 1983: S. 202].

Tabelle 5: zeitliche Ubersicht der Urvermessung

Bundesland Triangulierung Detailvermessung
Wien, Niedergsterreich 1817 — 1821 1817 - 1824
Oberosterreich, Salzburg K. A. 1823 — 1830
Steiermark 1819 — k. A. 1820 — 1825
Karnten 1817 — 1825 1822 — 1828
Burgenland k. A. 1853 — 1858
Tirol, Vorarlberg 1851 — 1855 1855 - 1861

Obige Tabelle kann aufgrund fehlender Angaben in der Literatur nicht
vollstandig angegeben werden. Es ist jedoch ersichtlich, dass zu Beginn der
Urvermessung in Wien und Niederdsterreich die Triangulation zeitgleich mit der
Detailvermessung begann. Mit fortschreitender Dauer der Messarbeiten und der
daraus gewonnen Erfahrung wurden die Netzmessungen immer friher
eingeleitet. Letztlich konnten in Tirol und Vorarlberg die
Triangulationsmessungen  bereits vor Beginn der Detailvermessung
abgeschlossen werden.

Obwohl die Notwendigkeit der dauerhaften Stabilisierung der Festpunkte
bekannt war, wurde dies lediglich in den zuletzt vermessenen 0Osterreichischen
Provinzen Tirol und Vorarlberg direkt im Anschluss an die Netzbeobachtungen

21




durchgefiihrt. In den anderen Gebieten konnten, bei spateren Versuchen die
Netzpunkte ausfindig zu machen und zu stabilisieren, nur zwischen 0 und 70%
wiederhergestellt werden [Lego, 1968: S. 37].

3.1.1 Malistab der Urvermessung

Im Einvernehmen mit dem Hofkriegsrat wurde der Grundmafstab mit 1:2.880
(,zehnfaches MilitarmaRR®) festgelegt. Dadurch entspricht 1“ (Zoll) auf der
Katastralmappe gleich 40° (Klafter) in der Natur. 1° (Klafter) entspricht
wiederum 72“ (Zoll). Daraus folgt: 40° (Klafter) gleich 72 mal 40 = 2.880“ (Zoll)
(Ubersicht der LangenmalRe siehe Tabelle 6). Davon abgeleitete MaRstabe
waren: fur Gebiete mit minderwertigen Kulturen und grof3en Parzellen (z. B.
Hochgebirge) 1:5.760 und bei kleinen Parzellen (z. B. Stadtgebiet) 1:1.440 oder
selten auch 1:720 [Abart et al., 2017: S. 82-83] [BEV, 1983: S. 202-203].

Tabelle 6: Ubersicht der historischen dsterreichischen LangenmaRe

1" (Punkt) = 0,18 mm
1 (Linie) = 12" (Punkt) = 2,19 mm
1 (Zoll) = 12" (Linien) = 26,34 mm
1° (Fuld) = 12" (Zoll) = 0,316 m
1° (Klafter) = 6' (Ful) = 1,896 m
1M (Postmeile) = 4.000° (Klafter) = 7.585,936 m
Tabelle 7: Ubersicht der historischen dsterreichischen FlachenmaRe
1 Quadratzoll = 6,937987 cmz
1 Quadratfuld = 144 Quadratzoll = 0,099907 mz2
1 Quadratklafter = 36 Quadratful3 = 3,596652 m2
1 N6 Joch = 1.600 Quadratklafter = 5.754,642 m?

3.2 Einfihrung des Systems MGI

Die bei Beginn der Urvermessung im Jahr 1817 (siehe Kapitel 3.1)
geschaffenen ebenen, rechtwinkligen Bezugssysteme blieben rund 100 Jahre
bestehen. Ausschlaggebend fir die Erneuerung des Festpunktfeldes war das
sogenannte  Gradmessungsnetz  des  Militargeographischen  Instituts
(Vorgangerinstitution des BEV), welches zwischen 1862-1899 bestimmt wurde.
Bezugsflache des neuen Systems MGI, wobei der Name des Instituts auch dem
Namen des Systems entspricht, ist das von Friedrich Wilhelm Bessel bestimmte
Bessel-Ellipsoid. Als Fundamentalpunkt, in welchem die ellipsoidischen
Koordinaten den Astronomischen gleichgesetzt sind, wurde der Hermannskogel
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(Habsburgwarte in Wien) festgelegt. Die Orientierung ist mit der Messung eines
astronomischen Azimuts zum Punkt Hundsheimer Berg bestimmt. Der Mal3stab
des Systems ergibt sich aus der im Jahr 1862 gemessenen Basis bei der
Josefstadt in Bohmen. Im Jahr 1918 wurde die Basis neu bestimmt. [Otter,
2015: S. 4-6].
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Abbildung 8: Geodatisches Datum,
Quelle: [Imrek, 2014]

1902 war die Bestimmung des Grundlagennetzes 1. Ordnung durch das MGI
abgeschlossen. Aufgrund der damals immer noch komplexen Distanzmessung
(zu dieser Zeit Uber Invardraht), liegen dem Netz nur wenige gemessene Basen
zugrunde. Daher wurde mit der Methode der Netzausbreitung durch reine
Richtungsmessungen ein mdglichst regelmélliges Netz mit Seitenlangen von
ca. 35km bestimmt. Um die Sichtverbindungen zwischen den Punkten zu
gewahrleisten, wurden sie auf mdoglichst exponierten Lagen (Bergland)
festgelegt und vermarkt. In flachen Gebieten wurden eigene Hochsténde fir die
Festpunkte geschaffen. Auf dem Grundlagennetz aufbauend wurden die
untergeordneten Triangulationsnetze 2. bis 5. Ordnung geschaffen. Wé&hrend
die Festpunkte 2. und 3. Ordnung noch weitestgehend auf mdglichst hohen
Lagen geschaffen wurden, ist ab dem Netz 4. Ordnung die Topographie der
Landschaft deutlich spirbar. RegelmaRige Dreiecke waren bei einer mittleren
Seitenlange von unter 4 km kaum noch mdglich. Zusatzlich mussten oft steile
Visuren gewahlt werden. Die damit zusammenhé&ngenden systematischen
Lotabweichungen wurden nicht beriicksichtigt bzw. korrigiert. Die Punkte 1. bis
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5. Ordnung werden als Triangulierungspunkte (TP) bezeichnet. Das
Festpunktfeld 6. Ordnung fand seinen Ursprung in den 1950er Jahren. Bis
dahin erfolgten Vermessungen, aufgrund des grobmaschigen Festpunktfeldes,
meist nur durch lokale Einpassungen (siehe Kapitel 3.4.2). Daher wurden die
Triangulierungsnetze um ein Netz 6. Ordnung verdichtet. Im VermG wird ab
1969 ein engmaschiges Festpunktfeld mit einem mittleren Punktabstand von
ca. 300 m gefordert. Die neu eingefihrten Einschaltpunkte (EP) dienen der
Neuanlegung und Erhaltung des Grenzkatasters und wurden teilweise auch
durch photogrammetrische Aufnahmen aus der Luft bestimmt [Otter, 2015:
S. 7).

Tabelle 8: Verteilung der Qualitat der Festpunkte

Ordnung mittlere Entfernung [km] Anzahl der Punkte
1. 35 122
2. 18 409
3. 11 1.527
4. 4 8.601
5. 1 46.810
6. (EP) 0,3 171.311

In Tabelle 8 gilt fir die TPs: Stand Mai 2015 [Otter, 2015: S. 7]. Fur die EPs gilt:
Stand Dezember 2016 [Reg Info].

Mit der Schaffung des Festpunktfeldes war die Grundlage zur Einfihrung der
Gaul3-Kriiger-Koordinaten gegeben. Nach Bestreben des damaligen Direktors
des Triangulierungs- und Kalkulburos in Wien, Hofrat Ing. Ernst Engel, erschien
1920 die erste Dienstvorschrift Uber die ,Meridianstreifen in winkeltreuer
Gaullscher Abbildung® (DV 8). Somit loste die winkeltreue Gaul3-Kruger-
Projektion, mit der offiziellen Einfilhrung in Osterreich im Jahr 1917, die
Koordinatensysteme des Franziszeischen Katasters ab. Seit 1921 wird das
neue System bei Katastralvermessungen verwendet [BEV, 1983: S. 217].

Bei der Gaul3-Kruger-Projektion handelt es sich um eine winkeltreue Abbildung
der Erdoberflache in die Ebene. Die Abbildung findet Uber eine transversale
(querachsige) Zylinderprojektion statt. Der Mittelmeridian (Berihrmeridian) wird
dabei langentreu abgebildet, wobei die Verzerrungen mit dem Quadrat des
Abstandes vom Bezugsmeridian zunehmen. Aus diesem Grund wird lediglich
ein schmaler Streifen beiderseits des Mittelmeridians abgebildet (in beide
Richtungen jeweils 1,5° & ca. 112,2 km). Als Nullmeridian wurde der westlichste
Punkt Europas festgelegt: die Kanarieninsel Ferro (Meridian von Ferro).
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Dadurch kommt Osterreich auf den Meridianstreifen M28, M31 und M34 (28°,
31° und 34° 6stlich von Ferro) zu liegen (siehe Abbildung 9) [Otter, 2015: S. 13-
14].
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Abbildung 9: Meridianstreifen Osterreich,
Quelle: [Otter, 2015: S. 15]

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwahnt, dass neben der Gaul3-Kriiger-
Abbildung auch noch die Universal Transversal Mercator (UTM) Projektion von
Wichtigkeit ist. Hierbei handelt es sich grundsatzlich um dieselbe
Abbildungsvorschrift (transversale, winkeltreue Zylinderabbildung), wie die der
Gaul3-Kruger-Abbildung, jedoch mit 6° Streifenbreite und dem System
Europaisches Terrestrisches Referenzsystem 1989 (ETRS89, Bezugsellipsoid:
Geodatisches Referenzsystem 1980 (GRS80)). Um der mit zunehmender
Streifenbreite  wachsenden Strecken- und Winkelverzerrung an den
Zonenrandern entgegenzuwirken, wird ein Mal3stabsfaktor von 0,9996 am
Mittelmeridian angebracht [Otter, 2015: S. 42-43].

Das in diesem Kapitel beschriebene Bezugssystem ist bis heute in der
Katastralvermessung in Osterreich gultig. Aufgrund des Alters des
Festpunktfeldes und der technischen Erneuerungen der letzten Jahrzehnte
entspricht es jedoch nicht mehr dem Stand der Technik und bringt in der Praxis
einige Probleme mit sich. Diese werden in Kapitel 4.3 diskutiert.
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3.3 Entstehung der Urmappe (Detailvermessung)

Fur die Detailvermessung wurde im Jahr 1818 eine Instruktion Uber die
Vorschriften der Vermessung mit 477 Paragraphen herausgegeben. Nach
Einarbeitung neuer gesetzlicher Vorschriften und technischer Neuerungen
wurde sie 1824 und 1865 auf den neuesten Stand gebracht. Die Vorschriften
enthielten unter anderem detaillierte Anweisungen

e zur Abwicklung der Grenzfestlegung,

e zur Uberbestimmten Vermessung der Grenzpunkte,

e zur Auspflockung der einzelnen Grundstiicksgrenzen und

e zu durchgreifenden Revisionsprozessen.

Gegenstand der Detailvermessung waren die Grenzen der Gemeinden, wobei
die heutigen Katastralgemeinden den damaligen Steuergemeinden
entsprechen, die Grenzen der Grundstiicks- und Bauparzellen, fixe Objekte wie
Gebaude, Hofraume, Brucken, Feldkreuze, Eisenbahnen, offentliche Stral3en
und Wege und die Ufer der Gewasser [Abart et al., 2017: S. 80-81].

Bei der Detailvermessung wurden zunachst die Gemeindegrenzen festgelegt.
Hierzu mussten die Gemeinden vor Eintreffen der Grenzbeschreibungs-
Kommission vorhandene Grenzzeichen freilegen, beschadigte Grenzzeichen
ausbessern oder nicht vorhandene Grenzzeichen unter Beiziehung der
Nachbargemeinden neu vermarken. Nach dem Eintreffen der Kommission
erfolgte eine Begehung mit den politisch Verantwortlichen der jeweiligen
Gemeinde. Daraus entsteht die ,vorlaufige Grenzbeschreibung®. Nach
Abschluss der Gemeindeaufnahme wurde die ,definitive Grenzbeschreibung®
erstellt [Lego, 1968: S. 38].

Die Vermessung der Grundsticke und fixen Objekte geschah ried- oder
gemeindeweise. Vor dem Eintreffen der Vermessungsbefugten mussten die
Gemeinden zusammen mit den Grundstuckeigentimern die Eigentumsgrenzen
der Grundstiicke in ortsublicher Weise durch Steine oder Pflocke ersichtlich
machen. Der Detailaufnahme vorausgehend wurde vom Geometer ein an das
geodatische Triangulierungsnetz untergeordnetes grafisches Netz, dessen
Dreiecke eine Seitenlange von rund 200 Klaftern haben sollten, angeschlossen.
Auf Grundlage dieses Netzes erfolgte schliel3lich die Vermessung der Grund-
und Bauparzellen. Mit Hilfe des Messtisches wurden die zu vermessenden
Punkte durch grafisches Vorwartseinschneiden (siehe Abbildung 10) oder in
Ausnahmefallen durch die Polarmethode bestimmt. Die Aufnahme erfolgte, wie
schon in Kapitel 3.1.1 erwéhnt, im Allgemeinen im Mal3stab 1:2880 [Lego,
1968: S. 30-31].
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Abbildung 10: Detailaufnahme Messtisch,
Quelle: [Glnzburg]

Im Zuge der Urvermessung wurden folgende Operate des Franziszeischen
Katasters angefertigt:

e vorlaufige und definitive Grenzbeschreibung

o Feldskizze

e Urmappe (siehe Abbildung 11)

¢ Indikationsskizze

e Riedibersicht

e Parzellenprotokoll (heute: Grundstiicksverzeichnis)
e Duplikatmappe

Weiterfihrende Informationen zu den Operaten kdnnen der Literatur [Abart et
al., 2017: S. 85-95] entnommen werden.
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Abbildung 11: Bsp. Urmappe Bereich Villach,
Quelle: BEV Produktbeispiele

In 45 Jahren (1817 — 1861) wurde die damalige Osterreichische Reichshélfte
der Doppelmonarchie mit einer Flache von 300.082 km2 vermessen. Zum
Vergleich: das heutige Staatsgebiet Osterreichs umfasst 83.882 km?2 [Statistik
AUT]. Das gesamte Werk beinhaltet 164.357 Katastralmappen, welche rund
30.000 KGs darstellen. Zusammen mit der ungarischen Reichshalfte wurden
670.000 km2 in Mappen abgebildet [BEV, 1983: S. 206] [Abart et al., 2017: S.
83-84].

3.4 Fortfuhrung des Grundsteuerkatasters

,ES wirde nur von einem geringen Nutzen seyn, ein genaues
Cataster zu machen, [...] wenn man nicht vom Anfang solche
Einrichtungen trafe, wodurch das Cataster sich erhélt, indem es allen
Bewegungen und Veranderungen des Bodens folgt und so immer bei
der Gegenwart bleibt - und ohne zu veraltern.“

Johann Friedrich Benzenberg (1777-1846)
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Mit Einfihrung des Grundsteuerpatents von 1817 war auch eine
Evidenzhaltung des Katasters vorgesehen. Diese bezog sich auf Anderungen
des Grundbesitzers und des Umfanges des Steuerobjektes, welche jedoch auf
dem Prinzip der freien Anmeldung aufgebaut waren und dadurch vielfach im
Belieben des Grundbesitzers stand. Zusatzlich sollten Vermessungs- und
Flachenfehler berichtigt werden. Kulturanderungen wurden dabei nicht
berticksichtigt. Im Jahr 1844 wurden hierzu 19 Evidenzhaltungsgeometer
berufen. Der geringe Personalstand verhinderte indes eine ordnungsgemalie
Fuhrung des Katasters. Somit mussten nach Beendigung der Detailvermessung
im Jahr 1861 bereits umfangreiche Reambulierungen durchgefuhrt werden. In
erster Linie wurden hierbei die notwendigen Anderungen in den Kulturgattungen
erfasst. In Einzelfdllen, wenn das Operat einer Gemeinde unbrauchbar
geworden ist, mussten jedoch auch ganze Katastralgemeinden neu vermessen
werden. Im Zuge der Reambulierung wurden auch die Triangulierungspunkte,
welche aufgrund fehlender Stabilisierung nicht mehr vorhanden waren oder
nicht wiederhergestellt werden konnten, neu ausgeglichen. Zusatzlich wurden
nun die durch den Messtisch aufgenommenen grafischen Punkte 4. Ordnung
trigonometrisch bestimmt. Um die Reambulierung angemessen durchftihren zu
kénnen, erhdhte sich die Anzahl der berufenen Evidenzhaltungsgeometer bis
1883 auf 370 Personen [BEV, 1983: S. 206-207].

Im Jahr 1873 wurde das Metermal} in der Monarchie eingefiihrt und veranlasste
die Katasterverwaltung den Mappenmal3stab bei Neuvermessungen auf
1:2.500 festzusetzen. Als untergeordnete Maf3stabe wurden davon 1:1.250 und
1:625 abgeleitet. Bei der Aufnahmesektion traten anstelle der Quadratmeile
(4.000 Klafter x 4.000 Klafter) nun die Triangulierungsblatter (10.000 m x 8.000
m). Die Koordinatensysteme wurden dabei nicht geandert. Auch auf eine
Umbildung der bereits vorhandenen Katastralmappen im alten Mal3stab wurde
verzichtet [BEV, 1983: S. 207].

3.4.1 Evidenzhaltungsgesetz 1883

Das Evidenzhaltungsgesetz von 1883 und das Grundsteuerpatent von 1817
waren bis zur Einfiuhrung des Grenzkatasters 1968 die grundlegenden
Gesetzeswerke des dsterreichischen Grundkatasters. Mit der Verabschiedung
des EvhG wurden auch die Vermessungsbezirke (zu Beginn 320), dessen
Grenzen in der Regel mit denen der politischen Gemeinden zusammenfielen,
geschaffen und Vermessungsbeamte sowie Gehilfen unbefristet beschéftigt
(bisher wurden die zivilen Angestellten nur fir die erforderliche, begrenzte Zeit
der Vermessung aufgenommen). Infolge des wirtschaftlichen und industriellen
Aufstiegs des Landes stieg bis 1913 die Anzahl der Vermessungsbezirke auf
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519 an, wovon 92 auf das heutige 0sterreichische Staatsgebiet (ohne
Burgenland) entfielen. In den meisten Provinzen der &sterreichischen
Reichshalfte wurden zuséatzlich Neuvermessungsabteilungen eingerichtet, die
anfangs mit dem Messtisch und ab 1890 nach der Polygonalmethode (die erste
Polygonalinstruktion erschien 1887) die Vermessung ganzer KGs ausfiihrte. Fur
Gemeinden bzw. Grundstiicke mit geringem Bodenwert wurde aufgrund der
effizienteren Verfahrensweise weiterhin die Messtischmethode bei der
Evidenzhaltung bzw. bei Neuvermessungen des Katasters angewendet. Nach
1914 wurde der Malflstab einheitlich auf 1:2.000 und fir dicht parzellierte
Gebiete auf 1:1.000 festgelegt. Die Triangulierungsbléatter wurden im Zuge der
Mal3stabsanderung auf eine quadratische Abbildungsgrof3e von 10.000 m x
10.000 m umgestellt [BEV, 1983: S. 209].

3.4.2 Grundsteuerkataster zwischen 1918 und 1968

Der Zusammenbruch der 6sterreichisch-ungarischen Monarchie mit Ende des
1. Weltkriegs fuihrte auch zu gravierenden Anderungen im Organisationsgefiige
des staatlichen Vermessungswesens: 1921 wurde das Bundesvermessungsamt
gegrundet, welches bereits zwei Jahre spater, am 21. Dezember 1923, in das
Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen (bergefihrt wurde; die
Erschaffung des heute noch existierenden BEV [BEV, 1983: S. 215].

Aufgrund der diffizilen finanziellen Lage der Osterreichischen Republik in der
Nachkriegszeit waren die Ressourcen der Vermessungsamter sehr beschrankt.
Doppelbild-Tachymeter, welche vor dem 1. Weltkrieg bei Neuvermessungen
bereits in Verwendung standen, waren zu dieser Zeit nicht in Gebrauch.
Anfallende Vermessungsarbeiten wurden daher vorwiegend Uber das
Orthogonalverfahren (siehe Abbildung 12) ausgefiuhrt [BEV, 1983: S. 216].

Abbildung 12: Beispiel Orthogonalverfahren,
Quelle: eigene Darstellung

30



Vor eine besondere Herausforderung wurde das BEV mit dem Zuspruch des
Burgenlands zur 6sterreichischen Republik gestellt. Dieses Bundesland gehérte
zur Zeit der Doppelmonarchie der ungarischen Reichshalfte an und musste bei
der Eingliederung in den Osterreichischen Staatsverband zur Géanze einer
Neuvermessung bzw. einer Reambulierung, welche von 1928-1968 andauerte,
unterzogen werden [BEV, 1983: S. 216]. Weitere Informationen hierzu kénnen
dem Kapitel 2.4.3 oder der Literatur entnommen werden.

Durch den Anschluss Osterreichs an das Deutsche Reich anderte sich an der
Tatigkeit der Vermessungsamter des 0Osterreichischen Staatsgebietes wenig.
Lediglich die Bezeichnungen der Amter und Funktionen wurden denen der
deutschen Norm angeglichen. Mit Kriegsbeginn wurden, aufgrund der fur die
Wehrmacht eingezogenen Bedienstete, die Aktivitditen des Vermessungs- und
Katasterwesens auf ein Minimum reduziert. Die Neuvermessung des
Burgenlands wurde wahrend des 2. Weltkriegs ganzlich ausgesetzt. Wichtige
Operate des Katasterwesens wurden wahrend der Kriegszeit in landliche
Gebiete in Sicherheit gebracht. Dennoch gingen durch Bombardierungen und
Plinderungen, vor allem im Osten Osterreichs, wertvolle Operatsteile verloren
[BEV, 1983: S. 217].

Die Nachkriegszeit war fiur die Vermessungsamter Uberwiegend durch
mangelnden Personalstand, welcher nur langsam auf den erforderlichen
Sollstand gebracht werden konnte, gepragt. Zusatzlich waren viele
Amtsgebaude beschadigt, der Operatsbestand musste wieder erganzt werden
und Teile des Instrumentariums waren durch Beschlagnahmungen der
Wehrmacht verloren. Darum wurden in den 1950er Jahren moderne
Theodoliten und in der Folge Reduktionstachymeter angeschafft. Etwa 10 Jahre
nach Ende des 2. Weltkriegs waren die kriegsbedingten desolaten Zustande
behoben und es konnte an Erneuerungen sowie Verbesserungen im
Katasterwesen gedacht werden. Der bedeutsamste Fortschritt zu dieser Zeit
war die Einfihrung der elektronischen Datenverarbeitung (EDV) mittels
Lochkartentechnik. Zunachst wurde damit das Schriftoperat erfasst und
maschinell vervielfaltigt, kurz darauf folgten elektronische Programme fir die
wichtigsten geodatischen Rechenoperationen. Ab dem Jahr 1964 konnten dank
der EDV die Punktauftragung und das Planzeichnen elektronisch erfolgen
[BEV, 1983: S. 219-223].

Der letzte grof3e Schritt vor Einfihrung des Grenzkatasters war die Verdichtung
des Festpunktfeldes um ein Netz 6. Ordnung (siehe auch Kapitel 3.2). Bisher
war es aufgrund des grobmaschigen Festpunktfeldes Ublich, Vermessungen
lediglich lokal, somit ohne Anschluss an das Landessystem, durchzufiihren. Die
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Einpassung der lokalen Plane in die Katastralmappe erfolgte Uber identische
Punkte (auch ,Anbindepunkte“ genannt). Dieses Verfahren war jedoch
einerseits sehr aufwendig und andererseits auch fehleranfallig. Fehlerhafte
Einpassungen (z. B. Verdrehungen) waren aus Mangel an ldentpunkten oft
nicht feststellbar. Mit der Schaffung eines engmaschigen Festpunktfeldes
konnte jede Detailvermessung direkt an das Landessystem angeschlossen
werden. Auch wenn bis zur Einfihrung des Grenzkatasters kein gesetzlicher
Anschlusszwang an das Festpunktfeld bestand, wurde dies im Allgemeinen von
den Vermessungsbefugten vorgenommen [BEV, 1983: S. 223].

Viele Bereiche (z. B. Raumplanung, Bauwirtschaft, Land- und Forstwirtschatft,
...) begrif3ten die technischen Neuerungen und nutzten die neuen
Mdoglichkeiten, die die Einfuhrung der EDV dem Katasterwesen brachte.
Aufgrund fehlender gesetzlicher Grundlagen war der Grundsteuerkataster aber
immer noch nicht zur Sicherung der Eigentumsgrenzen geeignet [BEV, 1983:
S. 223].

3.4.3 Einfuhrung des Grenzkatasters

Die Einfuhrung des Grenzkatasters 1969 brachte in erster Linie den
privatrechtlichen Eigentumsschutz der Grundsticksgrenzen mit sich. Die
notwendigen Erfordernisse zur Umwandlung in den Grenzkataster sind das
Bestehen eines Festpunktfelds 6. Ordnung (siehe Kapitel 3.2) und das
Vorhandensein von Katastralmappen im Maf3stab 1:1.000, 1:2.000 oder 1:5.000
(DV 8) [BEV, 1983: S. 226-228].

Der Grenzkataster wird hier nur noch der Vollstandigkeit halber erwahnt. Um
Redundanz in dieser Arbeit zu vermeiden, wird fir weitere Informationen auf
das Kapitel 2.4 verwiesen. Um einen groben Uberblick tiber die zu erwartende
Genauigkeit der Katastralmappe zu erhalten, sind abschlieRend noch die
offiziellen Angaben des BEV in Tabelle 9 zusammengefasst angefihrt.

Tabelle 9: zu erwartende Genauigkeit im Kataster,
Quelle: [BEV Qualitét]

Art des Katasters Genauigkeit

Grenzkataster cm-Bereich

Grundsteuerkataster m. Folgevermessungen (ganzlich) | cm- bis dm-Bereich

Grundsteuerkataster m. Folgevermessungen (teilweise) | dm- bis m-Bereich

Grundsteuerkataster ohne Folgevermessungen m-Bereich
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3.5 Mappenumbildung

Als Folge der Einfuhrung des Grenzkatasters und die in der DV 8
vorgeschriebenen Mal3stéabe 1:1.000, 1:2.000 und 1:5.000 erfolgte ab 1970 eine
groRangelegte Umbildung der Katastralmappen auf die geforderten Mal3stabe.
Bis dahin wiesen lediglich 19.541 der damals vorhandenen 75.177
Mappenblatter (~26 %) den angeordneten Mal3stab auf. Nach eingehenden
Untersuchungen und unter Bericksichtigung von Erfahrungswerten anderer
Vermessungsverwaltungen wurden die Mappenumbildungen unter dem Einsatz
dreier Verfahren bewerkstelligt:

1. Reprofotografie (Reproduktionsfotografie),

2. grafischer Luftbildauswertung und

3. der EDV.

In der Praxis handelte es sich folglich meist um eine Kombination der beiden
letztgenannten Methoden, wobei nach Abschluss des automationsgestiitzten
Verfahrens fir jedes Kartenblatt eine manuelle Nachbearbeitung erfolgte. Die
Umbildung erfolgte dabei grob zusammengefasst in zwei Schritten: Zunachst
wurden alle koordinatenmaRig vorhandenen Punkte numerischer Aufnahmen
lagerichtig im neuen MaR3stab dargestellt. Im zweiten Schritt wurde der restliche
Inhalt der Mappe durch VergroRerung und Einpassung auf die bereits
dargestellten  numerischen  Punkte und unter Verwendung von
Luftbildauswertungen hochgezeichnet. Da diese Umbildungsarbeiten die
Arbeitskapazitat der VA Uberstieg, sind eine Reihe von Abteilungen des BEV
ausschlieBlich oder zu einem groRen Teil flir diese Tatigkeiten abgestellt
worden. Aufgabe der Mitarbeiter der VA war hierbei die Festlegung des
Mappenmal3stabes, Vorbereitung aller technischen Unterlagen, Mitarbeit bei
der Zeichnung der im neuen Mal3stab angefertigten Katastralmappe und die
Anlegung des Zahlenwerks [BEV, 1983: S. 228] [Kloiber, 1979: S. 115].

1973 erfolgte der Umstieg von den bisher gefuihrten Inselmappen, welche
katastralgemeindeweise angelegt waren, auf Rahmenmappen, welche alle
Grundsticke innerhalb des Blattschnittes darstellen. Auf diese Weise konnte
die Anzahl der Mappenblatter enorm verringert werden. Bei den
Umbildungsmal3nahmen sollten, unter Zuhilfenahme photogrammetrischer
Auswertungen, lokale Verdrehungen und Verzerrungen mdglichst eliminiert
werden. Diese analogen Umbildungsarbeiten wurden bis ungefahr 1989
fortgefuhrt, jedoch nicht ganzlich abgeschlossen. Mit Beginn der Anlegung der
DKM (siehe nachstes Kapitel) wurde die Umbildung obsolet und durch die
Digitalisierungsarbeiten fur die DKM ersetzt [Abart et al., 2017: S. 143-144].
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3.6 Anlegung der DKM

Um 1975 wurden erste Pilotversuche des BEV zur Digitalisierung der
Katastralmappe unternommen. 1987 wurde begonnen, die KGs flachendeckend
digital zu erfassen: der Anfang der DKM. Ausschlaggebend hierfir war die
Gesetzes-Novelle von 1980, in welcher angeordnet wurde, den Kataster, soweit
technisch moglich, automationsuntersttitzt zu fuhren (VermG § 9). Aber auch
aus der Wirtschaft und Verwaltung wurde der Wunsch nach digitalen boden-
und grundstiicksbezogenen Daten fir Planungs- und Verwaltungszwecke
immer lauter [Abart et al., 2017: S. 102, 145].

Die Anlegung der DKM erfolgte hauptsachlich durch die Mitarbeiter der VA,
teilweise in Kooperation mit den Gebietskérperschaften und den
Vermessungsbefugten. Die Digitalisierung fand aus einer Kombination von
verschiedenen Methoden statt: Scannen mit anschlie@endem Vektorisieren,
digitalisieren am sogenannten Digitalisiertablett (siehe Abbildung 13) oder durch
eine Neukonstruktion. 2003 war die Arbeit fir ganz Osterreich abgeschlossen
[Abart et al., 2017: S. 145].

R
'»fi\ :

Abbildung 13: Digitalisiertablett,
Quelle: [Geo Hannover]

Ziel war aber nicht nur die blo3e Digitalisierung der Katastralmappe, sondern
auch eine Qualitatsverbesserung durch  korrekte und homogene
Lagedarstellung der Grundstiicke, eine Aktualisierung der Bodennutzung sowie
Konsistenz mit den bestehenden Grundstiicksdatenbanken herzustellen. Um
eine Verbesserung der Lagegenauigkeit zu erzielen, wurden folgende Schritte
unternommen [Abart et al., 2017: S. 145]:

e Einarbeitung von Lage- und Teilungspléanen,

e Einarbeitung lokaler Plane,

e Auswertung von Luftbildern zur Verbesserung der Georeferenzierung

und
e Einarbeitung externer Naturstandsaufnahmen.
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4 Qualitatsanalyse und Fehlerkategorisierung

In diesem Kapitel werden die einzelnen Problemzonen, von welchen die
Katastralmappe derzeit betroffen ist, untersucht und mit Fallbeispielen
beschrieben. Des Weiteren werden Methoden zur Qualitatsanalyse der
Katastralmappe aufgezeigt.

Zunachst sei noch erwéahnt, dass die Erstellung der Qualitditsmerkmale in enger
Zusammenarbeit mit den VA Graz, Leibnitz und Klagenfurt stattgefunden hat.
Die Erfahrungswerte der Experten des Katasters lieferten die Grundlage fur die
in den folgenden Unterkapiteln beschriebenen Problemzonen. Hierbei seien vor
allem

e DI Julius Ernst (Stellvertr. Leiter Gruppe A, Fachkoordinator Kataster-

Grundlagen),

die Amtsleiter der Vermessungsamter

e DI Mag. Dr. Ernst Primas (VA Graz),

¢ DI Regina Waldner-Grof3 (VA Klagenfurt) und

e DI Anton Edler (VA Leibnitz)
sowie

¢ Ing. Karlheinz Kern (Leiter des Bereichs Kataster, VA Graz)
fur die Unterstutzung durch ihre fachliche Expertise und die Bereitstellung von
Unterlagen dankenswert angefuhrt.

4.1 Uberblick Fehlerkategorisierung

Zunachst werden alle Qualitditsmerkmale, welche bei den Diskussionen mit den
oben genannten Personen erarbeitet wurden, vorgestellt. Vorgreifend sei
angemerkt, dass sich nach eingehender Beschéftigung mit dem Thema
herausstellte, dass vor allem vier Merkmale besonders signifikant fur die
Analyse der Qualitat der DKM sind. Diese werden in den Kapiteln 4.2 bis 4.5
detailliert beschrieben und werden in der folgenden Aufzéhlung, in welcher alle
Charakteristika zu finden sind, zunachst nur kurz einleitend erwahnt.

1. Fehler in der Urmappe, bei der Reambulierung, bei der
MaRstabsumbildung und bei der Anlegung der DKM (siehe Kapitel 4.2)
Unter diesem Punkt fallen alle Arten von Fehlern, welche in direktem
Zusammenhang mit der Erstellung oder Umbildung der Katastralmappe
fallen. Darunter sind Inkorrektheiten, welche bei der Urvermessung bzw.
bei den ReambulierungsmafRnahmen entstanden sind sowie auch die
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Mafl3stabsumbildungen und die Umstellung der Katastralmappe von
analog auf digital, zu verstehen.

2. Inhomogenitéat des Festpunktfeldes (siehe Kapitel 4.3)

Von der Inhomogenitat im Festpunktfeld ist hauptsachlich das Netz
6. Ordnung (EPs) betroffen. Dieses Netz fuhrte aufgrund ihrer
vorgeschriebenen  kurzen  Seitenlangen und teils schlechten
Schnittgeometrien zZu Punkten, welche den heutigen
Genauigkeitsanforderungen nicht mehr entsprechen. Des Weiteren
wurden die EPs teilweise auch durch Luftbildauswertung koordinativ
bestimmt, was nicht mehr den derzeitigen Anspriichen gentigt. Hinzu
kommt, dass immer wieder Festpunkte verloren gehen oder es, auf
Grund von lokalen Rutschungen, zu Verschiebungen der
Punktstabilisierungen kommt.

3. Mappenberichtigungen und Qualitatsverbesserungen (siehe Kapitel 4.4)
Als drittes Qualitatsmerkmal ist die Anzahl an MBs und QVs in
abgegrenzten Gebieten zu untersuchen. Eine hohe Anzahl an
Berichtigungsverfahren im Vergleich zu den Geschéftsfallen in einem
lokalen Bereich kann auf eine schlechte Qualitdt der Katastralmappe
zuriickzufihren sein.

4. Verhaltnis koordinativ bekannter Grenzpunkte zur Gesamtanzahl (siehe
Kapitel 4.5)
Zuletzt kann auch noch das Verhaltnis der koordinativ bekannten
Grenzpunkte zur Gesamtanzahl der vorliegenden Grenzpunkte in einem
abgegrenzten Gebiet (z. B. pro KG) Aufschluss dariber geben, wie es
um den Qualitatszustand der DKM in dieser Region steht. Je mehr
Grenzpunkte eine amtliche Punktnummer aufweisen, desto eher kann
von einer qualitativ guten Katastralmappe ausgegangen werden.

4.1.1 Untergeordnete Qualitdtsmerkmale

Die folgenden Charakteristika werden der Vollstandigkeit halber angefihrt.
Vorweg sei jedoch erwahnt, dass diese nicht detailliert ausgearbeitet wurden,
da es sich hierbei meist um lokale Erscheinungen handelt, welche aufgrund von
Erfahrungswerten der Mitarbeiter der zustandigen VA am besten behandelt
werden konnen.
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5. Teilweise Neuvermessungen durch verschiedene Ingenieurkonsolenten
Sollten Grundsticke eines abgegrenzten Gebiets durch verschiedene
Ingenieurkonsolenten vermessen und in weiterer Folge dem
Grenzkataster einverleibt worden sein, kann dies zu Inhomogenitat in
diesem Bereich fuhren. Das Problem liegt hier vor allem an der
Vorgehensweise der Vermessungsbefugten: Wurden alle
Veranderungshinweise (VHWS) bei der Grenzfestlegung bericksichtigt?
Welcher Anschluss wurde gewahlt? Wurde eventuell ein alter Anschluss
bei einer neuerlichen Vermessung verwendet? Auch wenn die
Herangehensweise an diese Problematiken eindeutig im VermG geklart
sind, stellen die VA immer wieder fest, dass es diesbeziiglich zu
Unstimmigkeiten kommt.

6. Riemenparzellen in der Forstwirtschaft

Bewaldete Gebiete wurden wahrend der Urvermessung nur an den
Kopfpunkten vermessen. Bei bewaldeten Riemenparzellen, welche sich
oft im abschissigen Geldande befinden, kommen die steilen Visuren
erschwerend hinzu. Die unter anderem aus diesen beiden Punkten
folgende Ungenauigkeiten in der Katastralmappe sind immer wieder ein
leidiges Thema fur Eigentimer und Vermessungsbefugte. In solchen
Bereichen ware die Einleitung einer gebietsweisen Neuanlegung (ANA-
Verfahren) des Katasters oft sinnvoll. Die Berichtigung solcher
Riemenparzellen ist, aufgrund der Topologie und des erheblichen
Arbeitsaufwandes der Vermessungsbefugten, indes nur mit hohem
finanziellem Aufwand mdglich, welcher angesichts der knappen
budgetaren Situation nicht vom BEV bzw. den VA getragen werden
koénnen.

7. Hohe Besiedelung und wenige Neuvermessungen

Ein hoher Besiedelungsgrad bei einer gleichzeitig geringen Anzahl an
Neuvermessungen koénnte, angesichts der damit verbundenen hohen
Bebauungsdichte, Fehler in der Katastralmappe vermuten lassen. Somit
ware dies ein notwendiger Grund, die Grundstiicksgrenzen fir solche
Gebiete neu zu vermessen und eindeutig festzulegen. Jedoch sind in
Osterreich dicht besiedelte Gebiete einerseits bereits gut vermessen und
andererseits wird von den Grundstiickseigentiimern selbst, aufgrund der
hohen Grundstiickspreise, auf klare Eigentumsverhaltnisse geachtet.
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8. GrolRere Gebiete mit einem Eigentimer

Sollten mehrere Grundstiicke zusammenhdngend Uber ein grol3eres
Gebiet einem Eigentiimer gehdren oder im Besitz einer Familie sein, ist
der Verdacht hoch, dass hier Unstimmigkeiten in der Katastralmappe
vorhanden sind. Dies liegt daran, dass solche Gebiete meist seit
Generationen zum Grundbesitz derselben Familie zahlen, wodurch
neuerliche Vermessungen nie vonnodten waren. Da jedoch weder von
Seiten des Eigentimers/der Eigentimer noch von Amts wegen der
Bedarf oder die Notwendigkeit besteht, dies zu Uberprifen, kénnen in
diesen Fallen Fehler in der Katastralmappe als vernachlassigbar
angesehen werden.

9. Auswertung von Orthofotos

Heutzutage ist es bereits Ublich, dass die DKM mit Orthofotos hinterlegt
wird. Hierbei kann durch menschliche Interpretation schnell eine
mdogliche Diskrepanz zwischen der DKM und den in den Luftbildern
erkennbaren Nutzungsgrenzen festgestellt werden. Jedoch sind diese
Widersprichlichkeiten, vor allem im landlichen Bereich mit vielen land-
und forstwirtschaftlich genutzten Flachen, mit Vorsicht zu geniel3en: Eine
Inkonsistenz zwischen DKM und den Nutzungsgrenzen kann durch viele
Faktoren ausgeldst werden und muss nicht zwangsweise auf eine
fehlerhafte Katastralmappe hinweisen.

10.Bodenbewegungen

Ein weiteres Thema fir manche VA sind Bodenbewegungen. Sind
Rutschungen in Gebieten bekannt, kénnen Grundstiicke in diesen
Bereichen aufgrund der Bewegung des Untergrunds, und den damit
standig andernden Koordinaten der Grenzpunkte, nicht dem
Grenzkataster einverleibt werden (VermG § 32a). Hierfir soll in
absehbarer Zeit eine Losung von Seiten des BEV erarbeitet werden. Zu
dieser Problematik wurden auch bereits zwei eigenstandige
Diplomarbeiten [Vallazza, 2015] und [Rieder, 2017] verfasst, welche fur
weitere Informationen herangezogen werden kénnen.

4.2 Fehler in der Urmappe, durch Reambulierung und
Umbildung

Zunachst sollen alle diejenigen Unstimmigkeiten untersucht werden, welche im
Zuge der Erstellung und der Fortfihrung der Katastralmappe entstanden sind.
Hierbei handelt es sich, zunachst grob zusammengefasst,
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e um Mangel, welche bereits bei der Urvermessung ihren Ursprung
fanden,

e um Fehler bei den Reambulierungsmalinahmen,

e um Unstimmigkeiten bei der Fortfihrung des Katasters,

e um Unachtsamkeiten bei den Umbildungsmaf3nahmen und

e um Diskrepanzen bei der Anlegung der DKM.

4.2.1 Fehler bei der Urvermessung

Bei der Erstellung der Urmappe kamen auf die beauftragten Geometer mehrere
Schwierigkeiten simultan zu: In erster Linie war es die Tatsache, dass es eine
Vermessung dieser Gréf3enordnung zuvor nicht gegeben hat. Erfahrungswerte
waren dadurch kaum vorhanden. In diesem Zusammenhang ist der in
Abbildung 14 gezeigte zeitliche Verlauf der Urvermessung essenziell (siehe
auch Kapitel 3.1, Tabelle 5). Bei den friher vermessenen Bundeslandern
(Beginn: 1817 in Wien und Niederosterreich) kann aufgrund der nicht bzw.
kaum vorhandenen Erfahrung von einer schlechteren Genauigkeit
ausgegangen werden, als bei denen, die zuletzt an der Reihe waren (Tirol und
Vorarlberg). Die Triangulation des Grundlagennetzes wirkte als zusatzlicher
Faktor in die eben erwéhnte Problematik verschlechternd hinzu. Bei den ersten
Bundeslandern erfolgte die Bestimmung des gesamten Grundlagennetzes 1.
bis 3. Ordnung zeitgleich mit der Detailvermessung. Dem geodatischen
Grundsatz ,vom Grolien ins Kleine arbeiten“ wurde somit nicht entsprochen.
Die daraus folgenden Zwangsbedingungen wurden mit fortlaufender
Vermessung immer groRer. Die berufenen Geometer beanstandeten das
Problem bereits vor Beginn der ersten Vermessungen, jedoch wurde aus
Grinden der Zeitersparnis keine Rucksicht darauf genommen. Erst im Laufe
der Urvermessung konnten die damaligen Verantwortlichen von der Wichtigkeit
des geodatischen Grundsatzes Uberzeugt werden, wodurch die
Triangulationsmessung im Vergleich zur Detailvermessung immer friher
begonnen werden konnte. Eine komplette Trennung von Triangulations- und
Detailvermessung konnte jedoch erst in den zuletzt vermessenen
Bundeslandern Tirol und Vorarlberg durchgesetzt werden.
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Zu erwartende Genauigkeit der Urvermessung:
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Abbildung 14: zeitlicher Verlauf Urvermessung,
Quelle: eigene Darstellung

Obige Abbildung zeigt grafisch die Zeitspanne der Urvermessung bezogen auf
das heutige Osterreichische Staatsgebiet. Diese Darstellung kann als erster
grober Uberblick uber den zu erwartenden Qualitatszustand der Urmappe
gesehen werden. Uber das Burgenland, welches zu dieser Zeit zur ungarischen
Reichshélfte gehdrte und dessen Problematik bereits in den Kapiteln 2.4.3 und
3.4.2 behandelt wurde, kann in diesem Zusammenhang keine Angabe gemacht
werden.

Abgesehen von der kaum vorhandenen Erfahrung war auch die ungleiche
Ausbildung der Geometer, welche nur teilweise Hochschulbildung hatten, ein
Erschwernis fur die Urvermessung. Hinzu kam die verschiedenartige
Ausriistung der Vermesser, deren Instrumente und Geréate unterschiedliche
Qualitat aufwiesen. Die fur die damalige Detailvermessung Uubliche
Messtischmethode brachte weitere Nachteile mit sich: Einerseits war immer
freie Sicht auf die zu vermessenden Objekte erforderlich und andererseits
fuhrte Schlechtwetter zum sofortigen Abbruch der Vermessungsarbeiten, da
sich das Zeichenpapier durch Nasse verzogen hatte [Abart et al., 2017: S. 95].

Bei Betrachtung der Zeitleiste der Urvermessung muss der Blick auch noch auf
die Aufnahme innerhalb der Bundeslander und die zeitlichen Abstande der
Vermessungen von Nachbargemeinden gerichtet werden. Von Bedeutung
hierbei ist, dass die Geometer lediglich Inselmappen der Katastralgemeinden
anfertigten und es somit zunachst keine Kontrolle gab, wie gut die Grenzen von
Nachbargemeinden sich miteinander decken. Aus der Sicht von heutigen
Erfahrungswerten kann gesagt werden, dass der Ubergang zwischen zwei
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Katastralgemeinden umso schlechter ist, desto gré3er der zeitliche Abstand der
Vermessung zweier Nachbargemeinden war. Grunde hierfir sind unter
anderem, dass Uber die Zeit Grenzzeichen verschoben oder vernichtet wurden
oder dass bei der zweiten Gemeinde nun andere Geometer berufen wurden,
welche mdoglicherweise unterschiedliche Qualifikationen in Ausbildung und
Ausriistung aufwiesen. Die Auswirkungen dieser Unstimmigkeiten sollten in der
Winterperiode, nach der Aufnahme zweier benachbarter Sektionen, beim
sogenannten ,AnstoBmachen® minimiert werden. Hierfir mussten an den
Sektionsgrenzen gemeinsame Punkte (Doppelpunkte) aufgenommen werden,
welche anschlielend gegenibergestellt wurden. Sollten die Abstdnde zwei
Klafter (= 3,792 m) nicht Uberschreiten, wurden die Differenzen aufgeteilt.
Neuvermessungen aufgrund von Uberschreitung der Fehlergrenzen wurden
jedoch kaum durchgefiihrt [Lego, 1968: S. 39]. Viele Unstimmigkeiten beim
Blattibergang kamen somit erst zum Vorschein, als die Inselmappen zu
Rahmenmappen umgebildet wurden bzw. der DKM einverleibt wurden (siehe
Kapitel 4.2.4).

Weitere Mangel ergaben sich aus der betont steuertechnischen Ausrichtung
des Franziszeischen Katasters. So wurden steuerfreie oder gering besteuerte
Flachen oft nur mit verminderter Genauigkeit aufgenommen. Dies fuhrte zu teils
groben Fehlern bei der Darstellung von Wald, Gebauden, Wegen und StralRen
in der Urmappe. Bei forstwirtschaftlichen Flachen wurden lediglich die
Kopfpunkte grafisch aufgenommen. Grenzpunkte innerhalb des Waldes wurden
dabei ignoriert, da Durchschlagerungen der Sichten aufgrund des Aufwandes
und des geringen Wertes verboten waren. Gebaude wurden bei der
Urvermessung haufig verdreht aufgenommen, da mit dem Messtisch meist nur
ein Punkt gemessen wurde. Dies war zu dieser Zeit jedoch vernachlassigbar,
da bebaute Flachen zunachst nur gering besteuert wurden und ab 1869
ganzlich steuerfrei waren [Abart et al., 2017: S. 95-96].

Die zu erwartende Genauigkeit der Messtischaufnahme variierte je nach
Gelande, Erfahrung und Ausbildung der Geometer. Bei guten
Messbedingungen, wie z. B. auf offenen landwirtschaftlichen Flachen konnte
eine Genauigkeit von 0,5 m bis 0,8 m erreicht werden. In Ortschaften mit kurzen
Visurlangen waren bereits einige Meter keine Seltenheit. Im hochalpinen
Gelande wurden aber auch Genauigkeiten von einigen hundert Metern in Kauf
genommen [Loinig und Stockreiter, 2017: S. 15].

Um die eben erwahnten Unstimmigkeiten in der Urmappe exemplarisch
darzustellen, ist ein Beispiel in Abbildung 15 zu sehen. Hierbei soll das
Augenmerk der Bauparzelle .38 (KG: 63 223) gelten, welche zweimal
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dargestellt ist: einerseits in Rot, wie sie bei der Urvermessung aufgenommen
und in der Urmappe eingezeichnet wurde und andererseits in Blau, wie der
Naturstand aktuell tatsachlich aussieht. Angemerkt sei hierbei, dass der
Vergleich zulassig ist, da sich die Grundmauern des Gebaudes, welche den
Grenzen der Bauparzelle entsprechen, seit der Urvermessung nicht geéndert
haben. In der Abbildung ist deutlich erkennbar, dass das Gebaude nicht nur
verdreht sowie verschoben in der Urmappe eingetragen wurde, sondern auch
noch stark generalisiert wurde. Die Hauptproblematik liegt hierbei an der
falschen Georeferenzierung des Gebaudes: Wird, wie in dieser Darstellung, die
aktuelle DKM mit der Urmappe hinterlegt, ist schnell erkennbar, dass es dabei
Diskrepanzen zwischen den beiden Darstellungsformen gibt, welche sich
dadurch &uflern, dass die Bauparzelle grof3tenteils auf einem falschen
Grundstick zu liegen kommt und sich insgesamt Uber vier Grundsticke
erstreckt.

y = -77033.72 63223 Gratwein 1:300
x = 221678.01 6823-67/1 2017-05-10/10.05.2017 x = 221678.01

y = -76979.72

Abbildung 15: Beispiel Fehler in Urmappe,
Quelle: VA Graz (bearbeitet)

Die Vervielfaltigung der Katastralmappen, um sie flr weitere Zwecke des
Staates und dem privaten Gebrauch zuganglich zu machen, brachte zu dieser
Zeit auch noch ein Problem mit sich: Das von Alois Senefelder im Jahr 1796
erfundene Verfahren zur Reproduktion erfolgte auf ,nassem Wege“. Das
bedeutet, dass die Mappenblatter mit Wasser benetzt werden mussten, um
diese duplizieren zu koénnen. Diese Nassdrucke verloren jedoch an
geometrischer Genauigkeit, da sie durch das Anfeuchten und des Pressens im
nassen Zustand deformiert wurden. Erst im Jahr 1861 konnte ein

42



Trockenverfahren entwickelt werden, welches diesem Problem entgegenwirkte.
Mappenblatter, welche bereits durch das nasse Druckverfahren verzerrt
wurden, konnten nachtraglich nicht mehr in ihren urspringlichen Zustand
zurlUckversetzt werden [Lego, 1968: S. 40].

4.2.2 Diskrepanzen durch ReambulierungsmalBnahmen

Aufgrund fehlender durchgreifender Evidenzhaltung, was vor allem auf den
geringen Personalstand der Evidenzhaltungsgeometer zurtickzufihren ist,
welche die Urvermessung aktuell halten sollte, fanden nach Beendigung der
Detailvermessung 1861 bereits umfangreiche Reambulierungsmal3nahmen
statt. Hierbei sollten vor allem Besitzgrenzen und Kulturgattungen in den
Aufnahmeblattern und deren Folgeoperaten tberpruft und aktualisiert werden.
Anderungen wurden in die Urmappe mit zinnoberroter Farbe und in die
dazugehdrige Indikationsskizze mit schwarzer Farbe nachgetragen.

Nach erstmaliger Beendigung der Erstaufnahme sollte die Reambulierung nun
aufgrund der gewonnenen Erfahrung und des technischen Fortschrittes der
Messinstrumente bessere Ergebnisse als die Urvermessung liefern und somit
die Genauigkeit des Karteninhalts steigern. Tatsachlich trat eher gegenteiliger
Fall ein. Routinierte Geometer, welche bei der Erstaufnahme involviert waren,
wurden zu dieser Zeit kaum noch beschaftigt. Ein weiterer Punkt, der die
Reambulierung erschwerte, war, dass die Triangulierungspunkte des
Grundlagennetzes grofdtenteils nicht dauerhaft vermarkt wurden und somit
bereits wieder verloren waren (siehe auch Kapitel 3.1). Zusatzlich stellten das
generell hohe Arbeitspensum und der Zeitdruck die berufenen Vermesser vor
eine schwer zu bewaltigende Aufgabe.

Im Laufe der Reambulierung wurde fur einige Mappenblatter auch angeordnet,
den bei der Urvermessung gewéhlten Mal3stab von 1:5.760 aufgrund von z. B.
wachsenden Gemeinden, kleineren Parzellen oder wertvolleren Kulturgattungen
nun auf 1:2.880 zu vergroRern. Eine VergréRerung des Malstabes bringt
jedoch angesichts der Verdoppelung der Strichstarke und der bereits
vorhandenen Ungenauigkeit zwangsweise eine Verschlechterung der
Katastralmappe mit sich [Lego, 1968: S. 38].

Die Summe dieser Unzulénglichkeiten flhrte letztlich dazu, dass die alten aber
jedoch meist sehr guten Aufnahmesektionen der Erstaufnahme im Zuge der
Reambulierungsmal3nahmen grol3tenteils eher verschlechtert als verbessert
wurden. Sollte also die Katastralmappe in Regionen, wo eine umfangreiche
Reambulierung stattgefunden hat, in weiterer Folge Kkeiner neuerlichen
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Vermessung unterzogen worden sein, kann davon ausgegangen werden, dass
in diesen Gebieten grobe Darstellungsfehler aufzufinden sind.

Im Zuge der Recherchen stellte sich jedoch heraus, dass es keine bundesweit
einheitlichen Aufzeichnungen gibt, wie stark einzelne Regionen von den
Reambulierungsarbeiten betroffen waren. Diese Informationen kdnnen
bestenfalls einzeln in den Archivunterlagen der VA ausfindig gemacht werden.
Um sie somit in weiterer Folge fur eine Qualitdtsanalyse nutzbar zu machen,
ware es notwendig, diese zunachst digital in ein einheitliches Datenformat
aufzubereiten und auszuwerten.

4.2.3 Verbesserung durch Neuvermessung

Im Gegensatz zu den ReambulierungsmalBnahmen, wo nur Teile der
Katastralgemeinden begutachtet und ausgebessert wurden, sind auch
komplette Neuvermessungen (heute: ANA-Verfahren) der Inselmappen
durchgefiihrt worden. Hierbei stellte jedoch der finanzielle Aspekt das gréfite
Problem der Neuvermessungen dar, welche zweifelsohne um ein vielfaches
kostspieliger als Reambulierungen waren. Dem gegeniuber stand indes der
erhebliche Vorteil, dass Gemeinden ganzlich neu vermessen wurden. Dadurch
kam es nicht zu lokalen Zwangen innerhalb eines Mappenblattes, wie es bei der
Reambulierung und der damit verbundenen meist lokalen Anbindung Ublich
war.

Den spater durchgefiihrten Neuvermessungen kam zusatzlich zu Gute, dass an
Stelle des graphischen Netzes, welches im Mal3stab 1:14.400 erstellt wurde
und somit fur die Detailvermessung funffach vergréRert werden musste, ein
trigonometrisches Netz 4. Ordnung trat. Dadurch konnten sowohl die
Produktivitat als auch die Genauigkeit der neuen Mappenblatter im Vergleich
zur Erstaufnahme gesteigert werden [Lego, 1968: S. 48].

Fur die Qualitatsanalyse ist von Vorteil, dass Informationen zu den
Neuvermessungen bereits bundesweit einheitlich und digital in den
Regionalinformationen des BEV (siehe Literatur [Reg Info]) zu finden sind.
Abbildung 16 zeigt die Datenfelder der Datei ,Qualitat, in welcher
Informationen zu den Neuvermessungen vorhanden sind. Es finden sich
Aussagen dartber, wo, wann und mit welcher Methode diese stattgefunden
haben (in der Abbildung rot markiert).
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Feldname Bezeichnung Typ Feldlange
KG_NUMMER Katastralgemeindenummer Text 5 Stellen
= ¥
GST_NUMMERIERUNG Grundstiicksnummerierung Text fortlaufend / getrennt
max. 10 Stellen
GRENZKATASTER Grenzkataster Text in Planung / ja / nein
GRUNDBUCH_UMSTELLUNG Datum der Grundbuchsumstellung Datum TT.MM.JJJJ
TNA_BEGINN Teilweise Neuanlegung Beginn Datum TT.MM.JJIJ
ANA_BEGINN Aligemeine Neuanlegung Beginn Datum TT.MM.JJIS
ANA_ENDE Aligemeine Neuanlegung Ende Datum TT.MM.JJJJ
TP_VORHANDEN Triangulierungspunkte Text max. 4 Stellen
ja/nein
- - max. 4 Stellen
EP_VORHANDEN Einschaltpunkte Text ja/nein
GP_VORHANDEN Grenzpunkte Text max. 4 Stellon
ja/ nein
BERICHTIGUNGSVERFAHREN Berichtigungsverfahren § 13 (4) VermG Text max. 50 Stellen
— SRS — = —
NEUVERM_JAHR Neuvermessung Zahl JI
max. 12 Stellen
NEUVERM Neuvermessung vorhanden Text nein / KG-teilweise / KG-
kemplett
max. 11 Stellen
NEUVERM_METHODE Methode der Neuvermessung Text leer / grafisch / koordinativ
RECHTSKRAFT Rechtskraft Datum JJJJ
SUMME_EMZ SUMME Ertragsmesszahl Zahl max. 9 Stellen
GESCH_FLAECHE Geschatzte Flachen [m?] Zahl max. 9 Stellen
max. 5 Stellen, 1
BODENKLIMAZAHL Bodenklimazahl 2ahl Nachkommastelle
FPF_HOMOGEN Homogenes Festpunktfeld Text J’;‘a."n e“ms'e"e”
FPF_NACHGEZOGEN Festpunktfeld nachgezogen Datum TT.MM.JJJJ
GP_HOMOGEN Homogene Grenzpunkte Text J”:’."r;:ins'e"e”
GP_NACHGEZOGEN Grenzpunkte nachgezogen Datum TT.MM.JJJ
max. 5 Stellen
31254 (MGl/Austria GK West)
EPSG_CODE European Petroleum Survey Group Geodesy (EPSG) Code Zahl 31255 (MG/Ausiria GK Central)
31256 (MGl/Austria GK East)
HIST_AGRARVERF Historische Agrarverfahren (ja, nein) Text max. 4 Stellen

Abbildung 16: Daten Regionalinformation,
Quelle: [Reg Info] (bearbeitet)

4.2.4 Mangel durch Umbildungsmalinahmen

Die Katastralmappe wurde im Laufe der Geschichte verschiedenen
UmbildungsmalRnahmen unterzogen, welche die Qualitat des Katasters
erhdohen sollten. Im Nachhinein zeigte sich jedoch, dass dies nicht immer
erreicht werden konnte.

Den ersten Schritt bildete hierbei die Einflhrung des Metermales im Jahr 1873
und die damit verbundene Umstellung des Grundmalistabes von 1:2.880 auf
1:2.500 (siehe auch Kapitel 3.4.1). 1914 wurde mit dem Ubergang auf das
GauR-Kriiger System auch eine erneute Anderung des Mafstabes auf 1:2.000
beschlossen (siehe Kapitel 3.5). Auch wenn, wie schon in Kapitel 4.2.2
angesprochen, eine Umbildung auf einen gréReren Maldstab eine
Verschlechterung der Mappe mit sich bringt, kann in diesem Fall wohl, aufgrund
der geringen VergroRerung, von einem vernachlassigbaren systematischen
Ruckgang gesprochen werden.

Ab 1970 begannen groRRangelegte Umbildungsarbeiten auf die Mal3stabe
1:1.000, 1:2.000 wund 1:5.000, die Umstellung von Inselmappen auf
Rahmenmappen (siehe Kapitel 3.5) sowie in weiterer Folge die Anlegung der
DKM. Zusatzlich zu den angeordneten Mal3stabsumbildungen mussten zum
einen auch die Blattiibergange der Inselmappen abgeglichen werden und zum
anderen wurden alle alten vorhandenen Plane in die neue Mappe eingepasst.
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Der Ausgleich der Blattibergange wurde in Kapitel 4.2.1 bereits kurz
angesprochen. Problematisch hierbei ist, dass die Differenzen zwischen zwei
Nachbargemeinden bei der Urvermessung oft nur ungenigend Kkorrigiert
wurden bzw. es mit dem damaligen Stand der Technik meist nicht besser
vollbracht werden konnte. Somit blieben grobe Unstimmigkeiten in den Mappen
vorhanden, welche bei der Umbildung auf die Rahmenmappe oder bei der
Einarbeitung in die DKM bereinigt werden mussten. Um die Arbeiten
kostenglnstig zu halten, wurde bei Widersprichen, wenn Uberhaupt,
hauptséachlich auf Auswertungen von Luftbildern zurtickgegriffen. Diese Art der
Umbildung stellte sich im Nachhinein jedoch als unzureichend heraus, da
Luftbilder schlichtweg nicht dafiir geeignet sind um daraus einen Katasterstand
ableiten zu konnen. Hinzu kam, dass die Widerspriiche zwischen zwei
Mappenblattern in der Regel umso groRer waren, desto mehr Zeit zwischen der
Vermessung zweier Nachbargemeinden verstrich. Dadurch wurde es bei den
Umbildungsarbeiten auch immer unklarer, wie widersprichliche Grenzen im
Ubergangsbereich verlaufen sollten.

Abbildung 17 soll beispielhaft aufzeigen, wie es um den Grenzverlauf von zwei
benachbarten Inselmappen bestellt ist. Es wurden die zwei steirischen
Katastralgemeinden Edelschrott (63 304) und Pack (63 348) ausgewahlt, da
hier, aufgrund des bewaldeten Gebiets, mit groReren Klaffungen zu rechnen
war. In der Darstellung wird in Blau jener Bereich dargestellt, in welchem sich
die Mappenblatter tberlagern und in Rot der Bereich, in welchem Klaffungen
vorliegen. Bei der Zusammenlegung der beiden Inselmappen wurde versucht,
sowohl den Anfang (nérdlicher Bereich, blauer Detailausschnitt) und das Ende
(sudlicher Bereich, griner Detailausschnitt) des Testgebiets gut einzupassen.
An den Detailausschnitten ist erkennbar, dass dies auch gelungen ist, jedoch ist
dadurch ein Versatz der Briicke im blauen Ausschnitt von rund zwei Metern
entstanden. Im griinen Bereich sudlich sind nicht-signifikante Diskrepanzen von
unter einem Meter festzustellen. In der Abbildung sind die gré3ten Klaffungen
im roten Detailausschnitt festzustellen, welche eine Grdl3enordnung von bis zu
sechs Metern aufweisen konnen. Dies ist bei bewaldeten Regionen nicht
undblich, muss jedoch bei den Umbildungsmalinahmen jedenfalls
bertcksichtigt werden. Erfahrungen haben indes gezeigt, dass auf solche
Unstimmigkeiten nur selten eingegangen wurde und dadurch immer noch in der
Katastralmappe zu finden sind.
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Fehler<1m

Abbildung 17: Zusammenlegung Mappenblatter,
Quelle: BEV (bearbeitet)

Bei obiger Abbildung ist anzumerken, dass die Zusammenlegung der beiden
KGs zueinander manuell erfolgte und folglich die Uberlappungsbereiche durch
ein eigens daflr erstelltes Tool (siehe Anhang A) farblich hervorgehoben
wurden.

Bei der Einarbeitung alter Plane muss vor allem bertcksichtigt werden, welches
Verfahren der Arbeit zu Grunde liegt. Unterschieden wird hierbei zwischen der
Methode
1. der lokalen Anfelderung Uber Identpunkte und
2. der vorherigen Georeferenzierung der Plane im Gaul3-Kriger System
und anschlieBender Einarbeitung.

Die lokale Anfelderung hatte dabei den Vorteil, dass sie schnell bewerkstelligt
werden konnte. Im einfachsten Fall wirden hierfir zwei Identpunkte genigen,
aus denen sich Mal3stab, Verdrehung und Verschiebung berechnen lassen. Um
grobe Fehler aufdecken und Differenzen ausgleichen zu kénnen, hatte dieses
Verfahren jedoch immer nur deutlich Gberbestimmt angewendet werden sollen.
Da dies nicht immer moglich war oder Passpunkte angenommen wurden,
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welche keine waren, war es nicht untblich, dass sich bei diesem Verfahren
grobe Fehler bei der Einarbung alter Plane ergeben haben.

Das zweite Verfahren war im Gegensatz zur lokalen Anfelderung aufwéandiger,
brachte jedoch auch das bessere Ergebnis mit sich. Dabei wurden die alten
Plane zunachst im Landessystem georeferenziert und anschliel3end in die
Mappe eingetragen. Kleine Differenzen des georeferenzierten Plans zur Mappe
wurden manuell nachbearbeitet und ausgeglichen. Der grol3e Vorteil dabei liegt
darin, dass prinzipiell keine ldentpunkte nétig sind, diese jedoch nachtraglich far
eine Plausibilitatskontrolle herangezogen werden kénnen.

In Abbildung 18 ist ein Beispiel der KG Gleisdorf (68 111, Steiermark)
angefuhrt, in welcher Grundstiicke durch lokale Einpassungen alter Plane
entstanden sind. Hierbei ist ersichtlich, dass vor allem der in Gelb
gekennzeichnete Grenzverlauf zwischen den Grundsticken 73/3 und 73/4,
welcher dem aktuellen Stand in der DKM entspricht, unter Zuhilfenahme von
Orthofotos fragwurdig erscheint. Besonders aufféllig ist dabei die Einfahrt zur
Garage auf Grundstick 73/3, auf welcher die Grenzlinie diagonal daruber
verlauft. Diese Grenze entstammt dem VHW 21/57 (siehe Abbildung B.1,
Anhang B). Zwei Jahre spater wurde das Nachbargrundstiick 73 weiter geteilt
und es entstand u. a. die Parzelle 73/4 (siehe VHW 48/59, Abbildung B.2,
Anhang B). Dabei wurde auch der Grenzverlauf zwischen den Grundstiicken
73/3 und 73/4, welcher eigentlich unverandert bleiben sollte, anders dargestellt.
In die DKM eingearbeitet, ergibt dies die rote Linie in Abbildung 18. Dieser
Grenzverlauf wurde jedoch nie in die Katastralmappe eingepasst, da er im VHW
als unverandert eingezeichnet wurde. Aufgrund des Verlaufs der Einfahrt ware
indes naheliegend, dass der rote Grenzverlauf eher stimmt und dass die lokale
Einpassung des VHW 21/57 zu einer fehlerhaften Darstellung fiihrte.

Abbildung 18: Grenzverlauf VHW 48/59
Quelle: GIS-Steiermark (bearbeitet)
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Letztlich konnte fur die obige Abbildung die Frage, ob die Einfahrt nun
rechtmalig Uber zwei Grundstiicke errichtet wurde, ob der Grenzverlauf in der
Katastralmappe falsch eingetragen ist oder ob sich die Nachbarn zwischen den
beiden Vermessungen auf einen neuen Grenzverlauf einigten und es dadurch
im VHW 48/59 zu einer ,versteckten Teilung“ (welche jedoch nie der
Katastralmappe einverleibt wurde) kam, im Zuge der Recherchen nicht ganzlich
geklart werden.

Nach Abarbeitung der eben erwdhnten Problemzonen in Bezug auf die
Umbildungsmaflinahmen brachte die blof3e Digitalisierung der Katastralmappe
kaum Schwierigkeiten mit sich. Die in Kapitel 3.6 vorgestellten Verfahren sind
nach kurzer Einarbeitung relativ simpel durchzufihren. Um dabei Aussagen
uber die Qualitat der Umbildungsarbeiten treffen zu konnen, wurde von den VA
eine ,Qualitdtsdokumentation® fur die ihnen unterstellten KGs angelegt. In
dieser sind u. a. folgende Informationen zu den einzelnen KGs zu finden:

e Erfolgte zunachst eine analoge Mappenumbildung? Wenn ja, wann
erfolgte die Fertigstellung? Oder wurde bereits digital umgebildet und
direkt der DKM einverleibt und wann wurden die Arbeiten
abgeschlossen?

e Fanden Neuvermessungen bzw. mit Einfihrung des Grenzkatasters
ANA-Verfahren statt (decken sich mit den Angaben der
Regionalinformation)?

¢ Von wem wurden die Arbeiten zur Einverleibung in die DKM durchgefthrt
(BEV, VA intern inklusive durchfiihrende Person oder extern an einen
Ingenieurkonsulenten fir Vermessung (IKV) vergeben)?

Nach Abschluss der Umbildungsarbeiten standen zusatzlich flachendeckend
georeferenzierte Orthofotos zur Verfigung, mit welchen von Hand grob die
Qualitat der Arbeiten bewertet und kategorisiert wurden. Dabei wurde eine
Prioritatenliste 1-3 erstellt, bei welchen KGs dringender (Prioritat 1), mittlerer
(Prioritat 2) oder kein Handlungsbedarf (Prioritat 3) besteht. Nach aktuellem
Stand wurden alle KGs, bei denen dringender Handlungsbedarf bestand,
bereits anhand der zur Verfiigung stehenden Orthofotos digital Gberarbeitet und
der Prioritat O zugewiesen. Die neue Prioritat O soll dabei symbolisieren, dass
diese KGs bereits mithilfe vorliegender Behelfe korrigiert wurden. Zusatzliche
Vermessungen zur Qualitatsverbesserung fanden hierzu nicht statt. KGs
niedrigerer Prioritat wurden im Zuge der Kontrollarbeiten (noch) nicht
nachgezogen.
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Fur die in diesem Unterkapitel vorgestellten UmbildungsmalRnahmen ist jedoch
zu beachten, dass Fehler, welche durch mégliche Unachtsamkeit des
beauftragten Fachpersonals entstehen kdnnen, nicht ausgeschlossen werden
konnen. Dies ist im Normalfall indes nur ein lokales Phdnomen, fir welches
kein flachendeckend gultiges Charakteristikum festgelegt werden kann.

Als Beispiel fur eine solche Flichtigkeit soll ein Entscheid des
Verwaltungsgerichtshofes  (VwWGH) vom  12.08.2014  (Geschaftszahl:
2011/06/0121) dienen:

,Im Zuge der Umbildung der alten Katastralmappe auf den Mal3stab
1:1000 sei der Grenzverlauf unter Einbindung einer
Luftbildauswertung im Bereich der Grundstiicke Nrn. 1175/2, 1157
und .210 [KG 42 023 (Wolfgangthal, Ober6sterreich), Anm. d. Vertf.]
erheblich geandert worden, ohne dass hierfur Plane zur Verfugung
gestanden wéaren. Der Grenzverlauf sei somit nicht auf bestehende
Plane gegrundet worden, vielmehr sei der Grenzverlauf auf das in
der Luftbildauswertung zu sehende Gebaude "hingezogen" worden. “

[VWGH Umbildung, 2014]

Das angefiuihrte Beispiel wird in den folgenden Abbildungen naher beschrieben:
Abbildung 19 zeigt den Stand der Katastralmappe aus dem Jahr 1966 im
ursprunglichen MaRstab 1:2.880 (vor der Umbildung). In Abbildung 20 ist
derselbe Mappenausschnitt nach vollzogenen Umbildungsarbeiten auf den
Mafdstab 1:1.000 zu sehen. Zusatzlich wurde in diese Darstellung in Rot das
aktuelle Gebdude der Bauparzelle .210 anhand einer Luftbildauswertung
eingearbeitet. Auf dieses Grundstick soll auch der Fokus dieses Beispiels
liegen. In den Abbildungen ist, wie schon im Entscheid des VWGH angefihrt,
leicht erkennbar, dass die Parzelle .210 bei der Umbildung ohne neuerliche
Vermessung auf das aus der Luftbildauswertung stammende Gebaude
,hingedreht wurde. Infolgedessen &nderte sich auch der Grenzverlauf
zwischen den Grundsticken .210 und .211, ohne dass dafur Plane zugrunde
lagen, erheblich. Weiters wurde der Grenzverlauf zwischen den Grundstiicken
1157 und 1175/2 und der des Weges 1445/2 dadurch abgeandert. Fur die
Grundstiickseigentimer stellte sich dies als folgenschwere Inkorrektheit heraus,
welche letztendlich vor dem Gericht geklart werden musste.
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KG: 42 023

2l
Abbildung 19: Mappe vor Umbildung,
Quelle: VA Gmunden (bearbeitet)

KG: 42 023

Kuchler

Abbildung 20: Mappe nach Umbildung,
Quelle: VA Gmunden (bearbeitet)

Angemerkt sei noch, dass bei vollstandiger Betrachtung des Entscheids des
VWGH in diesem Zusammenhang noch zusatzliche Unstimmigkeiten zwischen
den beiden angeflihrten Katastraloperaten aufgezeigt werden. Diese werden in
dieser Arbeit jedoch nicht detailliert ausgearbeitet, da hierbei lediglich
beispielhaft ein Fehler bei den Umbildungsarbeiten aufgezeigt werden soll.
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4.3 Inhomogenitat des Festpunktfeldes

Im nachsten Schritt gilt es die Inhomogenitat des Festpunktfeldes zu
analysieren. Hierzu sei zunachst erwahnt, dass vom BEV im Jahr 1999 u. a.
das Projekt ,UTM im Kataster (siehe Literaturverzeichnis [Hoffmann et al.,
1999]) ins Leben gerufen wurde. Dabei wurde (grob zusammengefasst)
untersucht, welche Vorteile die Umstellung des Landessystems auf UTM-
Koordinaten bei gleichzeitiger Reduktion und Homogenisierung des
Festpunktfeldes sowie Nachziehung des Katasters mit sich bringen wirde. Ein
wichtiger Punkt in Zusammenhang mit dieser Arbeit ist eine mogliche starke
Reduktion bzw. eine géanzliche Auflosung des Festpunktfeldes aufgrund von
satellitengestitzten Messsystemen. Mit Hilfe dieser Technik kann bei vorheriger
Homogenisierung der Katastralmappe ohne Festpunktanschluss eine fir den
Kataster ausreichende Genauigkeit erzielt werden. Da dieses Projekt bis dato
jedoch noch nicht umgesetzt wurde, muss sich der Problematik des
inhomogenen Festpunktfeldes auch in Zukunft weiterhin angenommen werden.

Vorweg muss dabei angemerkt werden, dass in Gebieten, mit einem durch
Inhomogenitat starker belasteten Festpunktfeld, der Kataster nicht grundséatzlich
mangelhaft sein muss. Hierbei gilt es immer zu beachten, welcher Anschluss
einer Vermessung im Kataster zu Grunde liegt. Erst wenn bei
Vermessungsarbeiten in derselben Region andere Anschliisse gewahlt worden
sind, fuhrt dies durch die Inhomogenitat des Festpunktfeldes auch zu
Diskrepanzen im Kataster. Erfahrungswerte haben gezeigt, dass vor allem bei
alteren Vermessungen in einem inhomogenen Gebiet Festpunkte weggelassen
wurden, um so einen homogenen Anschluss zu generieren. Was von den
Vermessungsbefugten gut gemeint war, fiihrte jedoch zu vielen verschiedenen
Anschlussmoglichkeiten und in weiterer Folge, aufgrund des inhomogenen
Festpunktfeldes, zu einer inhomogenen Katastralmappe.

Dazu wird nun untersucht, welche Ursachen fir ein inhomogenes Festpunktfeld
verantwortlich sind und wie stark sich diese auswirken. Knapp
zusammengefasst kann dies auf drei Faktoren zurtickzufihren sein [Hoffmann
et al., 2014: S. 5-7] [Otter: S. 48]:

1. Messungenauigkeit, unginstige Netzkonfiguration (vor allem bei den
Netzen 4. bis 6. Ordnung), Vernachlassigung der Lotabweichungen und
kein Ausgleich in einem Guss

2. Teilweise Bestimmung der EPs durch Luftbildauswertung

3. Bodenbewegungen
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Nicht vergessen werden darf hierbei, dass der Ursprung des heutigen
Festpunktfeldes bereits rund 120 Jahre in der Vergangenheit liegt. Dieser findet
sich im angelegten Gradmessungsnetz, welches Ende des 19. bzw. Anfang des
20. Jahrhunderts in Zusammenarbeit européischer Staaten zur Erforschung der
Erdgestalt errichtet worden ist. Noch heute machen 40 dieser Punkte mit
unveranderten Koordinaten einen Teil des Triangulierungsnetzes 1. Ordnung
aus [Hoffmann et al., 2014: S. 5]. Fur weitere Informationen zur geschichtlichen
Entwicklung des Grundlagennetzes sei an dieser Stelle auf das Kapitel 3
verwiesen.

4.3.1 Netzkonfiguration, Lotabweichungen und Messungenauigkeit

In den Netzen 1. bis 3. Ordnung konnten, aufgrund der langen Sichten, in der
Regel exponierte Punkte unabhangig vom Gelande frei gewahlt werden,
wodurch eine gute Netzkonfiguration mit regelmaRigen Dreiecken erreicht
werden konnte. Im Gegensatz zu den untergeordneten Netzen, wo auch
elektronische Distanzmessungen zum Einsatz kamen, wurden die Punkte 1. bis
3. Ordnung rein trigonometrisch mit einer Basislinie bestimmt. Durch die
kirzeren Visuren bei Netzen niedrigerer Ordnung verschlechterte sich die
Netzkonfiguration, da die Wahl der Festpunkte der vorliegenden Topografie
angepasst werden musste. Darunter ist zu verstehen, dass vor allem bei
unwegsamem Gelande oft schlechte Schnittgeometrien (schleifende Schnitte)
in Kauf genommen wurden, um die Verdichtung des Netzes bewerkstelligen zu
kénnen. Hinzu kommt, dass vor allem bei den Punkten 4. und 5. Ordnung steile
Sichten keine Seltenheit waren. Die dafir notwendigen Korrekturen der
systematischen Schwerefeldeinflisse (Lotabweichungen) wurden jedoch nur
teilweise angebracht. Diese Nichtbertcksichtigung allein kann sich im
Dezimeterbereich auf die Koordinaten der Festpunkte auswirken. Erst Ende der
1980er Jahre waren Informationen zu den Lotabweichungen flachendeckend fir
Osterreich bekannt und konnten angebracht werden.

Obendrein spielt hier auch noch die Messgenauigkeit eine Rolle. Hierbei kann
von einer Winkelmessgenauigkeit von +0,5“ bis £1“ ausgegangen werden.
Unter der Annahme von normalverteilten Messungen entspricht dies bei einer
Distanz von 10 km einer zufélligen Abweichung von ungefdhr 1 cm bis 2 cm.
Angewendet auf das Netz 1. Ordnung mit einer mittleren Seitenlange von rund
35 km ergeben sich daraus Ungenauigkeiten von 3 cm bis 7 cm.

Zu dieser Problematik kommt hinzu, dass bei der Erstellung des
Grundlagennetzes aufgrund der zur Verfligung stehenden
Berechnungshilfsmittel kein Ausgleich des gesamten Netzes in einem Guss
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maoglich war. Stattdessen konnten die einzelnen Dreiecke nur Schritt flr Schritt
bestimmt werden, wodurch es an den Nahtstellen der Berechnungseinheiten zu
gréfReren Spannungen kommen konnte.

Da das gesamte Festpunktfeld streng hierarchisch aufgebaut ist, wurden die
Punkte niedrigerer Ordnung in groReren Netzverbanden in das Ubergeordnete
Netz eingeschaltet. Dadurch wurden auch zwangsweise die Fehler bzw. die
Inhomogenitat des/der hierarchisch héheren Netze(s) auf die Punkte niedrigerer
Ordnung Ubertragen.

Doch obwohl die Triangulierungsnetze den eben erwdhnten Fehlereinflissen
unterlagen, entspricht das Grundlagennetz gro3tenteils auch noch den heutigen
Anforderungen, welche bei Arbeiten mit dem Kataster gefordert werden.

In Abbildung 21 ist ein Beispiel fir die Inhomogenitat des Grundlagennetzes
1. bis 5. Ordnung (TPs) zu sehen. Die geraden Linien stellen die Visuren der
Dreiecksvermaschung des Grundlagennetzes dar, wobei die Farben den
Mal3stab zwischen den TPs anzeigen (siehe Legende). In Pink sind die
Katastralgemeindegrenzen eingezeichnet. Zur besseren Visualisierung wurden
EPs in dieser Darstellung ausgeblendet. Es handelt sich hierbei um einen
Ausschnitt rund um die Gemeinde Ried im Zillertal in Tirol. Dabei wurde
bewusst ein Gebiet gewahlt, welches stark von der Inhomogenitat des
Festpunktfeldes betroffen ist. Dabei ist ersichtlich, dass sich die Inhomogenitat
vor allem auf das Tal der Region bezieht. Die umliegenden TPs sind
grof3tenteils relativ homogen zueinander. Dies kann u. a. darauf zurtickzufihren
sein, dass bei der Bestimmung der untergeordneten Netzpunkte im Tal keine
Korrekturen fur die Lotabweichungen von den exponierten Berg-TPs
angebracht wurden. Zu erwahnen ist jedoch, dass diese TPs im internen
Verwaltungssystem des BEV bereits neue, ausgeglichene Koordinaten haben
(Stichwort: ,gruner Kasten®, siehe Kapitel 4.3.4).
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Abbildung 21: Beispiel Inhomogenitét TPs,
Quelle: VA Graz (bearbeitet)

4.3.2 Bestimmung der EPs durch Luftbildauswertung

Die EPs stellen die Festpunkte 6. Ordnung dar und haben ihren Ursprung Mitte
des 20. Jahrhunderts als ein engmaschigeres Festpunktfeld gefordert wurde,
um bei Vermessungsarbeiten von der Methode der ,lokalen Anbindung®
wegzukommen. Dieses untergeordnete  Netz sollte dabei eine
Dreiecksseitenlange von rund 300 Meter aufweisen. Aufgrund dieser kurzen
Visuren und der daraus resultierenden hohen Anzahl an Punkten wurde die
Bestimmung der Punktkoordinaten durch photogrammetrische
Luftbildauswertung eingefuhrt.

Das Prinzip sei hierbei kurz erklart: Am Boden werden koordinativ bekannte
Punkte (Passpunkte bzw. Identpunkte) sowie die neu zu bestimmenden EPs
durch Signalisierung in der Stabilisierung so sichtbar gemacht, dass sie aus
mehreren hundert Metern Hohe erkennbar sind. Ein flugzeuggetragenes
Kamerasystem nimmt diese Szenerie aus der Luft auf. Anhand der Passpunkte
im Bild kann dieses entzerrt und georeferenziert werden, wodurch wiederum die
neu stabilisierten EPs koordinativ bestimmt werden kénnen. In einem lokalen
Gebiet mit vielen Punkten stellt die Befliegung somit gegentber der klassischen
terrestrischen Messmethode eine deutlich effizientere und somit
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kostengunstigere Variante dar. Das Problem hierbei war jedoch, dass dieses
Verfahren noch nicht ausgereift war: Die Kamerasysteme waren oft
unzureichend kalibriert, die Passpunkte ungenau bestimmt und die Entzerrung
wurde nachlassig durchgefuhrt. Bei spateren terrestrischen Nachmessungen
wurden Fehler im Bereich von mehreren Dezimetern aufgedeckt. Zusatzliches
Erschwernis ist, dass diese Foto-EPs unabhangig von dem bestehenden
Festpunktfeld ausgewertet wurden und somit keine Nachbarschaftsgenauigkeit
zu den nahe liegenden TPs aufweisen. Viele dieser photogrammetrisch
bestimmten Punkte wurden bereits mittels Tachymeter oder GNSS-LAsung
(Global Navigation Satellite System) Ubermessen und neu eingepasst oder
vermerkt, dass bereits neue Koordinaten vorhanden sind.

Folgende Abbildung 22 ist ahnlich zu interpretieren wie die zuvor dargestellte
Abbildung 21. Die geraden Linien stellen die Dreiecksvermaschung der TPs
dar, wobei die Farben den Mal3stab zwischen den Festpunkten signalisieren.
Aufgrund der bereits vorhandenen Inhomogenitat der Netze 1. bis 5. Ordnung
werden die Koordinaten in den Dreiecken zwischen den Festpunkten interpoliert
und mit denen der EPs verglichen. Daraus ergeben sich die Ungenauigkeiten
der EPs, welche in der Abbildung durch Pfeile dargestellt sind und je nach
GroRRenordnung farblich unterschieden werden, in Relation zu den umliegenden
TPs. In Pink sind die Katastralgemeindegrenzen eingezeichnet. In der
Visualisierung ist gut erkennbar, dass das Festpunktfeld 1. bis 5. Ordnung in
diesem Gebiet (Stadtgemeinde Gleisdorf, Steiermark) in sich sehr homogen ist,
was durch die grinen Verbindungslinien visualisiert wird. Zudem passen auch
einige EPs, sichtbar an den griinen Pfeilen, zu den Ubergeordneten Netzen.
Diese wurden entweder von Beginn an terrestrisch bestimmt oder wurden
spater ibermessen und nachgezogen. Bei den auffallig roten Pfeilen mit grof3en
Abweichungen handelt es sich um photogrammetrisch bestimmte EPs. Ein
leicht erkennbares Charakteristikum dieser Foto-EPs ist, dass die
Abweichungen ,kreuz und quer® zeigen, grofRe Abweichungen zu den
ubergeordneten Netzen aufweisen und keine Systematik dahinter erkennbar ist.
In der Abbildung sind Abweichungen zwischen den TPs und den Foto-EPs von
bis zu 12 cm erkennbar. In Extremfallen kdnnen diese Klaffungen jedoch bis zu
20 cm annehmen.
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Abbildung 22: Inhomogenitat durch Foto-EPs,
Quelle: VA Leibnitz

Hinzu kommt, dass bei der Stabilisierung der EPs meist auf eine unterirdische
Versicherung verzichtet wurde. Auch die Topographiemalle (Sperrmalie)
wurden oft nur mangelhaft aufgenommen, wodurch fur den
Vermessungsbefugten eine Aussage vor Ort, ob sich die Stabilisierung nun
verschoben hat oder ob der Punkt schlichtweg nur schlecht bestimmt wurde,
kaum moglich ist. Diese Information ist fir Vermessungsarbeiten im Kataster
jedoch von essentieller Bedeutung, um beurteilen zu kénnen, ob der Festpunkt
fur einen Anschluss verwendet werden kann oder nicht.

4.3.3 Inhomogenitat durch Bodenbewegungen

Wie schon in Kapitel 4.1.1 kurz erwdhnt, sind Bodenbewegungen ein
problematisches Thema fir den Kataster in Osterreich. Diese dirfen im
Festpunktfeld keinesfalls vernachlassigt werden, da von diesen Punkten die
Grenzpunkte der Katastralmappe abgeleitet werden. Eine unbemerkte bzw.
unbericksichtigte Verschiebung eines Festpunktes flihrt bei einer Vermessung
im Kataster zu einer falschen Grenzfeststellung. Aufgrund von sowohl
Erfahrungen als auch Untersuchungen der VA sind Rutschgebiete meist als
solche bekannt und deklariert. In der VermV wird dazu folgendes unter § 15 Z 2
festgehalten:
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Befinden sich unter den vier nachstgelegenen Festpunkten solche
mit dem Punkthinweis ,R“ gemé&l3 § 1 Z 16 lit. a oder Festpunkte mit
vermuteter Bodenbewegung, so sind mindestens zwei davon als
Kontrollpunkte zur Dokumentation der Bodenbewegung
mitzumessen. In diesem Fall ist fur den Anschluss an das
Festpunktfeld gemalR 8§ 3 das Vermessungsgebiet so weit
auszudehnen, bis die erforderliche Anzahl stabiler Festpunkte
gemafl 8 1 Z 5 lit. a erreicht ist.

[RIS VermV]

In Abbildung 23 sind inhomogene EPs aufgrund von Bodenbewegungen
dargestellt. Die Zeichenerklarung ist hierbei gleich wie bei Abbildung 22: Die
geraden Linien reprasentieren die Visuren und den Malistab der TPs
untereinander, die Pfeile symbolisieren die EPs und deren dazugehorige
Klaffungen zu den TPs.
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Abbildung 23: Inhomogenitat durch Rutschung,
Quelle: VA Leibnitz

Obige lllustration zeigt einen Ausschnitt der Gemeinde Laterns in Vorarlberg.
Hierbei sind mittig mehrere EPs erkennbar, welche erhebliche Verschiebungen
in eine Richtung aufweisen und dabei in sich auf wenige Zentimeter homogen
bleiben. Diese Systematik ist ein zuverlassiges Charakteristikum um auf
Bodenbewegungen schliel3en zu kdnnen. In diesem Beispiel sind zwischen TPs
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und EPs Klaffungen im Bereich von 10 cm bis 14 cm erkennbar. In Einzelféllen
kobnnen diese jedoch noch hoher ausfallen. Daher werden im
Punktverwaltungssystem des BEV und der VA Festpunkte, welche durch
Bodenbewegungen beeinflusst werden, gesondert mit dem Indikator ,R"
ausgewiesen.

Die Problematik der Bodenbewegungen ist nur schwer in den Griff zu
bekommen. Einerseits kann man einen Rutschhang nicht (mit vertretbarem
Aufwand) stabilisieren und anderseits ist es auch nicht tragbar, diesen
kontinuierlich zu Uberwachen und den Kataster standig nachzuziehen. Das BEV
unternimmt daher grof3e Anstrengungen um diesen Vorgang einheitlich und
langfristig 16sen zu kénnen. Diesen Prozess detaillierter zu untersuchen wirde
jedoch den Umfang dieser Arbeit sprengen. Hierzu sei an dieser Stelle auf die
Diplomarbeiten von [Vallazza, 2015] und [Rieder, 2017], welche sich diesem
Thema widmen, verwiesen.

4.3.4 Generationsproblematik

Fur den Kataster stellt die Inhomogenitat des Festpunktfeldes in Verbindung mit
der Vorgehensweise des ,grinen Kasten“ ein weiteres Problem dar. Diese sieht
namlich vor, dass neu berechnete Punktkoordinaten der VA oder des BEV
zunachst nur intern im PVS gefihrt werden (ehemals in einem grinen Kasten
gesammelt, daher der Name) und erst bei einer groBeren Stickzahl in das
Festpunktfeld eingearbeitet und dem IKV zuganglich gemacht werden. Der
Vorteil dabei liegt darin, dass nicht fir jeden neu bestimmten Festpunkt der
Kataster nachgezogen werden muss, was einem unverhaltnismaiig hohen
Aufwand entsprechen wirde. Diese scharfe Trennung zwischen alten und
neuen Punktkoordinaten wurde jedoch nicht immer streng eingehalten. Daher
entwickelten sich in der Vergangenheit in einigen Gebieten Problemzonen, in
denen inhomogene Landessysteme vorhanden sind, welche sich aus den
neuen Koordinaten der Triangulierungspunkte, vermischt mit den alten nicht
nachgezogenen Einschalt- bzw. Grenzpunkten, bilden. Regionen, welche die
eben erwahnte Problematik betrifft, sind vor allem in den der VA Rohrbach,
Baden und Leibnitz zustandigen KGs zu finden [Hoffmann et al., 2014: S. 8].

Zusammenfassend kann somit gesagt werden, dass Gebiete, in denen die
Inhomogenitat des  Festpunktfeldes  starker ausgepréagt ist, die
Wahrscheinlichkeit einer schlechten Katastralmappe zunimmt. Wie schon
erwahnt, spielen da das Wissen und die Erfahrung der Vermessungsbefugten
einen entscheidenden Faktor, um richtig entscheiden zu kodnnen, wie die
Vermessungstatigkeit im Kataster am besten an das Festpunktfeld
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angeschlossen wird. Dabei muss auch differenziert werden, ob sich die
Stabilisierung eines Festpunktes verschoben hat und er dadurch grol3ere
Klaffungen zu den Punkten in der Umgebung aufweist, oder ob das
Festpunktfeld in diesem Bereich schlichtweg inhomogen aber dennoch
zweckentsprechend ist.

Abschlielend sei nochmals gesagt, dass dem BEV der Umstand des
inhomogenen Festpunktfeldes durchaus bewusst ist und es versucht, dieser
Gegebenheit entgegen zu wirken. Federfiihrend sei in diesem Zusammenhang
das VA Leibnitz erwéhnt, von welchem auch die Datensatze fir die Abbildung
21 bis Abbildung 23 stammen. Die Schwierigkeit hierbei ist jedoch nicht die
bundesweite Homogenisierung des Festpunktfeldes, was mit dem heutigen
Stand der Technik und den zur Verfigung stehenden Rechenalgorithmen
Jrelativ leicht” zu I6sen ware, sondern die darauf folgende Nachziehung des
Katasters. Hierbei muss bei korrekter Handhabung jeder Grenzpunkt auf
dessen Entstehung untersucht und unter Berucksichtigung dieses Hintergrunds
in der Katastralmappe korrigiert werden. Aufgrund der Ressourcenknappheit,
mit dem das BEV und die VA bereits seit Jahren zu kampfen haben, sind eine
bundesweite Homogenisierung des Festpunktfeldes und die in weiterer Folge
dadurch notwendige Nachziehung der DKM in naher Zukunft wohl nicht
realisierbar.

4.3.5 Mdogliche Erweiterung durch Analyse von VHWSs

Eine Erschwernis beim Detektieren von Problemregionen, welche durch ein
inhomogenes Festpunktfeld entstanden sind, ist die groRteils relativ geringe
GroRRe (bis zu 20 cm) dieser Inhomogenitaten. Die Festpunktverschiebungen
bewegen sich damit im Bereich der Fehlertoleranz gemald der alteren
Versionen der Vermessungsverordnung. Aufgrund der geringen Auflésung der
zur Verfugung stehenden Luftbilder kénnen diese auch nicht als zusatzliche
Hilfestellung fir die Untersuchung dieser Problemgebiete hinzugezogen
werden.

Um dennoch eine Aussage treffen zu kdnnen, ob und wie stark einzelne
Gebiete der Katastralmappe von einem inhomogenen Festpunktfeld betroffen
sind, kann eine Analyse der VHWs in vermeintlichen Problemgebieten
vorgenommen werden. Die Untersuchung der Grenzpunkte auf unterschiedliche
Anschlisse bei den einzelnen Vermessungen kann Aufschluss dartber liefern,
wie stark sich ein inhomogenes Festpunktfeld letztlich auch auf die DKM
auswirkt. Sollte sich dabei herausstellen, dass in einem Gebiet mit
inhomogenen Festpunkten bei Vermessungen oft unterschiedliche Anschliisse
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an das Festpunktfeld gewahlt wurden, ist die Wahrscheinlichkeit héher, dass es
sich hierbei auch um eine inhomogene Katastralmappe handelt. Um dies flr
groRere Gebiete mit vertretbarem Aufwand bewerkstelligen zu kdénnen, ware
jedoch eine einheitliche digitale Aufbereitung der betroffenen VHWs notwendig.
Folglich kénnten anhand eines Algorithmus die Anschlisse samtlicher digital
aufbereiteten Vermessungen analysiert werden. Darlber hinaus ware damit
auch eine erleichterte Nachziehung der Katastralmappe bei Anderungen von
Festpunktkoordinaten denkbar.

Der Nachteil hierbei ist die vorherige Digitalisierung der VHWSs in geeigneten
Datenbanken. Hierfir mussten fir betroffene Gebiete unzahlige Geschaftsfalle
untersucht werden. Es kann somit davon ausgegangen werden, dass der
daraus zu ziehende Nutzen den notwendigen Aufwand nicht decken wiurde.

4.4 Anzahl der MBs und QVs

Eine Planbescheinigung (8 39 VermG) fiur Teilungsplane bzw. eine
Umwandlung eines Grundstiicks vom Grundsteuer- in den Grenzkataster auf
Antrag (8 17 Z 1 VermG) kann nur genehmigt werden, wenn diese sich auf eine
nominell richtige Katastralmappe beziehen. Sollte sich bei
Vermessungsarbeiten herausstellen, dass sich der Grenzverlauf in der Natur
nicht mit dem in der DKM deckt, muss dieser zunachst berichtigt werden. MBs
und QVs (siehe Kapitel 2.5) bilden die Grundgeruste hierfir. Mithilfe dieser
gesetzlichen Mittel werden falsche Grenzverlaufe, welche aufgrund von
fehlerhaften Gegebenheiten entstanden sind, anhand neuer Plane in der
Katastralmappe Kkorrigiert. Diese kénnen aber auch gesondert durchgefiuhrt
werden und muissen nicht zwangsweise mit einer Umwandlung oder einem
Teilungsplan in Verbindung stehen. Durch die Analyse der Anzahl an MBs und
QVs in einem abgegrenzten Gebiet kénnen somit Schlussfolgerungen auf den
Qualitatszustand der DKM gezogen werden.

Da davon auszugehen ist, dass in einem dichter besiedelten Gebiet mehr
Vermessungen stattfinden, fallen dort in der Regel auch mehr MBs an. Eine
alleinige Betrachtung der Summe aus MBs und QVs ware somit nicht sinnvoll.
Hingegen ist die Untersuchung des Verhéltnisses aus der Gesamtanzahl an
betroffenen Geschaftsfallen zur Anzahl an MBs und QVs in einem
abgegrenzten Gebiet (z. B. einer KG) zielfihrend.

Verhaltnis = Summe MBs und QV's 4.4.1)
CTRANIS = Gesamtanzahl Geschiftsfille o
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Aus dieser Verhaltniszahl kdnnen Rickschlisse auf den Qualitatszustand der
zu untersuchenden KG gezogen werden: Je weiter sich der Wert 1 annéhert,
desto mehr MBs und QVs wurden relativ zur Gesamtanzahl der Geschaftsfalle
durchgefiihrt und desto eher kann von einem schlechten Zustand der
Katastralmappe ausgegangen werden. Sollte der Wert hingegen eher gegen 0
gehen, kann dies auf einen guten Qualitatszustand der betroffenen KG
zuriickzufiihren sein.

Prinzipiell wirde es fur obige Formel keinen Unterschied machen, ob im Nenner
die Gesamtanzahl der Geschéftsfalle steht oder nur die Summe der
Planberichtigungen und der Umwandlungen auf Antrag. Das Verhaltnis ware
bei beiden Varianten reprasentativ. Der Vorteil der vorgestellten Formel ist,
dass das Verhaltnis zwischen 0 und 1 liegt. Bei der zweiten Variante liegt der
Bereich zwischen 0 und Unendlich, was fur eine Klassendefinition
umstandlicher ware. Im Extremfall wére dabei auch eine Division durch O
maglich.

Diese Analyse weist jedoch zwei Schwachstellen auf:

Zunachst kann dabei nicht beriicksichtigt werden, wie stark eine MB oder QV
die DKM beeinflusst. Wird dadurch nur ein Grenzpunkt koordinativ um 10 cm
verschoben oder sind es 20 Grenzpunkte um je einen Meter? Beide Falle waren
in je einem Geschéftsfall mdglich. Erst eine detaillierte Untersuchung eines
jeden Planes wirde die Auswirkungen zum Vorschein bringen, was indes
einem unverhaltnismafig hohen Aufwand entsprechen wirde.

Das zweite Manko findet sich im VermG § 39 Abs. 1 zur Planbescheinigung
wieder:

Plane der im 8 1 Abs. 1 Z 1, 3 und 4 sowie Abs. 2 des
Liegenschaftsteilungsgesetzes  bezeichneten  Personen  oder
Dienststellen bedurfen zu ihrer grundbtcherlichen Durchfihrung
einer Bescheinigung des Vermessungsamtes, die innerhalb von 18
Monaten vor dem Einlangen des Antrages auf Verblcherung beim
Grundbuchsgericht erteilt worden ist.

[RIS VermG]

Die Planbescheinigung ist nur 18 Monate nach Ausstellung gultig. Sollte diese
in diesem Zeitraum nicht grundbicherlich durchgefiihrt werden, erlischt diese.
Bei einer moglichen neuerlichen Durchfiihrung muss die Planbescheinigung
vom VA neu ausgestellt werden, was wiederum einem neu angelegten
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Geschaftsfall entspricht. Dabei wird bei der urspriinglichen Bescheinigung
jedoch kein Verweis o. &. angelegt, dass diese nichtig war. Im Extremfall kann
es auch vorkommen, dass ein und derselbe Plan viermal bescheinigt wird,
wodurch wiederum das Ergebnis dieser Untersuchung verfalscht wird.
Empirische Untersuchungen haben gezeigt, dass rund 10 % der Plane, fur
welche bereits eine Planbescheinigung ausgestellt wurde, nicht grundbicherlich
durchgefthrt werden.

4.4.1 Analyse des Vermessungssprengels Graz

Um diese Methode ndher zu untersuchen, wurden vom VA Graz listenhaft
folgende Geschaftsfalle fur den gesamten Vermessungssprengel fur den
Zeitraum vom 01. 11. 2015 bis 31. 08. 2017 bereitgestellt:

e Planbescheinigung

e Planbescheinigung aufgrund agrarischer Operation

e Umwandlung auf Antrag

e Mappenberichtigung extern

e Mappenberichtigung intern

e Qualitatsverbesserung

Die Daten enthalten Informationen Uber die Geschaftsfallnummer, die Art des
Geschaftsfalles, das Eingangsdatum und um welche KG es sich dabei handelt
(siehe Tabelle 10). Fur den angegebenen Zeitraum sind das insgesamt 2.152
Geschaftsfalle.

Tabelle 10: Beispieldatensatz Geschéftsfalle,
Quelle: VA Graz

GF Nr. GF-Typ Eing. Dat. KG
128/2016/63 | Mappenberichtigung extern (85225 | 4 41 5016 | 63 324
VermG)
759/2016/63 |  lanbescheinigung (Agrarische | 1 ) 5516 | 63324
Operation)

1948/2016/63 | Planbescheinigung (839 VermG) 31.03.2016 | 63 324
Qualitatsverbesserung (852 Z7

3017/2016/63 24.10.2016 | 63 324
VermG)

2832/2016/63 | Umwandlung auf Antrag (817 21 | 14 145016 | 63 326
VermG)

706/2016/63 Mappe”be”cr{}'gﬁgg)'mem (85225 | 19 03.2016 | 63 358

Um die Analyse mdglichst effizient durchfiihren zu kénnen, wurden die Daten in
Matlab eingelesen und mit Hilfe eines selbst erstellten Algorithmus aufbereitet
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(siehe Anhang C). In diesem wird fir jede KG ausgewertet (Beispieldatensatz
siehe Tabelle 11)
e wie viele Geschaftsféalle es von jeder vorkommenden Kategorie gibt,
e wie viele Geschaftsfalle insgesamt vorgekommen sind,
e wie viele MBs und QVs sind es in Summe und
e wie ist das Verhaltnis der Summe aus MBs und QVs zur Gesamtanzahl
von Geschaftsfallen.

Tabelle 11: Beispieldatensatz des Auswertungsalgorithmus

MB | MB F MBs +
KG PB | PB (AQ) | UaA ext. | int. Qv Gecs;amt Q\fs v

63333| 6 0 0 0 0 0 6 0 0,00
63 281 | 55 0 3 14 0 | 13 85 27 0,32
63354 | 2 0 0 6 0 0 8 6 0,75

PB ... Planbescheinigung

PB (AO) ... Planbescheinigung (Agrarische Operation)

UaA ... Umwandlung auf Antrag

MB ext. ... Mappenberichtigung extern

MBint. ... Mappenberichtigung intern

Qv ... Qualitatsverbesserung

Vv ... Verhéltniszahl

In obiger Tabelle sind beispielhaft drei KGs angegeben. Zunéachst sei die KG
Kdppling (63 333) angeflhrt. Diese weist fir den zu untersuchenden Zeitraum
sechs Planbescheinigungen und keine MBs oder QVs auf. Somit kann anhand
dieser Analysemethode von einem guten Qualitatszustand ausgegangen
werden. Weitergehende Betrachtungen zeigen, dass die KG bereits zu ca.
einem Drittel dem Grenzkataster einverleibt wurde, was einem relativ hohen
Anteil entspricht und somit ebenfalls als Indiz fur eine qualitativ gute
Katastralmappe dient. Bei der KG Seiersberg (63 281) handelt es sich um eine
KG mit einer vergleichsweisen hohen Anzahl an Grundsticken.
Dementsprechend viele Geschaftsfalle finden sich hier fur den zu
analysierenden Zeitraum. Mit einem Verhaltniswert von 0,32 kann dabei von
einem guten bis mittelmaligen Qualitdtszustand der Katastralmappe
ausgegangen werden. Zuletzt sei noch die KG Ral3berg (63 354) angeflhrt,
welche kaum Grundsticke im Grenzkataster aufweist und hauptsachlich aus
land- und forstwirtschaftlichen Nutzflachen besteht. Dies lasst bereits vermuten,
dass es sich hierbei um eine Katastralmappe mit verminderter Gute handelt.
Die Analyse unterstreicht diese Vermutung mit einem schlechten Verhaltniswert
von 0,75.
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Anhand des knapp zweijahrigen Untersuchungszeitraumes sind auch einige
KGs ohne bzw. mit nur einer niedrigen Anzahl an Geschéftsfallen vorhanden.
Hierbei kann durch die Analysemethode keine reprasentative Verhéltniszahl
generiert werden. Abhilfe ware durch eine Ausdehnung des zu analysierenden
Zeitraums maglich.

Abbildung 24 zeigt die Verteilung der Verhaltniswerte aller KGs des
Vermessungsbezirkes Graz in einem Histogramm. Aus Sicht des BEV ware
hierbei eine moglichst groRBe Haufung der Verhaltniswerte um O
winschenswert. Es ist jedoch erkennbar, dass von einer Normalverteilung der
Haufigkeiten mit einem leicht dezentralen Mittlerwert ausgegangen werden
kann. Lediglich die Verhaltniswerte 0 und 1 entsprechen dieser nicht, jedoch
handelt es sich hierbei meist um KGs mit nur einem Geschéftsfall, welcher
entweder einer Planbescheinigung (Verhaltnis = 0) oder einer MB bzw. QV
(Verhaltnis = 1) entspricht.

Analyse der KGs des Vermessungsbezirkes Graz
50
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Abbildung 24: Histogramm aller KGs,
Quelle: eigene Darstellung

4.5 Verhaltnis koordinativer Grenzpunkte zur Gesamtanzahl

Ein weiterer Punkt, um eine Aussage Uber die Qualitat der Katastralmappe
treffen zu konnen, ist die Analyse der vorhandenen Grenzpunkte in einem
abgegrenzten Gebiet. Dabei muss zunachst geklart werden, welche Arten von
Grenzpunkten in der DKM mdglich sind. Als Beispiel soll hierfiir Abbildung 25
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dienen. Dargestellt wird ein Ausschnitt der KG Jakomini (63 106) in der
Steiermark:

o Die roten Pfeile zeigen grafische Grenzpunkte an, welche keiner neueren
Vermessung unterliegen und somit noch aus der Urmappe stammen.
Meist sind diese ohne Kennzeichnung. Es ist mit einer verminderten
Genauigkeit des Punktes zu rechnen.

e Fur die Grenzpunkte mit den orangen Pfeilen gilt ahnliches. Diese
stammen in der Regel auch noch aus der Urmappe, jedoch sollte sich
hier eine Kennzeichnung des Grenzpunktes finden. Die koordinativen
Angaben dieser Punkte sind ebenfalls mit VVorsicht zu handhaben.

e Die gelben Pfeile deuten auf Grenzpunkte mit Punktnummer. Diese
unterliegen einer neueren Vermessung, welche an das Festpunktfeld
angeschlossen wurde und somit koordinativ eindeutig festgelegt sind.
Die Genauigkeit unterliegt den gesetzlichen Vorgaben der bei der
Entstehung gultigen Rechtsvorschrift. Das ,x“ zeigt an, dass es sich
hierbei um einen Punkt auf einem Bauwerk handelt und somit keine
eigene Kennzeichnung vorliegt.

e Die Grenzpunkte, welche von den blauen Pfeilen angezeigt werden,
weisen dieselben Charakteristika auf, wie die zuvor erwahnten. Einziger
Unterschied liegt an der eigenen Kennzeichnung der Grenzpunkte.
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Abbildung 25: Belsp|el Grenzpunkte
Quelle: GIS-Steiermark (bearbeitet)

Infolgedessen kann das Verhaltnis der gesamten Anzahl an Grenzpunkten,
welche sich aus den Stitzstellen der DKM ergeben, zu den vermessenen
Grenzpunkten, welche wiederum den Grenzpunkten mit amtlicher
Punktnummer entsprechen, in einem abgegrenzten Gebiet (z. B. einer KG) zur
Qualitatsbeurteilung der Katastralmappe herangezogen werden.
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o Grenzpunkte ohne amtlicher Punktnummer
Verhiltnis = (4.5.1)
Gesamtanzahl Grenzpunkte

Aus dieser Verhaltniszahl lassen sich Ruckschlisse auf die Qualitat der
Katastralmappe des zu untersuchenden Gebiets ziehen: je weiter sich das
Verhéltnis dem Wert 0 ndhert, desto eher kann davon ausgegangen werden,
dass sich der Soll- und der Ist-Zustand der DKM decken. Eine Ausweitung
dieser Analyse von einer KG auf das gesamte Bundesgebiet sollte in weiterer
Folge, aufgrund der vorliegenden digitalen Daten, mit Uberschaubarem
Aufwand realisierbar sein.

Anmerkung zu obiger Formel: Grundsatzlich kénnte im Zahler auch die Anzahl
der Grenzpunkte mit amtlicher Punkthummer stehen. Begrindung fur diese
Variante ist, dass es damit mit dem Verhaltniswert der MBs und QVs (siehe
Kapitel 4.4) konsistent ist, in welchem ebenfalls 0 fir ,gut‘ und 1 fir ,schlecht"
steht.

Nach Rucksprache mit dem VA Graz konnte in Erfahrung gebracht werden,
dass das Auslesen der Anzahl der Grenzpunkte mit Punktnummer pro KG
bereits moglich ist. Die Gesamtanzahl der Grenzpunkte eines abgegrenzten
Gebiets kann per derzeitigem Stand jedoch nicht automatisch aus der DKM
abgefragt werden. Diese mussten aktuell noch ,per Hand“ aus der DKM
ausgelesen werden. Hierzu wurde jedoch vom BEV und dem VA Graz ein
Projekt an die Firma SynerGIS Ubergeben, welches u. a. genau diese
Untersuchungen mdoglich machen sollen. Dabei soll auch ermdglicht werden,
die Gebiete kleinrdumiger als nur katastralgemeindeweise abzufragen, um so
eine gezieltere Suche nach Schwachstellen in der DKM bewerkstelligen zu
konnen. Mit der Fertigstellung dieses Vorhabens ist laut dem VA Graz im
Kalenderjahr 2018 zu rechnen.

Abbildung 26 soll unter Zuhilfenahme eines georeferenzierten Orthofotos
exemplarisch aufzeigen, zu welchen Auswirkungen es in Gebieten ohne neu
vermessenen Grenzen kommen kann. Als Beispiel wurde hierfur ein Ausschnitt
der KG Klochberg (66 340) in der Steiermark gewahlt. Bei den dargestellten
Ackerflachen ist es zunachst nicht unublich, dass Nutzungsgrenzen nicht mit
den Grundsticksgrenzen ubereinstimmen, da oft mehrere Parzellen dem
gleichen Eigentumer gehdren. Auffallig hingegen ist das Grundstick 1130/2.
Bei diesem ist anhand des Luftbildes gut erkennbar, dass es in der
Katastralmappe wohl falsch dargestellt wird und vermutlich auf dem rot
dargestellten Bereich zu liegen kommt. Dabei liegt eine Verschiebung von rund
zwolf Meter zu Grunde. Daraus kann gefolgert werden, dass auch die Grenzen
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umliegender Parzellen in der DKM falsch angezeigt werden. Die mit blauen
Kreisen hervorgehobenen Grenzpunkte mit amtlicher Punktnummer stimmen
hingegen, wie auch zu erwarten war, sehr gut mit den Nutzungsgrenzen,
welche anhand des Orthofotos erkennbar sind, Gberein.

Abbildung 26: kaum amtliche GPs,
Quelle: GIS-Steiermark (bearbeitet)

Als Gegenstick zu obiger Darstellung soll Abbildung 27 aufzeigen, wie gut sich
die DKM und ein georeferenziertes Orthofoto in einem Gebiet mit einer hohen
Anzahl an amtlichen Grenzpunkten decken. Um einen zuléassigen Vergleich zu
gewabhrleisten, wurde wiederum ein Ausschnitt mit hauptsachlich Ackerflache
gewahlt. Dieser findet sich in der KG Seiersberg (63 281) in der Steiermark.
Anhand des Orthofotos ist erkennbar, wie gut die Nutzungsgrenzen mit den
Grundstiicksgrenzen Ubereinstimmen. Dies ist einerseits an den Grenzen der
Ackerflachen untereinander gut erkennbar, andererseits auch westlich und
dstlich an den Enden der Parzellen. Wiederum gilt jedoch, wie auch schon bei
vorheriger Abbildung erwéahnt, dass mehrere Grundsticke vom selben
Eigentimer oft zu einer Ackerflache zusammengelegt werden (siehe z. B.
Grundstiick 254/1, 255/2 und 258/2). Dies hat den Hintergrund einer erhdhten
Wirtschaftlichkeit fir den Besitzer und hat nichts mit einer falschen Darstellung
des Grenzverlaufs in der DKM zu tun.
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Quelle: GIS-Steiermark

4.5.1 Relation von Grundsteuer- zu Grenzkatastergrundstiicken

Eine davon abgeleitete und vereinfachte Form dieser Analyse wéare die Relation
zwischen der Anzahl an Grundsteuer- und Grenzkatastergrundstiicken in einem
abgegrenzten Gebiet zu untersuchen. Dadurch lassen sich ebenfalls
Ruckschlisse auf den Qualitdtszustand der Katastralmappe ziehen: je mehr
Grundstlicke bereits dem Grenzkataster einverleibt wurden, desto eher kann
von einer genauen DKM ausgegangen werden.

Der Vorteil in Bezug auf die zuvor vorgestellte Untersuchung ist, dass diese
Analyse bereits mit den implementierten Abfragemoglichkeiten des BEV und
der VA fir einzelne KGs moglich ist. Hierzu sind somit keine weiteren
vorherigen MalRhahmen nétig.

Ein grof3er Nachteil Uberwiegt jedoch den Vorteil dieser Analysemethode: Um
ein Grundstick dem Grenzkataster einverleiben zu kdnnen, missen die im
Kapitel 2.4.1 vorgestellten Formvorschriften eingehalten werden. In diesem
Zusammenhang ist vor allem von Bedeutung, dass ein Grundstlick zur Ganze
vermessen sein muss, um es vom Grundsteuer- in den Grenzkataster
Uberfihren zu konnen. Sollten Grundstliicke nur teilweise neu vermessen
worden sein und Grenzpunkte mit amtlicher Punktnummer beinhalten, wirden
diese, aufgrund der fehlenden Zugehdrigkeit zum Grenzkataster, das Verhaltnis
negativ beeinflussen und somit die zu erwartende Gite der Katastralmappe
verschlechtern. Eine Moglichkeit dies auszugleichen, waren empirische
Untersuchungen, ob sich Aussagen daruber treffen lassen, wie viele
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Grenzpunkte mit amtlicher Nummer nicht zu Grenzkatastergrundstiicken
gehoren. Sollte hierbei eine Korrelation feststellbar sein, kénnte dieser Faktor
bei der Bestimmung der Verhaltniszahl angebracht werden. Weitere
Uberlegungen hierzu sind jedoch spéatestens durch die zuvor erwahnte
Implementierung zusatzlicher Abfragemadglichkeiten in der DKM durch die Firma
SynerGIS obsolet.

4.6 Anforderungen an den Kataster

Um beurteilen zu kdnnen, ob es Uberhaupt notwendig ist, eine ganze
Katastralgemeinde bzw. Teile davon mittels ANA-Verfahren neu zu vermessen,
missen auch die Anforderungen, welche von unterschiedlichen Personen oder
Institutionen an den Kataster gestellt werden, untersucht werden. Hierbei kann
zwischen drei Gruppen unterschieden werden:
1. Welche Genauigkeitsanforderungen gibt die Rechtsvorschrift der
Vermessungsverordnung vor?
2. Welche Genauigkeit wird von den Eigentimern erwartet?
3. Welche Anforderungen werden bei groReren Baustellen, bei welchen
Grundstiicksgrenzen berucksichtigt werden mussen, bendtigt?

4.6.1 Rechtsvorschrift Vermessungsverordnung

In der Rechtsvorschrift fir Vermessungsverordnung 2016 gibt es nur
Vorschriften  fur neu bestimmte  Grenzpunkte, welche bei den
Genauigkeitsanforderungen laut 8 6 Abs. 2 folgendes erftillen missen:

Die Bestimmung der Grenzpunkte ist so vorzunehmen, dass bei der
Kontrollmessung eine maximale Abweichung von 5 cm in der Lage
nicht tberschritten wird.

[RIS VermV]

Eine bundesweit gultige und gesetzlich festgelegte Genauigkeitsangabe zu den
Angaben in der Katastralmappe kann, aufgrund der in den Kapiteln 4.2 und 4.3
vorgestellten Problemzonen, nicht erfolgen. Eine rechtsverbindliche Sicherung
der Eigentumsgrenzen ist nur dann gegeben, wenn ein Grundstiick bereits dem
Grenzkataster einverleibt wurde (siehe Kapitel 2.4 und 3.4.3). Diese
Grenzpunkte kdnnen auch bei einer mdglichen Vernichtung oder Verschiebung
eines oder mehrerer Grenzzeichen mit einer Genauigkeit von mindestens 5 cm
wiederhergestellt werden.
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Dabei ist die nach dieser Rechtsvorschrift einzuhaltende Genauigkeit fir die
durchschnittlichen Anforderungen des Rechts- und Grundsticksverkehrs
zweckmalRig. Es ist nicht notwendig, eine technisch madgliche erreichbare
Messgenauigkeit vorzuschreiben, sondern die Einhaltung derjenigen
Genauigkeit, die mit angemessenem Aufwand und gewissenhafter Arbeit und
den ublicherweise zum Einsatz kommenden Messgeraten und -methoden
erreicht werden kann. Die Zuldssigkeit dieser Abweichungen stellt keine
rechtlichen Bedenken dar, da sie dadurch begriindet werden kann, dass durch
die geschichtliche Entwicklung des Katasters mit zumutbarem Aufwand keine
genaueren Punktbestimmungen erreicht werden koénnen [Twaroch, 2017:
S. 200].

4.6.2 Genauigkeitsanforderungen der Eigenttiimer

Die Genauigkeitsanforderungen, welche ein Eigentimer an den Kataster stellt,
sind je nach Grund und Boden unterschiedlich. Dabei muss differenziert
werden, was der Nutzen einer bestimmten Parzelle ist. Handelt es sich dabei
um Ackerflache oder um bewaldetes Gebiet, ist die notwendige Genauigkeit der
Katastralmappe geringer. Hierbei ist auch der mdgliche finanzielle Schaden,
welcher eine falsch gezogene Abgrenzung benachbarter Grundstticke mit sich
bringen wirde, verhaltnismafig gering.

Sollte hingegen beispielsweise ein Bauwerk madglichst nahe an einer
Grundstiicksgrenze errichtet werden, unterliegt diese Baulichkeit bestimmten
gesetzlichen Bauordnungen, welche den mindestens einzuhaltenden Abstand
zur Grenze vorschreiben. In diesem Fall sind die Anforderungen an die
Genauigkeit des Katasters deutlich héher, da Zentimeter Gber einen rechtlich
gesicherten bzw. widerrechtlichen Bau entscheiden. Daher ist es bei solchen
Vorhaben auch Ublich, sollte keine neuere Vermessung vorliegen, dass das
Grundstiick zunachst von einem IKV vermessen und flr gewdhnlich folglich
dem Grenzkataster einverleibt wird. Dadurch treffen die im Kapitel 4.6.1
angefuhrten gesetzlichen Bestimmungen beziglich der Genauigkeit des
Katasters jedenfalls zu und das neu errichtete Bauwerk ist gegen die in der
Katastralmappe maoglicherweise zuvor falsch eingetragenen
Grundstuicksgrenzen und den damit u. U. verbundenen gesetzeswidrigen
Bauabstanden bestmadglich geschiitzt.

Zusammenfassend kann somit gesagt werden, dass die
Qualitdtsanforderungen bei Parzellen, welche als Bauland gewidmet sind,
deutlich hoher sind als bei anderen Nutzungsarten. Die Genauigkeit sollte in
solchen Fallen jener des Grenzkatasters entsprechen. Bei Grundstlicken,
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welche land- oder forstwirtschaftichen Nutzen haben, sind solche
Anforderungen, aufgrund des verhaltnismélRig geringen Wertes, nicht zwingend
notwendig.

4.6.3 Anforderungen bei Planungsarbeiten

Bei vielen groRen Bauprojekten ist es ebenfalls wichtig, den Grenzverlauf der
betroffenen Grundsticke zu kennen. Allen voran seien hier Bauvorhaben
erwahnt, welche die Erweiterung der Infrastruktur betreffen. Beispielhaft kann
der Ausbau von Uber- und unterirdischen Leitungen, wie z. B. Wasser-, Kanal-
oder Stromleitungen, oder die Erweiterung von Verkehrswegen erwahnt
werden. Diese erstrecken sich Uber unzahlige Grundstiicke, welche meist nicht
im Besitz der zustandigen Betreiber sind. Somit muss im Vorfeld abgeklart
werden, welche Parzellen bzw. welche Teile einer Parzelle von den
Bauarbeiten betroffen sein werden. Diese werden folglich in der Regel von den
Grundstiickseigentimern  abgelost oder es werden  Servitutsrechte
ausgehandelt.

Die Schwierigkeit in Bezug auf den Kataster ist, dass solche Projekte meist
entlang von Grundstiicksgrenzen geplant werden. Das hat den Vorteil, dass
einerseits mit einer geringen Anzahl an Eigentimern verhandelt und
andererseits moglichst wenig Flache abgelost werden muss. Im Umkehrschluss
bedeutet dies jedoch, dass das Bauvorhaben keinesfalls Uber
Nachbargrundstiicke verlaufen darf. Um das bewerkstelligen zu kénnen, ware
im Vorfeld bei den Planungsarbeiten eine DKM mit einer gewissen Genauigkeit
als Grundlage erforderlich.

Im Zuge der Recherchen wurden somit verschiedene Unternehmen, welche in
dieser Branche tatig sind, kontaktiert, um in Erfahrung zu bringen, welche
Genauigkeitsanforderungen bei Planungsarbeiten mit der Katastralmappe
bendtigt werden. Dabei stellte sich heraus, dass den zustandigen
Planungsbiros die Ungenauigkeiten der Katastralmappe durchaus bekannt
sind. Diese verlassen sich daher nicht auf die koordinativen Angaben der DKM
bzw. stellen prinzipiell keine  Genauigkeitsanforderungen an die
Katastralmappe. Aus den Gesprachen mit den zustandigen Personen ging
hingegen auch hervor, dass eine DKM, auf deren Angaben ganzlich mit einer
vorgegeben gesetzlichen Genauigkeit (Grenzkataster: 5 c¢cm) vertraut werden
kénnte, groRen Anklang finden wirde, da es die Arbeiten bei der Planung
erleichtern wirde.
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5 Anwendungsmaoéglichkeit

Um die in Kapitel 4 vorgestellten Qualitatsuntersuchungen sinnvoll anwenden
zu konnen, sollten diese bei der Analyse der Katastralmappe nicht einzeln
betrachtet werden, sondern als Ebenen, welche Ubereinander gelegt werden
konnen. Dabei ist auch eine Gewichtung der einzelnen Methoden
empfehlenswert, da nicht auf alle Layer die gleiche Relevanz zutrifft. In den
nachfolgenden Absatzen wird somit versucht, die einzelnen Methoden
prozentuell zu gewichten. Nach Berucksichtigung dieser Analysen kénnen fir
die zu Kklassifizierenden KGs oder Gebiete Entscheidungshilfen generiert
werden, wie es um den Qualitatszustand dieser steht.

Vorweg sei jedoch erwahnt, dass die Analyseverfahren nur geringflgig auf
tatsachliche Untersuchungsgebiete angewendet werden konnten (siehe Kapitel
5.2), da hierzu die Abfrage von essentiellen Daten nur testweise gegeben
waren. Die Festlegung der Gewichte beruht somit hauptséchlich auf
Erfahrungswerten und kann anhand neuer Forschungsergebnisse
dementsprechend angepasst werden.

5.1 Uberlagerung der Untersuchungsmethoden

* Reambulierungsmal3hahmen, Neuvermessungen, Blattibergange }

Zunachst muss differenziert werden, welche Gebiete untersucht werden sollen.
Handelt es sich dabei um mehrere KGs oder bundesweite Analysen wird die
Auswertung der ReambulierungsmalRnahmen vermutlich zu zeitintensiv und
muss vernachlassigt werden. Fur kleinrAumige Gebiete kann das Ausmalfi der
Reambulierungen in den zustandigen VA u. U. zugezogen werden und als
eigenes Kriterium dienen.

KGs, in welchen Neuvermessungen bzw. spater ANA-Verfahren durchgefiuhrt
wurden, sind in den Regionalinformationen dokumentiert und kénnen fur das
gesamte Bundesgebiet abgefragt werden. Fir diese kann davon ausgegangen
werden, dass der Qualitatszustand der Katastralmappe sehr gut ist und daher
normalerweise keine neuerlichen Messkampagnen nétig sind.

Ob die Blattibergange gesondert betrachtet werden missen, kommt zum
Tragen, wenn die Untersuchungen kleinrdumiger als fur einzelne KGs
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durchgefiihrt werden. Dann ist davon auszugehen, dass bei den Ubergangen
gro3ere Diskrepanzen in der Katastralmappe anzutreffen sind, als weiter in der
Blattmitte.

* Reambulierungsmal3nahmen, Neuvermessungen, Blattibergange

 Zeitspanne der Urvermessung

Als Ausgangslage fur bundesweite Analysen kann der zeitliche Ablauf der
Urvermessung zugezogen werden (siehe Kapitel 4.2.1, Abbildung 14). Hierbei
wird unterschieden, wann die Urvermessung stattgefunden hat. Je spéater diese
durchgefiihrt wurde, desto besser ist in der Regel die Erstaufnahme und somit
auch noch der heutige Qualitatszustand der Mappe.

Da die Urvermessung jedoch schon 200 Jahre zuriickliegt und es in diesem
Zeitraum zu vielen neuen Erkenntnissen auf diesem Gebiet kam, wird der
zeitliche Ablauf nur niedrig mit 10 % gewichtet.

* Reambulierungsmafl3nahmen, Neuvermessungen, Blattibergange

+ Zeitspanne der Urvermessung

* Umbildungsmalf3nahmen

Die Umbildungsmaflinahmen kdnnen den einzelnen Qualitatsdokumentationen
der VA entnommen werden. Hierbei spielt jedoch nicht nur die
Umbildungsmethode, sondern auch das Datum eine signifikante Rolle. Friihere
Umbildungsversuche litten oft an mangelnder Erfahrung, welche in einer
schlechteren  Qualitdt der Umbildung resultierten.  Aufgrund  von
Erfahrungswerten oder empirischen Untersuchungen kdnnen auch von den
beauftragten Personen Qualitatsunterschiede bei den Arbeiten abgeleitet
werden.
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In Summe ist die Dokumentation tber die Umbildungsarbeiten indes nur mafig
festgehalten worden und wird daher auch nur niedrig mit 10 % gewichtet.

* Reambulierungsmafl3nahmen, Neuvermessungen, Blattibergange

+ Zeitspanne der Urvermessung

* Umbildungsmal3nahmen

* Inhomogenitat des Festpunktfeldes

€€€KL

Die Inhomogenitat des Festpunktfeldes ist bundesweit gut analysiert und
dokumentiert. Es werden auch immer wieder neue Projekte durchgefuhrt,
welche die Aktualitdt hoch halten und den Problemzonen entgegen wirken
sollen. Nichtsdestotrotz hat der Kataster seit der Anlegung des Festpunktfeldes
mit dessen Inhomogenitat zu kampfen.

Da die Inhomogenitat sorgfaltig Uberwacht wird und groRtenteils aktuell ist,
scheint eine Gewichtung von 20 % als plausibel.

* Reambulierungsmal3nahmen, Neuvermessungen, Blattibergange

Zeitspanne der Urvermessung

UmbildungsmalRnahmen

* Inhomogenitéat des Festpunktfeldes

* Analyse MBs und QVs

€€E€EL
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Die Analyse der MBs und QVs im Verhdaltnis zur Gesamtanzahl an
Geschaftsfallen kann vom aktuellen Tag bis zum Beginn der elektronischen
Datenerfassung mit relativ geringem Aufwand durchgefihrt werden. Die dabei
resultierende Analyse gibt bereits allein einen guten Uberblick ber den
Qualitatszustand der KG.

Durch den hohen reprasentativen Stellenwert dieser Methode kann diese mit
30 % in das Gesamtergebnis einfliel3en.

* Reambulierungsmafl3nahmen, Neuvermessungen, Blattibergange

» Zeitspanne der Urvermessung

* Umbildungsmafinahmen

* Inhomogenitat des Festpunktfeldes

* Analyse MBs und QVs

* Analyse Grenzpunkte

€€E€E€EL

Die Analyse der Grenzpunkte konnte beim Verfassen der Arbeit nur beschrankt
durchgefuhrt werden, da die Abfrageoptionen fur die DKM erst in Entwicklung
waren. Vorgreifend lasst sich jedoch dennoch schon vermuten, dass auch mit
dieser Methode immer der aktuelle Stand der DKM untersucht werden kann und
somit einen signifikanten Beitrag zum Gesamtergebnis der Analyse beitragen
wird.

Da in naher Zukunft damit zu rechnen ist, dass die Anzahl der Grenzpunkte mit
deren Qualitdt aus der DKM abgefragt werden kann, wird diese Methode
ebenfalls mit 30 % gewichtet.
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* Reambulierungsmaflinahmen, Neuvermessungen, Blattibergange

 Zeitspanne der Urvermessung

* Umbildungsmaf3nahmen

* Inhomogenitat des Festpunktfeldes

* Analyse MBs und QVs

* Analyse Grenzpunkte

€€E€E€EKL

 Entscheidungshilfe Qualitatszustand

100 %

Abgesehen vom ersten Punkt, welcher gesondert betrachtet werden muss,
ergibt sich somit aus den funf Teilen der Qualitatsanalyse in Summe eine
Gewichtung von 100 %. Werden alle Ebenen zusammen dargestellt, konnen fur
das gesamte Bundesgebiet Schlussfolgerungen getroffen werden, wie der
maogliche Zustand der Katastralmappe beschaffen ist. Dies soll in weiterer Folge
Aussagen daruber liefern, ob einzelne Gebiete oder KGs detaillierter untersucht
werden sollen und ob die Einleitung eines ANA-Verfahrens zur Berichtigung der
Katastralmappe als sinnvoll erscheint.

Um einen mathematischen Zugang herstellen zu kénnen, erhalt jedes Kriterium
einen Wert im Definitionsbereich von 0 bis 1, wobei 0 einen ,guten® Wert
symbolisieren soll und 1 einen ,schlechten®. Zusammen mit der Gewichtung
kann der mathematische Zusammenhang wie folgt aussehen:

Zeitspanne der Urvermessung - 0,1 +
Art der Umbildung - 0,1 +
Ergebnis = Inhomogenitit des Festpunktfeldes 0,2 + (5.1.1)
Analyse MBs und QVs - 0,3 +
Analyse Grenzpunkte - 0,3
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Somit gilt auch fur das Ergebnis der Analysemethode in obiger Formel derselbe
Definitionsbereich und dessen Bewertung wie fur die Eingangsgrof3en.

5.2 Anwendung auf Untersuchungsgebiete

Um die Durchfuhrbarkeit der zuvor vorgestellten Analyseverfahren zu
demonstrieren, werden in diesem Kapitel die Methoden auf KGs beispielhaft
angewendet. Aufgrund der teilweise (noch) komplexen und manuellen
Datenaufbereitung mussten die méglichen Untersuchungsgebiete auf zwei KGs
des Vermessungsbezirkes Graz beschrankt werden. Um dennoch mdoglichst
gute Vergleichswerte zu erzielen, wurden hierzu eine landliche und eine
stadtische KG ausgewabhlt, fur die jedoch gilt, dass keine Neuvermessung oder
ein ANA-Verfahren durchgefuhrt wurde, da solche KGs nicht reprasentativ
waren. Unter diesen Voraussetzungen wurden letztlich die KGs Pack (63 348)
und Seiersberg (63 281) ausgewahlt.

Die nachfolgend angewendete Vorgehensweise ist in Kapitel 5.1 erlautert.
Nochmalig erwahnt werden soll hierbei die Bewertung der einzelnen Kriterien:
Der Definitionsbereich geht von 0 bis 1, wobei 0 fir ,gut und 1 fir ,schlecht"
steht.

1. Reambulierungsmaflinahmen, Neuvermessungen und Blattibergange

Es konnten keine zusatzlichen Informationen aus Recherchen zu den
Reambulierungen fiur die betroffenen KGs ausfindig gemacht werden.
Neuvermessungen oder ANA-Verfahren wurden im Vorfeld bei der
Auswahl der Untersuchungsgebiete bereits ausgeschlossen und da es
sich um die Betrachtung ganzer KGs handelt, sind auch die
Blattiibergédnge nicht relevant. Daher tragt der erste Punkt keine
Bewertung zur Gesamtentscheidung bei.

2. Zeitspanne der Urvermessung
Abbildung 14 (Kapitel 4.2.1) unterteilt das Bundesgebiet (ohne
Burgenland) fur die Urvermessung in funf Zonen. Wird dabei von einer
gleichbleibenden Verbesserung der Aufnahme ausgegangen, liegt die
Steiermark genau in der Mitte dieser Zeitspanne. Daher kommen hier
beide KGs auf den Wert 0,5.

3. Umbildungsmal3nahmen
Aus der ,Qualitatsdokumentation“ des VA Graz geht hervor, dass bei der
KG Seiersberg zunéchst eine analoge Mappenumbildung im Jahr 1980

78



erfolgte. Diese wurde von den Mitarbeitern des VA selbst durchgefihrt.
Im Jahr 2001 erfolgte die Digitalisierung der Mappenblatter durch einen
IKV.

Fur die KG Pack erfolgte keine analoge Mappenumbildung. Diese KG
wurde im Zuge der Anlegung des Berghdfekatasters im Jahr 1997 digital
angelegt. Die Digitalisierung erfolgte hierbei durch Mitarbeiter des VA.

Hierbei eine Bewertung abzuliefern, welche bundesweiten Charakter
erfillen soll, ist aufgrund fehlender Dokumentationen nicht mdglich.
Daher werden bei diesem Kriterium die beiden KGs relativ zueinander
betrachtet. Dabei erhalt die KG Pack eine bessere Bewertung mit der
Begriindung, dass diese im Zuge des Berghofekatasters digitalisiert
wurde. Dieser war der Startschuss zur grol3angelegten Anlegung der
DKM, wodurch die VA neue Ressourcen und bessere technische
Moglichkeiten erhielten. Es gibt indes auch keinen Anlass zur
Vermutung, dass es Probleme bei der Umbildung der beiden KGs gab.
Somit erhalt die KG Pack hier den Wert 0,1 und die KG Seiersberg 0,3.

. Inhomogenitat des Festpunktfeldes.

Eine bundesweite objektive Betrachtung der Inhomogenitat des
Festpunktfeldes bedarf zusatzlicher Forschungsarbeit. Daher wird in
diesem Beispiel das Festpunktfeld der betroffenen KGs noch ,per Hand*
analysiert. Die daflr noétigen Visualisierungen koénnen Anhang D
entnommen werden. Abbildung D.1 (Anhang D) zeigt dabei das
Festpunktfeld der KG Seiersberg. Es ist ersichtlich, dass dieses in
diesem Gebiet sehr homogen ist. Lediglich zwei TPs weisen Klaffungen
von uber 5 cm auf (orange bzw. rote Pfeile). Aufgrund dieses guten
Festpunktfeldes kann bei diesem Kriterium flr die KG Seiersberg ein
Wert von 0,1 zugewiesen werden.

Im GrofRen und Ganzen besteht auch die KG Pack aus einem relativ
homogenen Festpunktfeld (Abbildung D.2, Anhang D). Jedoch scheinen
hier zwei oder drei TPs Probleme zu haben, was durch die rote
Dreiecksvermaschung (tber 100 ppm) signalisiert wird. Auch ein paar
andere Verbindungen zwischen TPs weisen einen Wert von tber 50 ppm
auf (orange Verbindungslinien). Hinzu kommt ein EP mit einer Klaffung
von Uber 10 cm. Somit wird fir die KG Pack hier ein Wert von 0,4
festgelegt.
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5. Analyse MBs und QVs
Die Analyse der MBs und QVs wird im Kapitel 4.4 ausftihrlich behandelt.
Hierbei kommt die KG Seiersberg auf insgesamt 85 Geschaftsfalle,
wovon 27 MBs oder QVs sind. Dies ergibt ein Verhaltnis von 0,32.

In der KG Pack wurden im selben Zeitraum neun Geschaftsfalle ertffnet,
wovon funf auf MBs oder QVs entfallen. Der Verhaltniswert dazu betragt
0,56.

6. Analyse Grenzpunkte
Die Anzahl der Grenzpunkte und dessen Qualitat wurden fir die beiden
KGs mit einer Beta-Version des Abfragetools der Firma SynerGIS
durchgefuihrt. Die KG Seiersberg besteht zum Zeitpunkt der Abfrage
(Dezember 2017) insgesamt aus 23.499 Grenzpunkten (Stutzstellen).
Davon haben 13.664 Grenzpunkte eine amtliche Punktnummer. Als
Verhaltnis ergibt sich somit laut Kapitel 4.5 ein Wert von 0,42.

Fur die KG Pack lieferte die Auswertung in Summe 24.231 Grenzpunkte,
wovon 5.685 eine amtliche Punktnummer aufweisen. Der Verhaltniswert
dazu betragt somit 0,77.

5.2.1 Fazit der Analyse

Aus den zuvor bestimmten Werten der einzelnen Kriterien lasst sich nun
folgende Zusammenfassung aufstellen:

Tabelle 12: Zusammenfassung der Analyse

Gewichtung [ ] Seiersberg [ ] Pack [ ]
Urvermessung 0,1 0,5 0,5
Umbildung 0,1 0,3 0,1
Festpunktfeld 0,2 0,1 0,4
MBs und QVs 0,3 0,32 0,56
Grenzpunkte 0,3 0,42 0,77
Summe [ ] 0,32 0,54

Das Ergebnis des Analyseverfahrens (siehe obige Tabelle) bestatigt, was
bereits im Vorfeld vermutet wurde: Die landliche KG Pack lasst mit einem Wert
von 0,54 auf eine schlechtere Qualitat der Katastralmappe schlie3en als die KG
Seiersberg mit einem Wert von 0,32. Absolut betrachtet kann somit von einer
mittelmaligen Qualitdt der DKM fur die KG Pack ausgegangen werden,
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wohingegen die KG Seiersberg Uber einen guten Qualitatszustand verfliigen
durfte.

Eine Verifikation des Ergebnisses ist indes insofern schwierig, weil das letztlich
nur Uber eine groRangelegte Vermessung der beiden KGs mdglich wére. Dies
ist aufgrund des immensen Aufwandes jedoch im Zuge dieser Arbeit nicht zu
bewerkstelligen. Eine Beurteilung ist somit nur insoweit moglich, dass mit dem
zustandigen Experten des VA Graz Rucksprache gehalten wurde, dessen
Erfahrungswerte mit dem Resultat des Analyseverfahrens tbereinstimmen.
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6 Zusammenfassung und Ausblick

Ziel dieser Arbeit war es, den Qualitatszustand der Katastralmappe anhand
objektiver Analysemethoden zu untersuchen. Anlass hierzu waren die immer
wieder auffallenden Diskrepanzen bei der tagtaglichen Arbeit mit der DKM. Das
ANA-Verfahren, welches seit 2016 nicht mehr nur auf ganze KGs angewendet
werden muss, sondern auch eine gebietsweise Durchfiilhrung ermdéglicht,
erlaubt es von Amts wegen solche Regionen grol3flachig auszubessern. Dazu
wurde ein Kriterienkatalog ausgearbeitet, mit welchem fehlerbehaftete Gebiete
bestimmt und nach objektiven Qualitatskriterien klassifiziert werden kdénnen.
Letztlich wurde dieser an ausgewahlten Untersuchungsgebieten angewendet,
um dessen Ergebnisse und Anwendbarkeit Uberprifen zu kénnen.

Kapitel 4 legt dar, wie der Grof3teil der Unstimmigkeiten, welche heute noch in
der DKM zu finden sind, entstanden sind und wie bundesweite Untersuchungen
diese Diskrepanzen aufdecken kodnnen. Dabei wurde versucht, die
Analyseverfahren auf bereits digitalisierten Daten und vorhandenen Abfragen
bzw. Algorithmen aufzubauen. Es stellte sich heraus, dass vorhandenes
Archivmaterial nur zum nétigsten Teil digitalisiert wurde und daher altere Daten
fur kostenglnstige Untersuchungen nicht brauchbar waren (siehe u. a.
Reambulierungen, Kapitel 4.2.2). Aber auch bei bereits digital vorhandenen
Daten konnten durch die vorhandenen Systeme des BEV bzw. der VA nicht alle
bendtigten Abfragen durchgefihrt werden. Dies zeigte sich vor allem bei der
Untersuchung der Grenzpunkte in Kapitel 4.5. Die Sinnhaftigkeit solcher
Abfragemdglichkeiten wurde indes auch bereits BEV-intern erkannt und es
wurde daher die Entwicklung dieser Analysemethoden bei einer externen Firma
beauftragt.

Ein weiterer Punkt galt der Untersuchung, welche Genauigkeitsanforderungen
von unterschiedlichen Gruppierungen an die Katastralmappe gestellt werden.
Dabei stellte sich heraus, dass die Sicherung der Eigentumsgrenzen fur
Grundstiickseigner nicht genau genug sein kann. Objektiv lasst sich jedoch
sagen, dass es stark am Grundstiickswert liegt, wie genau die Katastralmappe
letztlich wirklich sein muss. Planungsbiiros von Bauunternehmen hingegen sind
die Ungenauigkeiten der DKM durchaus bewusst und verlassen sich daher
kaum auf dessen Angaben. Eine bundesweit berichtigte Katastralmappe mit der
Genauigkeit, wie sie fuir den Grenzkataster gesetzlich vorgeschrieben wird,
ware jedoch sehr wiinschenswert.

In Kapitel 5 wird beispielhaft dargestellt, wie die einzelnen Analysemethoden
zusammengefuhrt und nach Relevanz mit einer Gewichtung versehen werden
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kénnen. Mit diesem Prozess kann prinzipiell eine bundesweite Betrachtung des
Qualitatszustandes der Katastralmappe durchgefihrt werden. Da dieses
Verfahren und dessen Gewichtungen im derzeitigen Zustand indes noch kaum
praktischen Untersuchungen unterzogen wurden, kann diese Vorgehensweise
bestenfalls als Entscheidungshilfe angesehen werden.

Die Anwendung der Methoden auf ausgewahlte Untersuchungsgebiete zeigt
dabei die praktische Umsetzbarkeit dieser Arbeit. Es ist zu beachten, dass fur
das Analyseverfahren noch zusatzliche Forschungsarbeit notwendig ist, um die
Praxistauglichkeit bestimmen zu kodnnen. Des Weiteren ermdglichen die
derzeitigen Verfahren aufgrund beschrankter Abfragemdglichkeiten nur die
Auswertung ganzer KGs. Somit ist dies fur die 2016 neu eingefiuhrte
gebietsweise Neuanlegung nicht nutzbar. Hierzu sollten die Analysemethoden
fur kleinraumigere Gebiete optimiert werden. Eine detailliertere Ausarbeitung
dieses Kapitels wirde jedoch den Umfang dieser Arbeit sprengen und kann
daher als Ausblick fur zukinftige Projekte angesehen werden.

Zusatzlich ware es sinnvoll, die Abfragen der Geschaftsfalle (Kapitel 4.4) von
den Servern des BEV zu optimieren. Hierbei muss derzeit darauf geachtet
werden, dass die angeforderten Daten nicht ein bestimmtes Limit Gberschreiten.
Fur gro3flachige Analysen Uber einen groR3eren Zeitraum kann dies durchaus
unnotig zeitintensiv werden.

Letztendlich lasst sich sagen, dass mit dieser Arbeit die Basisuntersuchung zur
Qualitatsanalyse der Katastralmappe geschaffen wurde. Um die groRtenteils
theoretischen Untersuchungen indes praxistauglich anwenden zu kénnen, sind
weitere Forschungen auf diesem Gebiet unumgéanglich.
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A Quellcode Uberlappungsbereiche Urmappe

Der Quellcode zur Visualisierung der Uberlappungsbereiche benachbarter KGs
wurde in Python geschrieben und mithilfe eines Studierenden der TU Graz
erstellt:

© Stefan Ainetter, BSc

import cv2
import numpy as np

if name == "' main ':
search img = cv2.imread('Bild 1l.png'")
target img = cv2.imread('Bild 2.png')
new im = search img

for i in range (0, search img.shape([0]):

print i
for j in range(0,search img.shape([l]):
if (search imgli,j] != (255,255,255)).all() and
(target _img[i,Jj] != (255,255,255)).all():
new im[i,3j] = (255,0,0)
elif (search img[i,j] == (255,255,255)) .all() and
(target _img[i,Jj] != (255,255,255)) .all():
new im[i,j] = target img[i,]]
elif (search img[i,j] == (255,255,255)).all() and
(target _img[i,j] == (255,255,255)) .all():
new im[i,3j] = (0,0,255)

cv2.imwrite('new.png', new_im)
print 'Finished'
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B VHWSs KG Gleisdorf (68 111)

Entstehung und Letztvermessung des Grundstiickes 73/3:

Abbildung B.1: VHW 21/57,
Quelle: VA Weiz
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Entstehung und Letztvermessung des Grundsttickes 73/4:

Abbildung B.2: VHW 48/59,
Quelle: VA Weiz
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C Quellcode MBs und QVs Auswertung

Der Quellcode zur Analyse der MBs und QVs wurde in Matlab erstellt:

% Analyse MBs und QVs
% Thomas Komar, BSc

format compact
clc

clear all
close all
format long

filename = 'Analyse Graz.xlsx'
daten = importdata ('VA-Daten.xls');
Anz KGs = length (unique (daten.data(:,5)));

Daten Ges = size(daten.data,l);
daten.data (end+1,:) = -1;
jJ = 1; ana = zeros(l,6); analyse = zeros (Anz KGs,5);
for i = l:Daten Ges
if strcmp(daten.textdata(i,4), 'Planbescheinigung (§39 VermG) ')
ana(l,1) = ana(l,1) + 1;
elseif strcmp (daten.textdata (i, 4), 'Planbescheinigung (Agrarische
Operation) ')
ana(l,2) = ana(l,2) + 1;

elseif strcmp (daten.textdata(i,4), 'Umwandlung auf Antrag (§17 Zl
VermG) ')
ana(l,3) = ana(l,3) + 1;
elseif strcmp(daten.textdata (i, 4), 'Mappenberichtigung extern (§52
25 VermG) ')
ana(l,4) = ana(l,4) + 1;
elseif strcmp (daten.textdata (i, 4), 'Mappenberichtigung intern (§52
25 VermG) ')
ana(l,5) = ana(l,5) + 1;
elseif strcmp(daten.textdata(i,4), 'Qualitdtsverbesserung (§52 2727
VermG) ")
ana(l,6) = ana(l,6) + 1;
else
disp('Fehler')
end

if daten.data (i, ~= daten.data (i+1,5)

5)
analyse(j,1l) = daten.data(i,5);
analyse(j,2:7) = ana;
j=3+1;
ana = zeros(l,06);
end
end
for i = l:size(analyse,1)
analyse(i,8) = sum(analyse(i,2:7));
analyse (i, 9) = sum(analyse(i,5:7));
analyse(i,10) = analyse(i,9) / analyse(i,8);
end

xlswrite (filename, analyse)
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D Festpunktfeld Seiersberg (63 281) und Pack (63 348)

Legende

A ETRS statisch
=] A keneETRS
A aros
A ETRSterrestrisch
g Dreiecksvermaschung_PPM

IFF_PPM
s 0,000005 - 50,000000
s 50,000001 - 100,000000
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Abbildung D.1: FPF KG Seiersberg (63 281),
Quelle: VA Graz (bearbeitet)
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Abbildung D.2: FPF KG Pack (63 348),
Quelle: VA Graz (bearbeitet)
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