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In der letzten Spalte der Tabelle XV ist das Verhiltnis o1/o zwischen der groften
Zugspannung im Grunde 4 des Kerbs und der Spannung angegeben, die vor-
handen sein wiirde, wenn der Stab nicht gekerbt wire, die sich also aus der ein-
fachen Berechnungsformel fiir die Spannung unter Beriicksichtigung der Quer-
schnittsschwiichung durch den Kerb ergibt.

Aus dem Vergleich der Werte o,/o fiir ungefihr gleiche Kerbformen
bei verschiedenen Stoffen erkennt man, dafl die Wirkung des Kerbs
bei verschiedenen Stoffen verschieden stark ist.

Der Kerb kann unter den angegebenen Verhiltnissen die Spannung
ortlich auf den 1,17 bis 5fachen Betrag steigern.

Bach (L, 59) ermittelte an zwei GuBeisenkérpern von ungefihr
der in Abb. 379 angedeuteten Form die Kraft P, die zum Bruch
notig war, der nach der unter 45° geneigten Linie erfolgte. Die
wirklich ermittelte groBte Biegungsspannung ¢’ war etwa dreimal
so grof3, als die, die sich aus der Anwendung der gewdhnlichen , ]
Berechnungsformel ergeben wiirde. i

Die einspringende Kante mit dem gegeniiber den Ab- :
messungen des ganzen Stiicks sehr kleinen Kriimmungshalbmesser
von 8 mm wirkt eben wie ein scharfer Kerb und gibt in der einspringenden Kante
Veranlassung zur ortlichen Spannungssteigerung.

Es folgt nun fiir den Konstrukteur aus den obigen Auseinandersetzungen
die Regel, daB plotzliche Querschnittsinderungen in durch Krifte
beanspruchten Bauteilen nach Méglichkeit zu vermeiden sind, da sie
inihrer Wirkung Kerben gleichen. Sind solche plétzlichen Querschnitts-
dnderungen nicht zu umgehen, so mufB danach gestrebt werden, den
Ubergang von einem Querschnitt zum anderen durch méglichst grof3e
Abrundung zu bewirken.

Besonders deutlich zeigt sich die Kerbwirkung einspringender Kanten bei
héufig zwischen zwei #uBersten Grenzen wechselnden Beanspruchungen (Dauer-
beanspruchungen) und ganz besonders dann, wenn die Beanspruchungen zwischen
Zug und Druck wechseln, wie in I, 324 bis 333 auseinandergesetzt wurde. Es ge-
niigt hierbei schon ein ganz kleiner Anri oder eine ganz unscheinbare Verletzung
der Oberfliche, um die Zahl der bis zum Bruch ausgehaltenen Beanspruchungen
erheblich herabzusetzen.

Die obige Regel iiber die Vermeidung einspringender Kanten und
iber die Abrundung ist also um so mehr zu beherzigen, je mehr das
Material Dauerbeanspruchungen ausgesetzt ist.

Trotzdem ist eine sehr groBe Anzahl von vorzeitigen Briichen in Konstruk-
tionsteilen auf die Nichtbeachtung oder wenigstens nicht geniigende Beachtung
dieser Regel zuriickzufiihren. Wie wir spater sehen werden, zeigen die ver-
schiedenen Materialien verschieden grolle Empfindlichkeit gegeniiber der Kerb-
wirkung. Man wird deswegen in Fillen, wo aus konstruktiven Riicksichten ein-
springende Kanten mit verhéltnisméBig geringem Abrundungsradius nicht zu um-
gehen sind, besonders sorgfiltig in der Materialauswahl sein miissen, besonders
dann, wenn der Konstruktionsteil wechselnden Beanspruchungen unterworfen wird.

1. Die Kerbzugprobe.

34 1. Die Ergebnisse Leons gelten nur innerhalb des Bereichs der elastischen
Forménderungen, und kénnen bis zum Bruch nur dann benutzt werden, wenn
der Stoff ohne wesentliche plastische Forménderung zu Bruch gebracht werden
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kann. Von Wichtigkeit ist es noch, kennen zu lernen, wie sich die Verhiltnisse
bei Kérpern gestalten, die vor dem Bruch plastische Forminderungen erleiden.
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Abb. 380.

Ein Stab von den in Abb. 380 angegebenen Abmessurgen
werde in der Richtung der Stabachse durch die allm#hlich
wachsende Kraft P auf Zug beansprucht. Der urspriingliche
Querschnitt des Stabes sei [,, die urspriingliche Linge
zwischen den Punkten 4 und B sei /,. Es werde voraus-
gesetzt, daB [, im Verhéltnis zam Durchmesser d, sehr lang sei.
Der Abstand der beiden Punkte 4 und B wird sich unter dem
Einflu der wachsenden Kraft vergroBern; er habe bei einer
bestimmten Last P den Wert /, so daB die Verlingerung
A=1—1, ist. Die Anderung von A1 mit der Last P werde
durch einen Selbstzeichner als Abszisse in einem Schaubild
eingezeichnet, in dem die jeweiligen Krifte P die Ordinaten
sind (4, P-Bild, in Abb. 381). Pg entspreche der Last an der
S-Grenze, Py der Hochstlast, und P, der Last, unter der
schlieBlich der Stab zu Bruch geht.

Ausder Abb.381 kann man durch Rechnung ein anderesSchau-
bild ableiten, in dem als Abszissen die Dehnungen & — B und als
(1}
Ordinaten die Spannungen a———f— bezogen auf den urspriing-

0
lichen Querschnitt f, des Stabes, verwendet sind. Das so

erhaltene Schaubild heille ‘¢, o-Bild. - Es ist in Abb. 382 durch die diinne Linie 1

angedeutet.

Aus dem Schaubild ¢, 0 146t sich ein weiteres ableiten, wenn man als Ordi-

naten nicht die Werte azﬁ, bezogen auf den urspriinglichen Stabquerschnitt f,,
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des Metalls, steigt sowohl die Linie der P in Abb. 381, als auch die Linie der o
(diinne Linie 1) in Abb. 382 bis zu dem Hochstwert Py bzw. o3 an. In dieser
Periode erstreckt sich die bleibende Forménderung nahezu gleichmaBig iiber die
ganze Linge /, und somit iiber das ganze Volumen f,/, des Stabes. Unter Vernach-
lissigung der geringen Verinderung des spezifischen Gewichts des Stabmaterials
infolge des Kaltreckens kann man das Stabvolumen vor der Beanspruchung dem

Volumen nach der Beanspruchung gleich setzen: f,l,— fI, oder = / "ll“ ; aulerdem
ist aber l7l° =¢ und somit auch %:1_11_8. Setzt man diesen Wert in die
Beziehung fiir f sein, so findet man

iyt

f=j3 B (21)

Fiir [a]:£ erhdlt man danach

f
[o :%(1—*—8)

oder bol—millan gl s o et e (22)

Verwendet man die so berechneten Werte von [0] als Ordinaten, so ergibt sich
die dick ausgezogene [o]-Linie in Abb. 382 von (' bis D.

Nach Uberschreiten der Hochstspannung op (B-Grenze) wird in einem Quer-
schnitt, der zufillig etwas geringere Widerstandsfihigkeit besitzt, oder der sich in der
Mitte zwischen den beiden Stabképfen befindet (I, 100 bis 104), das FlieBen stirker
als in den iibrigen Querschnitten. Dort nimmt dann die Dehnung rascher zu
und der Querschnitt 7 rascher ab, als in den tibrigen Querschnitten des Stabes.
Die Folge davon ist Einschniirung, wie in Abb. 380 punktiert angedeutet. Durch
die Querschnittsverminderung wird trotz des Abfallens der das FlieBen herbei-
filhrenden Kraft P von Py auf P, und der Spannungen von oy auf oz die
Spannung [¢] weiter gesteigert; da ja P/f wegen der Abnahme des Querschnitts
weiter steigt, bis schlieBlich [o] im Einschniirungsquerschnitt einen solchen Wert
erreicht, daB der Bruch eintritt. Die Dehnungen ¢ sind jetzt nicht mehr gleich-
méfig iiber die Stablinge / verteilt, sondern nehmen von 4 nach E (Abb. 380) zu,
erreichen bei £ den Hochstwert, um dann von E nach B wieder abzufallen (I, 130
bis 737). Dementsprechend sind auch die Spannungen ¢ und [o] iiber der Léange ?
verschieden und erreichen bei EE in der Einschniirungsstelle ihren Héchstwert.
Zur Berechnung dieses Wertes ist wegen der angegebenen Verschiedenheiten die
Gl. 22 nicht mehr brauchbar. Man muf jetzt den jeweiligen kleinsten Quer-
schnitt /* selbst durch Messung feststellen, und dann [0] aus der Beziehung

[(1=>

7

berechnen.
Sind, wie es meist der Fall ist, wihrend des Zugversuchs die Werte f nicht
gemessen, so bleibt zur Berechnung von [s] nur noch der Querschnitt f. am Bruch

des Stabes bei BE iibrig. Man erhilt dann [a]zzfz. Dieser Wert ist die Or-

dinate des Endpunktes Z der [6]-Linie in Abb. 382, °
Die zugehorige Abszisse, das ist die grofite im Stab auftretende Dehnung,
erhilt man aus folgender Uberlegung. Ein zylindrischer Teil des Stabes vom
urspriinglichen Querschnitt £, und der urspringlichen Linge z,, die als sehr klein
gedacht werde, hat nach erfolgtem Bruch den Querschnitt £, und eine Linge
angenommen, so daf
24*
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xf,=o%,; %:2 .

Die Dehnung ist dann

r—x, x
Ae:—-———:———-l’
o i
also
ga:;:.o———l................(23)

Dieser Wert ist die Abszisse des Endpunktes £ der [o]-Linie in Abb. 382
(I, 33 bis 41, s. auch Ludwik, L, 60). Durch Verbinden von D mit £ erhilt
man die Fortsetzung der [¢]-Linie iiber D hinaus.

Es ist zu beachten, daB die Ordinaten der [s]-Linie von C bis D die gleich-
miaBig liber die Liénge ! verteilten Spannungen [o], jenseits von D aber nur die
an der Einschniirungsstelle auftretenden Héchstspannungen [¢] angeben. Des-
gleichen geben die Abszissen von F bis G die iiber die Stablinge I gleichmiBig
verteilten Dehnungen ¢ an, withrend die Abszissen von G bis J die héchsten
Dehnungen im Einschniirungsquerschnitt darstellen.

Der Vergleich der beiden Abszissen ¢;— FH und ¢,— FJ gibt Aufschluf3
iiber den Grad der Ausnutzung der Widerstandsarbeit des Materials beim Zug-
versuch.

Denkt man sich die Stablinge /, in n gleiche Teile von der GroBe I,/n ge-
teilt, so werden die Strecken /,/n nach dem ZerreiBen groBer geworden sein.
Aus der Verlingerung jedes Teiles kann man seine Dehnung berechnen. Trigt
man diese Dehnungen als Abszissen zu jedem zugehorigen Stabteil ab, so erhilt
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Abb. 383. Abb. 384. Abb. 385.

man die Linie LM N in Abb. 383, die die Verteilung der Dehnungen iiber die
Lénge [, angibt. Werden die Abschnitte /,/n geniigend klein gewihlt, so ist BEM
annihernd gleich dem Wert ¢ = FJ in Abb. 382. Der Wert ¢;, der aus der
Entfernung der beiden Marken 4 und B ermittelt wird, muB8 gleich dem Durch-
schnittswert aller Abszissen der Schaulinie LM N sein, d.h. die beiden Flichen
ALMNB und AL,N,B miissen gleich sein.
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Wihrend an der Einschniirungsstelle bei £ die Widerstandsarbeit des Materials
fast aufgebraucht wird, wird in den von E entfernten Stellen nur ein geringer
Teil der Widerstandsarbeit aufgezehrt.

Wird nun ein gekerbter Stab, etwa nach Art der Abb. 385, durch zentrische
und allméhlich wachsende Kraft P auf Zug beansprucht, so bewirkt, wie friiher
gezeigt, der Kerb Einschrinkung der ortlichen Dehnungen auf die in unmittel-
barer Néhe des Kerbs befindlichen Stabteile, so daB die Verteilung der Dehnungen
iiber die Lénge [, sich etwa wie in Abb. 384 darstellt. Im Querschnitt O wird
die Widerstandsarbeit des Materials am meisten ausgenutzt; die Dehnung erreicht
dort ihr hochstes Mal ¢,=OM; nach beiden Seiten hin nimmt die Dehnung
rasch ab, so daB nur ein kleiner Teil der Linge /, an der Widerstandsarbeit
teilnehmen kann. Die mittlere Dehnung ¢, wird deswegen kleiner als in Abb. 383.

Es entsteht nun die Frage, in welchem Verhilt-
nis steht die Hochstdehnung OM in Abb. 384 zur
Hochstdehnung EM in Abb. 383, wenn dasselbe o
Material mit und ohne Kerbung dem Zugversuch
unterworfen wird. Hieriiber geben Versuche Auf- b
schluB3, iiber die A. Martens (L,61) und Rudeloff Abb. 386. Abb. 387.
(L, 62) berichtet haben.

Aus einer 35 mm dicken Rundstange von MartinfluBeisen wurden Zugstibe von der in Abb. 385
dargestellten Form hergestellt. Die Abmessungen waren bei allen Stiben dieselben, bis auf die
Lénge b, die bei den verschiedenen Stiben die Léngen 58, 48, 38, 28, 18, 8 mm erhielt. Die Stibe
waren somit sémtlich gekerbt, nur war das Verhiltnis der Kerbabmessungen b/a verinderlich und
lag innerhalb der &uBersten Grenzen 58/4 und 8/4; im letzteren Falle war der Kerb halbkreisf6rmig

(Abb. 386). AuBerdem wurde noch ein Stab mit spitzem Kerb nach Abb. 387 gepriift. Die Er-
gebnisse der Zugversuche sind in der Tabelle XVI zusammengestellt.

(o
=~y

Tabelle XVI. Nach Rudeloff.

b o s el s a o q ai1bol 5 sbret

Nr. ‘
cm at ‘ at gqem 9% % at
1 5,8 3450 5400 0,785 55,6 125 9500
2 4.8 3560 5380 0,817 53,8 116 9240
3 3.8 3580 5430 0,833 52,8 112 9430
4 2.8 3480 5490 0,899 49,1 96,5 8890
5 1,8 3570 5800 0/950 = el 846 D 86,1 il 9310
6 0,81) | 4470 7440 1,150 34,9 53,6 . |. 10510
7 0,82) 5420 7040 15629 78 9 7600

1) Halbkreisformiger Kerb nach Abb. 386.
2) Spitzer Kerb nach Abb. 387.

fo war in allen Féllen 1,767 qcm,
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Aus der Tabelle ergibt sich, daB mit abnehmendem b, also mit ‘zu-
nehmender Kerbwirkung, die Werte fiir ¢ und ¢, abnehmen.

Demnach muBl die Strecke OM in Abb. 384 mit abnehmendem b kiirzer
werden. Wegen der stark ortlichen Beschrinkung der Dehnung infolge Ver-
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kiirzung der Lidnge LN durch die Kerbwirkung mufl mit steigender Kerb-
wirkung auch die mittlere Bruchdehnung d=—¢;-100 abnehmen. Dies
geht aus Abb. 382 hervor, wo die ¢, o-Linien fiir die Stabnummern 1, 4, 5 und 6
gezeichnet sind. (Die Zeichnungen sind nur nach gedruckten Abbildungen in der
Quelle gemacht und sind daher nicht besonders genau; der Genauigkeitsgrad geniigt
aber fir die hier zu machenden Ableitungen.) Die Dehnungen ¢; wurden siamtlich
auf gleiche MeBlinge /,— 50 mm bezogen.

Es ist noch zu untersuchen, wie der Kerb bei der Kerbzugprobe auf den
Wert op einwirkt. Wegen der durch den Kerb verminderten Dehnung und
Querschnittsverminderung wird bei einer bestimmten, oberhalb der Streckgrenze
gelegenen Belastung P der Querschnitt /' beim gekerbten Stab grofier sein als

beim nicht gekerbten. Die Folge davon ist, daf ,;:f_ sich um so mehr dem

fo
Wert [0]:5-. néhert, je weniger / und f, voneinander verschieden sind, also

je stirker die Wirkung des Kerbs wird. Das bedeutet mit anderen Worten, daf
sich die ¢, o-Linie mit steigender Kerbwirkung immer mehr der &, [o]-Linie an-
schmiegen und zuletzt in diese iibergehen miilte, wenn die Einschniirung des
Querschnitts gleich. Null geworden ist.

Dies war der urspriingliche Gedankengang derjenigen, die die Einfiihrung
der Kerbzugprobe zur Materialpriifung an Stelle der gewohnlichen Zugprobe
empfohlen haben, wie z. B. Barba (L, 63). Sie nahmen an, dal} die Kerbzugprobe
ohne weiteres die Spannungen [¢] liefern wiirde, was ohne Zweifel ein Vorzug der
Probe wire. Diese Annahme trifft aber nicht zu, wie die ¢, o-Linien 4 bis 6 in
Abb. 382 dartun, die iiber die ¢,[o]-Linie hinaussteigen.

Wihrend die ¢, o0-Linie 1 unter der ¢, [¢]-Linie liegt, weil hierbei die Span-
nungen ¢ auf einen groBeren Querschnitt f, statt auf den kleineren /' bezogen
werden, ist bei den Linien 4 bis 6 das Umgekehrte der Fall; sie liegen zum Teil
iiber der ¢, [¢]-Linie, weil hier ¢ auf einen zu kleinen Querschnitt /' bezogen
wird. Als Querschnitt f ist in allen Fillen der kleinste Stabquerschnitt bei OO
angenommen. Diese Annahme wéare nur zutreffend, wenn tatsichlich nur der

zylindrische Teil % 156% (b—8) in Abb. 385 an der bleibenden Formanderung teil-

nehmen wiirde. Sobald aber z. B. bei den in Abb. 386 und 387 gezeichneten
Kerben an der bleibenden Forménderung auBer dem Querschnitt OO auch noch
die benachbarten Teile, z. B. bis nach S8, zur Forminderung mit herangezogen
werden, kann als tragender Querschnitt nicht mehr der kleinste in OO gelten,
sondern irgendein Querschnitt f , dessen GroBe zwischen dem Querschnitt f
in OO und dem Querschnitt in SS liegt. Die Kerbzugprobe hat also gegeniiber
der iiblichen Ausfiihrung der Zugprobe mit ungekerbten Staben den Nachteil,
daf3 sie bei starker Kerbwirkung die Spannungen o, og, op willkiirlich auf den
kleinsten Querschnitt bezieht, und dadurch um so hohere Werte fiir die Bruch-
grenze liefert, je starker die Kerbwirkung ist. Hierin liegt eine Gefahr, weil
man leicht geneigt ist, anzunehmen, dafl infolge des Kerbs die Festig-
keit des Materials gewachsen sei, wahrend dieses Wachstum der Festig-
keit nur scheinbar ist, weil die Spannungen auf einen willkirlich ge-
wahlten, zu kleinen Querschnitt bezogen werden.

Wenn die Annahme der Verfechter der Kerbzugprobe, dafll diese Probe die
Werte [o] unmittelbar liefere, zutrife, so miiBten auch die Werte [0]; sdmtlich
auf der in Abb. 382 stark angezogenen [o]-Linie liegen. Die betreffenden Werte

[o]lz= I;Z sind fiir die verschiedenen Stabnummern durch Kreuze angedeutet.
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Sie liegen fiir die schwach gekerbten Stibe 2 bis 4 nahezu auf der ¢, [o]-Linie,
weichen aber mit steigender Kerbwirkung wesentlich von dieser Linie ab, wie die
Lage der Punkte 5, 6 und 7 zeigt.

Es ist noch zu erkliren, warum bei starker Kerbwirkung die Dehnung auf
die dem Querschnitt OO benachbarten Querschnitte iibergreift, wie es z. B. Tafel-
abb. 70, Taf. XIV, in 1,82facher Vergroflerung an einem
von mir untersuchten gekerbten Bleistab, der auf Zug be-
ansprucht worden ist, zeigt. Der Stab hatte urspriinglich ; } /
die in Abb. 389 gezeichnete Gestalt, wobei ein Teil {=1mm. f?‘(I |

&,
| Tli?
| il:mlm” nlrlﬂ‘“h“I

|
Nach Fritherem ist im Grunde des Kerbs bei 4 und B in %'j'h‘“"” @W&m

itk 4 e s
Abb. 388 innerhalb des elastischen Bereichs die Zugspan- o—.

nung o, wesentlich groBer als die Spannung o, die er- ‘

halten wiirde, wenn man sich die Last P gleichmiBig iiber i

den Querschnitt 4 B wirkend déachte. Die Spannung o, ‘
nimmt nach der Stabmitte hin ab, erreicht aber erst bei I
verhaltnismiBig groBen Entfernungen AC den Wert 6. In
einem Querschnitt DEF etwas oberhalb OO wird die
Spannung o ziemlich gleichmiBig iiber den Querschnitt verteilt sein, und von dem

Abb. 388.

Werte 0 — nicht mehr wesentlich abweichen. In OO wird wegen der hohen

DF
Spannungen bei einer bestimmten Last P an den stiirkst beanspruchten Stellen bei
4 und B die Streckgrenze des Materials zuerst erreicht.
Das Material flieBt um einen bestimmten Betrag, wird
also kalt gereckt. Dadurch wird aber der Widerstand
gegen Forminderung grofier. Die betreffenden Stellen ver-
mogen jetzt einer grofleren Spannung Widerstand zu leisten,
ohne weiterzuflieBen. Wird nun P weiter gesteigert, so
wird der Widerstand einer der Schichten zwischen OO und
S8 schlieBlich trotz des groBeren Querschnitts geringer,
als der des kaltgereckten Materials in OO. Infolgedessen
kann jetzt in diesen Querschnitten Fliefen stattfinden.
Es ist nun aber unzulissig, trotzdem die Spannung o da-
durch zu berechnen, dal man die derzeitige Last P mit
dem Querschnitt A B teilt; man erhélt dadurch rechnungs-
gemif hohere Spannungen, als im Material in Wirklichkeit
entstehen. Welchen Querschnitt man einsetzen soll, ist
natiirlich unbekannt; man wei nur, dafl er groBer ist als
A B. Hierdurch bekommen die durch die Kerbzugprobe er- Abb. 389.
haltenen Werte og und op etwas ganz Willkiirliches.

Wenn, wie dies iiblich ist, bei der Berechnung von o5 und op aus den mit
nicht gekerbten Zugproben erhaltenen Lasten Pg und Py mit dem urspriinglichen
Querschnitt 7, geteilt wird, der groBer ist, als der infolge der Belastung entstehende
Querschnitt f, so liegt hierin zwar auch eine gewisse Willkiir. Dem Konstrukteur
werden aber auf diese Weise die Zahlen zur Verfiigung gestellt, die er fiir seine
 Rechnungen braucht, in denen er die Spannungen immer auf den unveréndert
gedachten Anfangsquerschnitt bezieht.

Wenn nach Obigem das Ergebnis der Kerbzugprobe fiir den Konstrukteur
und Materialverbraucher keinen Wert besitzt, so sind doch die Lehren um so
‘beachtenswerter, die die Untersuchungen iiber die Spannungen an den eingekerbten
Stiben innerhalb des Bereichs der elastischen Forménderungen ergeben, und die
in Abschn. 340 auseinandergesetzt wurden. Es ist zu bedenken, daB durch Kerbe
wesentliche Spannungssteigerungen hervorgerufen werden kénnen, und dall, wenn

l)
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diesen bei der Bemessung von Maschinen- und sonstigen Bauteilen nicht Rechnung
getragen wird, der Sicherheitsgrad der Konstruktion wesentlich herabgedriickt
werden kann. Die Kerbwirkung wird nicht nur durch scharf einspringende
Kanten hervorgerufen, sondern auch durch Locher, mégen diese in der Nihe der
Oberfliche oder in der Mitte der Teile liegen. Das ist namentlich bei Blech-
vernietungen zu beherzigen, wo die Nietlocher eine ganze Reihe von Kerben im
Material bilden. Es ist ja auch keine seltene Erscheinung, daf in gerissenen
Blechen der Rif} von einem Nietloch zum anderen iiberspringt und sich iiber eine
ganze Nietlochreihe fortsetzt (349). Inwieweit die Ausfiillung des Nietlochs durch
den Niet je nach der mehr oder weniger vollkommenen Nietung die Kerbwirkung
des Nietloches wieder beseitigt, ist eine wichtige Frage, zu deren Losung plan-
méBige Versuche noch nicht ausgefiihrt sind.

Besonders gefiahrlich wird der Kerb, wie bereits erwihnt, bei Dauer-
beanspruchungen, namentlich bei wechselnden Belastungen. Die starke Steigerung
der Spannungen o, am Kerbtiefsten (Abb. 388) vermag Beanspruchungen bis iiber
die urspriingliche Streckgrenze ortlich herbeizufiihren in Fillen, wo die Berechnung
der Spannungen ohne Beriicksichtigung der Kerbwirkung scheinbar zu Spannungen
unterhalb der Streckgrenze fiihrt.

Man wird sich nun auch die Wirkung kleiner Anritzungen und Verletzungen
zu erkliren vermogen, die in metallischen Stoffen mit starken Reckspannungen
zum Aufreilien Veranlassung werden kénnen. Sie sind als Kerbe zu betrachten
und liefern ortlich starke Steigerung derjenigen Spannungen, die durch den un-
gleichen Reckgrad der einzelnen Schichten des Materials bedingt werden (307).

Beachtenswert ist, daf sich ein Stab bei der Zugprobe infolge der Einschniirung
selbst einkerbt, denn die Einschniirung ist nichts als ein flacher Kerb.

Ebenso beachtenswert ist, daBl bei geschmeidigen Materialien, z. B. bei den
oben angefiihrten Bleiproben, das Material seine Forménderung so herbeizufiihren
sucht, dal der Kerb in seinem Grunde stirker abgerundet, die Kerbwirkung also
vermindert wird. Materialien, die soviel Geschmeidigkeit besitzen, dafl sie diese
zur Verminderung der Kerbwirkung erforderliche Formiinderung ausfiihren konnen,
werden verhéltnisméfBig weniger durch den Kerb in ihrer Widerstandsfihigkeit
beeintriichtigt werden, als solche, die wegen geringerer Geschmeidigkeit sich dieser
Wirkung nicht zu entziehen vermogen. Diese reiBen im Kerbtiefsten ein; der
Rill wirkt nun wie ein ganz besonders scharfer Kerb auf starke ortliche Spannungs-
steigerungen, so dal} schliefilich der Rifl immer weiter schreitet.

2. Kerbbiegeprobe bei verschieden grofier Geschwindigkeit der
die Biegung bewirkenden Kriifte.

342. Uber die Kerbbiegeprobe ist das Wichtigste bereits in I, 387 erwihnt.
Die Vorginge, wie sie beim Blei geschildert wurden (339), spielen sich auch bei
anderen Metallen ab. Die Probe wird meist nicht zur Messung von Material-
eigenschaften, sondern nur als technologische Probe benutzt, um sich in einfacher
Weise einen Uberblick iiber die Geschmeidigkeit des Materials zu verschaffen.

Wie in I, 285 auseinandergesetzt, haben die FlieBerscheinungen bei festen
Stoffen eine gewisse Ahnlichkeit mit dem FlieBen von Fliissigkeiten; sie gleichen
in ihrem Verhalten zihen Fliissigkeiten mit groBer innerer Reibung. Wie friiher
ausgefiihrt, zeigt Pech bei gewohnlichen Wirmegraden unter dem EinfluB der
Schwerkraft sehr langsames FlieBen ganz #hnlich wie eine Fliissigkeit. Sucht
man aber durch duBlere Krifte schnellere Forminderung herbeizufiihren, so bricht
das Pech wie ein sproder Korper ohne wesentliche vorausgehende Forminderung



