freien Platzen in betrdchtlicher Zahl aufgeftellt find, find auf dem Continent nicht
beliebt. Hier pflegen eine Hauptfeuerwache und die erforderlichen Zweigwachen in
verfchiedenen Stadtvierteln vertheilt zu fein.

megi-e . Fernfprechleitungen find auf dem Lande und in den europdifchen Stidten
bisher faft ausfchliefslich oberirdifch - an Geftangen, welche entlang der Wege, und
an Gertiften, welche auf Dachern hoher Gebaude errichtet find, aufgehdngt. Manchen
Bauwerken dienen diefe Telephongalgen mit ihren Drahtnetzftrahlen geradezu zur
Unzierde. Aus Riickfichten der Schonheit, mehr aber noch der Betriebsficherheit,
beginnt daher das unterirdifche Verlegen der Fernfprechleitungen, welches in ameri-
kanifchen Stadten in neuerer Zeit obligatorifch ift, an manchen Orten Eingang zu
finden. In Berlin ift man mit der Anlage unterirdifcher Fernfprechkabel befchéftigt.
Fir ihr Verlegen gilt das beziiglich der Telegraphenleitungen Gefagte. Schutz-
rohren und Unterfuchungsfchidchte find auch hier unentbehrlich. Gemeinfchaftliche
Rohren fiir Leitungen verfchiedener Verwaltungen und verfchiedener Art find im
Intereffe des Strafsenbaues zu wiinfchen, im Hinblick auf Betriebsunzutriglichkeiten
aber nicht unbedenklich.

Je mehr iibrigens die Zahl der Leitungen aller Art wichst, welche im Strafsen-

korper unterzubringen find, defto wichtiger wird die Frage nach tunnelartigen Unter-
grundwegen (Subways), welche bereits in Art. 457 (S. 318) angeregt wurde.

leitungen.

A K aipiitel
Die Strafsendecke.

507- Die Lehre von der Befeftigung der Strafsen hat ein f{o ausgedehntes Gebiet
Ueberfeht:  Jes Wiffens und der Technik zu behandeln, dafs an diefer Stelle die Herrichtung
der Strafsendecke, gleich den iibrigen, in den vorhergegangenen 3 Kapiteln behan-
delten Zweigen des eigentlichen {tadtifchen Ingenieurwefens, nur in der Befchriankung
auf kurze, vom allgemeinen Standpunkte des Stadtebaues wichtige Hauptfitze vor-
getragen werden kann. Zu diefem Zwecke ift vorab eine Theilung der Strafsen-
flichen vorzunehmen in Fahrwege, Reitwege und Fufswege, deren Beziehungen zu
einander bereits in Abfchn. 1, Kap. 2 u. Abfchn. 2, Kap. 5 erortert wurden °4).
Neben der Herftellung diefer Wege baben wir mit wenigen Worten auch die Unter-

haltung und Reinigung derfelben zu befprechen.

a) Fahrwege.

Smf::imm Die ftddtifchen Fahrwege zeigen viele Verfchiedenheiten, je nachdem fie eigent-
liche Laftftrafsen find (Thorftrafsen, Werftftrafsen, Bahnhofftrafsen u. {. w.) oder
hauptfiachlich dem leichteren Fuhrwerk dienen (Ringftrafsen, Promenaden- und Park-
ftrafsen etc.), je nachdem fie ferner im inneren Gefchaftsviertel, in vornehmen Wohn-
gegenden, an Offentlichen Gebauden oder aber in Fabrikvierteln, in Vororten u. f. w.
liegen. Die Verfchiedenheit priagt fich, wie in der fonftigen Behandlung, fo auch
in der Fahrftrafsen-Befeftigung aus.

94) Ausfiihrlicheres iiber Strafsenbau fiehe in den am Schluffe diefes Kapitels angegebenen Werken.
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Die Arten der ftidtifchen Fahrftrafsen-Befeftigung unterfcheiden fich in zwei
grofse Gruppen, ndmlich in Chauffirung und Pflafterung. Die Chauffirung, d. h. die
Umwandelung eines unbefeftigten Weges in eine »Chauffee«, gefchieht durch Auf-
bringen einer Kiesbahn oder einer Steinfchlagdecke. Die aus Steinen in Natur-
grofse hergeftellte Kiesbahn befteht aus einem (etwa 15cm ftarken) Lager von
{chwerem Kies, welcher mit einer Schicht leichteren Kiefes, fchwach untermifcht
mit einem fandigen Bindemittel, bedeckt wird. Als Sohle der Kiesbahn wird zu-
weilen eine Packlage aus groben Gerdllfteinen oder aus Bruchfteinen (von 10 bis
13 em Grofse in jeder Richtung), welche aufrecht geftellt werden, angeordnet. Selten
auch wird das Kiesbett mit einer Lage zerkleinerten Hartgefteins (Bafalt, Granit,
Gabbro) bedeckt. Die einzelnen Lagen werden durch fchwere Walzen verdichtet.
Die Steinfchlagbahn befteht entweder nur aus mehreren Schichten zerkleinerten
Hartgefteines (von 3 bis 5em Grofse) und heifst dann »Macadam« oder es wird —
und dies ift das Gewohnlichere — zuerft eine Packlage aus aufrecht geftellten
Bruchfteinen von 10 bis 13cm Hohe angefertigt und nach Auszwicken derfelben
der Kleinfchlag aufgebracht. Beim Abwalzen dient Quarzfand oder das aus dem
Kleinfchlag ausgefiebte Steingefplitter als Dichtungsmaterial fiir die Oberfliche. Auch
Eifenfchlacken werden zur Chauffirung der Wege mit Erfolg benutzt. Als befondere
Vervollkommnung der Steinfchlagbahnen find fchliefslich der »Cement-Macadamc
(mit hydraulifchem Bindematerial in den Oberfchichten) und der » Afphalt-Macadamc
(mit bitumintfer Bindung) anzufiihren; der Cement-Macadam {cheint fich nicht zu
bewédhren. '

Den Pferdewalzen find die Dampfwalzen vorzuziehen, fowohl wegen des fort-
wihrenden Aufreifsens der Steindecke durch die Hufe der Walzenpferde, als wegen
der durch die Vergrofserung des Druckes und der Druckfliche zu erzielenden
grofseren Leiftung.

Die Chauffirung ift eine geeignete Befeftigungsart fiir Landftrafsen, fiir ftadtifche
Strafsen jedoch nur bei erheblicher Breite und geringem Verkehre. Bei grofserem
Verkehre find Staub und Schmutz, ftarke Abnutzung und f{chlechtes hygienifches
Verhalten fo grofse Schattenfeiten der Chauffirung, dafs die Pflafterung zur Noth-
wendigkeit wird.

Die Befeftigung einer Fahrftrafse durch Pflafter gefchieht entweder durch
Stein-, Afphalt- oder Holzpflafterung. Das Steinpflafter ift rauhes Pflafter, aus
Findlingen oder rauhen Bruchfteinen mit geringer Sortirung regellos zufammengefetzt,
oder Mofaik-Pflafter, aus wenig bearbeiteten Kopfiteinen einigermafsen fugenrecht
gebildet, oder Reihenpflafter, aus mehr oder weniger regelméfsig bearbeiteten und
reihenweife verfetzten Pflafterfteinen beftehend. Das mit Ausnahme ganz unter-
geordneter oder nur vorldufig befeftigter neuer Strafsen in deutfchen Stddten allgemein
gebrauchliche ift gegenwirtig das Reihenpflafter. Die Steine werden gewdhnlich
parallelepipedifch, feltener wiirfelfsrmig bearbeitet. Ringsum bearbeitete Steine
konnen nach Verfchleifs der oberen Seite gewendet werden. Ueblich ift es aber,
nur die Kopf- und die anftofsenden Seitenflichen bearbeiten zu laffen. Wichtig ift
eine gleich grofse Kopffliche und eine thunlichft geringe Verjiingung nach unten;
noch wichtiger eine gleiche Hohe, da bei ungleichem Widerftande der einzelnen
Steine gegen die Rider der Laftfuhrwerke die Anfangs ebene Strafse fehr bald
holperig wird. Befonders fiir anfteigende Strafsen ift es zweckmifsig, die Steine in
der Fahrrichtung nicht breiter als 8 bis 12cm zu machen, um das Mafs der Unebenheit,
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d. h. die Pfeilhohe der Wélbung der einzelnen abgenutzten Steinkopfe, einzufchrinken
und den Pferdehufen befferen Halt zu gewidhren.: Grofse Wiirfelfteine von 18cm
und mehr Seite find in der Regel verwerflich, weil fie bei dem unabwendbar ein-
tretenden Verfchleifs einen kugeligen Kopf von grofser Pfeilhche erhalten und dann
eine fehr holperige Oberfliche bilden. Je hidrter das Geftein, defto unebener wird
die Strafsenfliche nach der Abnutzung, defto kleiner ift fomit die Kopfbreite der
einzelnen Steine zu wihlen. Beliebte Mafse {ind 8 >< 16¢em, 10 > 16¢em, 12 >< 18cm
Kopffliche bei 14, 16, 18cm Hohe. Das Ausfillen der Fugen gefchieht durch
Sand, beffer durch hydraulifchen Mortel oder ein afphaltartiges Vergufsmittel
(Pflafterkitt). Die Reihen follen ftets fenkrecht zur Fahrrichtung laufen. Die vieler-
orts beliebte Schrigpflafterung ift fiir den Verkehr und den Verfchleifs gleich un-
zweckmafsig; nur auf den Strafsenkreuzungen ift fie zum Ausgleich der verf{chiedenen
Verkehrsrichtungen angebracht.

Dem Pflafter aus natiirlichen Steinen ftehen die kiinftlichen Steinpflafter aus
Klinkern, Cementfteinen, Schlackenfteinen u. {. w. gegeniiber. Von diefen erfreuen
fich nur die Klinkerftrafsen, und zwar in Holland, Flandern und Oftfriesland, einer
dauernden und zufriedenftellenden Verwendung; auch in Ungarn ift das »Keramit-
Pflafter« in neuefter Zeit verfucht werden. Ohne dauernde Ueberfandung wird aber
kein Backftein auf eigentlichen Laftftrafsen den Angriffen des Verkehres lange
widerftehen. Die ausgedehntefte Anwendung und die erfreulichften Fort{chritte find
jedoch beziiglich einer anderen Art kiinftlicher Steinftrafsen, namlich beziiglich der
Fahrftrafsen aus geftampftem Afphalt zu verzeichnen.

Der Afphaltftein, bitumindfer Kalkftein, zerfallt bei Erhitzung auf etwa 130 Grad
(90 bis 150 Grad) in ein Pulver, welches ungefihr 6cm ftark auf einer Beton-Unter-
lage ausgebreitet und mittels erhitzter Walzen zufammengedriickt wird (Stampf-
afphalt).

Der Vorzug des Afphaltpflafters vor allen anderen Pflafterungsarten ift die
Ebenheit, Fugenlofigkeit, Reinlichkeit und Undurchdringlichkeit; als Nachtheil macht
fich bei fchwachem Regen und bei der Befprengung die Schliipfrigkeit bemerkbar.
Gemeinfam mit dem Holzpflafter ift dem Afphaltpflafter die Gerdufchlofigkeit; auf
letzterem macht fich jedoch das Aufklappen der Pferdehufe noch unangenehm
horbar. Dies fillt beim Holzpflafter fort; die Schlupfrigkeit ift zwar auch vor-
handen, aber geringer. Reinlichkeit und Undurchdringlichkeit laffen aber bei dem
Holzpflafter, da das Hirnholz alle Feuchtigkeit einfaugt und die Sonnenftrahlen fchad-
liche Zerfetzungen hervorrufen, zu wiinfchen iibrig, fo dafs der gefundheitliche
Vorzug und die grofsere Dauerhaftigkeit auf Seiten des Afphalts, die grofsere Ver-
kehrsficherheit und Gerdufchlofigkeit auf Seiten des Holzes liegen. Das Holzpflafter
befteht aus parallelepipedifchen Klotzen (Kiefern, Cypreffen, Pitc/pine, Buchen), dhnlich
wie die Pflafterfteine 6 bis 10cm breit, 12 bis 22¢m lang, 8 bis 13¢m hoch, welche
mit dem Hirnholz auf die Beton-Unterbettung geftellt, nach verfchiedenen Her-
ftellungsarten mit Theerafphalt, Afphaltfilz oder hydraulifchem Mortel in den Fugen
verfiillt und mit einer eingewalzten Kiesfchicht iiberdeckt werden.

Holz und Afphalt ftreiten an vielen Orten als Pflaftermaterial um den Vorrang.
Die Afphaltdecke ift auf fteigenden Strafsen (von 2 Procent und mehr) unanwendbar,
auch mit Strafsenbahngeleifen {chwierig zu verbinden. Holz follte nur da benutzt
werden, wo ein gerdufchlofer, rafcher Verkehr verlangt wird und der Verkehr fo
grofs ift, dafs diefer, nicht aber die Faulnifs das Material verzehrt, befonders aber



367

wo, wie in Pferdebahngeleifen, Afphalt unanwendbar oder unzweckmaifsig ift. Wegen
der Geriufchlofigkeit erobern fich die Holz- und Afphaltpflafterungen immer mehr die
verkehrsreichen inneren Gefchiftsviertel und die vornehmen Wohnungsftrafsen der
grofsen und mittleren Stddte. Der hiufige Wechfel verfchiedenartiger Strafsendecken
ift indefs wegen der ungleichen Abnutzung und wegen der an den Wechfelftellen
eintretenden Unficherheit der Pferde zu vermeiden.

Die Frage der Unterbettung des Pflafters ift eben fo wichtig, wie diejenige des
Pflaftermaterials felbft. Der Mifserfolg vieler Pflafterungen beruht auf der mangel-
haften Bettung. Nur auf durchaus feftem Untergrunde ift ein Sandbett ausreichend.
Beffer ift eine abgewalzte Kiesfchiittung, noch folider eine mehrfach abgewalzte
Steinfchlagbettung mit Sandfchicht dariiber. Fiir Steinpflafter geniigt dies bei
weniger hohen Anfpriichen. Steinpflafter befter Befchaffenheit aber und Afphalt-
pflafter, wie Holzpflafter verlangen eine Beton-Unterlage von 15 bis 20<m Stirke auf
vorher geebnetem Planum. Die Beton-Unterlage kann allerdings das Steinpflafter
aufserordentlich hart (unelaftifch) und lirmend machen, was durch ein ftarkes Sand-
bett iiber dem Beton einigermafsen gemildert wird.

Fahrbahnpflafterungen aus Haufteinplatten, wie in Italien gebrduchlich, oder
aus gufseifernen Fagonftiicken haben fich bei uns nicht bewéhrt.

Nach den Anlagekoften aufwirts fteigend, ftellt fich die Reihe der genannten
Befeftigungsarten in der Regel wie folgt: Kiesbahn, Steinfchlagbahn oder Macadam,
rauhes oder Mofaik-Plafter, Reihenpflafter, Holzpflafter, Afphaltpflafter; bei hohen
Steinpreifen bildet oft ein gutes Reihenpflafter die theuerfte Strafsendecke. Unter
Beriickfichtigung der Unterhaltungskoften kann indefs je nach der Lage der Strafsen,
dem Verkehre und den Anfpriichen der Bevolkerung eine ganz verfchiedene Reihen-
folge eintreten; bei ftarkem Verkehre werden fich Chauffirung und Holzpflafter als
die koftfpieligften Strafsendecken erweifen. Die Wahl der Befeftigungsart ift daher
auch vom Koftenftandpunkte aus oft eine fchwierige Aufgabe.

Sehr hiufig, befonders bei breiten Strafsen, wechfelt die Befeftigung der Fahr-
(rafse ftreifenweife. Beifpielsweife wird die Mitte der Fahrbahn macadamifirt,
was angenechm fiir Equipagen und fonftiges leichtes Fuhrwerk ift, wihrend die
Seitenftreifen fiir Frachtfuhrwerk und zur befferen Abwifferung Steinpflafter erhalten
(Fig. 631). Auch befchrinkt fich wohl das Steinpflafter auf eine 60 bis 100 cm
breite Rinne zu beiden Seiten der Macadam-Fahrbahn; die letztere unmittelbar an
den erhohten Biirgerfteig anftofsen zu laffen, verbietet fich wegen der durch den
Wafferlauf entftehenden Schmutzbildung. In italienifchen Stidten legt man vielfach
Plattenbahnen (aus Marmor oder dhnlichem Material) fiir die Rader der Fuhrwerke
in die rauhe Feldfteinpflafterung der Strafsenfliche. (Vergl. Art. 96, S. 100 u.
Fig. 199, 200, 203, 205 bis 207 u. 210.) In London findet man auf Briicken
Radfahrftreifen aus Granit und aus Eifen, eben fo Rinnen dem Biirgerfteig
entlang aus Walzeifen und aus Eifenblocken in Geftalt von Pflafterfteinen. In Paris
kommen der Reinlichkeit wegen afphaltirte Rinnen ‘vor neben Fahrbahnen aus
Steinfchlag, Stein- oder Holzpflafter. Alle diefe Combinationen haben den Nach-
theil, dafs die Uebergangsgrenze von der einen auf die andere Befeftigungsart
fich in Folge verfchiedenartiger Abnutzung bald als ftérende Unebenheit kennzeichnet,
welche die eine oder die andere Ausgleichung néthig macht. In Paris pflegt man
2. B. den Uebergang von Holzpflafter auf Macadam durch mehrere Reihen Stein-
pflafter zu bilden.
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Fig. 631
B\ = 2 =
= s g ‘
N o < “ Ys00 n. Gr.
- & by

Eine nothwendige Streifenbildung er-
giebt fich bei Strafsenbahngeleifen, welche in
Stein{chlag- oder Afphaltftrafsen verlegt find.
Der Steinfchlag zwifchen den Schienen kommt
wegen der fehlenden Abwiflerung und der
beftindigen, gleichférmigen Angriffe der
Pferdehufe bald in einen unleidlichen Zuftand;
die Afphaltdecke lifft fich an die Schienen fchlecht anfchliefsen und ift fiir das An-
ziehen der Pferde ungeeignet. In beiden Fillen ift man defshalb meift gencthigt, den
Innenraum der "Geleife und zwei feitliche Anfchlufsftreifen von etwa 50cm Breite
mit Stein- oder Holzpflafter zu verfehen (Fig. 632 u. 633). Das Einlegen von
Haufteinfchwellen in der Strafsenebene zwifchen die Strafsenbahnfchienen und die
anfchliefsende Afphaltdecke hat fich nicht als zweckmifsig erwiefen.

Aehnliche Ungleichheiten der
Strafsendecke ergeben fich, wo man
Macadam-Fahrwege glaubt beibehal-
ten zu miiffen, den Fufsgiangern
aber einen reinlichen Queriibergang
vom einen Biirgerfteig zum anderen
zu {chaffen fucht, was befonders an
Strafsenkreuzungen nothig ift. Hier
pflegt man einen 2 bis 3m breiten
Querftreifen iiber den Fahrweg zu
pflaftern oder zu afphaltiren und fiir
die Reinhaltung deffelben, fo wie
den guten Anfchlufs der Steinfchlag-
decke beftandig Sorge zu tragen.
Eine befondere Dichtung der Fugen Omnibus-Halteplatz zu Mailand. — 125 n. Gr.
durch Cement- oder Afphaltvergufs
pflegt man oft in den Rinnen und auf den Halteplitzen von Drofchken und Omni-
buffen anzuwenden. Auch werden zuweilen die letztgenannten Halteplitze, abweichend
von der fonftigen Strafsendecke, mit Afphalt oder Steinplatten belegt (Fig. 634).

Ueber das Lingengefille der ftadtifchen Strafsen ift in Abfchn. 2, Kap. 5
bereits das Erforderliche erortert worden. Wie in diefer Hinficht, {o werden auch
beziiglich des Seitengefilles und beziiglich der Hohenverhiltniffe bei Strafsen-
abzweigungen und Strafsenkreuzungen an Stadtftrafsen andere Anforderungen geftellt,
wie an Landwege. Das Seitengefille foll bei Steinpflafterung nicht mehr als 1 : 40
betragen, jedoch auf fteigenden und fehr breiten Strafsen auf 1:60 ermifsigt werden.
Die Pflafterfteindecke foll nicht etwa wie ein Gewdlbe wirken; fondern das Quer-
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Fig. 635. gefille dient nur zur Anfamm-
lung des Waffers in den Rinnen;
ftatt der befler abwiffernden
) Sattelform wird nur aus Schon-
,‘//\\\‘ T B\ i 2 i o o .

N N\ emsewn heitsgefiihl meiftens eine Bogen-

1:30 bis 40

- |

linie gewihlt. In einigen Stidten,
fo namentlich in Paris, ift es iiblich, das Quergefille in der Ndhe der Rinne zu ver-
ftarken (Fig. 635). Bei Holzpflafter finkt das Quergefille auf 1 : 80, bei Afphalt auf
I:100 und weniger hinab. Fir Steinfchlagftrafsen ift ein ftarkeres Quergefille, nim-
lich 1:40 bis 1:25, letzteres bei geringem Lingengefille, erforderlich.

An den Strafsenabzweigungen oder -Kreuzungen bilden fich, da beide zufammen-
tretende Strafsen nach der Quere zu profiliren find, kreuzkappendhnliche Strafsen-
oberflichen von regelmifsiger Geftalt, fo lange beide Strafsen wagrecht find; ein-
hiiftig, fo bald die eine Strafse anfteigt; windf{chief und verfchoben, wenn beide Strafsen-
kronen fteigend find. Schon, wenn die eine der Strafsen anfteigt, z. B. auf 10m
Linge um 20c¢m, fo mufs die Seitenrinne eines einmiindenden, 10m breiten wag-
rechten Fahrweges in der Nihe der Kreuzung nach der Bergfeite hin um 10 cm ge-
hoben, nach der Thalfeite hin um 10cm gefenkt werden. Verwickelt werden die
Hohenverhiltniffe der Kreuzung, wenn beide Strafsen anfteigen, daher beide in der
Nihe der Kreuzung allmihlig ihr Querprofil verdndern miiffen. Die neben den
Fahrwegen liegenden Biirgerfteigflichen erhalten hierbei an der Kreuzung eine
{piralformige Geftalt. Auch das Langenprofil einer der beiden Strafsen verlangt
zuweilen Hebungen und Senkungen, um fich den Hohenverhiltniffen der Kreuzungs-
fliche anzufchliefsen. Niheres ergiebt fich aus dem auf der neben ftehenden Tafel
dargeftellten Beifpiel, fowohl aus den Horizontal-Curven des Grundriffes, als aus den
verzerrten Liangenprofilen der Biirgerfteig-Hinterkanten, der Biirgerfteig-Vorderkanten
und der Fahrrichtungen.

Werden bei einer derartigen Ausbildung der Strafsenkreuzung die in den ein-
zelnen Theilen der Strafsenoberfliche entftehenden Gefille fiir den Verkehr zu
ftark, fo ift es unerldfslich, die Gradiente entweder beider Strafsen oder einer der-
felben {o zu andern, dafs in der Kreuzung felbft ein fchwacheres Gefille oder eine
Horizontale eingelegt wird. Dies giebt aber der Strafse, wenn fie geradlinig iiber
die Kreuzung fortgeht, ein unfchones Ausfehen und mufs daher bei durchgehenden
Hauptftrafsen vermieden werden.

Die Strafsenvermittelungen und Verkehrsplatze (vergl. Abfchn. 2, Kap. 7 u. 8)
find beziiglich ihrer Befeftigung wie die Strafsenkreuzungen zu behandeln; nur die
Fufsweginfeln find ausgenommen. Bei den Markt-, Garten- und Architektur-Plitzen
werden nur diejenigen Flichen mit der Fahrftrafsendecke verfehen, welche ausdriick-
lich zur Benutzung durch das Fuhrwerk beftimmt find; vorwiegend kommen alfo
bei diefen grofseren Platzanlagen die gartnerifche Behandlung und die nachftehend
befprochenen Arten der Fufswegbefeftigung zur Anwendung.

b) Reitwege.

Zur Benutzung als Reitweg eignet fich Steinpflafter und Afphalt iiberhaupt
nicht; der Reiter mufs auf den fo befeftigten Fahrftrafsen fein Pferd Schritt gehen
laffen. Holzpflatter und Steinfchlag find fiir den Reiter weniger {torend; hier darf
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