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Ordnung, Reinlichkeit, Licht und Luft laffen in diefen Londoner Anftalten
nichts zu wiinfchen iibrig; dagegen find fie nur fiir Minnerbefuch beftimmt —
Men only fteht an der Eingangstreppe. Das Herauswachfen eines monumentalen
Reiterftandbildes aus der Mitte einer offentlichen Bediirfnifs-Anftalt diirfte allerdings
deutfchem Gefiihle nicht entfprechen; auf diefe Befonderheit bezieht fich defshalb

die obige Empfehlung nicht.
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2. dfapitel:
Die Beleuchtungs-Anlagen.

a) Allgemeines.

Zur kiinftlichen Beleuchtung der Stddte, und zwar fowohl zur Strafsenbeleuch-
tung als zur Lieferung von Licht fiir das Innere der Gebaude, befinden fich gegen-

g zwei Arten der Lichterzeugung im Wettbewerb, namlich diejenige mittels

Leuchtgas und diejenige mittels des elektrifchen Stromes. Dabei gewinnt das

elektrifche Licht dem Gaslicht beftindig neue Gebiete ab.

1) Gasbeleuchtung.

Das Leuchtgas wird bekanntlich durch trockene Deftillation von Holz, Torf,
Petroleum- oder Paraffin-Riickftinden, in der weit i{iberwiegenden Menge jedoch von
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Steinkohlen hergeftellt. Letzteres gefchieht in den fog. Gasanftalten, welche das
erzeugte Gas in den Gasbehiltern (Gafometern) auffpeichern, aus denen es der Stadt
zugefiihrt wird. Vor dem Eintritt in das Stadtrohrnetz paffirt das Gas den Druck-
regler, wo ihm ein normaler Druck von 40 bis 60 mm Wafferfule mitgetheilt wird.

Die Lage der Gasanftalt ift in der Néhe der Eifenbahn zu wihlen, wenn mog-
lich mit Anfchlufsgeleis fiir den Kohlenbezug, ferner in nicht zu grofser Entfernung
vom Hauptverbrauchsorte und an einer nicht hoch gelegenen Stelle.

Der Bedarf an Gas berechnet fich nach der Zahl und Brenndauer der durch-
{chnittlich 150 bis 175! ftiindlich verbrauchenden Strafsenlaternen, nach dem Ver-
brauche der Privatbeleuchtung (durchfchnittlich etwa 50 cbm jéhrlich oder 1251 ftiind-
lich fiir jede Flamme) und nach dem zu erwartenden Gasverlufte (10 bis 15 Procent).
Der Tagesverbrauch fchwankt zwifchen *zoo und 1000 des Jahressverbrauches; in
eciner Abendftunde fteigt der Verbrauch bis auf 'z der Tagesmenge. Die offentliche
Beleuchtung verbraucht 8 bis 15 Procent der ganzen Gaserzeugung.. Der Flidchen-
inhalt des Grundftiickes foll fiir jede 1000cbm tigliche Erzeugung etwa 0,1 ha be-
tragen; die Gasbehilter follen die Halfte, beffer drei Viertel des grofsten Tages-
bedarfes aufzunehmen vermogen.

2) Elektrifche Beleuchtung.

Die gewerbliche Ausnutzung der Elektricitat fir verfchiedene Zwecke, ins-
befondere fiir die Stadtbeleuchtung, beginnt mit der elektrifchen Beleuchtung der
Avenue de l'opéra zu Paris im Jahre 1378, welche die Geifter fo machtig anregte,
dafs bereits 1881 auf der Parifer Fachausftellung iiberrafchende, wenn auch noch
unvollkommene Lofungen der elektrifchen Beleuchtungsfrage fiir hdusliche und offent-
liche Zwecke vorgefiihrt werden konnten. Das Auftreten der Elektrotechnik hat
aber zugleich emfige Verbefferungen in der Gastechnik zur Folge, fo dafs die all-
gemeinere Einfiilhrung des elektrifchen Lichtes, welcher fchon der Umftand, dafs die
meiften Stadtgemeinden im Befitze eigener Gasanftalten find, hemmend im Wege
fteht, nur langfam fortfchreitet.

Die Vorziige des elektrifchen Lichtes beruhen wefentlich darauf, dafs der
clektrifche Strom nicht an den Verbrauch fchidlich oder unangenehm wirkender
Stoffe gekniipft ift, fondern ohne eigene ftoffliche Eigenfchaften nur eine befondere
Art von Kraft darftellt, welche in todten Metallverbindungen weiter geleitet wird.

Die Gasbeleuchtung ift weder gefahrlos, noch gefundheitsunfchddlich 8%).  Ihre
Nachtheile beftehen in der Explofions-Gefahr bei Knallgasbildung, in der Feuers-
gefahr, in der Verunreinigung und Erhitzung der Zimmerluft, in der Vergiftungs-
gefahr durch den hohen Kohlenoxyd-Gehalt des Leuchtgafes, im Verderben des
Stadtuntergrundes in Folge Durchliffigkeit aller Rohrnetze, in der Todtung der
Baumwurzeln und Béhinderung des Pflanzenwuchfes. Gefahrlos find allerdings auch
elektrifche Stréme nicht; denn Bogenlampen und {chlecht ifolirte Leitungen koénnen
feuergefihrlich, hoch gefpannte Strome fogar lebensgefihrlich werden. In diefer
Bezichung ift die technifche Entwickelung der Mafchinen und Leitungen keineswegs
abgefchloffen. Aber im Ganzen liegt doch jetzt fchon vom Sicherheits- und Ge-

81) Siche: VI. Internationaler Congrefs fiir Hygiene und Demographie zu Wien 1887. Arbeiten der hygienifchen
Sectionen. Heft Nr. VI: Die Fortfchritte der Gas- und elektrifchen Beleuchtung und die Anwendung des Waffergafes in
hygienifcher Beziehung. Bericht von K. HARTMANN — ferner die einfchligigen Referate iiber die genannten Congrefsverhand-
lungen in: Deutfche Viert. f, 6ff. Gefundheitspfl. 1888, S. 220 — und: Centralbl. f. allg. Gefundheitspfl. 1887, S. 443.
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fundheitsftandpunkte aus'der Vortheil entfchieden auf Seiten des elektrifchen Lichtes,
welches zudem an Annehmlichkeit und Helligkeit dem Leuchtgafe weit iberlegen ift.

Die Vorziige des elektrifchen Lichtes fiir Verkaufs-, Gefchifts- und Verfamm-
lungsrdume haben an fehr vielen Orten »Blockbeleuchtungen« in das Leben gerufen,
deren Erzeugungsftelle innerhalb eines von den Leitungen bedienten Hiuferblocks
liegt; das Eigenthum der Gemeinde an Strafsen und Plitzen wird hierdurch nicht
beriihrt. Eben fo haben die Vortheile des Bogenlichtes viele Einzelerzeugungen fiir
Fabrikhofe, Fabrikrdume, Bahnhofe u. . w. hervorgerufen, wihrend fiir die o6ffent-
liche Strafsenbeleuchtung die Elektricitit noch verhiltnifsmifsig wenig angewendet
ift. Aber auch auf diefem, uns vorzugsweife befchiftigenden Gebiete ift der Fort-
fchritt unaufhaltfam.

Elektrifche »Centralftationen« oder »Hauptanlagen« verforgen fchon in zahl-
reichen Stadten entweder einzelne Stadttheile oder das ganze Weichbild mit Licht
und Kraft.

Obfchon der elektrifchen Beleuchtung im verkehrs- und gefchiftsreichen Stadt-
kern ohne Zweifel die Zukunft gehort, fchliefst fie die Verwendung des Leuchtgafes
nirgendwo aus; am wenigften ift letztere in den dufseren Stadttheilen entbehrlich.
Elektrifches und Gaslicht haben neben einander ihre Berechtigung, und die Ver-
einigung beider Beleuchtungsbetriebe in einer Hand, fei es in der Hand der Ge-
meinde oder in der eines Unternehmers, ift wirthfchaftlich das Richtige.

Gleichftrom 82) ift bekanntlich Strom von gleich bleibender Richtung, nicht
von gleich bleibender Stirke. Sowohl die Mafchinen mit Ringanker und Trommel-
anker, als diejenigen, deren Ankerbewickelung aus mehreren getrennten Stromleitern
befteht (Bru/’ und Zhom/fon-Houflon), geben Strome von fchnell wechfelnder Kraft
in die Aufsenleitungen ab. Die Aufsenwirkung ift nur ein Mittelwerth aus den in
der Mafchine entftehenden Kriften. Der Gleichftrom ift verwendbar fiir alle Zwecke
der elektrifchen Beleuchtung, fiir Kraftiibertragung und Wirmeerzeugung, fiir galvano-
plaftifche und elektrolytifche Zwecke und zum Laden chemifch wirkender Sammler
(Accumulatoren 82). Dagegen lifit der Gleichftrom fich mittels der bisherigen Hilfsmittel
nicht auf gewerblich brauchbare Weife »transformiren«, d. h. beziiglich der Span-
nung %2) und der Strommenge #2) beliebig umwandeln. Das Gleichftrom-Bogenlicht $2)
erzeugt eine einfeitige Helle in der Richtung vom pofitiven zum negativen Pol, ift
daher zur Bodenbeleuchtung fehr geeignet, weniger zur Raumbeleuchtung.

Der mit der einfacheren Form der Stromerzeuger hervorgebrachte Wechfelftrom 82)
hat wechfelnde Richtung und wechfelnde Stirke. Schwankungen der Lichtwirkungen,
die fich 4000- bis 5000-mal in der Minute wiederholen, werden vom menfchlichen
Auge nicht mehr bemerkt. Man giebt defshalb den Stromerzeugern eine folche Ge-
{chwindigkeit, dafs die Stromrichtung mindeftens 5000-mal in der Minute wechfelt.
Dadurch entfteht auch hier eine nach aufsen fcheinbar gleich’ bleibende Wirkung,
welche dem Mittelwerthe der wirklichen Krifte entfpricht. Die inductionsfreie Ifoli-
rung der Hochftrom-Leitungen macht keine Schwierigkeiten mehr. Der Wechfel-
ftrom ift verwendbar fiir alle Zwecke der Beleuchtung, fiir Kraftiibertragung und
Wirmeerzeugung, zum Schweifsen von Metallen und zum Laden von Sammlern,
welche auf thermo-elektrifchem Wege wieder Strom erzeugen. Der Wechfelftrom I4fft

82) Ueber die fiir die elektrifche Beleuchtung mafsgebenden selektrifchen Grundbegriffe«, fo wie iiber die Arten und
die Erzeugung des elektrifchen Lichtes, insbefondere auch iiber die Verfchiedenheiten in den Dynamo-Mafchinen, fiche Theil III,
Band 4 (2. Aufl,, Art. 53 u. ff.; S. 53 u. ff.) diefes »Handbuches«;
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fich in vollkommen wirthfchaftlicher und gewerblich brauchbarer Art »transformirenc.
Der Wechfelftrom ift nicht brauchbar fiir chemifch wirkende Accumulatoren; er
liefert bei gleicher Kraft etwa 20 Procent weniger Fufsbodenlicht, als Gleichftrom-
Lampen. Dagegen erzeugt das Wechfelftrom-Bogenlicht eine allgemeine Helligkeit
ringsum, eignet fich fomit fehr zur Raumbeleuchtung.

Beide Stromarten haben bei hoher Spannung gleich gefihrliche Eigenfchaften,
obwohl Wechfelftrom unangenehmer empfunden wird. Es ift daher rathfam, Strom
von mehr als 100 Vo/t Spannung an den Verbrauchsftellen iberhaupt nicht zuzulaffen.

Nach dem heutigen Stande der Technik ift Gleichftrom-Betrieb fiir Block-
beleuchtung vortrefflich, fiir Stadtbeleuchtung aber nur, in fo fern es fich um ein
eng begrenztes Gebiet von nicht mehr als 750 m Halbmeffer handelt, in deffen Mitte
die Hauptanlage (Centrale®3) zu errichten ift; grofsere Stadtgebiete find in einzélne
Beleuchtungsbezirke zu theilen, welche je eine befondere Erzeugungsanlage erhalten
(Berlin). Schon die hohen Grunderwerbskoften im Inneren der Grofsftadte und die
fiir die Nachbarfchaft der Erzeugungsftellen entftehenden Beliftigungen find unter
Umftinden fiir die Errichtung einer einzigen Hauptanlage aufserhalb der Stadt ent-
fcheidend, am zweckmifsigften in Verbindung mit den Keffelanlagen vorhandener
Pump- oder Gaswerke. Dies fithrt mehr und mehr zum Wechfelftrom-Betrieb mit in-
directer Stromvertheilung: hoch gefpannte Strome (bis 5000 Vo/f) werden im ganzen Ge-
biete auf faft unbegrenzte Entfernungen vertheilt und an den Verbrauchsftellen mittels
Transformatoren 8%) in Schwachftrom (35 bis 110 Volf) umgefetzt. Zwar it die Ein-
{chaltung einer die iiberfchiiffige Energie auffpeichernden Accumulatoren-Batterie nicht,
wie bei Gleichftrom, ausfithrbar; ftatt deffen entfpricht dem verianderlichen Verbrauche
die verinderliche Zahl und Grofse der in Thitigkeit ftehenden Dynamo-Mafchinen.
In Anlage und Betrieb ftellt fich zudem fiir grofse Stidte die Wechfelftrom-Beleuch-
tung wohlfeiler, als die Gleichftrom-Beleuchtung. Die Anordnung und Regulirung
ift bequemer, der Leitungsverluft ift kleiner, das Netz ift einfacher, die Inanfpruch-
nahme der {tidtifchen Strafsen ift geringer. Rom, Mailand, Odeffa, London, Stock-
holm, Amfterdam u. {. w. haben Wechfelftrom-Anlagen, Ko6ln 8%) und Frankfurt a. M.
folgen gegenwirtig nach.

b) Anlagen unter der Strafse.

1) Gasbeleuchtung.

Die Verforgung mit Leuchtgas hat theils als Privatgewerbe, theils als ftadtifcher
Selbftbetrieb in faft allen Stidten der Culturftaaten Einfiihrung gefunden. Nur in
wenigen Fillen, z. B. in Curorten und in neugegriindeten amerikanifchen Stadten,
bildet fomit das elektrifche Licht die erfte offentliche Beleuchtung. Der Regel nach
haben die Stidte, welche zur elektrifchen Beleuchtung fchrittweife tibergehen, dem
vorhandenen Gasrohrnetz das Lichtkabelnetz hinzuzufiigen.

Von der Gasanftalt fiihrt ein Hauptrohr, fiihren ficherer zwei Hauptrohre, zur
Stadt, wo fie fich in Ringrohren und Durchmefferrohren zu vertheilen pflegen, von
welchen die Nebenleitungen abzweigen. Die Haus Anfchlufsleitungen werden oft, zur
grofseren Sicherheit gegen Bruch, durch gezogene fchmiedeeiferne Rohre gebildet,

83) Siche die eben angezogene Stelle (insbefondere Art. 83 u. ff,, S. 74 u, fh) diefes »Handbuches«.
84) Siehe ebendaf. (Art. 86 u. 87, S. 77 u. 78).
85) Siehe: Deutfche Bauz. 1890, S. 243.
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welche bekanntlich fiir die Leitungen in den Gebiuden allgemein gebrauchlich find.
Der geringfte Druck foll am entfernteften Strafsenpunkte beim Anziinden fimmtlicher
Flammen nicht unter 25mm finken.

Das Verlegen der Gasrohre gefchieht in mittlerer Tiefe von 1,0 bis 1, m
unter der Strafsenoberfliche und mit o0 bis Yeoo Gefille; etwa 30 cm unter den
Tiefpunkten des Rohrnetzes werden Walffertopfe mit Standrohren zum Auspumpen
und mit Verfchliiffen im Strafsenpflafter eingebaut. Durch Schieber, welche im
Gegenfatze zu den Wafferfchiebern wagrecht liegen und in gemauerten Schichten
untergebracht zu werden pflegen, laffen fich ganze Strafsenrohre, durch Abfperrhihne
(Fig. 592) die einzelnen Hauszuleitungen abtrennen. Ueber die Verlegung der Gas-
rohre im Strafsenkérper gilt das in Art. 457 (S. 3138) bei Befprechung des Walffer-

Fig. 592.
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Gas- und Wafferanfchliiffe in breitem Biirgerfteig (bei aufgefchiittetem Boden).
Y50 n. Gr.

Rohrnetzes Gefagte. Eine befondere Schwierigkeit fowohl fiir Gas-, als auch fiir
Wafferrohre bildet beweglicher (aufgefchiitteter) Boden. Eingerammte Pfahljoche zur
Unterftiitzung der Rohre find hierbei nicht unbedenklich; denn die Rohre miiffen,
da fie dem finkenden Boden nicht zu folgen vermégen, mit ihrer Belaftung fich von
Joch zu Joch frei tragen und brechen defshalb leicht, fobald ein Joch wegen
{chlechten Rammens oder wegen Abfaulens als Auflager verfagt. Auch liegende
Rofte werden verwendet; beffer {ind Unterftiitzungen durch Mauerpfeiler (Fig. 592).

2) Elektrifche Beleuchtung."

Die Vertheilung der elektrifchen Kraft iiber das Stadtgebiet erfolgt in Deutfch-
land ausfchliefslich mittels unterirdifcher Leitungen. Die in Amerika vielfach ange-
wendeten, felbft in London noch benutzten oberirdifchen Leitungen, welche an
Stangen oder Geriiften befeftigt find, ftéren nicht blofs den Strafsenverkehr; fie find
auch nicht geniigend gefchiitzt und bringen fiir das Betriebs-Perfonal Gefahren mit
fich. Bei unterirdifchen Gleichftrom-Leitungen werden entweder ifolirte Kabel oder
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blanke Kupferleitungen in Cement- oder Monier-Canilen verwendet. Die Canile follen
moglichft nahe an den Héufern entlang in die Biirgerfteige eingebaut und zweck-
mifsig abgedeckt werden.

Bei Wechfelftrom-Transformatoren-Anlagen werden ausfchliefslich -concentrifche
Doppelkabel angewendet, weil hierdurch die Einwirkungen der Starkftrome auf
Schwachftrom-Betriebe verhindert und Verlufte durch Nebenwirkungen vermieden
werden.

Von den Muffen, welche in die Ausgleich- und Speifeleitungen vor den Ver- e
brauchsftellen eingefetzt werden, fithren diinnere Kabel in die Grundftiicke. Beziiglich :
der in letzteren aufzuftellenden Elektricititszahler, der Einrichtung der Hausleitungen,
Accumulatoren, Transformatoren etc. ift in dem mehrfach genannten Bande (2. Aufl.:

Art. 75 u. ff., S. 66 u. ff.) dieses sHandbuches« das Erforderliche zu finden.

c) Anlagen iiber der Stralse.

1) Gasbeleuchtung.

Die 6ffentliche Beleuchtung der Strafsen und Plitze mittels Gaslicht gefchieht 493
meift durch Schnittbrennerflammen (Fledermausflammen), welche ftiindlich 150 bis :
2001 verbrauchen; auch Fifchfchwanzbrenner, aus zwei unter einem Winkel gebohrten
Oeffnungen beftehend, kommen vor. Fiir hervorragende Stellen der Stddte werden
Zwillingsbrenner oder Gruppenbrenner, d. h. Verbindungen zweier oder mehrerer
Schnittbrenner, oder fonftige Intenfiv-Brenner angewendet. Zu letzteren gehdren der
Bray-, der Lacarrizre- und der 7. Siemens'fche Regenerativ-Brenner. Das Princip
des letzteren befteht bekanntlich darin, dafs in Folge der Anheizung des Leuchtgafes
und der Luft durch die abziehenden Verbrennungsgafe der Flamme eine moglichft
hohe Temperatur verliechen und dadurch die Kohlenftofftheilchen derfelben in Weifs-
gliihhitze verfetzt werden; der Gasverbrauch betrigt je nach der Grofse 340 bis
40001 in der Stunde bei einer Leuchtftirke von 50 bis 880 Kerzen ; im Allgemeinen
wichst mit dem Gasverbrauche auch die verhiltnifsmifsige Lichtftirke, d. h. die Licht-
ftirke, bezogen auf die Einheit der verbrauchten Gasmenge 8¢). Die Intenfiv-Brenner
des Mainzer Gasapparat- und Gufswerkes follen gegeniiber gewohnlichen Laternen
84 Procent Mehreffect an Lichtftirke bei gleichem Gasverbrauche erzielen, und zwar
shnlich wie vorhin dadurch, dafs die atmofphirifche Luft nur in erwidrmtem Zuftande
qur Flamme tritt und nur in folcher Menge, als je zur Verbrennung erforderlich ift;
bei 8501 ftiindlichem Gasverbrauche werden 126 Kerzen Lichtftirke in Ausficht

geftellt.

Die Anwendung der Intenfiv-Brenner pflegt fich auf die Vorplitze offentlicher o
' Gebiude und auf fonftige Hauptplitze und Hauptftrafsen zu befchrinken; im Uebrigen A,j:;nuur;g
fteht der gewdhnliche Schnittbrenner im Gebrauche. s

Laternen.

Der Grundrifs der zu demfelben gehdrigen Laternen ift ein Quadrat,
Sechseck, Achteck oder Kreis; die quadratifche Form it plump; die Kreisform
ift elegant, aber wegen des gebogenen Glafes koftfpielig. Am verbreitetften ift
defshalb die fechseckige Form bei ungefihr 60 bis 70 cm Hohe und 25 bis 35 cm
unterer, 50 bis 60 cm oberer Weite (Fig. 593). Fiir geregelte Luft-Ab- und -Zu-
leitung ift zu forgen; die enge Luft-Eintrittsoffnung liegt unten, die weitere Aus-

86) Siehe: Deutfche Bauz. 188%, S. 568
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trittsoffnung oben, letztere in der Regel in einem cylindrifchen Fig. 593.
Auffatze mit Haube, dem fog. Halfe, welcher auch bei entgegen-
gefetzten Windftromungen den Austritt der Verbrennungsgafe zu-
lifft. Die Decke der Laternen foll lichtundurchliffig fein und
die Lichtftrahlen der Flamme auf die Strafse zuriickwerfen.

Beliebte Formen zeigen die in den Fig. 504 u. 595 dar-
geftellten Mainzer Strafsenlaternen fiir einfache und fiir Gruppen-
brenner; ein Mufter kiinftlerifcher Durchbildung ift die Zuls {che
Wandarm-Laterne in Fig. 596.

Die Hohe der Flammen iiber der Strafsenfliiche pflegt 8,3
bis 4,0m, die Entfernung von den Hiufern mindeftens 1m zy
betragen. In engen Strafsen, deren Biirgerfteige weniger als
2m breit find, befeftigt man die Laternen auf Confolen an die
Haufer (fiehe die reichen Sjp/’fchen Mufter in Fig. 599 bis 601).
Auf Biirgerfteigen von mehr als 2m Breite ftellt man gufseiferne
Pfoften (Candelaber) auf, welche die Gas-Zuleitung umfchliefsen
und die Laternen tragen. Der Abftand der Laternen von ein-
ander betrdgt, je nach dem gewiinfchten Beleuchtungsgrade,
20 bis 50 m; die iiblichften Entfernungen liegen zwifchen 25 und
30m. Auf Strafsen bis zu ungefihr 16 m Fahrbahnbreite kann - i
man die Laternen abwechfelnd auf den einen oder den anderen + Normalmafse
Biirgerfteigrand ftellen, fo dafs der {chrdg zur Strafsenaxe ge- " e
meffene Abftand obige Mafse ergiebt; man liebt es indefs, {chon
von einer Fahrbahnbreite von 12m ab die Laternen paarweife einander gegeniiber
zu ftellen, des fchéneren Ausfehens und der befferen Beleuchtung wegen (Fig. 597
u. 598). Man beachte, dafs die Pfoften unmittelbar am Randfteine ftehen, wihrend
die Stimme der Biume 70 bis 100 cm davon entfernt find; dadurch l6fen fich die
Laternen beffer aus der Baumreihe ab. Mitunter werden auch die Laternenpfoften
genau in die Reihe der Baumftimme geftellt; dann aber find die Laternen auf
Arme zu befeftigen, welche von den Pfoften nach der Strafse hin vortreten (z. B.
in Mailand). Die Leuchtftinder follen ferner ftets fo errichtet werden, dafs fie vor

220.sf

480 ™™

Ig5 n. Gr.

Fig. 595.

Stiindl. Gasverbrauch :
120 bis 180l.

Stiindl. Gasverbrauch: 700 bis 1c00l.
Strafsenlaternen des Gasapparat- und Gufswerkes zu Mainz, — 120 n. Gr.
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dem Fuhrwerk gefchiitzt find; fie find fomit auf den Biirger-
fteigen hinter den Randftein zu riicken, auf den freien Strafsen-
oder Platzflichen aber von kleinen Biirgerfteig-Infeln zu umgeben.

- Die angegebenen Laternenabftinde find auch fiir fehr breite
Fahrdimme und freie Plitze mafsgebend. Wird jedoch die hier-
nach unter Umftinden erforderliche grofse Zahl von Leucht-
ftindern dem Verkehre hinderlich, {o fafft man mehrere Flammen
zu zwei-, drei- bis fiebenflammigen Kronen zufammen, welche einen
grofseren Abftand erhalten konnen. Immerhin ift mit der Er-
richtung mehrflammiger Candelaber eine mangelhafte Ausnutzung
der Leuchtkraft verbunden, da die Intenfitit des Lichtes mit dem
Quadrate der Entfernung abnimmt, alfo die gleiche Zahl von
Einzellaternen in gleichen Abftinden heller beleuchtet, als die
Gruppirung mehrerer auf einzelne Punkte. Die mehrflammigen
Candelaber haben aber nicht blofs den Zweck der Beleuchtung,
fondern find zugleich wirkfame Verfchonerungen der Strafsen bei
Tage und bei Abend.

Beurtheilt man die Strafsenbeleuchtung nach der Helligkeit,

welche durch fie der ungiinftigft gelegene Punkt der zu beleuchtenden Fliche em-

pfingt, fo findet man, dafs die Laternen

Fig. 597.

7 )

weit hoher, als iiblich angebracht werden
miifiten; denn das Licht-Maximum fiir den
ungiinftigften Punkt tritt nach Kopcke®7) ein,

% // % F
_ wenn die Laternenhdhe 2 = ——‘/—?—— ift, wobei

1190 n. Gr.

F die wagrechte Entfernung des ungiinftigften
Punktes bedeutet. Fiir einen Laternenabftand
von 30m findet man hiernach die befte Hohe
zu 10,6 m, eine Hohe, welche fiir die An-
fchaffungskoften und die Bedienung der ge-
wohnlichen Strafsenlaternen ungeeignet ift,
daher nur bei Regenerativ-Brennern oder
elektrifchen Lichtern wiirde angeftrebt werden
konnen. Coglievena bekampft iibrigens die
Kipcke {chen Ausfithrungen zu Gunften der
gebriuchlichen Laternenhohe 88). -

Die Leuchtftinder werden in der Regel
aus Gufseifen angefertigt, feltener aus Schmiede-
eifen. Auch kommen Verbindungen von Hau-
ftein und Schmiedeeifen vor. Die Gasanftalten
legen in der Mehrzahl nicht das wiinfchens-

werthe Gewicht auf eine gefillige, kiinftlerifch befriedigende Ausbildung der Laternen
und Candelaber, deren Ausfehen wegen ihrer taufendfachen Zahl auf die Erfcheinung
der Stadt einen nicht unerheblichen Einflufs ausiibt. Einige Stidte, wie Hamburg
und Antwerpen, verdienen dagegen in diefer Beziehung rithmende Anerkennung.

87) Siehe: Civiling. 1887, S. 68.

88) Siehe: Journ. f. Gasb. u. Walff. 1889, S. 457.
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Fig. 599.

Fig. 600.

Strafsenlaternen auf Wandarmen von Zuer Stpf zu Frankfurt
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Candelaber von
E.v. Koeppen & Co. zu Koln.

Fig. 606.

Lutweann

Gufseiferner Candelaber zu Koln.

laber des Gas-
apparat- und Gufs-

werkes zu Mainz.

77,

Schmiedeeiferne Cax;delaber
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von E. Puls zu Berlin.

Fig. 607.

Jtrch: Paeffger.

Jjso n. Gr.

Schmiedeeiferner Candelaber zu Koln.
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Candelaber von

E. v. Koeppen & Co.
Koln-Ehrenfeld.

zZ

u

Obertheil
eines Candelabers von

Dregerhoff & Schmidt
zu Berlin.

Arch.: Raufchenbach.
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Candelaber von
Dregerhoff & Schmidt zu Berlin.

u‘,mo n. Gr.

Candelaber des Gasapparat-

Gufswerkes zu Mainz

und
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Fig. 616.

Vierflammiger {chmiedeeiferner Candelaber mit Steinfockel zu Hamburg.
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Fig. 617.

Dreizehnflammiger fchmiedeeiferner Candelaber mit Steinfockel auf dem
Holftenplatz zu Hamburg.

N
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Handbuch der Architektur, 1V. o.
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Einige neuere Laternenmufter enthielten bereits Fig. 596 bis 6o1. Wenn
diefelben auch nicht zu allgemeiner Verwendung fich eignen, fo follte man doch
wenigftens an einzelnen befonders bemerkten Punkten, namentlich an offentlichen
Gebiduden, das iibliche Einerlei durch folche beffere Laternen unterbrechen.

Der iiberall gebrduch-
liche Leuchtftinder ift der S
einflammige aus Gufseifen.
Fig. 602 u. 603 ftellen zwei
Eortien ™ belferer " Art "dar:
In neuerer Zeit kommen
auch fchmiedeeiferne Formen
zur Anwendung (Fig. 604,
605 u. 613); wegen der ge-
ringen Maffe eignet fich in-
defs Schmiedeeifen beffer fiir
mehrflammige  Candelaber.
Eine Strafsenlaterne auf einem
Steinpfeiler zeigt Fig.. 614.

Zweiflammige Leucht-
ftander eignen fich befonders
fir die Aufftellung auf Infeln
in der Mitte breiter Fahr-
ftrafsen, auch zur Anbringung
in Park- oder Springbrunnen-
Einfriedigungen. Es kommt
jedoch auch vor, dafs man
der ftattlichen Erfcheinung
wegen folche Doppellaternen
auf den Biirgerfteigen prach-
tiger Strafsen in ununter-
brochener Reihe errichtet,
was natiirlich nur da an-
gdngig ift, wo die Strafsen-
verhdltniffe eine angemef{ene

Breitenentwickelung der
Sockel geftatten. Fig. 606
u. 607 zeigen ein gufseifer-
nes und ein fchmiedeeifernes
Mufter aus Koln.

Von den mehrflam-
migen Candelabern find die
fiinfflammigen am gebrauch-
lichften, aber auch drei- und vierflammige find nicht felten. Eine Reihe von Bei-
{pielen ift in Fig. 608 bis 616 abgebildet. In Bezug auf kiinftlerifche Durchbildung,
fo wie auf Haltbarkeit und Feftigkeit verdienen die fchmiedeeifernen Herftellungen
den Vorzug; fie {ind gewchnlich mit einem Steinfockel verbunden. Ein noch monu-
mentaleres Ausfehen befitzen die Stein-Candelaber, wovon Fig. 615 u. 618 zwei

Stein-Candelaber auf dem Opernplatz zu Frankfurt a. M.
Arch.: Lucae.
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bekannte Beifpiele geben. Einen ausnahmsweife reichen dreizehnflammigen fchmiede-
cifernen Candelaber aus Hamburg zeigt fchliefslich Fig. 617; das Ziinden der
13 Laternen gefchieht durch elektrifchen Strom von einer Batterie aus, welche im
Sockel untergebracht ift.

Befondere Leuchtftinder find in folchen Fillen entbehrlich, in welchen die
Strafsenlaternen an Springbrunnen, Pumpen, Warnungstafeln, Anfchlagfaulen, Uhr-
hiuschen u. dergl. angebracht werden, wovon in den betreffenden Kapiteln diefes
Abfchnittes die Rede ift.

Literatur
iiber »Gasbeleuchtunge«.

HUGHES, S. Z%e conflruction of gas works and the manufacture and diftribution of coal gas. London
1853. — 6. Aufl. von W. RICHARDs: 188o0.

ScurLriNg, N. H. Handbuch der Steinkohlengas-Bereitung. Miinchen 1860. — 3. Aufl. 1878.

[LGEN, F. H. W. Die Gasinduftrie der Gegenwart etc. Halle 1873.

TierTRUNK, F. Die Gasbeleuchtung. Stuttgart 1874.

GERMINET, G. Chauffage et éclairage par le gaz. Paris 1876.

ScraAr, G. F. Die Steinkohlengasbereitung. Leipzig 1877. — 2. Aufl. 1880.

MENDLIK, A. Die Gasbeleuchtung. Budapeft 1879.

VI. Internationaler Congrefs fiir Hygiene und Demographie zu Wien 1887. Arbeiten der hygienifchen
Sectionen. Heft Nr. VI: Die Fortfchritte der Gas- und elektrifchen Beleuchtung und die Anwen-
dung des Waffergafes in hygienifcher Bezichung. Bericht von K. HARTMANN. Wien 1887.

2) Elektrifche Beleuchtung.

Bei der offentlichen Strafsenbeleuchtung durch elektrifches Licht ift die kiinft-
lerifche Ausbildung der Lichttriger von noch grofserer Bedeutung, da diefelben hoher
find und mehr in das Auge fallen, als die Gas-Candelaber. Zur Verwendung gelangt
faft ausfchliefslich Bogenlicht. Nur bei offentlichen Gebduden, Vergniigungsorten etc.
kommt das Anhiingen der Bogenlampen an Wandarme (Fig. 619 u. 620) in Frage;
auch werden, wie z. B. in Mailand, die Bogenlampen an Ketten aufgehingt, welche
von Haus zu Haus quer iiber die Strafse gezogen find. Meiftens aber handelt es
fich um Lampenpfoften von bedeutender Hohe, welche, wie die Leuchtftinder beim
Gaslicht, frei auf die Strafse, und zwar an die Kante von Biirgerfteigen und Fufs-
wegen oder auf befondere erhdhte Infeln der Platzfliche, geftellt werden.

Die Hohe der Lampen betrigt zweckmifsig 8m, ihr Abftand 40 bis 60m.
Fig. 621 bis 623 zeigen an den beiden hohen Maften die feitliche, Fig. 624 die minder
gebriuchliche, in Luzern angewendete axiale Aufhdngung.

Nach Fig. 626 find die von Schupmann entworfenen Lichttrager auf den Biirger-

fteigen der Strafse »Unter den Linden« zu Berlin hergeftellt 89).

Der Blendfchirm, in welchem die 2000 Normalkerzen ftarke Lampe aufgehingt ift, fteht mit dem
Stinder in fefter Verbindung. Die Lampe mit ihrer Regulir-Vorrichtung wird durch ein im Inneren des
Stinders fich bewegendes Gegengewicht ausgeglichen. Zum Auswechfeln der Kohlenfticke wird die Lampe
mittels eines telefkopartigen Stabes hinuntergezogen.

89) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1888, S. 195. — Siehe auch: Deutfche Bauz. 1887, S. 480, 491.
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Arch. :
Facobsthal.

Flaggenmaft mit zwei Laternen
fiir elektrifches Bogenlicht
auf dem Bahnhofsplatz zu Strafsburg.

957

Fiir die Beleuchtung der Baumginge
find die Lampen, damit die ftarke Schatten-
wirkung derfelben nicht zu f{ehr ftore,
zwifchen den Baumreihen tiber der Wegemitte
aufgehdngt, und zwar (wie in Mailand) mittels
Ketten, die hier jedoch an den in den Baum-
reihen ftehenden 12m hohen Maften befeftigt
find (Fig. 627 u. 628°%%); aufserdem hat fich
indefs eine Abfteifung der Ketten durch
Streben von den Maften aus als nothwendig
erwiefen. Die Sockel der Maften oder Licht-
trager beftehen aus Gufseifen, wihrend die
Schafte der Sicherheit wegen aus fchmiede-
eifernen Rohren zufammengefetzt find ; Einzel-
heiten find aus Fig. 628 zu erfehen.

1[]00 1. Gry

Arch.:
Schupmann.

i [Cemonen|
Lichtftinder " Maft

in den Biirgerfteigen in den mittl. Baumreihen
»Unter den Linden« zu Berlin 89).
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Einen mehrflammigen, der Form nach Fig. 628.
etwas fonderbaren, elektrifchen Candelaber,
welcher fiir ein Briickengelinder am Kaifer-
palaftin Tokio angefertigt wurde, zeigt Fig. 622.
Befonders prichtig {ind die zugleich als Flaggen-
halter dienenden, von Facobsthal entworfenen
Maften auf dem Vorplatze des Bahnhofes zu
Strafsburg, welche an Seitenarmen je zwei
elektrifche Bogenlampen tragen (Fig. 625).

In amerikanifchen Stadten, wo das
elektrifche Licht wegen des theueren Gas-
preifes — das Leuchtgas fteht etwa dreimal
fo hoch im Preife, als in Deutfchland — weit
mehr verbreitet ift, als bei uns, find mehrere
Stadte dazu iibergegangen, ftatt der zahl-
reichen Laternen wenige Leuchtthiirme von
45 bis 55 m Hohe zu errichten, von welchen
befonders kriftige, ecinzeln oder paarweife
angeordnete Bogenlampen grofsere Fldchen
beleuchten; diefe Leuchtthiirme beftehen aus
mehreren nach oben fich verjiingenden, aus
fchmiedeeifernen Rohren zufammengefetzten
Siaulen, welche durch ein Netzwerk mit ein-
ander verbunden find. Die Wirkung wird
indefs nicht als eine befriedigende bezeichnet,
weil nur diejenigen Strafsen voll beleuchtet — Untertheil des Lichtmaftes in Fig. 627 ).
werden, welche genau in der Richtung des Hochlichtes verlaufen, wihrend alle
anderen Strafsen theilweife oder gar in ganzer Breite in tiefem Schatten liegen.
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3. Kapitelt
Die Wirme-, Kraft- und Telegraphen-Leitungen.

Aufser den in die Strafsen verfenkten Leitungen fiir die Wafferverforgung, e

Entwifferung und Beleuchtung finden wir in manchen Grofsftidten in Folge der 1ciungsnetze.
fort{chreitenden Bediirfniffe unferer Zeit noch mehrere andere unterirdifche Leitungs-
netze zur Beférderung von Wafferdampf, Waffergas, Heifswalfer, Prefsluft, Elektricitit.
Zweck diefer Leitungen ift theils die Verforgung der Stadt, und zwar der Gebaude,
mit Wirme oder mit Kraft, theils der Poft- und Telegraphen-Verkehr. Zur Wirme-
verforgung, d. h. Heizung, dienen neben dem Leuchtgafe die Dampf-, Walffergas-
und Heifswafferleitungen; zur Kraftverforgung werden aufser dem Leuchtgafe Dampf-,
Prefsluft- und Elektricitits-Leitungen benutzt; die beiden letztgenannten Leitungen
dienen fchliefslich auch dem Poftverkehr und der Telegraphie. Die Leuchtgas-
Leitungen und die Elektricitits-Leitungen fiir Licht- und Kraftverforgung f{ind bereits
im vorigen Kapitel befprochen worden. Einige Mittheilungen iiber Central-Dampf-,
Waffergas-, Heifswaffer-, Prefsluft- und Telegraphen-Leitungen mogen hier Platz
finden.

Stidtifche Central-Dampfleitungen find befonders in New-York ausgefiihrt. Von o
einer Centralftelle aus, welche mit 64 Rohrenkeffeln in vier Stockwerken ausgeltattetn msneimnsen
ift und ftiindlich 3400 k¢ Waffer in Dampf von 6 Atmofphiren Spannung zu ver-
wandeln vermag, werden zehn oder mehr umfangreiche Bezirke mit Dampf verforgt.

Fiir die Grofse der Bezirke ift mafsgebend, dafs die einzelnen Zweigleitungen nicht linger als
1900 m werden. Die Rohrenleitungen, welche aus Dampfréhren und Riicklaufrohren fiir das Condenfations-



