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erforderlich, wenn die oberen Gefchoffe der Haufer in den hochft gelegenen Stadt-
theilen unter Beriickfichtigung des Reibungswiderftandes vom Wafferfpiegel der Ge-
winnungsftelle nicht mehr bedient werden konnen. Befler ift es noch, wenn der
Anfpruch befriedigt wird, dafs am hochften Punkte der Stadt der aus einem

Hydranten gefpeiste Schlauch der Feuerwehr wirkfam die Décher beftreichen kann.

Um einen gleichmifsigen Betrieb cines ftadtifchen Wafferwerkes zu erzielen,
{chaltet man einen, unter Umftinden auch mehrere Vorrathsbehilter ein, welche
wihrend der Tagesftunden des (chwachen Wafferverbrauches den geforderten Ueber-
{chufs aufnehmen und denfelben in den Stunden des ftarken Verbrauches abgeben.
Fiir die meiften Stidte geniigt ein derartiger Vertheilungs- oder Hochbehdlter (Ver-
theilungs- oder Hochrefervoir; vergl. auch das iiber folche Behilter in Theil IIL
Bd. 4, Art. 326, S. 286 Gefagte 75), welcher bald in der Nihe der Waffer-Gewinnungs-
ftelle, bald in der Nihe der Stadt, bald jenfeits letzterer angeordnet wird.

1) Anlagen unter der Sitrailisic)

Die unter den ftidtifchen Strafsen, d. h. im Strafsenkoérper verdeckt auszufiih-
renden Anlagen beftehen aus den Brunnen fiir die Strafsenpumpen und aus dem
Rohrnetz mit feinen Einzelheiten fiir die allgemeine Verforgung.

Die Brunnen in der offentlichen Strafse einer dichten ftidtifchen Bevolkerung
haben ftets den Verdacht gegen fich, dafs ihr Waffer durch menfchliche Abgange
oder fonftige faulende Fliiffigkeiten verdorben wird. Bei der Neuanlage ftadtifcher
Pumpbrunnen wird man defshalb enge Strafsen vermeiden, vielmehr die Brunnen
auf offentlichen Plidtzen oder in (tidtifchen Pflanzungen abzuteufen fuchen, moglichft
fern von allen Quellen der Verunreinigung. Ueber Anlage und Conftruction der
Brunnen ift in dem fchon mehrfach genannten Bande diefes »Handbuches« (Art. 322,
S. 281 76) das Erforderliche zu finden.

Das an das Fallrohr des Hochbehilters fich anfchliefsende Stadt-Rohrnetz,
welches meift nach dem Kreislauf-Syftem (zum mindeften im Inneren der Stadt) an-
geordnet wird, hat den Ringftrang, die Radial- und Nebenftringe zu feinen Haupt-
beftandtheilen. Zu den Einzelheiten des Rohrnetzes gehoren die an den Knoten-
punkten der Rohraxen anzulegenden Theilkaften, die Abzweige, die Abfperr-
{chieber und die Hydranten. ;

Hydranten (fiehe hieriiber Theil III, Band 4 diefes sHandbuches«, 2. Aufl,,
Art. 424, S. 430) zur Entnahme von Feuerlofchwaffer, zum Rinnfteinfpiilen, Strafsen-
fprengen etc. werden in Entfernungen von 50 bis 100m angebracht, aufserdem an
‘allen Rohrenden und an folchen Punkten, wo das Ausfpillen der Rohrleitung
felbft zeitweilig erforderlich ift, oder wo Spiileinldffe der Entwifferungs-Canile an-
gebracht find. Hydranten mit feften Standrohren find in verkehrsreichen Strafsen
hinderlich. In grofsen Stidten pflegt man daher die Hydranten (Unterflur-Hydranten)
fowohl, als auch die Schieber in der Strafsenfliche durch gufseiferne Kaften (Kappen)
abzudecken, deren Lage durch Schilder an Haufern, Laternenpfoften u. dergl. be-
zeichnet wird.

Ueber die verfchiedenen gebrauchlichen Rohrmaterialien, iiber die Haus-
anfchliiffe, die Hauswalfferleitungen und die damit im Zufammenhange {tehenden

) 2. Aufl.: Art. 413, S. 402.
) 2. Aufl.: Art. 400 bis 404, S. 390 bis 303.
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Einzelheiten ift in dem eben gedachten Bande diefes »Handbuches« das Nothige
zu finden.

Fiir Stidteanlagen und Stadterweiterungen ift das Verlegen der Walfferleitungs-
rohre im Strafsenkorper befonders wichtig. Die Frage, an welcher Stelle im
Strafsenkorper der Breite nach das Wafferrohr zu legen ift, Lifft fich allgemein
nicht beantworten, da eine ftidtifche Strafse aufser der Walfferleitung manche andere
unterirdifche Leitungen (Gasrohr, Telephon- und Telegraphen-Kabel, Lichtkabel,
Entwifferungs-Canal , Kraftleitung, Ficalrohr u. f, w.) aufzunehmen hat. In eng-
lifchen Stidten hat man fiir fehr verkehrsreiche Strafsen vielfach einen befonderen
Subway als Tunnel im Strafsendamm hergeftellt, in welchem alle unterirdifchen
Leitungen Platz finden.

London befitzt ungefihr 10km folcher unterirdifcher Ginge. Ein Beifpiel ift der Untergrundweg
der Shaftesbury-Avenue; derfelbe hat 3,60 m Sohlenbreite und ift im Scheitel des Tonnengewélbes 2,05 m
hoch; unter der Sohle des Ganges, welcher 7 Gas- und Wafferrohre und mehrere elektrifche Kabel enthilt,
liegt in deffen Mitte das eiférmig gemauerte Strafsenfiel. Einfteigesffnungen von 1,41 X 2,54m Grofse
find in den Biirgerfteig-Infeln auf der Strafsenmitte angebracht; fie dienen, da fie mit Gitterroften zuge- °

deckt find, zugleich zur Liftung. Ein begehbarer Stich-Canal fithrt zur Frontmauer eines jeden Haufes,
fo dafs Strafsenaufbriiche ginzlich verhiitet find, ;

Fig. 529.
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Querfchnitt des Holborn-Viaductes zu London 1)

Ein anderes Beifpiel zeigt Fig. 529, den Querfchnitt der erhdhten Zolborn-Strafse zu London dar-
ftellend. Telegraphen-, Gas-, Waffer- und Sielleitungen find hier in einem »Unterwege« an jeder Strafsen-

") Nach: W. Haywood.
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feite untergebracht; fowohl der Strafsendamm , als die feitlich verbleibenden Birgerfteigftreifen ftehen
nach englifcher Sitte mit den Hauskellern in Verbindung, fo dafs die Rohrleitungen nicht blofs leicht zu-
ginglich, fondern auch die Anfchliiffe leicht herzuftellen find 7).

Noéthigt die Entwickelung der Stidte aufserdem noch zur Herrichtung eines
oberen oder unteren »zweiten Verkehrs-Stockwerkes« (wie Werner Siemnens faat i)’
{o wird die Anlage von »Unterwegenc, welche einestheils fir die Lagerung der
verfchiedenen Leitungen und anderentheils zur Aufnahme elektrifcher und anderer
Stadtbahnen geeignet find, vorausfichtlich in Bilde fich mehr verbreiten. In den meiften
Strafsen aber wird man fich auch in Zukunft bis auf Weiteres damit begniigen, die
Leitungen in die Strafsenerde zu betten, wobei es leicht ift, fie alle in den er-
wiinfchten, verfchiedenen Tiefen anzuordnen, namlich Kabel und Gasrohre mit
1,0 m, Wafferrohre (in Riickficht auf die erforderliche Froftficherheit) mit 1,5 bis 2,0™,
Caniile mit 3,0 bis 4,0m Deckung.

Eine oft befolgte Regel ift die, dafs man den Entwifferungs-Canal in die Mitte,
das Wafferrohr auf die rechte und das Gasrohr auf die linke Seite legt; die Ent-
wiifferungsanfchliiffe von den Hiufern zum Canal miiffen alsdann allerdings unter
den Gas- und Wafferrohren hindurch gefithrt werden (Fig. 530), und die Gas- und
Wafferanfchliiffe kreuzen die ganze Strafsenbreite. Eine andere, bei einigermafsen
Raum gewihrenden Biirgerfteigen empfehlenswerthe Anordnung ift die in Fig. 531
dargeftellte, wornach unter jedem Biirgerfteig ein Gas- und ein Wafferrohr liegt.
Schon bei Strafsen von 15m Breite find folche Doppelleitungen wegen der Erfparnifs
an Anfchlufsleitungen und wegen der Vermeidung von Strafsendamm-Aufbriichen
von Vortheil.

Fig. 530. Fig. 531I.
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Fig. 533.

1500 n. Gr.

Fiir fehr breite Strafsen und Promenaden kommt oft die Anordnung in
Fig. 333 zur Anwendung; noch zweckmifsiger ift die Anordnung in Fig. 534 in
(olchen Fillen, wo nach den ortlichen Verhiltniffen der geringe Abftand zwifchen

78) Siehe auch: LEONHARDT, 0. Die Anordnung von Gas-, Waffer- und elektrifchen Leitungen in den Biirgerfteigen
der Grofsitadte. Journ. f. Gasb. u. Walff. 1890, S. 4.
1) Vergl. auch: ROSENBUSCH, H. Zukunftsfirafsen der Grofsftddte. Miinchen 18go.
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Entwéfferungs-Canal und Hiufer-Fundament keine Bedenken erregt und wo auch
der Verderb der Bdume durch die Nihe der Gasleitung nicht zu befiirchten ift,
weil jede Unterfahrung einer Hauptleitung durch die Hausanfchliiffe der Canalifation
fortfillt. Wird auf eine Baumreihe an der Kante des Biirgerfteiges verzichtet,
fo ift die in Fig. 532 gezeichnete Anordnung ganz unbedenklich.

Auf die Wahl der Baulinie fiir die verfchiedenen Leitungen ift fchliefslich die
Art der Aufeinanderfolge der verfchiedenen Rohrlegungen von Einflufs. »Das Siel
zuerft, das Waffer drauf, das Gas zuletzt — fo hat es die Vernunft oeletztiiidas
Gas vorab, das Waffer dann, der Sielbau hinterher — fo macht’s gewohnlich forgen-
{chwer der Ingenieur!« Meiftens allerdings ohne eigene Schuld. Denn die Gefchichte
des modernen Stidtebaues hat uns faft iiberall die Gasbeleuchtung, Wafferverforgung
und Canalifation in diefer die Bauausfiihrung erfchwerenden Reihenfolge gebracht; die
letztere auf neue Stadttheile zu iibertragen, ift in faft allen Fillen Thorheit. Ift man
durch die Umftinde gendthigt, die tieferen Leitungen nach den weniger tiefen zu
verlegen, fo wird man, um Betriebsftérungen und Rohrbriiche zu vermeiden, den
Abftand moglichft grofs wihlen und die Unterfahrungen mdoglichft unter rechtem
Winkel vornehmen. Lifft die gefihrliche Annidherung der Leitungen oder die Unter-
fahrung im fpitzen Winkel fich nicht umgehen, fo find ftets aufmerkfame Vorfichts-
mafsregeln und oft koftfpielige Sicherungen des oberen Rohrnetzes nothwendig.

Fig. 535. Fig. 536. Figi 5397
Boulevard Ney. Boulevard Sebaftopol. Rue de Puebla.

Verlegen von Gas- und Wafferleitungen in den Entwifferungs-Canilen zu Paris. — %200 n. Gr.

In Paris, wo man den Entwifferungs-Canilen einen begehbaren, oft fehr geriumigen Querfchnitt
zu geben pflegt, ift es gebriuchlich, diefe grofsen Hohlriume nach Art der Londoner Subways zugleich
zur Unterbringung von Waffer- und Gasrohren, von Kraftleitungen und Kabeln aller Art zu benutzen
(Fig. 535 bis 537). Auch in Deutfchland, wo diefe Verlegungsart unferes Wiffens bislang nicht ange-
wendet worden ift, wird diefelbe zuweilen mit Vortheil nachgeahmt werden kénnen.

2) Anlagen iiber der Strafse.

Bei der Wafferverforgung aus einzelnen Strafsenbrunnen beftehen die Anlagen
iiber der Strafse aus der Brunnenabdeckung und aus der Pumpe mit Pumpenpfoften,
Pumpengeftell oder Pumpengehiufe. Ziehbrunnen in Stidten find heute Seltenheiten ;
diefelben find uns meift aus fritherer Zeit erhalten worden. Wie fehr aber folche
Ziehbrunnen zur kiinftlerifchen Behandlung fich eignen, zeigen viele noch beftehende
Anlagen diefer Art aus dem Mittelalter und der Renaiffance-Zeit.



