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herzuftellen; das Pflanzenhaus ift demnach erft in Folge der neueren gewerblichen Entwickelung entftanden.
Das fachgemifs conftruirte Pflanzenhaus gehort fogar erft der neueften Zeit, dem Jahrhundert der Eifen-
Conftructionen an.

Um die Wende des XVI. zum XVII. Jahrhundert hatte man am franzéfifchen Kénigshofe Wein- und
Orangenhiufer, wie dies das Titelblatt des Werkes von Vallet: »Le jardin du roy tres chreftien Henry IV,
roy de France et de Navarre« (herausgegeben 1608) zeigt. Hier finden fich plumpe Glashdufer mit ge-
wolbten Glasdichern, in welchen fich Wein emporrankt. In Leyden wurde der botanifche Garten {chon
um 1577 angelegt und dafelbft im Jahre 1599, unter Leitung des Profeffors Z'Zclufe aus Frankfurt a. M.,
ein Glashaus fiir exotifche Pflanzen erbaut 459). Im XVIL Jahrhundert haben die Orangenhiufer an keinem
fiirftlichen Hofe mehr gefehlt.

Im Jahre 1611 baute Heinrich Schickhart zu Stuttgart nicht nur ein neues grofses Pomeranzenhaus,
fondern auch ein kleines Feigenhaus »und fiir Friulein Anznac ein zweites Feigenhaus. In Volkamer's
»Niirnberger Hesperiden« (1708) befindet fich neben vielen Abbildungen von Glashdufern ein Kapitel
»von bequemer Aufrichtung eines Pomeranzenhaufes« und »Continuatio« ein Kapitel von den Glas- oder
Treibhaufern.

Je nachdem die Hiufer Pflanzen warmer oder kalterer Zonen aufzunehmen
beftimmt find, unterfcheidet man Warmhaufer (Calidarien) und Kalthdufer (Tepi-
darien). In den erfteren wird eine Temperatur von wenigftens 12 bis 18 Grad &
unterhalten; die letzteren dagegen miiffen meiftens nur Gewihr bieten, dafs der
Nullpunkt des Thermometers nicht erreicht wird. Die Gértner zdhlen eine Reihe
Unterabtheilungen fiir die dazwifchen liegenden Wirmegrade und nennen diefe Gat-
tungen im Allgemeinen temperirte Héufer.

Nach den Pflanzenarten unterfcheidet man Farn-, Cacteen-, Zwiebel-, Neuhol-
linder- und ‘Caphiufer, ferner Coniferen-, Eriken-, Palmen-, Orchideen-, Camelien-
hdufer u. . w.

Zeichnen fich die Culturhiufer im Allgemeinen durch Einfachheit aus, weil
bei ihnen hiufig in erfter Reihe das Ertrdgnifs der Anlage mitfpricht, fo erfahren
die Confervationshiufer eine weiter gehende Durchbildung, befonders nach der Seite
der technifchen Einrichtungen hin. Beide Gattungen aber miiffen der einen gemein-
famen Grundbedingung geniigen, Alles zu bieten, was zum Gedeihen des Pflanzen-
wuchfes erforderlich ift: Luft, Licht und Wirme.

Dem entfprechend find eine giinftige Stellung der Haufer und die Anwendung
von Glasflichen, welche von einem moglichft mageren Conftructionsgerippe getragen
werden, bei Firforge fir Luft- und Heizeinrichtungen, geboten. Diefe ftrengen
Anforderungen des rein zwecklichen Bediirfniffes fchliefsen eine vorwiegend kiinft-
lerifche Geftaltung der Pflanzenhdufer an fich aus. Weil erhebliche Vorfpriinge,
korperliche Stiitzen und Gefimfe als fchattenwerfende Bauglieder fich von felbft
verbieten, grofse Glasflichen dagegen verlangt find, wird der entwerfende Architekt
die kiinftlerifche Ausftattung feiner Anlage in die umrahmenden, gewiffermafsen
hinter dem Licht gelegenen Theile der Anbauten verlegen miiffen. Immerhin ge-
wihrt beim Gruppenbau die Abftufung in der Gréfse der Haufer, namentlich die
Verfchiedenheit in der Hohenausdehnung, einen Anlafs, durch gefchickte Anordnung
eine allzu grofse Einformigkeit zu vermeiden.

a) Culturhiufer.

Die Culturhiufer, auch Anzuchthidufer, Treibhdufer oder Vermehrungshaufer
genannt, haben nur mifsige Querfchnittsabmeffungen, wihrend ihre Liangenausdehnung
hiufig betrichtlich ift; letztere geht bis zu 30 m und mehr. Wo fie vereinzelt und

459) Siehe: Boucug, C. D. & J. Boucut. Bau und Einrichtung der Gewichshiufer. Bonn 1886.
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in mafsiger Grofse zur Ausfilhrung kommen, werden fie am beften einfeitig angelegt,
mit einem Pultdach verfehen und an eine f{chiitzende Steinwand oder Stiitzmauer
{o angelehnt, dafs die Liangsaxe von Often nach Weften, die Glaswand nach Siiden
gerichtet ift.

Sollen zwei Gruppen von Hiufern, deren Glasflichen einfeitig nach Siiden
gekehrt find, hinter einander errichtet werden, fo wihle man den Abftand der
Haufer derart, dafs eine Linie, gezogen vom Firft des Vorderhaufes nach dem Fufs
des Hinterhaufes, mit der Wagrechten einen Winkel von 16 Grad bildet, damit der
Einflufs der Sonne an kurzen Wintertagen dem hinterliegenden Haufe nicht ver-
kiirzt wird. ‘

Weintreibhaufer haben eine Querfchnittsbreite von nur 2,10 m und eine Hohe
von 260m, Das Fundament der Vorderwand ift kein durchgehendes; man gliedert
daffelbe in Pfeiler, welche den Dachbindern entfprechen, und zwifchengefpannte
Mauerbogen in der Abficht, den Rebwurzeln Raum zu gewdhren, damit fie fich
unter den Bogen hindurch in das Freiland verbreiten kénnen.

Bei energifchen Treibereien, wie bei der Ananaszucht, erreicht der Quer-
fchnitt das geringfte Mafs. Das nur wenig geneigte Dach {chliefst fich moglichit
knapp den Pflanzen an, damit die warme feuchte Luft dicht iiber den letzteren ge-
halten wird.

Wo Culturhdufer in grofserer Anzahl und dicht gedridngt errichtet werden, wie
z. B. in Handelsgirtnereien und in botanifchen Géarten, find Querfchnitt, Anlage und
Orientirung eine andere. Die Liangsaxe geht von Norden nach Siiden; die Haufer
werden zweifeitig geftaltet und mit einem Satteldach abgedeckt. Sowohl die Pflanzen-
hidufer mit Pultdach, als auch jene mit Satteldach werden ohne oder mit vorderer
Standfenfterwand ausgefiihrt.

Um die Bodenwidrme auszunutzen, um Windf{chutz zu gewidhren und damit der
Einflufs der Sonne den nichften Nachbarhdufern moglichft wenig entzogen wird,
verfenkt man die Hiaufer um einige Trittftufen in den Boden, nahezu um die Hohe
des unterften Pflanzentifches, d. i. 60 bis 70c¢m. Die Breite des Haufes bewegt fich
zwifchen 5, bis 7,0 m bei einer Firfthéhe von 2,5 bis 3,5 m. Dem Nord- und Studgiebel
legt man gern eine durch eine Glaswand gefonderte Abtheilung vor, in welcher
Arbeitsplitze zum Erdmifchen und Verfetzen und oft auch die Feuerherde unter-
gebracht find. Hinter den gemauerten Fundamenten der Langfeiten, durch einen
Luftabftand getrennt, lduft die Wirmeleitung; die Wege haben keinen kiinft-
lichen Belag.

Die Beglafung ift meiftens eine einfache. Ueberall aber, wo dies der Fall ift,
miiffen zweifache Vorrichtungen fiir Abdeckung vorgefehen werden. In Winter-
nichten pflegt man Deckliden aus Brettern oder mit Leinwand befpannte Holz-
rahmen, auch Strohmatten, iiber den Glasflichen auszubreiten. Im Hochfommer wird
in den heifsen Tagesftunden, um einem Uebermafs von Licht und Wirme zu be-
gegnen, Befchattung gegeben durch Leinwand, Meffingdrahtgewebe, durch Gitter-
felder aus zufammengenagelten geriffenen Eichenftiben oder auch durch Latten-
Jaloufien, deren Verbindung durch ftarke gedlte Schniire hergeftellt ift und welche
am Firft der Haufer durch Zug aufgerollt werden.

Die Glasfelder find bei Culturhdufern meift in Holzrahmen gefafit und durch
eiferne Zwifchenfproffen getheilt.

Das Conftructionsgerippe fiir die Glasfelder wurde und wird zuweilen auch
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heute noch gleichfalls aus Holz hergeftellt, namentlich bei Kalthédufern von mifsigem
Querfchnitt. Allmihlich aber gewinnt die Verwendung des Eifens auch bei den Cul-
turhidufern die Vorhand, insbefondere bei Warmhiufern und folchen Abtheilungen,
in welchen ein betrichtlicher Feuchtigkeitsgrad erhalten werden mufs (vergl. die
neben ftehende Zufammenftellung).

Es fteht aufser Zweifel, dafs das Holz, als fchlechter Wirmeleiter, wefentlich
sur Erhaltung der Hauswirme beitrdgt. Auch lifft fich durch Verwendung von Holz
bei allen beweglichen Theilen der Glasdecke ein dichter Verfchlufs herftellen. Is
ift aber zu befiirchten, dafs die Verfchliiffe unter dem Einflufs der von der Haus-
luft herrithrenden Feuchtigkeit und aufsen durch die Sattigung mit Tagwaffer ein
Uebermafs von Spannung erreichen, dafs das Holz quillt und ecine Bewegung der
Rahmen gehemmt, wenn nicht ganz gehindert wird. Das Eifen dagegen verlangt,
wegen feines Ausdehnungsvermogens in der Wirme, an den beweglichen Verfchliiffen
einen gewiffen Spielraum, welcher, gerade in der kalten Jahreszeit, ungiinftig em-
pfunden wird.

Der Vortheil der Billigkeit des Holzes wird heute kaum noch angefiihrt werden
konnen, zumal wenn bei Pflanzenhdufern die Dauer der Holz-Conftruction gegen-
iiber derjenigen der Eifenbauten in Betracht gezogen wird. Denn bei aller
Vorficht der Auswahl bleibt das Holz ein ungeniigender Bauftoff in Rdumen, in
welchen fortwihrende Feuchtigkeit der Luft abfichtlich unterhalten wird. Die voll-
ftindigfte Zerftorung erfolgt hier, trotz aller {chiitzenden Anftriche, in der verhaltnifs-
mifsig kurzen Zeit von 12 bis 18 Jahren. In den Riffen des Holzwerkes gedeiht
der Hausfchwamm, und es finden liftige Infecten Aufenthalt und Brutftatte. Was
aber bei der Wahl des Bauftoffes am meiften ausfchlaggebend fein wird, dies ift die
geringe Feftigkeit und Tragfahigkeit des Holzes gegeniiber dem Eifen. Die Quer-
{chnitte aller tragenden und ftiitzenden Theile der Holz-Conftruction find maffig und
breit, im Vergleich zum korperlofen Eifen; fie ftreuen in den gliafernen Schutz-
mantel des Pflanzenhaufes merklich breite Schattenftreifen und beeintrichtigen fo
das Wachsthum und Gedeihen der Gewichfe; denn Licht, viel Licht, verlangt die
Pflanze zu ihrer Entwickelung.

Es find daher Magerkeit, bei grofser Starrheit, die Hauptvorziige der Eifen-
Conftruction in ihrer Verwendung beim Bau von Pflanzenhdufern. Diefem Vorzug
fteht aber als fchwer wiegender Nachtheil das Wirmeleitungsvermogen des Eifens
gegeniiber, und zwar insbefondere bei deffen Verwendung an Haufern mit einfacher
Glasdecke, aber auch bei doppelt beglasten Anlagen an denjenigen Stellen, wo
Theile des inneren Conftructionsgerippes mit dem dufseren in Berithrung ftehen.
Bei dem Temperaturunterfchied, welcher in der kalteren Jahreszeit zwifchen der
Aufsen- und Innenluft befteht, fchligt fich die verdichtete Luft des erwarmten
Haufes als Wafferdampf an diefen abgekiihlten Theilen nieder, und es tropft, wenn
nicht achtfam conftruirt ift, das kalte Condenfationswaffer aus der Hohe auf die
Pflanzen herab, zum grofsen Nachtheile der letzteren.

Das Abwigen der Vortheile der cinen gegen die andere Bauart hat an manchen
Orten dahin gefiihrt, dafs man beide Stoffe zu einer Conftruction vereinigt hat, indem
fir das tragende Gerippe und fiir die Sproffen Eifen, fiir das Rahmenwerk der Glas-
felder Holz verwendet wurden, fo z. B. in den botanifchen Girten zu Berlin, Kopen-
hagen, Marburg, in Handelsgirtnereien zu Erfurt u. f w. An anderen Orten hat
man nicht ohne grofseren Koftenaufwand bei doppelter Beglafung die Conftructions-
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glieder der dufseren Glasdecke von denjenigen der Innenfliche méglichft abgefondert.
So hat Vot bei den Hiufern des botanifchen Gartens in Miinchen die der Aufsen-
wand vorgeftellten tragenden Stiitzen nur an den wichtigften End- und Eckpunkten
mit den inneren lothrechten Sproffen verbunden. Beim Palmenhaus in Berlin hat
man das Rahmenwerk der Winde aufsen aus Eifen, im Inneren aus Holz hergeftellt;
umgekehrt hat man an der Bedachung des gleichen Haufes das Eifenwerk der inneren
Glasfelder in den Satteldachgruppen durch die hélzernen Rahmen der dufseren Glas-
decke von der Beriihrung mit der Aufsenluft abgefchloffen. Im botanifchen Garten
zu Kopenhagen f{ind innere und aufsere Verglafung der Gewichshdufer mit Holz-
rahmen verfehen. Anderwirts hat man fich begniigt, die durchgreifenden Binder-
ftiicke der Dacher an der Aufsenfeite mit Holz zu verkleiden, und hat damit erreicht,
dafs die an kalten Tagen an der Innenfeite der Binder auftretenden Niederfchlige
und die ndchtlich erfolgende Eisbildung verhindert wurden.

Am fachgemifseften finden fich holzerne Culturhdufer in den Handelsgart-
nereien Belgiens und in Holland, namentlich zu Gent, verwendet. In diefen Lindern
ift, gleich wie in England und im weftlichen Frankreich, begiinftigt durch die Nihe
des Atlantifchen Meeres, die mittlere Wintertemperatur eine namhaft hohere, als in
Deutfchland und in den gegen Often folgenden Lindern, wie aus der unten ftehenden
Tabelle 46°) erfehen werden mag. Andererfeits find die grofsen Handelsgértner fchon
in Hinficht auf den weiten Verfandt ihrer Gewichfe darauf angewiefen, diefelben
abzuhdrten und an eine moglichft niedrige Temperatur zu gewohnen. In diefen
langen, fchmalen, von Often nach Weften laufenden, mit Satteldach gefchloffenen
Culturhdufern wird daher mifsig geheizt und viel geliiftet. Diefes Verfahren ift hier
auch defshalb angezeigt, weil in einem Haufe zahlreiche Exemplare von Pflanzen,
aber nur von einerlei oder verwandten Arten untergebracht {ind, wihrend in den
Confervationshdufern der botanifchen Géarten meift Pflanzen aller Arten und der

verfchiedenften Zonen Platz finden miiffen.

Unter diefen Verhiltniffen ift hier, mit ungleich befferem Erfolg als anderwiirts, die Verwendung
von Holz nicht nur fiir die Glasrahmen, fondern auch fiir die Conftruction des Gerippes beibehalten worden,
zumal hier ein befonders tragfihiges, gleichmifsiges und engfaferiges Holz (Rothtannen aus Skandinavien
und Finnland) billig iiber das Meer bezogen wird. Diefes Holz, widerftandsfihiger an fich, kommt in véllig
ausgetrocknetem Zuftande zur Verwendung und wird befonders in der erften Zeit forgfiltig durch Oelfarben-
anftriche gefchiitzt. Die Hiaufer find einfach beglast, und es wird durch Liden und Matten gegen Kilte
und Hitze Schutz gegeben. Die Erwirmung gefchieht hier in vielen Fillen durch Warmwafferheizung; die
Leitung befteht aus gufseifernen Rohren, welche 12 bis 15 cm Durchmeffer haben; drei, vier und fiinf
Hiufer, 24 bis 30 m lang, werden von einem einzigen aufserhalb derfelben liegenden Keffel bedient.

In fritherer Zeit war in allen kleineren Cultur- und Treibhiufern die Canal-
heizung im Gebrauch, und auch heute findet man fie noch in kleineren Girtnereien.
Die betreffende Einrichtung befteht aus einem gemauerten Feuerungsherd, welcher
aufserhalb des Haufes, gewdohnlich in einem Vorraum, untergebracht ift, und aus

einem fich daran fchliefsenden Canal, welcher aus gefalzten Thonplatten zufammen-

460) Mittlere Temperatur fiir die Monate December, Januar und Februar (Ergebnifs aus einem Zeitraum von
10 Jahren):

Greenwich . . - 2,737 Grad R. Berlin . . -} 0,33 Grad R. Salzburg . — 0,477 Grad R.
Bruffelie et st 20 gy s fle e Erfurt o A0,000 ¢ ¢« Ofent s s —=i0 01" e itle
(0%o) F R e S L R Leipzig . -+ 0,097 <« « Breslau . — 0,947 <« «
Stuttgart . . J-1,;570 <« « Ziirich . . — 0,045 « « Graz oo 510,088 & &
Hannover . . 1,551 « « Prag s i —i0gare T« « Pofen 75 — 1955 ¢ «
Kielimie St —+ 0,983 ¢« « Wien e S s—0lgpraliie i« Konigsberg — 2,093 ¢
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gefetzt und 36 bis Hb0cm im Geviert grofs ift. In mifsiger Neigung (150 bis Yio0)
durchzieht er das Haus unter dem Pflanzentifch und miindet am Ende des Haufes
in einen Schornftein. Der letztere mufs hoch und fo gelegen fein, dafs der
abziehende Rauch durch den herrfchenden Wind nicht iiber die Glasflichen ge-
fithrt wird.
Die Canalheizung ift ganz wirkfam, falls der Canal, bei fo mifsiger Steigung,
die Ldnge von 18m nicht viel iiberfchreitet. Nachtheilig ift es und fiir die Pflanzen
fchédlich, dafs die Fugen des Canales, unter dem Einflufs der Canalhitze, fich leicht
6ffnen und Rauch in das Haus entweichen laffen; ferner ift es unbequem, dafs der
Canal von Zeit zu Zeit vom Rufs gereinigt werden mufs.
Neuerdings wird auch fchon bei kleineren Anlagen einer Wafferheizung
der Vorzug gegeben. Fiir die verfchiedenen Arten derfelben pflegt man bei Pflanzen-
hdufern im Durchfchnitt anzunehmen, dafs, bei gleicher Linge des Rohrftranges,
die erforderliche Walffermenge
in einer Hochdruckheizung bei Rohren von 8cm Durchmeffer
zu » Niederdruckheizung » » > 8»
zu » Warmwafferheizung » » Sl »

fich wie 7 :50: 176 verhilt.

Der Warmegrad des Waffers mufs daher bei abnehmendem Rohrdurchmeffer
fteigen, um das gleiche Wirmeergebnifs zu liefern. Daraus wiirde erhellen, dafs
das einfachfte Syftem die Hochdruckheizung wire, bei welcher durch die kleinfte
Waffermenge beim geringften Aufwand von Rohren ein fehr hoher Erfolg erreicht
wird. Das Walffer kommt hier zu einer Erhitzung bis zu 170 Grad C., entfprechend
einem Ueberdruck von 8 bis 9 Atmofphdren. Das fchnelle Leitungsvermogen und
die verhaltnifsmafsig geringen Anlagekoften find Vortheile diefes Syftemes und haben
demfelben bei fehr grofsen Anlagen Eingang verfchafft, wie im Palmengarten zu
Frankfurt a. M. Wo aber die Hochdruckheizung in kleineren Hiufern eingefiihrt
war, ift fie bald auch wieder verfchwunden. Der heftige Temperaturwechfel, die
rafche, hochgradige Erhitzung beim Anfachen und das eben fo fchroffe Fallen der
Temperatur beim Nachlaffen des Feuers {ind den Pflanzen fchidlich. In unmittel-
barer Nihe der Heizkérper und der Leitung konnen Pflanzen wegen der grellen
Hitze nicht untergebracht werden.

In der Niederdruckheizung fteigt die Wirme des Waffers bis zum Siede-
punkt deffelben und auch hoher. Die Unterbrechung der Rohrftringe durch Ex-
panfionsgefifse ift defshalb auch hier geboten. Die letzteren ftellt man auf Rollen.
Bei fehr langen Rohrftringen werden auch zuweilen Stopfbiichfen eingefchaltet,
damit die Ausdehnung der Rohre ohne Schaden erfolgen kann. In der Wirkung,
im Leitungsvermégen und in den Anlagekoften fteht die Niederdruckheizung
zwifchen der Hochdruck- und Warmwafferheizung. Die Heizkeffel, welche zur
Verwendung kommen, find entweder ftehende Réhrenkeffel oder liegende Keffel, die
letzteren hdufig fog. Sattelkeffel.

Die Warmwafferheizung ift nur auf eine mifsige Erwidrmung des Walffers
berechnet, bis zu 40 und 45 Grad C. Eine nennenswerthe Spannung in den Rohren
ift ausgefchloffen. Es ift daher nicht néthig, gréfsere Expanfionsgefifse einzufchal-
ten; vielmehr geniigen hier diinne und hohe, lothrecht ftehende Roéhrchen an den
Wendungen und Wiederkehren der Rohrregifter, durch welche bei ftirkerer Erwir-
mung das durch Ausdehnung iiberfchiiffige Waffer und die Luft entweichen konnen.
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Ein Vorzug diefes Syftemes ift das Beharrungsvermogen; die Warmeausftrahlung
ift eine milde und der Pflanzenwuchs ift, auch in unmittelbarer Nihe der Heizrohre,
vortrefflich; dagegen ift das Leitungsvermogen gering; es mufs daher in der kilteren
Zeit die Feuerung ohne Unterbrechung in Gang erhalten werden. Empfehlenswerth
ift die Anlage von Referverohren, welche bei gewdhnlichen Verhaltniffen abgefperrt
bleiben. Bei der Warmwafferheizung verwendet man ftatt der eifernen meiftens
kupferne Rohre, weil die Wirme durch die diinnen Wandungen der letzteren reich-
licher abgegeben wird. Wo die Koften der Anlage nicht gefcheut werden, empfiehlt
fich diefes Syftem, namentlich fiir. kleine, ftark befetzte Haufer, in welchen Pflanzen
dicht bei den Rohren Platz finden.

Die Dampfheizung findet da am geeignetften Verwendung, wo man von
einer einheitlichen centralen Heizftelle aus eine weit verzweigte Anlage grofser
Pflanzenhdufer mit Warme verfehen will, zuweilen vereinigt mit Wafferheizung. Wir
finden fie z. B. in den Warmhiufern der botanifchen Géirten zu Wiirzburg und Bonn,
in den grofsen Palmenhdufern zu Herrenhaufen bei Hannover und in Berlin. An
den letztgenannten Orten dient diefelbe dazu, das Erdreich zu erwarmen. Diefe
Vorkehrung wird indeffen von vielen Botanikern verworfen. Wenn — fo wird ge-
fagt — kleine Pflanzen in Treibkaften durch unmittelbare Erwarmung der Erde im
Wachsthum gefordert werden, fo verhilt fich dies bei grofsen Palmenexemplaren
anders. Ein Treiben gelingt auch hier; aber die naturgemifse Entwickelung eines
Baumes erfordere Ruhe in der Zeit der natiirlichen Saftftockung; durch das Treiben
wihrend diefer Periode werde der Keim zu einer abnormalen Entwickelung und
damit zum friihzeitigen Verderb des Baumes gelegt.

In vortrefflicher Weife kann der Dampf des Heizfyftems fiir Warmhaufer in
der Weife verwerthet werden, dafs man ihn in das Haus eintreten lafit, bis er das-
felbe vollftindig durchdringt. Der Dampf erfetzt hier in vollkommener Weife die
warmen Nebel der Tropen und macht das miihfame und weniger gedeihlich wirkende
Befpritzen der Pflanzen tberfliiffig.

In Kopenhagen hat man einen Strang der Dampfleitung am Fufs der Haufer
zwifchen die beiden Glaswinde gelegt. Bei Schneefall wird Dampf zugelaffen und
durch Erwirmung der Ifolirfchicht das Schmelzen des Schnees auf den Dichern
bewirkt. In Hinficht auf diefe Vorkehrung hat man bei Aufftellung der ftatifchen
Berechnung fiir Schneedruck nur 20kg auf 1dm Dachfliche angenommen.

In kleinen Hiufern ift die Dampfheizung eben fo wenig und aus den gleichen
Griinden am Platz, wie die Hochdruck-Wafferheizung.

In wohl gelungener Weife hat man im botanifchen Garten der Univerfitat
Strafsburg die Vorziige der Warmwafferheizung und der Dampfheizung, milde Warme-
ftrahlung und grofses Leitungsvermdgen, in einem Syftem vereinigt und nutzbar ge-
macht. In den abgefonderten Hiufergruppen ift eine Warmwafferheizung eingerichtet;
die Erwirmung der einzelnen Wafferkeffel gefchieht aber nicht durch unmittelbare
Feuerwirkung, fondern durch Dampf, welcher von einer Central-Feuerftelle hergeleitet
wird, in Schlangenrohren innerhalb des Wafferkeffels fich verbreitet, feine Warme
dem Waffer abgiebt und fo den Rundlauf des erwirmten Waffers in den Rohranlagen
des Haufes bewirkt.

Die Rohrftringe der Walfferheizung laufen gewohnlich in zwei getrennten Re-
giftern nach der Lingsrichtung, den beiden Abfchlufswianden entlang. Ueber den Rohren
befinden fich Pflanzentifche, Geftelle aus Eifen mit Thon- oder Schieferplatten ab-
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gedeckt, auch Zinkkaften oder eine Kiesfchiittung auf Eifenroft. Das erwdrmte
Walffer circulirt vom Keffel aus in entfchiedener, im Haufe felbft in mafsiger Stei-
gung in den Zulaufrohren und fliefst in den fallenden Riicklaufrohren nach dem
Keffel zuriick. Kupferne Leitungen werden auch in vollftandigem Kreislauf angelegt;
die Gehwege miiffen dann die Leitungen iiberbriicken, oder aber die Leitungen miiffen
unter den Gehwegen verfenkt werden, und es kommen derartige Beugungen bis
zu 80 cm Hohenunterfchied vor, ohne dafs belangreiche Stérungen im Kreislauf be-
merkbar wiirden. Zuweilen finden fich die Leitungsrohre auch unter den Gehwegen
in gemauerten Canilen, welche oben mit durchbrochenen Gufseifenplatten abgedeckt
find. Wo mehrere Keffel aufgeftellt find, follte eine Verbindung zwifchen denfelben
vorgefehen fein, um bei vorkommenden Storungen und Ausbefferungen einen Keffel
fiir verfchiedene Abtheilungen gebrauchen zu koénnen. Das Umlaufwaffer {oll
felbftverftindlich moglichft chemifch rein fein. Die Giefswafferbehilter miiffen mit
der Heizung in Verbindung gebracht werden, weil zum Begiefsen nur temperirtes
Waffer gebraucht werden darf.

Fiir das Verhiltnifs der Heizrohrfliche zum Rauminhalt eines zu erwiarmenden,
einfach beglasten Haufes einerfeits und zur Glasfliche andererfeits diene die folgende
Tabelle, bei der eine Mitteldruckheizung mit gufseifernen Rohrftrdngen voraus-
gefetzt wird:

Man rechnet fiir 10cbm Raum

bei 6 bis 8 Grad R. Hauswidrme 0,5 bis 0,5 qm Heizfldche,
bei 10 bis 12 Grad R. » 0,6 bis 1,0qm »
bei 14 bis 16 Grad R. » 1,5 bis 1,sqm »

Fiir 10qm Glasfliche rechnet man
bei 6 bis 8 Grad R. Hauswidrme 0,0 bis 1,sqm Heizfliche,
bei 10 bis 12 Grad R. » 1,5 bis 1,sqm »
bei 14 bis 16 Grad R. » 1,0 bis 2, qm » A0y,

Die Liiftung der Culturhdufer, wie aller Pflanzenhédufer iiberhaupt, gefchieht
meift in einfacher Weife. In den milden Mittagsftunden zur Winterszeit wird am
Fufs des Haufes Luft eingelaffen, am beften durch doppelt verfchliefsbare Oeffnungen
im Steinfockel oder durch einen Luftfchacht. Eine zweite Gegenliiftung findet am
Firft des Haufes ftatt. Da diefer Punkt nicht leicht zuganglich ift, fo hat man ver-
fchiedene Conftructionen angewandt, welche geftatten, von einer leicht zuginglichen
Stelle, gewohnlich im Vorraum durch Drehen einer Triebwelle, eine Anzahl von
Fliigeln der oberften Reihe zu offnen, und zwar follen die Luftfliigel der einen
Seite des Satteldaches denjenigen der anderen Seite nicht gegeniiber liegen.

In den einfach beglasten Culturhdufern des botanifchen Gartens zu Karlsruhe
hat man die nachftehende Vorkehrung (Fig. 477) getroffen.

461) Ueber die Heizung von Pflanzenhiufern fieche auch:

Gewiichshaus mit Warmwalfferapparat. Allg. Bauz. 1857, S. 193.

WorMANN, R. W. A, Die Canal- und Ofenheizungen etc. Berlin 1864.

WOrMANN, R. W. A. Die Circulations- und Wafferheizungen mit Nieder- und Hochdruck in ihrer Anwendung auf die
Gairtnerei. Berlin 1866.

Gewichshausheizung nach Dubois’fchem Syftem. ROMBERG’s Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 187s, S. 46, 6s.

Le chauflage des ferres. La femaine des confl., Jahrg. 1o, S. 184.

Anlage der neuen Heizungen fiir die Gewichshiufer im Botanifchen Garten der Univerfitit in Géottingen. Centralbl. d. Bau-
verw. 1866, S. 22, 34.

Warmwafferheizung mit Rippen-Heizrohren und -Elementen in Gewichshiufern von C. TeubrLorr & Tu. DitTrICH., UHLAND'S
Techn. Rundfchau, Jahrg. 4, S. 1.

343.
Liiftung.



344.
Beifpiele.

412

Jeder Luftfligel bewegt fich an feinem Fig. 476.
oberen Ende um eine wagrechte Achfe und er-
hiilt an beiden Seitenrahmen je ein abwirts
gerichtetes gezahntes Kreisfegmentftiick, welches
durch Arme verfteift ift. Am Binder hingt,
durch ein Wellenlager gehalten, eine in der
Lingsrichtung des Haufes laufende Welle mit
Getrieben; die letzteren greifen in das gezahnte
Segmentftiick ein und Gffnen fo beim Drehen

der Welle den Luftfligel. Durch eine zwei-

malige conifche Uebertragung ift das Drehen Vom warmen Culturhaus im botanifchen

der Welle mittels einer Kurbel in geeigneter Garten zu Heidelberg.

Hohe ermdoglicht. Die Wellenlinge betrigt

10,8 m, und es werden durch jede Welle 3 oder Fig. 477.

4 Fliigel bewegt. ,
Eine vollkommenere Vorkeh-

rung fiir doppelt beglaste Culturhadufer

(Bige 476) s durchi/c Sv/arars iin

Winterthur conftruirt worden und

fand in Zirich, Heidelberg und Frei-

burg Verwendung.

Hier befindet fich die Welle im Schwer-
punkt des doppelten Luftfligels und bildet die
Drehachfe deffelben. Die Wellenlidnge betrigt
15,0 m, und es werden durch eine einzige Hand-
habung 5 Fenfter bewegt.

Zur theilweifen Erlduterung der

vorftehenden Ausfiihrungen werden

; e L Liiftungsfliigel in einem Culturhaus zu Karlsruhe.
im Nachfolgenden einige Beifpiele e (s

von Culturhdufern hinzugefigt.
1) Der Blumencultur dient das in Fig. 478 462) dargeftellte Treibhaus.

Das unfymmetrifche Satteldach ift in Eifen conftruirt; der obere Theil des Glasdaches lifft fich
heben; die dazu dienende Vorrichtung, bei der durch Umdrehen einer Kurbel eine Schraube und durch

diefe ein zwifchen die Schraubenginge greifender Zahnrad-Sector bewegt wird, ift aus der Abbildung zu
erfehen. Ein Theil der Blumentopfe fteht in Gerberlohe, ein anderer auf einer Stellage. Der Feuercanal
zieht fich unter letzterer und in der Gerberlohe dahin; die Feuergafe entweichen durch den Schornftein.

2) Ein in erfter Reihe gleichfalls fiir Blumencultur beftimmtes Treibhaus ift
aus Fig. 479 468) erfichtlich.

Treibhiufer fiir gewiffe Blumenculturen verlangen, dafs, ihnlich wie bei den Miftbeeten, die Ver-
glafung méglichft dicht iiber den Pflanzen liege; da ferner im vorliegenden Falle die Bewirthfchaftung von
innen aus gewiinfcht wurde und fiir verfchiedene Temperaturen im Inneren des Haufes befondere Abthei-
lungen hergeftellt werden follten, fo wurde die Anordnung getroffen, wie fie Fig. 479 in Grundrifs und
Querfchnitt zeigt. Die Ginge a verzweigen fich in naturgemifser Weife und werden von den Beeten 4
begrenzt; die Breite der letzteren ift fo gewihlt, dafs ihre Bewirthfchaftung von den Gingen aus ohne
Schwierigkeit moglich ift. An den #ufseren Enden der Ginge find Wafferbehilter & aufgeftellt.

Der Neigungswinkel des Glasdaches ift fo gewihlt, dafs ein geniigender Ablauf des Regenwafflers
ftattfindet. Die Anordnung der Beete folgt diefer Neigung in folcher Weife, dafs das Glasdach méoglichft
dicht iiber denfelben liegt und doch ein ausreichender Kopfraum fiir das Girtnerperfonal bleibt. Damit
verfchiedene Temperaturen erzielt werden koénnen, find verglaste Abtheilungswinde ¢ angebracht, welche
dem Durchgang der Sonnenftrahlen, befonders zur Winterszeit, nur geringe Hinderniffe bereiten. Die Er-
wirmung gefchieht durch Warmwafferrohre, welche im Hohlraum unter den Beeten gefithrt und an eine
grofsere Heizungsanlage angefchloffen find 46%).

462) Nach: Gucitz. Neue und neuefte Wiener Bauconftructionen, No. 5.
463) Nach: Deutfche Bauz. 1884, S. 73.
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Fig. 478.
Treibhaus fiir Blumencultur #62)
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Fig. 481.
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Fig. 482.

Querfchnitt nach 45

1500 n. Gr. e un in Fig. 481 464).
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3) Der Obft- und Weincultur dient das in Fig. 480 bis 485 464) dargeftellte

Treibhaus des pomologifchen Inftitutes zu Perfiau (Schlefien).

Gefordert wurde, dafs bei den oft auf — 25 Grad R. herabfinkenden Wintertemperaturen mit Hilfe
einer Niederdruck-Wafferheizung, ohne befonderen Aufwand von Brennftoff, in der einen Abtheilung des
Haufes eine ftindige Temperatur von mindeftens + 8 und in der anderen eine folche von - 16 Grad R. erzielt
werde. Die Umfaffungswinde des Haufes wurden in Backftein-Rohbau mit ifolirenden Luft{chichten aus-
gefiihrt. Die lothrechten Pfoften der Standfenfterwand und die Sparren des Daches find aus gebogenen
T-Eifen aus einem Stiick hergeftellt und mit Plinthenmauer und Hinterwand verbunden. Um den Wurzeln
der Weinftocke entfprechenden Raum zu verfchaffen, ruht erftere auf Bogenftellungen in der Erde.

Um Wiirmeverluften nach Méglichkeit vorzubeugen, wurde auf dem an der Vorderfront befeftigten
Winkeleifen das zur Aufnahme der Dachfenfler gefalzte Rahmholz @ mittels Schrauben befeftigt, durch
Leiften gedichtet und mit Zinkblech abgedeckt. Damit die Wirme durch die Fugen der auf den eifernen
Sparren nur ftumpf und lofe aufliegenden Fenfterrahmen thunlichft verhindert werde, erhielt jeder Rahmen
der unteren langen Fenfter an dem einen Lingsfchenkel die mittels Schrauben befeftigte Eifenfchiene ¢,
welche die zwifchen dem benachbarten Fenfterrahmen unvermeidliche Fuge deckt, wihrend der Rahmen &
auf den Sparren mittels dreier Mutterfchrauben @ verbunden und dadurch die Moglichkeit geboten ift,
erforderlichenfalls durch Unterlagen von Filzftreifen eine vollkommene Dichtung der Fuge zu erzielen.
Durch die Leifte ¢ werden Befchidigungen der unteren Fenfter beim Hinauffchieben der Decklidden verhiitet.

In der Plinthe find fiir jede Abtheilung je § Oeffnungen vorhanden, durch welche reine Luft ein-
treten kann; diefelben laffen fich durch Eifenblechkaften verfchliefsen. In gleicher Weife find in dem vom
Anbau freien Theile der Hinterwand, dicht unter dem Glasdach, Liiftungséffnungen angebracht. Die Heiz-
keffel find nach FHent/chel’s Conftruction ausgefiihrt.

Die Baukoften diefes im Jahre 1874 hergeftellten Treibhaufes haben nahezu 21 0oo Mark betragen 464).

4) Durch Fig. 486 u. 489 %5%) wird ein Culturhaus veranfchaulicht, welches die

Zwecke der Kirfchentreiberei zu erfiillen hat.

A ift der eigentliche Culturraum, der durch die Thiir ¢ zugiinglich ift; lings deffelben zieht fich
der Heizgang A hin, welcher durch die Hinterwand o begrenzt wird und durch die befondere Thiir p
erreicht werden kann; beide find durch die Mauer % getrennt, welche die Firfipfette 7 trigt. Auf letzterer
und auf der Standfenfterwand 4c ruhen die Sparren ¢, welche die Dachfenfterflichen / und ¢ tragen; die

Fig. 486.
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Culturhaus fiir Kirfchentreiberei 46%).

464) Nach: HAARMANN’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1882, S. 109, 119 u. Taf. 14, 15.
465) Facf.-Repr. nach: BoucHE, a. a. O., Taf. XV,
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Fig. 487.

Culturhaus fiir Bohnentreiberei 467).

™

-
-

| b
1

Standfenfterwand fteht auf der Holzfchwelle & und diefe auf der gemauerten Plinthe . Der Heizgang ift
mit einer Stiilpdecke 7 und einem Ziegeldach abgedeckt. Die Kirfchbiume werden in Tépfen oder Kiibeln
auf der Hauptftellage s und auf der niedrigeren Stellage » aufgeftellt; an Stelle der erfteren konnte auch
ein Erdbeet vorhanden fein, in welches die Kirfchbiume einzupflanzen fein wiirden. Zur Liiftung dienen
die beiden Klappen % und 72, welche durch die Hebel und Schniire z1 und 22 gedffnet werden kénnen.
Zur Heizung fithrt die Treppe z; x ift die Heizthiir, y der Roft und w der Afchenfall; » ift der Wolf des
Heizcanals # und # die maffive Seitenwange des tiefer als der Fufsboden liegenden Raumes fiir den
Heizcanal.

5) In Fig., 487 46%) ift der Querfchnitt eines fiir Erdbeertreiberei beftimmten
Haufes dargeftellt.

Das Haus wird durch die in der O&ftlichen
Fig. 489. Giebelmauer gelegene Thiir » betreten. Lings der
Freiftitzen %, welche die Firftpfette tragen, ift die
treppenférmige Hauptftellage o aufgeftellt; eine zweite
Stellage 7 befindet fich an der Vorderwand @; zwifchen
beiden fiihrt der Gang f; ein zweiter Gang g ift
lings der Hinterwand angeordnet. Die beiden Glas-
flichen & und ¢ find nach Stiden geneigt; die Sparren ¢
find aus Holz hergeftellt. Zur Liiftung dienen die
Klappen / in der Vorderwand und die Klappen 7 in
der Hinterwand. Die kiinftliche Erwirmung wird
durch den Heizcanal / bewirkt, deffen riickwirtiges
Ende # an der weftlichen Giebelmauer zum Schorn-
ftein fiihrt.
6) Fig. 488 467) zeigt ein Culturhaus,
welches im Wefentlichen der Bohnen-

treiberei zu dienen hat.
Ueber der Plinthenmauer & erhebt fich die
\ lothrechte Standfenfterwand #, von der aus die Dach-
Querfchnitt nach ¢ & in Fig. 486 465). fenfterfliichen # und 7 ausgehen; letztere ruhen auf
1100 0. Gr. den hélzernen Sparren g. Die Hauptftellage o ift in

466) Facf.-Repr. nach: Bouchg, a, a. O., Taf. XV.
467) Facf.-Repr. nach ebendaf., Taf, XV.

Handbuch der Architektur. IV. 6, d. 27
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Treppenform und fo gebildet, dafs man fie hoch und niedrig ftellen kann; eine zweite Stellage 2 zieht
fich lings der Vorderwand und eine dritte , welche fiir Champignonzucht beftimmt ift, lings der Hinter-
wand & hin; unter der Hauptftellage o ift ein Beet 7 fiir Peterfilie oder Champignons gelegen. Zwifchen
diefen drei Stellagenreihen befinden fich die Ginge %4 und /; durch die in der oftlichen Giebelmauer an-
geordnete Thiir 7 wird das Haus betreten. Fir die Liiftung ind in der Vorder- und der Hinterwand die
Luftklappen s, bezw. ¢ angebracht. Zur kalten Jahreszeit wird das Haus durch den Heizcanal ¢ erwirmt,
der durch den Schieber e gefchloffen werden kann; der Canal fiihrt nach dem Schornftein ¢, der von &

aus gereinigt wird.

b) Confervationshdufer.

Die Confervationshdufer der botanifchen Girten werden durchgehends in
grofseren Abmeffungen ausgefiihrt. In einer Abtheilung werden haufig die ver-
fchiedenartigften und vielgeftaltigften Pflanzen untergebracht und in {yftematifcher
Weife in Behiltern aufgeftellt oder im Erdboden verpflanzt. Es fehlen nirgends
grofsere Biume, als Palmen, Bambus, Baumfarn etc., welche zuweilen eine betrdcht-
liche Entfaltung der Hcéhenmafse néthig machen. Fiir die Palmenarten ift in den
meiften Girten eine befonders hohe Abtheilung vorgefehen, und fiir die Waffer-
pflanzen, insbefondere fiir die Aufzucht der Victoria regia, ein niedriges Walffer-
pflanzenhaus. Die hohen Palmenhaufer werden oft als Mittel- oder Abfchlufspunkt
einer Anlage mit centraler Grundform ausgebildet; die Abdeckung erfolgt in Form
einer Kuppel oder als gegliedertes Zeltdach.

Es fei in diefer Bezichung auf die Abbildungen der Palmenhiufer von Bonn, Miinchen 468) und
Strafsburg auf S. 407 u. 421, ferner auf die Palmenhiiufer von Herrenhaufen (bei Hannover), Berlin 69),
Kopenhagen 47), Schonbrunn bei Wien und Kew ebendaf. in Fig. 490 und auf der neben ftehenden
Tafel verwiefen. Das Palmenhaus in Kew-Gardens (bei London) hat eine Gefammtlinge von 110,0 m; der
héher gefithrte Mittelbau ift 41,0 m lang, 80,5 m breit und 19,0 m hoch; die Fliigelbauten ﬁnd‘_ je 34,3 m
lang und 15,0 m breit; die Axenweite der Binder betrigt 3,s5 m. Das in Eifen und Glas erbaute Haus, welches
auf einem Steinfockel von etwa 1,0 m Hohe ruht, hat durchweg gekriimmte Dachflichen, wodurch es mog-
lich geworden ift, die Pflanzen je nach ihrer Grofse fo aufzuftellen, dafs fie der Glasfliche moglichft nahe
find und iiberall ausreichendes Licht erhalten.

Mit Ausnahme der Palmen-, der Wafferpflanzen- und der Farnhdufer erhalten
alle Confervationshdufer eine lingliche Grundform; die Lingenaxe geht am beften
in der Richtung von Often nach Weften. Der Querfchnitt zeigt ein ungleich-
feitiges Satteldach, deffen kiirzerer Theil fich an die nach Norden gelegene {chiitzende
Riickmauer, meift aber an einen Anbau anlehnt, worin die Heizungen, Gerithe-
kammern, Gartenwohnriume etc. untergebracht find. (Vergl. die Grundriffe auf
S. 420 und die Querfchnitte auf S. 421.)

In vielen botanifchen Girten finden fich die Pflanzenhdufer aller Grofsen und
Gattungen in einer Baugruppe vereinigt, weil dies fowohl fiir die wiffen{chaftliche
Ausnutzung, als auch fiir die Bedienung der Pflanzen durch die Gartner bequemer
ift, abgefehen von den hierdurch zu erzielenden Erfparniffen in den Anlagekoften
und im Verbrauch von Brennftoff im Betrieb. Auch die neuerdings allerorten durch-
gefiihrte Verwendung von Sammelheizanlagen macht diefe Anordnung wiinfchenswerth.

Als Beifpiel einer gedringten Anlage ift das bereits in Heft 2 diefes Halbbandes (Art. 288, S. 311)
vorgefiihrte botanifche Inftitut im botanifchen Garten der Univerfitit in Freiburg i. B. zu nennen. Hier find
alle Riume fiir Unterricht und wiffenfchaftliche Uebungen, fo wie die Wohnungen des Univerfititsgirtners

und feiner Gehilfen unmittelbar mit den Pflanzenhiufern verbunden.

468) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1867, Bl 37.
469) Nach: Berlin und feine Bauten. Berlin 1877. Theil I, S. 167.
470y Nach: Deutfche Bauz. 1881, S. 133.



