C. Sonftige Gebaude fur Sammlungen und Ausftellungen.

o Kapitels
Piflanzenhiaufer

Von | ApaLBerT KERLER und Dr. Epuarp ScHMITT. ¢

Pflanzenhdufer, auch Gewichshdufer genannt, haben die Beftimmung, Gewachfe
warmer Zonen in rauheren Klimaten zu {chutzen und das Wachsthum einheimifcher
auch in der kalten Jahreszeit zu ermdoglichen. Sie find als die Nothdecke fiir einen
Garten anzufehen in Ermangelung eines milderen, bezw. gleichmafsigeren Klimas.

Je nachdem Pflanzenhidufer mehr dem zuletzt oder dem zuerft gedachten Zwecke
dienen, unterfcheidet man hauptfiachlich zwei Arten derfelben:

1) Die kleineren Culturhédufer, in denen Zier- und Gebrauchspflanzen rafch
gezeitigt oder vermehrt werden follen (Treibhdufer, Anzuchthiufer, Vermehrungs-
hiufer, Handelsgirtnereien u. {. w.); diefelben dienen auch fiir botanifch-wiffen{chaft-
liche Verfuche.

2) Die grofseren Confervationshdufer, in denen Sammlungen lebender
Pflanzen, vorwiegend zu wiffenfchaftlichen Zwecken, erhalten werden (Pflanzenhaufer
in botanifchen Girten von Univerfititen, von Stadten und von Hofhaltungen).

Diefen beiden Arten von Pflanzenhdufern find noch als dritte Gattung an-
zufligen:

3) Die Schmuck- und Prunkhédufer, auch die fog. Wintergdrten, entweder
als Beftandtheile von Villen und Schléffern oder in mehr felbftandiger Anlage, als
offentliche Zufammenkunftsorte in Verbindung mit Vergniigungsraumen. Diefe Prunk-
hiufer, in denen weder eine fchnelle Entwickelung von Pflanzen, noch ein ftrenges
Conferviren zu wiffenfchaftlichen Zwecken beabfichtigt wird, werden je nach der
befonderen Beftimmung in verfchiedenartigfter und freier Weife angelegt, im Zu-
fammenhange mit umgebenden Raumen und Gebduden oder getrennt in abgefchlof-
fener Architektur und in malerifcher Anordnung. Bald follen fie dem Auge der
Bewohner eine Erholung im Pflanzengriin gewdhren; bald befteht die Abficht, eine
Reihe von herrfchaftlichen Wohn- und Prunkgemichern wechfelvoll durch einen
Wintergarten zu unterbrechen; in wieder anderen Fillen hat man ein fog. Palmen-
haus, zum Geniefsen des Anblickes grofser, fchon entwickelter Tropenpflanzen und
Palmen zu fchaffen; oder man hat Blumenhallen zur Ergotzung erholungsbediirftiger
Stadtbewohner auszufithren. Auch die Orangerien als Zubehor von fiirftlichen

Hofhaltungen find zu diefer Gattung von Pflanzenhdufern zu zdhlen.

Die Sage erzihlt uns, Albertus Magnus habe in feinem Klofter zu Coln, inmitten winterlichen
Schnees und Eifes, einen Wundergarten mit griinenden Striuchern und blithenden Blumen gezeigt. Sollte
nicht diefer viel gereiste, gelehrte Ménch, der, ob feines reichen Wiffens und Kénnens in mechanifchen,
phyfikalifchen und naturgefchichtlichen Dingen, feinen Zeitgenoffen ein Zauberer zu fein fchien, das erfte
Pflanzenhaus gefchaffen und damit das unheimliche Staunen der Mitlebenden erregt haben? Dies ift indefs
nur eine Vermuthung dafiir, dafs fchon das Mittelalter ein Glashaus gefehen habe. Erft nach einer um-
faffenden Entwickelung der Glaserzeugung war es moglich, eine grofsere lichtdurchlaffende Schutzwand
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herzuftellen; das Pflanzenhaus ift demnach erft in Folge der neueren gewerblichen Entwickelung entftanden.
Das fachgemifs conftruirte Pflanzenhaus gehort fogar erft der neueften Zeit, dem Jahrhundert der Eifen-
Conftructionen an.

Um die Wende des XVI. zum XVII. Jahrhundert hatte man am franzéfifchen Kénigshofe Wein- und
Orangenhiufer, wie dies das Titelblatt des Werkes von Vallet: »Le jardin du roy tres chreftien Henry IV,
roy de France et de Navarre« (herausgegeben 1608) zeigt. Hier finden fich plumpe Glashdufer mit ge-
wolbten Glasdichern, in welchen fich Wein emporrankt. In Leyden wurde der botanifche Garten {chon
um 1577 angelegt und dafelbft im Jahre 1599, unter Leitung des Profeffors Z'Zclufe aus Frankfurt a. M.,
ein Glashaus fiir exotifche Pflanzen erbaut 459). Im XVIL Jahrhundert haben die Orangenhiufer an keinem
fiirftlichen Hofe mehr gefehlt.

Im Jahre 1611 baute Heinrich Schickhart zu Stuttgart nicht nur ein neues grofses Pomeranzenhaus,
fondern auch ein kleines Feigenhaus »und fiir Friulein Anznac ein zweites Feigenhaus. In Volkamer's
»Niirnberger Hesperiden« (1708) befindet fich neben vielen Abbildungen von Glashdufern ein Kapitel
»von bequemer Aufrichtung eines Pomeranzenhaufes« und »Continuatio« ein Kapitel von den Glas- oder
Treibhaufern.

Je nachdem die Hiufer Pflanzen warmer oder kalterer Zonen aufzunehmen
beftimmt find, unterfcheidet man Warmhaufer (Calidarien) und Kalthdufer (Tepi-
darien). In den erfteren wird eine Temperatur von wenigftens 12 bis 18 Grad &
unterhalten; die letzteren dagegen miiffen meiftens nur Gewihr bieten, dafs der
Nullpunkt des Thermometers nicht erreicht wird. Die Gértner zdhlen eine Reihe
Unterabtheilungen fiir die dazwifchen liegenden Wirmegrade und nennen diefe Gat-
tungen im Allgemeinen temperirte Héufer.

Nach den Pflanzenarten unterfcheidet man Farn-, Cacteen-, Zwiebel-, Neuhol-
linder- und ‘Caphiufer, ferner Coniferen-, Eriken-, Palmen-, Orchideen-, Camelien-
hdufer u. . w.

Zeichnen fich die Culturhiufer im Allgemeinen durch Einfachheit aus, weil
bei ihnen hiufig in erfter Reihe das Ertrdgnifs der Anlage mitfpricht, fo erfahren
die Confervationshiufer eine weiter gehende Durchbildung, befonders nach der Seite
der technifchen Einrichtungen hin. Beide Gattungen aber miiffen der einen gemein-
famen Grundbedingung geniigen, Alles zu bieten, was zum Gedeihen des Pflanzen-
wuchfes erforderlich ift: Luft, Licht und Wirme.

Dem entfprechend find eine giinftige Stellung der Haufer und die Anwendung
von Glasflichen, welche von einem moglichft mageren Conftructionsgerippe getragen
werden, bei Firforge fir Luft- und Heizeinrichtungen, geboten. Diefe ftrengen
Anforderungen des rein zwecklichen Bediirfniffes fchliefsen eine vorwiegend kiinft-
lerifche Geftaltung der Pflanzenhdufer an fich aus. Weil erhebliche Vorfpriinge,
korperliche Stiitzen und Gefimfe als fchattenwerfende Bauglieder fich von felbft
verbieten, grofse Glasflichen dagegen verlangt find, wird der entwerfende Architekt
die kiinftlerifche Ausftattung feiner Anlage in die umrahmenden, gewiffermafsen
hinter dem Licht gelegenen Theile der Anbauten verlegen miiffen. Immerhin ge-
wihrt beim Gruppenbau die Abftufung in der Gréfse der Haufer, namentlich die
Verfchiedenheit in der Hohenausdehnung, einen Anlafs, durch gefchickte Anordnung
eine allzu grofse Einformigkeit zu vermeiden.

a) Culturhiufer.

Die Culturhiufer, auch Anzuchthidufer, Treibhdufer oder Vermehrungshaufer
genannt, haben nur mifsige Querfchnittsabmeffungen, wihrend ihre Liangenausdehnung
hiufig betrichtlich ift; letztere geht bis zu 30 m und mehr. Wo fie vereinzelt und

459) Siehe: Boucug, C. D. & J. Boucut. Bau und Einrichtung der Gewichshiufer. Bonn 1886.
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in mafsiger Grofse zur Ausfilhrung kommen, werden fie am beften einfeitig angelegt,
mit einem Pultdach verfehen und an eine f{chiitzende Steinwand oder Stiitzmauer
{o angelehnt, dafs die Liangsaxe von Often nach Weften, die Glaswand nach Siiden
gerichtet ift.

Sollen zwei Gruppen von Hiufern, deren Glasflichen einfeitig nach Siiden
gekehrt find, hinter einander errichtet werden, fo wihle man den Abftand der
Haufer derart, dafs eine Linie, gezogen vom Firft des Vorderhaufes nach dem Fufs
des Hinterhaufes, mit der Wagrechten einen Winkel von 16 Grad bildet, damit der
Einflufs der Sonne an kurzen Wintertagen dem hinterliegenden Haufe nicht ver-
kiirzt wird. ‘

Weintreibhaufer haben eine Querfchnittsbreite von nur 2,10 m und eine Hohe
von 260m, Das Fundament der Vorderwand ift kein durchgehendes; man gliedert
daffelbe in Pfeiler, welche den Dachbindern entfprechen, und zwifchengefpannte
Mauerbogen in der Abficht, den Rebwurzeln Raum zu gewdhren, damit fie fich
unter den Bogen hindurch in das Freiland verbreiten kénnen.

Bei energifchen Treibereien, wie bei der Ananaszucht, erreicht der Quer-
fchnitt das geringfte Mafs. Das nur wenig geneigte Dach {chliefst fich moglichit
knapp den Pflanzen an, damit die warme feuchte Luft dicht iiber den letzteren ge-
halten wird.

Wo Culturhdufer in grofserer Anzahl und dicht gedridngt errichtet werden, wie
z. B. in Handelsgirtnereien und in botanifchen Géarten, find Querfchnitt, Anlage und
Orientirung eine andere. Die Liangsaxe geht von Norden nach Siiden; die Haufer
werden zweifeitig geftaltet und mit einem Satteldach abgedeckt. Sowohl die Pflanzen-
hidufer mit Pultdach, als auch jene mit Satteldach werden ohne oder mit vorderer
Standfenfterwand ausgefiihrt.

Um die Bodenwidrme auszunutzen, um Windf{chutz zu gewidhren und damit der
Einflufs der Sonne den nichften Nachbarhdufern moglichft wenig entzogen wird,
verfenkt man die Hiaufer um einige Trittftufen in den Boden, nahezu um die Hohe
des unterften Pflanzentifches, d. i. 60 bis 70c¢m. Die Breite des Haufes bewegt fich
zwifchen 5, bis 7,0 m bei einer Firfthéhe von 2,5 bis 3,5 m. Dem Nord- und Studgiebel
legt man gern eine durch eine Glaswand gefonderte Abtheilung vor, in welcher
Arbeitsplitze zum Erdmifchen und Verfetzen und oft auch die Feuerherde unter-
gebracht find. Hinter den gemauerten Fundamenten der Langfeiten, durch einen
Luftabftand getrennt, lduft die Wirmeleitung; die Wege haben keinen kiinft-
lichen Belag.

Die Beglafung ift meiftens eine einfache. Ueberall aber, wo dies der Fall ift,
miiffen zweifache Vorrichtungen fiir Abdeckung vorgefehen werden. In Winter-
nichten pflegt man Deckliden aus Brettern oder mit Leinwand befpannte Holz-
rahmen, auch Strohmatten, iiber den Glasflichen auszubreiten. Im Hochfommer wird
in den heifsen Tagesftunden, um einem Uebermafs von Licht und Wirme zu be-
gegnen, Befchattung gegeben durch Leinwand, Meffingdrahtgewebe, durch Gitter-
felder aus zufammengenagelten geriffenen Eichenftiben oder auch durch Latten-
Jaloufien, deren Verbindung durch ftarke gedlte Schniire hergeftellt ift und welche
am Firft der Haufer durch Zug aufgerollt werden.

Die Glasfelder find bei Culturhdufern meift in Holzrahmen gefafit und durch
eiferne Zwifchenfproffen getheilt.

Das Conftructionsgerippe fiir die Glasfelder wurde und wird zuweilen auch
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heute noch gleichfalls aus Holz hergeftellt, namentlich bei Kalthédufern von mifsigem
Querfchnitt. Allmihlich aber gewinnt die Verwendung des Eifens auch bei den Cul-
turhidufern die Vorhand, insbefondere bei Warmhiufern und folchen Abtheilungen,
in welchen ein betrichtlicher Feuchtigkeitsgrad erhalten werden mufs (vergl. die
neben ftehende Zufammenftellung).

Es fteht aufser Zweifel, dafs das Holz, als fchlechter Wirmeleiter, wefentlich
sur Erhaltung der Hauswirme beitrdgt. Auch lifft fich durch Verwendung von Holz
bei allen beweglichen Theilen der Glasdecke ein dichter Verfchlufs herftellen. Is
ift aber zu befiirchten, dafs die Verfchliiffe unter dem Einflufs der von der Haus-
luft herrithrenden Feuchtigkeit und aufsen durch die Sattigung mit Tagwaffer ein
Uebermafs von Spannung erreichen, dafs das Holz quillt und ecine Bewegung der
Rahmen gehemmt, wenn nicht ganz gehindert wird. Das Eifen dagegen verlangt,
wegen feines Ausdehnungsvermogens in der Wirme, an den beweglichen Verfchliiffen
einen gewiffen Spielraum, welcher, gerade in der kalten Jahreszeit, ungiinftig em-
pfunden wird.

Der Vortheil der Billigkeit des Holzes wird heute kaum noch angefiihrt werden
konnen, zumal wenn bei Pflanzenhdufern die Dauer der Holz-Conftruction gegen-
iiber derjenigen der Eifenbauten in Betracht gezogen wird. Denn bei aller
Vorficht der Auswahl bleibt das Holz ein ungeniigender Bauftoff in Rdumen, in
welchen fortwihrende Feuchtigkeit der Luft abfichtlich unterhalten wird. Die voll-
ftindigfte Zerftorung erfolgt hier, trotz aller {chiitzenden Anftriche, in der verhaltnifs-
mifsig kurzen Zeit von 12 bis 18 Jahren. In den Riffen des Holzwerkes gedeiht
der Hausfchwamm, und es finden liftige Infecten Aufenthalt und Brutftatte. Was
aber bei der Wahl des Bauftoffes am meiften ausfchlaggebend fein wird, dies ift die
geringe Feftigkeit und Tragfahigkeit des Holzes gegeniiber dem Eifen. Die Quer-
{chnitte aller tragenden und ftiitzenden Theile der Holz-Conftruction find maffig und
breit, im Vergleich zum korperlofen Eifen; fie ftreuen in den gliafernen Schutz-
mantel des Pflanzenhaufes merklich breite Schattenftreifen und beeintrichtigen fo
das Wachsthum und Gedeihen der Gewichfe; denn Licht, viel Licht, verlangt die
Pflanze zu ihrer Entwickelung.

Es find daher Magerkeit, bei grofser Starrheit, die Hauptvorziige der Eifen-
Conftruction in ihrer Verwendung beim Bau von Pflanzenhdufern. Diefem Vorzug
fteht aber als fchwer wiegender Nachtheil das Wirmeleitungsvermogen des Eifens
gegeniiber, und zwar insbefondere bei deffen Verwendung an Haufern mit einfacher
Glasdecke, aber auch bei doppelt beglasten Anlagen an denjenigen Stellen, wo
Theile des inneren Conftructionsgerippes mit dem dufseren in Berithrung ftehen.
Bei dem Temperaturunterfchied, welcher in der kalteren Jahreszeit zwifchen der
Aufsen- und Innenluft befteht, fchligt fich die verdichtete Luft des erwarmten
Haufes als Wafferdampf an diefen abgekiihlten Theilen nieder, und es tropft, wenn
nicht achtfam conftruirt ift, das kalte Condenfationswaffer aus der Hohe auf die
Pflanzen herab, zum grofsen Nachtheile der letzteren.

Das Abwigen der Vortheile der cinen gegen die andere Bauart hat an manchen
Orten dahin gefiihrt, dafs man beide Stoffe zu einer Conftruction vereinigt hat, indem
fir das tragende Gerippe und fiir die Sproffen Eifen, fiir das Rahmenwerk der Glas-
felder Holz verwendet wurden, fo z. B. in den botanifchen Girten zu Berlin, Kopen-
hagen, Marburg, in Handelsgirtnereien zu Erfurt u. f w. An anderen Orten hat
man nicht ohne grofseren Koftenaufwand bei doppelter Beglafung die Conftructions-
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glieder der dufseren Glasdecke von denjenigen der Innenfliche méglichft abgefondert.
So hat Vot bei den Hiufern des botanifchen Gartens in Miinchen die der Aufsen-
wand vorgeftellten tragenden Stiitzen nur an den wichtigften End- und Eckpunkten
mit den inneren lothrechten Sproffen verbunden. Beim Palmenhaus in Berlin hat
man das Rahmenwerk der Winde aufsen aus Eifen, im Inneren aus Holz hergeftellt;
umgekehrt hat man an der Bedachung des gleichen Haufes das Eifenwerk der inneren
Glasfelder in den Satteldachgruppen durch die hélzernen Rahmen der dufseren Glas-
decke von der Beriihrung mit der Aufsenluft abgefchloffen. Im botanifchen Garten
zu Kopenhagen f{ind innere und aufsere Verglafung der Gewichshdufer mit Holz-
rahmen verfehen. Anderwirts hat man fich begniigt, die durchgreifenden Binder-
ftiicke der Dacher an der Aufsenfeite mit Holz zu verkleiden, und hat damit erreicht,
dafs die an kalten Tagen an der Innenfeite der Binder auftretenden Niederfchlige
und die ndchtlich erfolgende Eisbildung verhindert wurden.

Am fachgemifseften finden fich holzerne Culturhdufer in den Handelsgart-
nereien Belgiens und in Holland, namentlich zu Gent, verwendet. In diefen Lindern
ift, gleich wie in England und im weftlichen Frankreich, begiinftigt durch die Nihe
des Atlantifchen Meeres, die mittlere Wintertemperatur eine namhaft hohere, als in
Deutfchland und in den gegen Often folgenden Lindern, wie aus der unten ftehenden
Tabelle 46°) erfehen werden mag. Andererfeits find die grofsen Handelsgértner fchon
in Hinficht auf den weiten Verfandt ihrer Gewichfe darauf angewiefen, diefelben
abzuhdrten und an eine moglichft niedrige Temperatur zu gewohnen. In diefen
langen, fchmalen, von Often nach Weften laufenden, mit Satteldach gefchloffenen
Culturhdufern wird daher mifsig geheizt und viel geliiftet. Diefes Verfahren ift hier
auch defshalb angezeigt, weil in einem Haufe zahlreiche Exemplare von Pflanzen,
aber nur von einerlei oder verwandten Arten untergebracht {ind, wihrend in den
Confervationshdufern der botanifchen Géarten meift Pflanzen aller Arten und der

verfchiedenften Zonen Platz finden miiffen.

Unter diefen Verhiltniffen ift hier, mit ungleich befferem Erfolg als anderwiirts, die Verwendung
von Holz nicht nur fiir die Glasrahmen, fondern auch fiir die Conftruction des Gerippes beibehalten worden,
zumal hier ein befonders tragfihiges, gleichmifsiges und engfaferiges Holz (Rothtannen aus Skandinavien
und Finnland) billig iiber das Meer bezogen wird. Diefes Holz, widerftandsfihiger an fich, kommt in véllig
ausgetrocknetem Zuftande zur Verwendung und wird befonders in der erften Zeit forgfiltig durch Oelfarben-
anftriche gefchiitzt. Die Hiaufer find einfach beglast, und es wird durch Liden und Matten gegen Kilte
und Hitze Schutz gegeben. Die Erwirmung gefchieht hier in vielen Fillen durch Warmwafferheizung; die
Leitung befteht aus gufseifernen Rohren, welche 12 bis 15 cm Durchmeffer haben; drei, vier und fiinf
Hiufer, 24 bis 30 m lang, werden von einem einzigen aufserhalb derfelben liegenden Keffel bedient.

In fritherer Zeit war in allen kleineren Cultur- und Treibhiufern die Canal-
heizung im Gebrauch, und auch heute findet man fie noch in kleineren Girtnereien.
Die betreffende Einrichtung befteht aus einem gemauerten Feuerungsherd, welcher
aufserhalb des Haufes, gewdohnlich in einem Vorraum, untergebracht ift, und aus

einem fich daran fchliefsenden Canal, welcher aus gefalzten Thonplatten zufammen-

460) Mittlere Temperatur fiir die Monate December, Januar und Februar (Ergebnifs aus einem Zeitraum von
10 Jahren):

Greenwich . . - 2,737 Grad R. Berlin . . -} 0,33 Grad R. Salzburg . — 0,477 Grad R.
Bruffelie et st 20 gy s fle e Erfurt o A0,000 ¢ ¢« Ofent s s —=i0 01" e itle
(0%o) F R e S L R Leipzig . -+ 0,097 <« « Breslau . — 0,947 <« «
Stuttgart . . J-1,;570 <« « Ziirich . . — 0,045 « « Graz oo 510,088 & &
Hannover . . 1,551 « « Prag s i —i0gare T« « Pofen 75 — 1955 ¢ «
Kielimie St —+ 0,983 ¢« « Wien e S s—0lgpraliie i« Konigsberg — 2,093 ¢

Frankfurt a. M. 0,590 « « [Ulm% 0 S =105’ 4 = r4is Petersburg — 6,969 <« «
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gefetzt und 36 bis Hb0cm im Geviert grofs ift. In mifsiger Neigung (150 bis Yio0)
durchzieht er das Haus unter dem Pflanzentifch und miindet am Ende des Haufes
in einen Schornftein. Der letztere mufs hoch und fo gelegen fein, dafs der
abziehende Rauch durch den herrfchenden Wind nicht iiber die Glasflichen ge-
fithrt wird.
Die Canalheizung ift ganz wirkfam, falls der Canal, bei fo mifsiger Steigung,
die Ldnge von 18m nicht viel iiberfchreitet. Nachtheilig ift es und fiir die Pflanzen
fchédlich, dafs die Fugen des Canales, unter dem Einflufs der Canalhitze, fich leicht
6ffnen und Rauch in das Haus entweichen laffen; ferner ift es unbequem, dafs der
Canal von Zeit zu Zeit vom Rufs gereinigt werden mufs.
Neuerdings wird auch fchon bei kleineren Anlagen einer Wafferheizung
der Vorzug gegeben. Fiir die verfchiedenen Arten derfelben pflegt man bei Pflanzen-
hdufern im Durchfchnitt anzunehmen, dafs, bei gleicher Linge des Rohrftranges,
die erforderliche Walffermenge
in einer Hochdruckheizung bei Rohren von 8cm Durchmeffer
zu » Niederdruckheizung » » > 8»
zu » Warmwafferheizung » » Sl »

fich wie 7 :50: 176 verhilt.

Der Warmegrad des Waffers mufs daher bei abnehmendem Rohrdurchmeffer
fteigen, um das gleiche Wirmeergebnifs zu liefern. Daraus wiirde erhellen, dafs
das einfachfte Syftem die Hochdruckheizung wire, bei welcher durch die kleinfte
Waffermenge beim geringften Aufwand von Rohren ein fehr hoher Erfolg erreicht
wird. Das Walffer kommt hier zu einer Erhitzung bis zu 170 Grad C., entfprechend
einem Ueberdruck von 8 bis 9 Atmofphdren. Das fchnelle Leitungsvermogen und
die verhaltnifsmafsig geringen Anlagekoften find Vortheile diefes Syftemes und haben
demfelben bei fehr grofsen Anlagen Eingang verfchafft, wie im Palmengarten zu
Frankfurt a. M. Wo aber die Hochdruckheizung in kleineren Hiufern eingefiihrt
war, ift fie bald auch wieder verfchwunden. Der heftige Temperaturwechfel, die
rafche, hochgradige Erhitzung beim Anfachen und das eben fo fchroffe Fallen der
Temperatur beim Nachlaffen des Feuers {ind den Pflanzen fchidlich. In unmittel-
barer Nihe der Heizkérper und der Leitung konnen Pflanzen wegen der grellen
Hitze nicht untergebracht werden.

In der Niederdruckheizung fteigt die Wirme des Waffers bis zum Siede-
punkt deffelben und auch hoher. Die Unterbrechung der Rohrftringe durch Ex-
panfionsgefifse ift defshalb auch hier geboten. Die letzteren ftellt man auf Rollen.
Bei fehr langen Rohrftringen werden auch zuweilen Stopfbiichfen eingefchaltet,
damit die Ausdehnung der Rohre ohne Schaden erfolgen kann. In der Wirkung,
im Leitungsvermégen und in den Anlagekoften fteht die Niederdruckheizung
zwifchen der Hochdruck- und Warmwafferheizung. Die Heizkeffel, welche zur
Verwendung kommen, find entweder ftehende Réhrenkeffel oder liegende Keffel, die
letzteren hdufig fog. Sattelkeffel.

Die Warmwafferheizung ift nur auf eine mifsige Erwidrmung des Walffers
berechnet, bis zu 40 und 45 Grad C. Eine nennenswerthe Spannung in den Rohren
ift ausgefchloffen. Es ift daher nicht néthig, gréfsere Expanfionsgefifse einzufchal-
ten; vielmehr geniigen hier diinne und hohe, lothrecht ftehende Roéhrchen an den
Wendungen und Wiederkehren der Rohrregifter, durch welche bei ftirkerer Erwir-
mung das durch Ausdehnung iiberfchiiffige Waffer und die Luft entweichen konnen.
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Ein Vorzug diefes Syftemes ift das Beharrungsvermogen; die Warmeausftrahlung
ift eine milde und der Pflanzenwuchs ift, auch in unmittelbarer Nihe der Heizrohre,
vortrefflich; dagegen ift das Leitungsvermogen gering; es mufs daher in der kilteren
Zeit die Feuerung ohne Unterbrechung in Gang erhalten werden. Empfehlenswerth
ift die Anlage von Referverohren, welche bei gewdhnlichen Verhaltniffen abgefperrt
bleiben. Bei der Warmwafferheizung verwendet man ftatt der eifernen meiftens
kupferne Rohre, weil die Wirme durch die diinnen Wandungen der letzteren reich-
licher abgegeben wird. Wo die Koften der Anlage nicht gefcheut werden, empfiehlt
fich diefes Syftem, namentlich fiir. kleine, ftark befetzte Haufer, in welchen Pflanzen
dicht bei den Rohren Platz finden.

Die Dampfheizung findet da am geeignetften Verwendung, wo man von
einer einheitlichen centralen Heizftelle aus eine weit verzweigte Anlage grofser
Pflanzenhdufer mit Warme verfehen will, zuweilen vereinigt mit Wafferheizung. Wir
finden fie z. B. in den Warmhiufern der botanifchen Géirten zu Wiirzburg und Bonn,
in den grofsen Palmenhdufern zu Herrenhaufen bei Hannover und in Berlin. An
den letztgenannten Orten dient diefelbe dazu, das Erdreich zu erwarmen. Diefe
Vorkehrung wird indeffen von vielen Botanikern verworfen. Wenn — fo wird ge-
fagt — kleine Pflanzen in Treibkaften durch unmittelbare Erwarmung der Erde im
Wachsthum gefordert werden, fo verhilt fich dies bei grofsen Palmenexemplaren
anders. Ein Treiben gelingt auch hier; aber die naturgemifse Entwickelung eines
Baumes erfordere Ruhe in der Zeit der natiirlichen Saftftockung; durch das Treiben
wihrend diefer Periode werde der Keim zu einer abnormalen Entwickelung und
damit zum friihzeitigen Verderb des Baumes gelegt.

In vortrefflicher Weife kann der Dampf des Heizfyftems fiir Warmhaufer in
der Weife verwerthet werden, dafs man ihn in das Haus eintreten lafit, bis er das-
felbe vollftindig durchdringt. Der Dampf erfetzt hier in vollkommener Weife die
warmen Nebel der Tropen und macht das miihfame und weniger gedeihlich wirkende
Befpritzen der Pflanzen tberfliiffig.

In Kopenhagen hat man einen Strang der Dampfleitung am Fufs der Haufer
zwifchen die beiden Glaswinde gelegt. Bei Schneefall wird Dampf zugelaffen und
durch Erwirmung der Ifolirfchicht das Schmelzen des Schnees auf den Dichern
bewirkt. In Hinficht auf diefe Vorkehrung hat man bei Aufftellung der ftatifchen
Berechnung fiir Schneedruck nur 20kg auf 1dm Dachfliche angenommen.

In kleinen Hiufern ift die Dampfheizung eben fo wenig und aus den gleichen
Griinden am Platz, wie die Hochdruck-Wafferheizung.

In wohl gelungener Weife hat man im botanifchen Garten der Univerfitat
Strafsburg die Vorziige der Warmwafferheizung und der Dampfheizung, milde Warme-
ftrahlung und grofses Leitungsvermdgen, in einem Syftem vereinigt und nutzbar ge-
macht. In den abgefonderten Hiufergruppen ift eine Warmwafferheizung eingerichtet;
die Erwirmung der einzelnen Wafferkeffel gefchieht aber nicht durch unmittelbare
Feuerwirkung, fondern durch Dampf, welcher von einer Central-Feuerftelle hergeleitet
wird, in Schlangenrohren innerhalb des Wafferkeffels fich verbreitet, feine Warme
dem Waffer abgiebt und fo den Rundlauf des erwirmten Waffers in den Rohranlagen
des Haufes bewirkt.

Die Rohrftringe der Walfferheizung laufen gewohnlich in zwei getrennten Re-
giftern nach der Lingsrichtung, den beiden Abfchlufswianden entlang. Ueber den Rohren
befinden fich Pflanzentifche, Geftelle aus Eifen mit Thon- oder Schieferplatten ab-
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gedeckt, auch Zinkkaften oder eine Kiesfchiittung auf Eifenroft. Das erwdrmte
Walffer circulirt vom Keffel aus in entfchiedener, im Haufe felbft in mafsiger Stei-
gung in den Zulaufrohren und fliefst in den fallenden Riicklaufrohren nach dem
Keffel zuriick. Kupferne Leitungen werden auch in vollftandigem Kreislauf angelegt;
die Gehwege miiffen dann die Leitungen iiberbriicken, oder aber die Leitungen miiffen
unter den Gehwegen verfenkt werden, und es kommen derartige Beugungen bis
zu 80 cm Hohenunterfchied vor, ohne dafs belangreiche Stérungen im Kreislauf be-
merkbar wiirden. Zuweilen finden fich die Leitungsrohre auch unter den Gehwegen
in gemauerten Canilen, welche oben mit durchbrochenen Gufseifenplatten abgedeckt
find. Wo mehrere Keffel aufgeftellt find, follte eine Verbindung zwifchen denfelben
vorgefehen fein, um bei vorkommenden Storungen und Ausbefferungen einen Keffel
fiir verfchiedene Abtheilungen gebrauchen zu koénnen. Das Umlaufwaffer {oll
felbftverftindlich moglichft chemifch rein fein. Die Giefswafferbehilter miiffen mit
der Heizung in Verbindung gebracht werden, weil zum Begiefsen nur temperirtes
Waffer gebraucht werden darf.

Fiir das Verhiltnifs der Heizrohrfliche zum Rauminhalt eines zu erwiarmenden,
einfach beglasten Haufes einerfeits und zur Glasfliche andererfeits diene die folgende
Tabelle, bei der eine Mitteldruckheizung mit gufseifernen Rohrftrdngen voraus-
gefetzt wird:

Man rechnet fiir 10cbm Raum

bei 6 bis 8 Grad R. Hauswidrme 0,5 bis 0,5 qm Heizfldche,
bei 10 bis 12 Grad R. » 0,6 bis 1,0qm »
bei 14 bis 16 Grad R. » 1,5 bis 1,sqm »

Fiir 10qm Glasfliche rechnet man
bei 6 bis 8 Grad R. Hauswidrme 0,0 bis 1,sqm Heizfliche,
bei 10 bis 12 Grad R. » 1,5 bis 1,sqm »
bei 14 bis 16 Grad R. » 1,0 bis 2, qm » A0y,

Die Liiftung der Culturhdufer, wie aller Pflanzenhédufer iiberhaupt, gefchieht
meift in einfacher Weife. In den milden Mittagsftunden zur Winterszeit wird am
Fufs des Haufes Luft eingelaffen, am beften durch doppelt verfchliefsbare Oeffnungen
im Steinfockel oder durch einen Luftfchacht. Eine zweite Gegenliiftung findet am
Firft des Haufes ftatt. Da diefer Punkt nicht leicht zuganglich ift, fo hat man ver-
fchiedene Conftructionen angewandt, welche geftatten, von einer leicht zuginglichen
Stelle, gewohnlich im Vorraum durch Drehen einer Triebwelle, eine Anzahl von
Fliigeln der oberften Reihe zu offnen, und zwar follen die Luftfliigel der einen
Seite des Satteldaches denjenigen der anderen Seite nicht gegeniiber liegen.

In den einfach beglasten Culturhdufern des botanifchen Gartens zu Karlsruhe
hat man die nachftehende Vorkehrung (Fig. 477) getroffen.

461) Ueber die Heizung von Pflanzenhiufern fieche auch:

Gewiichshaus mit Warmwalfferapparat. Allg. Bauz. 1857, S. 193.

WorMANN, R. W. A, Die Canal- und Ofenheizungen etc. Berlin 1864.

WOrMANN, R. W. A. Die Circulations- und Wafferheizungen mit Nieder- und Hochdruck in ihrer Anwendung auf die
Gairtnerei. Berlin 1866.

Gewichshausheizung nach Dubois’fchem Syftem. ROMBERG’s Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 187s, S. 46, 6s.

Le chauflage des ferres. La femaine des confl., Jahrg. 1o, S. 184.

Anlage der neuen Heizungen fiir die Gewichshiufer im Botanifchen Garten der Univerfitit in Géottingen. Centralbl. d. Bau-
verw. 1866, S. 22, 34.

Warmwafferheizung mit Rippen-Heizrohren und -Elementen in Gewichshiufern von C. TeubrLorr & Tu. DitTrICH., UHLAND'S
Techn. Rundfchau, Jahrg. 4, S. 1.

343.
Liiftung.
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Jeder Luftfligel bewegt fich an feinem Fig. 476.
oberen Ende um eine wagrechte Achfe und er-
hiilt an beiden Seitenrahmen je ein abwirts
gerichtetes gezahntes Kreisfegmentftiick, welches
durch Arme verfteift ift. Am Binder hingt,
durch ein Wellenlager gehalten, eine in der
Lingsrichtung des Haufes laufende Welle mit
Getrieben; die letzteren greifen in das gezahnte
Segmentftiick ein und Gffnen fo beim Drehen

der Welle den Luftfligel. Durch eine zwei-

malige conifche Uebertragung ift das Drehen Vom warmen Culturhaus im botanifchen

der Welle mittels einer Kurbel in geeigneter Garten zu Heidelberg.

Hohe ermdoglicht. Die Wellenlinge betrigt

10,8 m, und es werden durch jede Welle 3 oder Fig. 477.

4 Fliigel bewegt. ,
Eine vollkommenere Vorkeh-

rung fiir doppelt beglaste Culturhadufer

(Bige 476) s durchi/c Sv/arars iin

Winterthur conftruirt worden und

fand in Zirich, Heidelberg und Frei-

burg Verwendung.

Hier befindet fich die Welle im Schwer-
punkt des doppelten Luftfligels und bildet die
Drehachfe deffelben. Die Wellenlidnge betrigt
15,0 m, und es werden durch eine einzige Hand-
habung 5 Fenfter bewegt.

Zur theilweifen Erlduterung der

vorftehenden Ausfiihrungen werden

; e L Liiftungsfliigel in einem Culturhaus zu Karlsruhe.
im Nachfolgenden einige Beifpiele e (s

von Culturhdufern hinzugefigt.
1) Der Blumencultur dient das in Fig. 478 462) dargeftellte Treibhaus.

Das unfymmetrifche Satteldach ift in Eifen conftruirt; der obere Theil des Glasdaches lifft fich
heben; die dazu dienende Vorrichtung, bei der durch Umdrehen einer Kurbel eine Schraube und durch

diefe ein zwifchen die Schraubenginge greifender Zahnrad-Sector bewegt wird, ift aus der Abbildung zu
erfehen. Ein Theil der Blumentopfe fteht in Gerberlohe, ein anderer auf einer Stellage. Der Feuercanal
zieht fich unter letzterer und in der Gerberlohe dahin; die Feuergafe entweichen durch den Schornftein.

2) Ein in erfter Reihe gleichfalls fiir Blumencultur beftimmtes Treibhaus ift
aus Fig. 479 468) erfichtlich.

Treibhiufer fiir gewiffe Blumenculturen verlangen, dafs, ihnlich wie bei den Miftbeeten, die Ver-
glafung méglichft dicht iiber den Pflanzen liege; da ferner im vorliegenden Falle die Bewirthfchaftung von
innen aus gewiinfcht wurde und fiir verfchiedene Temperaturen im Inneren des Haufes befondere Abthei-
lungen hergeftellt werden follten, fo wurde die Anordnung getroffen, wie fie Fig. 479 in Grundrifs und
Querfchnitt zeigt. Die Ginge a verzweigen fich in naturgemifser Weife und werden von den Beeten 4
begrenzt; die Breite der letzteren ift fo gewihlt, dafs ihre Bewirthfchaftung von den Gingen aus ohne
Schwierigkeit moglich ift. An den #ufseren Enden der Ginge find Wafferbehilter & aufgeftellt.

Der Neigungswinkel des Glasdaches ift fo gewihlt, dafs ein geniigender Ablauf des Regenwafflers
ftattfindet. Die Anordnung der Beete folgt diefer Neigung in folcher Weife, dafs das Glasdach méoglichft
dicht iiber denfelben liegt und doch ein ausreichender Kopfraum fiir das Girtnerperfonal bleibt. Damit
verfchiedene Temperaturen erzielt werden koénnen, find verglaste Abtheilungswinde ¢ angebracht, welche
dem Durchgang der Sonnenftrahlen, befonders zur Winterszeit, nur geringe Hinderniffe bereiten. Die Er-
wirmung gefchieht durch Warmwafferrohre, welche im Hohlraum unter den Beeten gefithrt und an eine
grofsere Heizungsanlage angefchloffen find 46%).

462) Nach: Gucitz. Neue und neuefte Wiener Bauconftructionen, No. 5.
463) Nach: Deutfche Bauz. 1884, S. 73.
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Fig. 478.
Treibhaus fiir Blumencultur #62)
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Fig. 481.
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Fig. 482.

Querfchnitt nach 45

1500 n. Gr. e un in Fig. 481 464).
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3) Der Obft- und Weincultur dient das in Fig. 480 bis 485 464) dargeftellte

Treibhaus des pomologifchen Inftitutes zu Perfiau (Schlefien).

Gefordert wurde, dafs bei den oft auf — 25 Grad R. herabfinkenden Wintertemperaturen mit Hilfe
einer Niederdruck-Wafferheizung, ohne befonderen Aufwand von Brennftoff, in der einen Abtheilung des
Haufes eine ftindige Temperatur von mindeftens + 8 und in der anderen eine folche von - 16 Grad R. erzielt
werde. Die Umfaffungswinde des Haufes wurden in Backftein-Rohbau mit ifolirenden Luft{chichten aus-
gefiihrt. Die lothrechten Pfoften der Standfenfterwand und die Sparren des Daches find aus gebogenen
T-Eifen aus einem Stiick hergeftellt und mit Plinthenmauer und Hinterwand verbunden. Um den Wurzeln
der Weinftocke entfprechenden Raum zu verfchaffen, ruht erftere auf Bogenftellungen in der Erde.

Um Wiirmeverluften nach Méglichkeit vorzubeugen, wurde auf dem an der Vorderfront befeftigten
Winkeleifen das zur Aufnahme der Dachfenfler gefalzte Rahmholz @ mittels Schrauben befeftigt, durch
Leiften gedichtet und mit Zinkblech abgedeckt. Damit die Wirme durch die Fugen der auf den eifernen
Sparren nur ftumpf und lofe aufliegenden Fenfterrahmen thunlichft verhindert werde, erhielt jeder Rahmen
der unteren langen Fenfter an dem einen Lingsfchenkel die mittels Schrauben befeftigte Eifenfchiene ¢,
welche die zwifchen dem benachbarten Fenfterrahmen unvermeidliche Fuge deckt, wihrend der Rahmen &
auf den Sparren mittels dreier Mutterfchrauben @ verbunden und dadurch die Moglichkeit geboten ift,
erforderlichenfalls durch Unterlagen von Filzftreifen eine vollkommene Dichtung der Fuge zu erzielen.
Durch die Leifte ¢ werden Befchidigungen der unteren Fenfter beim Hinauffchieben der Decklidden verhiitet.

In der Plinthe find fiir jede Abtheilung je § Oeffnungen vorhanden, durch welche reine Luft ein-
treten kann; diefelben laffen fich durch Eifenblechkaften verfchliefsen. In gleicher Weife find in dem vom
Anbau freien Theile der Hinterwand, dicht unter dem Glasdach, Liiftungséffnungen angebracht. Die Heiz-
keffel find nach FHent/chel’s Conftruction ausgefiihrt.

Die Baukoften diefes im Jahre 1874 hergeftellten Treibhaufes haben nahezu 21 0oo Mark betragen 464).

4) Durch Fig. 486 u. 489 %5%) wird ein Culturhaus veranfchaulicht, welches die

Zwecke der Kirfchentreiberei zu erfiillen hat.

A ift der eigentliche Culturraum, der durch die Thiir ¢ zugiinglich ift; lings deffelben zieht fich
der Heizgang A hin, welcher durch die Hinterwand o begrenzt wird und durch die befondere Thiir p
erreicht werden kann; beide find durch die Mauer % getrennt, welche die Firfipfette 7 trigt. Auf letzterer
und auf der Standfenfterwand 4c ruhen die Sparren ¢, welche die Dachfenfterflichen / und ¢ tragen; die

Fig. 486.
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Culturhaus fiir Kirfchentreiberei 46%).

464) Nach: HAARMANN’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1882, S. 109, 119 u. Taf. 14, 15.
465) Facf.-Repr. nach: BoucHE, a. a. O., Taf. XV,
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Fig. 487.

Culturhaus fiir Bohnentreiberei 467).

™

-
-

| b
1

Standfenfterwand fteht auf der Holzfchwelle & und diefe auf der gemauerten Plinthe . Der Heizgang ift
mit einer Stiilpdecke 7 und einem Ziegeldach abgedeckt. Die Kirfchbiume werden in Tépfen oder Kiibeln
auf der Hauptftellage s und auf der niedrigeren Stellage » aufgeftellt; an Stelle der erfteren konnte auch
ein Erdbeet vorhanden fein, in welches die Kirfchbiume einzupflanzen fein wiirden. Zur Liiftung dienen
die beiden Klappen % und 72, welche durch die Hebel und Schniire z1 und 22 gedffnet werden kénnen.
Zur Heizung fithrt die Treppe z; x ift die Heizthiir, y der Roft und w der Afchenfall; » ift der Wolf des
Heizcanals # und # die maffive Seitenwange des tiefer als der Fufsboden liegenden Raumes fiir den
Heizcanal.

5) In Fig., 487 46%) ift der Querfchnitt eines fiir Erdbeertreiberei beftimmten
Haufes dargeftellt.

Das Haus wird durch die in der O&ftlichen
Fig. 489. Giebelmauer gelegene Thiir » betreten. Lings der
Freiftitzen %, welche die Firftpfette tragen, ift die
treppenférmige Hauptftellage o aufgeftellt; eine zweite
Stellage 7 befindet fich an der Vorderwand @; zwifchen
beiden fiihrt der Gang f; ein zweiter Gang g ift
lings der Hinterwand angeordnet. Die beiden Glas-
flichen & und ¢ find nach Stiden geneigt; die Sparren ¢
find aus Holz hergeftellt. Zur Liiftung dienen die
Klappen / in der Vorderwand und die Klappen 7 in
der Hinterwand. Die kiinftliche Erwirmung wird
durch den Heizcanal / bewirkt, deffen riickwirtiges
Ende # an der weftlichen Giebelmauer zum Schorn-
ftein fiihrt.
6) Fig. 488 467) zeigt ein Culturhaus,
welches im Wefentlichen der Bohnen-

treiberei zu dienen hat.
Ueber der Plinthenmauer & erhebt fich die
\ lothrechte Standfenfterwand #, von der aus die Dach-
Querfchnitt nach ¢ & in Fig. 486 465). fenfterfliichen # und 7 ausgehen; letztere ruhen auf
1100 0. Gr. den hélzernen Sparren g. Die Hauptftellage o ift in

466) Facf.-Repr. nach: Bouchg, a, a. O., Taf. XV.
467) Facf.-Repr. nach ebendaf., Taf, XV.

Handbuch der Architektur. IV. 6, d. 27
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Treppenform und fo gebildet, dafs man fie hoch und niedrig ftellen kann; eine zweite Stellage 2 zieht
fich lings der Vorderwand und eine dritte , welche fiir Champignonzucht beftimmt ift, lings der Hinter-
wand & hin; unter der Hauptftellage o ift ein Beet 7 fiir Peterfilie oder Champignons gelegen. Zwifchen
diefen drei Stellagenreihen befinden fich die Ginge %4 und /; durch die in der oftlichen Giebelmauer an-
geordnete Thiir 7 wird das Haus betreten. Fir die Liiftung ind in der Vorder- und der Hinterwand die
Luftklappen s, bezw. ¢ angebracht. Zur kalten Jahreszeit wird das Haus durch den Heizcanal ¢ erwirmt,
der durch den Schieber e gefchloffen werden kann; der Canal fiihrt nach dem Schornftein ¢, der von &

aus gereinigt wird.

b) Confervationshdufer.

Die Confervationshdufer der botanifchen Girten werden durchgehends in
grofseren Abmeffungen ausgefiihrt. In einer Abtheilung werden haufig die ver-
fchiedenartigften und vielgeftaltigften Pflanzen untergebracht und in {yftematifcher
Weife in Behiltern aufgeftellt oder im Erdboden verpflanzt. Es fehlen nirgends
grofsere Biume, als Palmen, Bambus, Baumfarn etc., welche zuweilen eine betrdcht-
liche Entfaltung der Hcéhenmafse néthig machen. Fiir die Palmenarten ift in den
meiften Girten eine befonders hohe Abtheilung vorgefehen, und fiir die Waffer-
pflanzen, insbefondere fiir die Aufzucht der Victoria regia, ein niedriges Walffer-
pflanzenhaus. Die hohen Palmenhaufer werden oft als Mittel- oder Abfchlufspunkt
einer Anlage mit centraler Grundform ausgebildet; die Abdeckung erfolgt in Form
einer Kuppel oder als gegliedertes Zeltdach.

Es fei in diefer Bezichung auf die Abbildungen der Palmenhiufer von Bonn, Miinchen 468) und
Strafsburg auf S. 407 u. 421, ferner auf die Palmenhiiufer von Herrenhaufen (bei Hannover), Berlin 69),
Kopenhagen 47), Schonbrunn bei Wien und Kew ebendaf. in Fig. 490 und auf der neben ftehenden
Tafel verwiefen. Das Palmenhaus in Kew-Gardens (bei London) hat eine Gefammtlinge von 110,0 m; der
héher gefithrte Mittelbau ift 41,0 m lang, 80,5 m breit und 19,0 m hoch; die Fliigelbauten ﬁnd‘_ je 34,3 m
lang und 15,0 m breit; die Axenweite der Binder betrigt 3,s5 m. Das in Eifen und Glas erbaute Haus, welches
auf einem Steinfockel von etwa 1,0 m Hohe ruht, hat durchweg gekriimmte Dachflichen, wodurch es mog-
lich geworden ift, die Pflanzen je nach ihrer Grofse fo aufzuftellen, dafs fie der Glasfliche moglichft nahe
find und iiberall ausreichendes Licht erhalten.

Mit Ausnahme der Palmen-, der Wafferpflanzen- und der Farnhdufer erhalten
alle Confervationshdufer eine lingliche Grundform; die Lingenaxe geht am beften
in der Richtung von Often nach Weften. Der Querfchnitt zeigt ein ungleich-
feitiges Satteldach, deffen kiirzerer Theil fich an die nach Norden gelegene {chiitzende
Riickmauer, meift aber an einen Anbau anlehnt, worin die Heizungen, Gerithe-
kammern, Gartenwohnriume etc. untergebracht find. (Vergl. die Grundriffe auf
S. 420 und die Querfchnitte auf S. 421.)

In vielen botanifchen Girten finden fich die Pflanzenhdufer aller Grofsen und
Gattungen in einer Baugruppe vereinigt, weil dies fowohl fiir die wiffen{chaftliche
Ausnutzung, als auch fiir die Bedienung der Pflanzen durch die Gartner bequemer
ift, abgefehen von den hierdurch zu erzielenden Erfparniffen in den Anlagekoften
und im Verbrauch von Brennftoff im Betrieb. Auch die neuerdings allerorten durch-
gefiihrte Verwendung von Sammelheizanlagen macht diefe Anordnung wiinfchenswerth.

Als Beifpiel einer gedringten Anlage ift das bereits in Heft 2 diefes Halbbandes (Art. 288, S. 311)
vorgefiihrte botanifche Inftitut im botanifchen Garten der Univerfitit in Freiburg i. B. zu nennen. Hier find
alle Riume fiir Unterricht und wiffenfchaftliche Uebungen, fo wie die Wohnungen des Univerfititsgirtners

und feiner Gehilfen unmittelbar mit den Pflanzenhiufern verbunden.

468) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1867, Bl 37.
469) Nach: Berlin und feine Bauten. Berlin 1877. Theil I, S. 167.
470y Nach: Deutfche Bauz. 1881, S. 133.
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Temperirtes Haus in Kew-Gardens (bei London). Arch.: Burton.

(Siehe den Grundrifs in Fig, 500, S. 423.)

Palmenhaus zu Schinbrunn (bei Wien).
Nach: Deutfche lluftr. Zeitg. 1887, Nr. 33.

Handbuch der Architektur. IV. 6, d.
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Fig. 495 bis 498.
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Querfchnitt durch die Kuppel des Palmenhaufes im botanifchen Garten
zu Miinchen 471),
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Temperirtes Haus in Kew-Gardens (bei London).

(Siehe die Anficht auf der Tafel bei S. 419).

Auf der Tafel  bei S. 419
und in Fig. 500 ift die grofse
Kalthausgruppe in Kew-Gardens bei
London dargeftellt. Die Gefammt-
linge der Anlage erftreckt fich auf
177,39 m; das mittlere Haus ift 64,77 m
lang, 41,01 m breit und 18,28 m hoch;
die Fligelbauten find je 84,30 m
lang bei einer Breite von 19,05 m
und einer grofsten Hohe von 11,56 m;
der Durchmeffer der beiden Acht-
ecke betrigt 15,24 m.

Da die Vortheile der
Verwendung einer Eifen-
Conftruction mit dem Wach-
fen der erforderlichen Ab-
meffungen Hand in Hand
gehen, fo find holzerne Con-
fervationshiufer lingft auf
dem Ausfterbeftand und wer-
den {felten mehr angetroffen.
Die gefteigerten Anforde-
rungen an Grofsraumigkeit
und weite Spannungen ver-
bieten geradezu die An-
wendung von Holz-Conftruc-
tionen. Im Allgemeinen zieht
man es vor, den Hohlraum
der Confervationshaufer mog-
lichft frei von Conftructions-
gliedern zu halten, {chon
aus dem Grunde, um beim
Verftellen der Pflanzen und
beim Ausrdumen der Haufer
im Friihjahr nicht gehindert
zu fein. Diinne Freiftiitzen
ftoren am wenigften; dagegen
follten wagrechte Zugftangen
ganz und weit eingreifende
Streben moglichft vermieden
werden (Fig. 499 471).

Der Luftzutritt am Fufs
der grofsen Confervations-
hiufer wird hdufig in gleicher
Weife, wie bei den Cultur-
hiufern durch den Sockel
oder durch Schichte geleitet.

471) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f.
Bauw. 1867, Bl 37.

346.
Conftructions-

gerippe.

347-
Liiftung.



348.
Verglafung.

349
Walffer-

pflanzenhéufer.
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Vielfach wird auch die unterfte Reihe der Glasfelder in der lothrechten Standfenfter-
wand zum Oeffnen und Aufftellen eingerichtet. Bei doppelter Beglafung wird der
sufsere Fliigel durch eine am inneren Fliigel befeftigte Schieberfihrung beim Oeffnen
mitgenommen. Um Liiftung in der Hohe des Dachfirftes zu geben, bildet man ge-
wohnlich die Abdeckung der Riickmauer als Laufgang aus und verfieht letzteren
mit einem eifernen Schutzgelinder. Das unterfte Feld der kleineren Satteldachfeite
wird dann als Liiftungsfenfter benutzt, und es werden diefe Fliigel von der Mauer-
krone aus mit der Hand gehoben.

Bei Anlagen von fehr grofsen Abmeffungen diirfte diefe einfache natiirliche
Liiftung nicht geniigen. So fiihrt man z. B. in der grofsen gefchloffenen Pflanzen-
hausgruppe im botanifchen Garten zu Kopenhagen durch ein Syftem von gemauerten
Caniilen die frifche Luft in die Mitte der Haufer ein, nachdem fie, nach Bedarf,
suvor in einer Kammer iber der Feuerftelle erwirmt wurde. Die verbrauchte Luft
wird mittels des durch das Rauchrohr erwirmten Saugfchlotes gleichfalls in Boden-
Canilen abgefaugt.

Botaniker und Girtner erkennen es an, dafs die Pflanze um fo beffer gedeiht,
je durchfichtiger der Glasfchutz ift. Man verfieht defshalb Kalthdufer im Allgemeinen
nur mit einer einfachen Verglafung; insbefondere kann dies von den kalten Cultur-
hiufern gefagt werden. Auch die fehr grofse Pflanzenhausgruppe in den Kew-
Girten bei London (fiehe die Tafel bei S. 419) hat nur einen einfachen Glasfchutz.
Bei Hiufern von kleinem Querfchnitt ift es ohnehin ein Leichtes, den ndthigen Schutz
gegen die nichtliche Kilte und gegen das Uebermafs von Sonnenlicht durch Ab-
deckung zu geben, und es wird diefe Arbeit iiberall da nicht als eine Laft empfun-
den, wo ein zahlreiches Hilfsperfonal zur Verfiigung fteht, wie dies u. a. in den
grofsen Handelsgirtnereien der Fall ift. Fiir die Sommerbefchattung der Gewichfe
forgt eine alte Gartnerpraxis in einfacher, etwas roher Weife durch ein Beftreichen
der Glasflichen mit Kalkmilch.

Bei allen grofsen Warmhiufern, bei denen das Aufbringen von Schutzdecken
nur mit Schwierigkeit ausfiihrbar wire, und auch bei warmen Culturhdufern, wird
dagegen jetzt allenthalben einer doppelten Beglafung der Vorzug gegeben, einmal
weil die zwifchen den beiden Glasdecken befindliche Luftfchicht zur Erhaltung
der Hauswirme wefentlich beitrigt, und dann weil Niederfchlige an der inneren
Dachfliche — gute Conftruction vorausgefetzt — gar nicht oder doch nur in un-
{chidlicher Weife auftreten. Die Bedienung doppelt beglaster Haufer ift viel ein-
facher, weil das Auflegen von Deckenfchutz gegen die ndchtliche Winterkalte in
Wegfall kommt. Die iiberfliiffige Einwirkung des Sonnenlichtes im Sommer aber
wird durch die doppelte Glasfliche gemildert; auch macht fich die ifolirende Luft-
{chicht gegen ein Zuviel von Sonnenwirme in dhnlicher Weife vortheilhaft gel-
tend, wie gegen die Kilte.

Einen weiteren Vortheil bietet die doppelte Beglafung, indem Pflanzen von ver-
{chiedenen Zonen in einer und derfelben Abtheilung gut unterzubringen find, weil
die Wirmegrade der Luftfchichten in den verfchiedenen Hohen des Haufes beharr-
licher find, und eben fo der Feuchtigkeitsgehalt.

Das Wafferpflanzenhaus bildet eine Eigenart unter den in Rede {tehenden
Bauwerken nicht allein wegen des Wafferbeckens, in welchem hier cultivirt wird,
fondern namentlich defshalb, weil faft ausfchliefslich nur Pflanzen der heifseften
Linder zur Aufzucht kommen. Im Winter wird daher der Betrieb meift gefchloffen,
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die Cultur erft im Mirz begonnen und den Sommer iiber unter Beheizung fortgefiihrt.
Da das Licht- und Luftbediirfnifs fiir diefe Pflanzengattungen, namentlich fiir die
viel gepflegte Victoria regia, ein aufsergewéhnliches ift, fo wird nur eine einfache
Verglafung angewendet. Die Liiftungsvorkehrung follte derart angebracht fein, dafs
die Sonne in den warmen Stunden die Pflanzen unmittelbar befcheinen kann. Das
Hohenmafs des Haufes wird fo knapp als moglich gegriffen und das Dach flach
iiber das Becken gefpannt. Die Erwirmung erftreckt fich auf die Luft, das Waffer
und den Schlamm des Wafferbeckens. Es empfiehlt fich, die Heizung derart ein-
zurichten, dafs das Beckenwaffer nach und nach den Keffel durchlaufen mufs; auf
diefe Weife werden die im Becken fich bildenden liftigen Algen vernichtet.
Neuerdings hat man in Heidelberg bei der Wafferpflanzen- Cultur ganz von
einem Glasfchutz und Hausbau abgefehen und nur das Waffer eines Freibeckens in
der Nihe der Haufer kiinftlich erwidrmt; man will dabei beffere Culturen erzielt
haben, als in Victoria-Haufern.
Fiir das Wafferpflanzenhaus im botanifchen Garten zu Miinchen (Fig. 501 u.
502 47%), welches von v. Voit erbaut wurde und in der Mitte zwifchen Warm- und
Kalthaus gelegen ift, waren die

Flg 5OI. Bedingungen geﬂ:ent , dafS der

’ [| [ T mm Innenraum 14,60 m Linge wund

Il ' il Breite erhalten, dafs in das

7 | T o Wafferbeclfen von 8,75 @ Durch-
2 ” A 'fi’((/"’/’" meffer keine Siule geftellt und

dafs das Dach moglichft nahe
auf den Pflanzen liegen, dabei
aber keine zu flache Neigung
haben {folle.

Dem wurde dadurch entfprochen,
dafs das Becken (),73 m iiber den Fufsboden
erhoben und dafs das Dach iiber acht-

7 %
LA A

Schnitt.

eckigem Grundrifs aus zwei fich kreuzenden
Walmen mit einer Neigung von 15 Grad
conftruirt wurde. Der Sockel ift Q73 m
iiber den #ufseren Bodenfldchen gelegen,
der Fufsboden um (),44 m vertieft und mit
hart gebrannten Backfteinen gepflaftert.
Das Waffer des Beckens wird durch eine
auf dem Boden deffelben liegende Rohr-
fpirale auf 20 bis 24 Grad R., die Luft
des Haufes durch 8 am Sockelmauerwerk
angebrachte ~Rohrfpiralen auf 12 bis
15 Grad R. erwirmt. Der Heizraum liegt

an der Nordfeite des Haufes unter dem
Vordach 478).

Das Walfferlilienhaus in Kew
(Fig. 503 bis 506) befitzt bei

? i rundfor von
Walfferpflanzenhaus im botanifchen Garten zu Miinchen 472), quadrat fc?e_r G Ol (
Arch.: v. Voit. 13,41 m Seitenlange) 5 Walffer-

Grundrifs.

472) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1867, Bl 39.
478) Nach ebendaf., S. 324.
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becken, wovon eines, das grofsere kreisrunde in der Mitte, die vier anderen in den

Ecken angeordnet {ind. .
Diefes Haus ift zum grofseren Theile in Holz, zum Kkleineren in Eifen gebaut und mit einem Sattel-
dache iiberdeckt; der Firft liegt 6,10 m hoch. Die lothrechten Standfenfterwinde find, einfchl. Sandftein-

Fig. 503.

H" Fig. 504.

Wafferlilienhaus

in
Kew-Gardens

Fig. 505.
(bei London474).

1500 n. Gr.

fockel, 2,65 m hoch; die 6 Heizrohre find an den Aufsenwinden angeordnet. Das grofse Wafferbecken hat
10,97 m Durchmeffer und ift 61 cm tief; darin find Rohre verlegt, in denen heifses Waffer umliuft und
welche das Waffer des Beckens auf 32 Grad R. erwirmen ),

Innenanficht zu Fig. 503 bis 505176).

474) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1887, BIStre)
475) Nach den in den beiden vorhergehenden Fufsnoten genannten Quellen.
476) Facf.-Repr. nach: Scientific American, Bd. 67, S. 57.
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Fiir das neue, von Schulze 1832 erbaute Vicloria-regia-Haus im botanifchen
Garten zu Berlin (Fig. 507 u. 508477 wurde, da aus Riickficht auf gutes Gedeihen
der Pflanzen nicht diejenige Hohe des Gebdudes erreicht werden konnte, welche fiir
die dufsere Erfcheinung wiinfchenswerth war, der Baugrund durch Auffchiittung noch
um 1m erhoht und durch Béfchungen und girtnerifche Anlagen mit der Umgebung
in Verbindung gebracht.

Fig. 5o7. : lgg0 n. Gr.
Querfchnitt. ///////III*TIII//
i
= 5?8‘ Neues
i Victoria-Regia-Haus
im
Arch.: botanifchen Garten
Schalze. zu Berlin 477).

Im Grundrifs bildet das Haus ein Zehneck von 15,5 m innerem Durchmefler; das vertiefte Waffer-
becken fiir die Fictoria-regia hat 8,5 m Durchmeffer; daffelbe wird von einem ringférmigen Wafferbecken
fir kleinere tropifche Pflanzen umgeben, welches durch eine Scheidewand in zwei Abtheilungen getrennt
ift. Zwifchen dem Haupt- und dem Ringbecken befindet fich ein Umgang von 1,5 m Breite. Die Um-
faffungsmauern beftehen aus Backfteinmauerwerk, welches bis auf den tragfihigen Grund gefiihrt ift; fiir
die Sohlen der Wafferbecken ift zunichft eine Sandfchiittung und auf diefe eine Betonfchicht von 3() cm
Starke verlegt. Das kuppelformige, eiferne, mit Glas eingedeckte Dach endigt oben in einem kronenartigen
Aufbau. Die Erwirmung des Waffers gefchieht entweder mittels Waffer- oder mittels Dampfheizung. Das

477) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1883, S. 133.
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Gebiude hat 18200 Mark gekoftet, wovon 4600 Mark auf die Eifen-Conftruction und 4600 Mark auf die
Heizungseinrichtungen entfallen.

350. Eine weitere Eigenart von Pflanzenhéufern bilden die bereits erwdhnten Farn-

Famhiufer. 1. v Sie erhalten meift eine centrale Grundrifsanlage, und ihre Hohe ift fehr

verfchieden, je nachdem man darin blofs niedrige Farne unterbringen oder auch
Farnbiume aufftellen will.

Fig. 509 u. 51047%) zeigen das Farnhaus im botanifchen Garten zu Leyden.

LN

\ Querfchnitt.

Fig. 509.

/ \ lg50 n. Gr.

Grundrifs.
Eingang 1509 n. Gr.

Fig. 510.
Bingang

Farnhaus im botanifchen Garten zu Leyden 7).

Daffelbe befteht aus einem Mittel- und einem denfelben umfchliefsenden Ringbau; der erftere ift
achteckig und hoher gefiihrt, als der letztere; er ift von maffiven, mit Tuffftein bekleideten ‘Wiinden um-
geben und mit Glas eingedeckt; darin find die Farne untergebracht. Auch der Ringbau ift pultdachartig
mit Glas eingedeckt; er ift aus Pitch-pine-Holz hergeftellt und dient als Treibhaus fiir verfchiedene Pflanzen.
Zwei niedrige Anbauten enthalten die Eingénge.

¢) Schmuck- und Prunkhéufer.

351 Die Aufgabe, ein dem Schmucke dienendes Pflanzenhaus zu entwerfen und
Pfanzenhiuf

anzenbiufer .o fiihren, bictet fich dem Architekten am hiufigften in dem Falle, wenn mit

Verbmdung einem Wohngebiude ein fog. Wintergarten, wohl auch Pflanzen-Salon genannt, ver-

mit
Wohngebiuden, PURAEN WeEr den foll.

418) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr, f. Bauw. 1837, Blets:
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Die Frage, ob die anzuordnenden Fenfterflichen in gekriimmter oder in ebener
Form auszufithren feien, ift nur durch die betreffenden klimatifchen Verhaltniffe zu
entfcheiden. In kilteren Klimaten (Norddeutfchland etc.) wird man die weniger
fchénen ebenen Fenfterflichen wihlen miiffen, damit man in den kalten Winter-
niachten durch Auflegen von Liden oder Anordnung von Doppelfenftern die Pflanzen
{chiitzen kann. Ift ein folcher Schutz in Folge milderen Klimas (Stiddeutfchland,
Frankreich, Italien etc.) nicht nothwendig, fo kann man gekriimmte Glasflichen,
Kuppelbauten etc. zur Anwendung bringen.

Fig. g11 bis 514.
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Von einer Villa zu Paris 47°).
Arch.: Pigny.

In verhiltnifsmifsic nicht zu hdufigen Fillen hat man das Pflanzenhaus mit
in das Wohngebiude einbezogen. Man hat z. B. den im oberften Gefchofs an der
Giebelfeite deffelben gelegenen Raum als Wintergarten ausgebildet oder doch ein
dafelbft befindliches Eckzimmer als folchen geftaltet. Immerhin find die baulichen
Bedingungen {felbft eines derartigen kleinen Pflanzenhaufes fo verfchieden von den-
jenigen der Wohnrdume, dafs die in Rede ftehende Anordnung nur felten, hochftens
als fog. Blumenzimmer, zur Ausfihrung kommen wird.

479) Facf.-Repr.‘ nach: Davy, C. L'architecture privée au XIXme fiecle. Paris. Section 2, Pl 6.
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Eine zweckmifsigere Anordnung ergiebt fich in einfachfter und giinftigfter
Weife, wenn man das Pflanzenhaus an die Giebelfeite des betreffenden Wohn-
gebdudes anlehnt. Es ift dies allerdings nur dann zuliffig, wenn die Glasflachen
dabei die richtige Lage zu den Weltgegenden erhalten; dies wird der Fall fein,
wenn die Lingsaxe des Gebiudes von Nord nach Siid gerichtet ift und man das
Pflanzenhaus an der Siidfront anordnen kann. Kleinere Pflanzenhédufer wird man

Fig. 515 bis 517.

Von einem Wohnhaus zu Paris 489).
Arch.: Le Coeur.

alsdann einfeitig, mit nach Siiden gelegenen Fenfterflichen, ausfiilhren; grofsere
Schmuckhiufer hingegen werden am beften mit zweifeitigen Fenfterflichen (nach
Oft und Weft) zu verfehen und mit der Giebelfeite an das Wohnhaus anzufchliefsen
{ein. Soll ein Kalt- und ein Warmhaus errichtet werden, fo lehne man letzteres
an die Wohnriume unmittelbar an; das Kalthaus ftofst alsdann an das Warmhaus;
bei folcher Anordnung wird fich die Heizung des Warmhaufes giinftiger geftalten.

- Im Grundrifs find derartige angebaute Pflanzenhiufer ziemlich verfchieden ge-
ftaltet. Will man ein folches Haus von mehr als einem Wohnraum zuganglich

480) Facl.-Repr. nach: Rewvue gén. de Darch. 1877, Pl. 28—29.
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Von einem Wohnhaus zu Paris 481).

Arch.: Hiigelin.



Innenanficht zu Fig. 518 481).
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machen, fo giebt man ihm hiufig die Grundform eines lang geftreckten Rechteckes,
{o dafs eine Art Pflanzen-Galerie entfteht; Fig. 511 bis 514479 v §robis 51720
zeigen einfchligige Anlagen.

Entfillt die erwihnte Bedingung, fo kann man eine rechteckige Grundrifsgeftalt
von weniger lang geftreckter Form (Fig. 518 u. 519481) oder auch einen Halbkreis,
bezw. eine halbe Ellipfe (Fig. 520 bis 5244%2) wihlen. Indefs kommen auch weniger
regelmifsig geftaltete Grundformen vor (Fig. 525 u..526%%)

Fig. 525.
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Von einem Schlofs zu St.-Hilaire-St.-Florent 48%).

Am angenehmften ift es, wenn der Fufsboden des Pflanzenhaufes mit jenem
der anftofsenden Wohnriume in gleicher Hohe gelegen ift; die Anordnung von
meift {torenden Stufen wird in einem folchen Falle vermieden. Befitzt das betreffende
Wohngebidude ein hohes Kellergefchofs, fo wird fich eine folche Fufsbodenlage
meift leicht ermoglichen laffen; haufig wird fich fogar die Heizung (im vorliegenden
Falle in der Regel Wafferheizung) von einem Raume des Kellergefchoffes aus be-

131) Facl.-Repr. nach: La conflruction moderne, Jahrg. 2, Pl. 47 u. 48.

482) Facf -Repr. nach: Dary, a. a. O, Pl. 8—9.
483) Facl.-Repr. nach: Nouv. annales de la conftr. 1880, Pl 54—ss.
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wirken laffen. Indefs ift in einem {olchen Falle auch das Pflanzenhaus zu unterkellern
(Fig. 520 bis 524) und das betreffende Kellergewdlbe auf ca. 30 cm Hohe mit Erde
zu tiber{chiitten, um eine Ausdiinftung aus letzterer herzuftellen. Soll das Pflanzen-
haus eine felbftindige Heizungsanlage erhalten, fo wird man diefe am beften im
Kellerraum unter demfelben anordnen, weil dadurch die gleichmifsige Warmhaltung
des Pflanzenhaufes und die Erwirmung des Erdbodens begiinftigt wird. Der iibrig
bleibende Theil des Kellerraumes kann zur Aufbewahrung von Geradthfchaften,
Brennftoff etc. benutzt werden.

Bisweilen ift das Pflanzenhaus an einen im Obergefchofs gelegenen Wohnraum
anzufchliefsen; alsdann erhilt daffelbe einen geeigneten Unterbau, der zu Wohn-

Frl
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oder anderen Zwecken benutzt werden kann. In Fig. 527 bis 529484 ift eine
folche Anlage dargeftellt, bei der das Pflanzenhaus an das im I. Obergefchofs gelegene
Zimmer der Hausfrau ftofst,

Es ift nicht immer der gleiche Raum eines Wohnzwecken dienenden Gebaudes,
an welchen man das Pflanzenhaus anfchliefst; hdufig findet man es an das Speife-
zimmer, eben fo hdufig an das Zimmer der Frau des Haufes angrenzend. Es follte
fo gelegen fein, dafs man den Einblick in daffelbe moglichft oft geniefsen kann.

Die Temperatur eines folchen Schmuckhaufes foll 6 bis 9 Grad R. nicht {iber-
fteigen; defshalb und aus dem weiteren Grunde, weil der Feuchtigkeitsgehalt der
darin enthaltenen Luft ein fehr bedeutender ift, ift ein folches Haus zum ldangeren

434) Facf.-Repr. nach: Moniteur des arck. 1869, Pl. 49.
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Aufenthalt ungeeignet. Um daher mdoglichft lang und oft den Einblick in ein
folches Haus geniefsen zu konnen, bringt man in der Wand, mit welcher daffelbe
an das Wohngebiude ftofst, in der Regel eine grofse Oeffnung an, die man durch
eine Spiegelfcheibe verfchliefst. Bei grofseren Anlagen fiilhrt man wohl auch diefe
Wand ganz als Glaswand aus. Will man von Zeit zu Zeit einen lingeren Aufent-
halt im Pflanzenhaufe nehmen, fo mufs die Heizeinrichtung fo befchaffen fein, dafs
man den erforderlichen hoheren Wirmegrad hervorzubringen im Stande ift; wenn
fich dies nicht zu hiufig wiederholt, fchaden folch hohere Temperaturen den
Pflanzen nicht.

Soll das Pflanzenhaus auch bei Dunkelheit benutzt werden koénnen, fo mufs
fiir kiinftliche Erhellung geforgt werden. Am meiften eignet fich elektrifches Lichtt

Higic oy Fig. 528. Fig. 529.
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Von einem Wohnhaus zu Auteuil 484).
Arch.: Naudet.

auch Solardl und Petroleum konnen verwendet werden; Gasbeleuchtung, als den
Pflanzen hochft nachtheilig, ift ausgefchloffen. Ift man indefs auf letztere angewiefen,
fo mufs man Leitungen und Beleuchtungskorper aufsen anbringen und von dort
aus das Licht einfallen laffen.

Schliefslich ift auch noch derjenigen Pflanzenhiufer zu gedenken, die auf den
Dichern der Wohngebiude angeordnet werden, fo z. B. dasjenige, welches Konig
Ludwig II. von Bayern auf dem Refidenzbau in Miinchen ausfiihren liefs.

Wiewohl man die im vorhergehenden Artikel befchriebenen und manche andere
Pflanzenhiufer hiufig mit dem Namen »Wintergdrtenc« bezeichnet, fo verfteht man
unter diefer Benennung in der Regel ganz allgemein Pflanzenhaufer, welche die
Moglichkeit darbieten, dafs man zur Winterszeit fich darin unter griinen Pflanzen
aufhilt und ergeht. Hauptfdchlich werden einzelne Nadelholzer, Zwergpalmen,
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Rhododendron, Lorbeer-, Orangen- und Myrthenbaume und andere Pflanzen, die
wenig Wirme nothwendig haben, in folchen Wintergédrten untergebracht; nicht felten
werden fie unmittelbar in den Erdboden verpflanzt, was fiir ihr Gedeihen {ehr
giinftig ift. Solche Héufer find ftets froftfrei zu halten; doch ift eine weiter gehende
Erwarmung als bis zu 4 Grad R. nicht erforderlich.

Wintergirten dienen nicht felten, wie das Gefell{chaftszimmer eines Wohn-
haufes, zu Gefellfchaftszwecken und heifsen dann wohl auch »Salon-Wintergirtenc.
Ein folcher geftattet verhiltnifsmifsig nur geringe Abwechfelung, kann aber eleganter
eingerichtet werden. Auch hier mufs, dhnlich wie dies im vorhergehenden Artikel
gefagt wurde, fiir die Erméglichung héherer Warmegrade und fiir kiinftliche Be-
leuchtung Sorge getragen werden.

Big. 5304827
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Fig. 530485 zeigt das Innere einer einfchliagigen franzofifchen und Fig. 315 486)
einer englifchen Anlage. Eine der grofsten und {chonften Ausfiihrungen diefer Art
it das priachtige Pflanzenhaus, welches der Konig von Belgien in Laeken bei Briiffel
1880 von RBalat erbauen liefs; die umftehende Tafel zeigt eine Anficht*87) und
Fig. 53248%) den Grundrifs diefes Bauwerkes.

Daffelbe dient fiir die Abhaltung von Hoffeftlichkeiten; die Mittelkuppel ruht auf 36 dorifchen

Granitfdulen und hat einen Durchmeffer von 39 m. Der Mittelbau, welcher die beften, hochftimmigen
Palmen aufnimmt, wird von einem ringférmigen, mit gekriimmtem Pultdach verfehenen Gewichshaus von

485) Facf.-Repr. nach: Nowwv., annales de la conft. 1874, Pl. 29—30.
486) Facf.-Repr. nach: Builder, Bd. 39, S. 486.

487) Unter Benutzung einer Abbildung in: Deutfche Girtnerzeitg. 1882.
488) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1887, Bl. 15.



Fig. 53 1. Pflanzenhaus
des Herzogs von Connaught

Bagfhot 186).
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10 m Spannweite umfchloffen, fo dafs der grofste Durchmeffer des Rundbaues 59 m betrigt; die Hohe der
Kuppel, einfchl. der Krone, it 30 m, der Rauminhalt 45000 cbm, die Glasfliche 5600 am und die Gefammt-
linge der Heizrohre 5000 m. An das ringformige Gewichshaus fchliefsen fich zwei rechteckige Fliigel-
bauten. Der vertiefte Fufsboden des Kuppelraumes wird mit dem hoher liegenden Fufsboden des ihn um-
(chliefsenden Gewiichshaufes durch drei ringformige, vor den Siulen angeordnete Stufen vermittelt. Die
Heizrohre find im Mittelbau unterhalb der Ginge, im Ringhaus und in den Fliigeln frei an den Um-
faffungswinden untergebracht.

Andere Arten von Wintergirten, die man wohl auch {chon als »Glashaus-

Wintergirten« bezeichnet hat, ftellen gleichfam einen kleinen Park von tropifchen

Hig: 5327
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Wintergarten zu Laeken *88).
Arch.: Balat.
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Wintergarten des Schloffes Laeken bei Briiffel.

"Arch.: Balat.
Handbuch der Architektur. IV. 6, d.
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Pflanzen vor. Die malerifche Anordnung macht fich darin geltend; gekriimmt an-
fteigende Wege, Hiigel, Felfen, Biche mit Wafferfallen, Walfferbecken etc. bilden
aufser den Pflanzen den Schmuck des Haufes.

Man hat Wintergirten auch in der Weife ausgefiihrt, dafs man die ganze Con-
{truction im Sommer abnehmen kann; die Pflanzen leiden alsdann weniger unter
dem fchidlichen Einflufs der Fenfter. In einem folchen Falle ift Holz der geeignete
Bauftoff.

In den Orangerie-Haufern werden, wie fchon in der Einleitung zum vorliegenden
Kapitel angedeutet wurde, Biume von Orangen, Citronen, Lorbeer, Granaten,
Myrthen, Oleandern etc., welche in Schmuck- und Prunkgirten wihrend des Sommers
im Freien aufgeftellt {ind, zur Winterszeit gegen Kilte gefchiitzt.

Diefe Ueberwinterung der Orangenbdume etc. bietet keine Schwierigkeiten
und erfordert wefentliche technifche Vorkehrungen nicht. Die Orangerie - Haufer
ind daher meift fo angeordnet, dafs fie in erfter Reihe einem Garten oder Park
als architektonifcher Schmuck dienen, als erhohter Schlufspunkt einer Anlage oder
als begleitende Fliigelbauten, welche eine Gebdudegruppe nach dem Garten hin ab-
fchliefsen.

Die genannten Pflanzenarten ruhen wihrend des Winters in ihrem Wachsthum
faft ginzlich, fo dafs fie eine nur geringe Temperatur (1 bis 4 Grad) und auch nicht
zu viel Licht benéthigen. Um fie gut zu conferviren, find fie gegen die Einwirkung
der Sonne zu fchiitzen, und um die immergriinen Blitter vor dem Verderben zu
bewahren, ift hiufig und viel frifche Luft zuzufiihren.

Aus den angegebenen Griinden follen Orangerie-Haufer niemals eine verglaste
Decke erhalten; vielmehr werden meift nur an der Siidfront derfelben lothrecht
ftchende Fenfter angeordnet. Die Decke felbft fiilhre man dicht und in folcher
Weife aus, dafs eine thunlichft geringe Abkiihlung des Haufes nach oben erfolge.
Es ift nicht ausgefchloffen, auch in den Giebelmauern Fenfter anzubringen; doch ver-
fehe man diefe mit doppelter Verglafung, damit keine zu ftarke Abkiihlung ftattfinde.

Damit fich iiber den Kronen der Biume die feuchte Luft anfammeln kann,
mache man den Innenraum um 1,5 bis 2,0 m hoher, als die Biaume hoch find. Die
Tiefe deffelben follte nicht iiber zwei Drittel feiner Hohe betragen, weil fonft der
riickwiirtige Theil des Haufes zu wenig erhellt wird.

In den meiften Fillen bildet der Querfchnitt eines Orangerie-Haufes ein Recht-
eck. Bisweilen hat man denfelben in der Weife abgedndert, dafs man in halber
Hohe der Hinterwand eine grofse Hohlkehle beginnen ldfft, die fich etwa bis zur
Mitte der Decke erftreckt; hierdurch werden die Lichtftrahlen, welche durch die
Fenfter auf die Hohlkehle einfallen, von letzterer reflectirt und fo der riickwartige
Theil des Haufes beffer erhellt.

Die nach Siiden gerichtete Vorderwand der Orangerie-Hiufer erhdlt einen ge-
mauerten Sockel von 50 bis 60cm Hohe. Die darauf zu fetzenden Pfeiler, welche
die Fenfter von einander zu trennen haben, follen moglichft fchmal fein, damit fie
den Lichteinfall thunlicht wenig hindern; hélzerne, beffer eciferne Pfoften erfiillen
diefe Bedingung am vollkommenften; doch werden auch gemauerte Fenfterfchifte
ausgefiihrt, denen man indefs keine grofsere Breite als 50 bis 60 cm geben {ollte.
Allerdings ift man, den gewéhlten Architekturformen zu Liebe, auch fchon bis zu 1,25 ™
und dariiber gegangen. Bisweilen ldfft man fteinerne Pfeiler mit eifernen, bezw.
hélzernen Pfoften abwechfeln.

353
Orangerie-
Haufer.



440

Die Fenfter werden felten breiter als 1, m gehalten; indefs geniigt auch
fchon 1,5 m Breite. Man laffe diefelben fo hoch als méglich an die Decke reichen.
Da eiferne Fenfter keinen dichten Verfchlufs erméglichen, auch die Wirme zu ftark
leiten, fo werden die Rahmen und Loshélzer am beften aus Holz, die Sproffen hin-
gegen aus Eifen hergeftellt. Wegen der grofsen Hohe der Fenfter empfiehlt fich
die Anordnung von zwei Loshélzern, damit die einzelnen Fenftertheile nicht zu
grofs ausfallen. Die Fenftertheile zwifchen Fenfter-Unterkante und unterftem Los-
holz find zum Oeffnen einzurichten, damit die nothwendige Liiftung des Haufes
vollzogen werden kann. Auch in den Theilen iber dem oberften Losholz fehe
man aus gleichem Grunde einige Luftfliigel vor.

Fig. 533 u. 534.

=

Orangerie-Haus #89).

Arch.: Leroux.

Die zur Verglafung der Fenfter dienenden Glasfcheiben werden ftumpf an
cinander geftofsen und dazwifchen 7 bis 8 mm breite Bleiftreifen gelegt; durch diefes
Verfahren wird ein moglichft dichter Verfchlufs erzielt. Vor die Fenftertheile
swifchen Fenfter-Unterkante und unterftem Losholz fetzt man bei ftrenger Kalte
Liden, um das Haus nicht zu ftark heizen zu miiffen und doch feinen unteren
Theil froftfrei zu erhalten; fiir diefe Liden, die von aufsen vorgefetzt werden, find
geeignete Ladenfalze vorzufehen. Will man an den Fenftern keine Blumen auf-
ftellen, fo kann man ftatt der Liden auch thunlichft dichte Rouleaux vorfehen.

Um fiir die Zwecke der Durchliiftung nicht immer die Fenfter 6ffnen zu miiffen,
ordnet man in der Decke des Haufes Liiftungsfchlote an, welche bis iiber das Dach
emporreichen; fiir die Luft-Zufiihrung dienen Luftklappen, welche man in den Sockel-
mauern unter den Fenftern anbringt.

489) Facl.-Repr. nach: Monitenr des arch. 1873, Pl. 22.
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Da bei Beginn der kilteren Jahreszeit die Orangen- etc. Baume in das Haus
gefchafit und in der warmen Jahreszeit wieder in das Freie gebracht werden miiffen,
find in jedem Orangerie-Haus Thiiren von folcher Hohe vorzufehen, dafs die Baume
Jothrecht ftehend aus- und eingefahren werden kénnen; das Umlegen derfelben ift
nicht zu empfehlen. Am beften eignen fich die Giebelfronten zum Anbringen der-
artiger Thiiren. Fliigelthiiren von folchen Abmeffungen erfordern eine fehr kraftige
Conftruction, wenn kein Sacken derfelben eintreten foll; beffer find defshalb Schiebe-
thiiren. In manchen Hiufern hat man, anftatt Thiiren anzuordnen, einen Theil der
Giebelwand zerlegbar ausgefiihrt.

Der Fufsboden der Orangerie-Hiufer erhilt hiufig einen Belag von Steinplatten
oder einen Cementeftrich. Legt man auf fauberes Ausfehen einen grofsen Werth,
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Orangerie-Haus zu Paulinenhof 49°).

fo find folche Fufsbodenbefeftigungen zu empfehlen; fie begiinftigen auch das Be-
wegen der Kiibelpflanzen. Fiir das Gedeihen der Gewichfe ift indefs ein aus Erde
beftehender Fufsboden, der mit Kies iberfchiittet ift, der zutraglichfte.

In Orangerie-Haufern geniigt, wie fchon angedeutet, meift eine Temperatur von
1 bis 4 Grad; da iiberdies in der Regel eine thunlichft rafch wirkende Heizeinrichtung
gewiinfcht wird, fo empfehlen fich fiir folche Gebiude Canalheizung und Hochdruck-
Wafferheizung am meiften.

Wenn ein Orangerie-Haus mit einem Wohngebiude unmittelbar in Verbindung
fteht, fo werden in der Regel héhere Wiarmegrade, als die angegebenen, verlangt,
namentlich dann, wenn darin Gefellfchaften, Feftlichkeiten etc. abgehalten werden
follen. Alsdann ift die Heizeinrichtung in Riickficht hierauf zu wéhlen; hohere
Temperaturen, wenn fie nicht zu haufig vorkommen, fchaden den Gewichfen nicht.
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Sollen folche Orangerie-Haufer auch bei Dunkelheit benutzt werden, fo ift fur kiinft-
liche Erhellung derfelben Sorge zu tragen. Am meiften empfiehlt fich elektrifche
Beleuchtung; Gaslicht fchadet den hier in Frage kommenden Pflanzen in hohem Grade.
Will man es dennoch in Anwendung bringen, fo bringe man die Gasleitungen
nicht im Inneren, fondern aufsen an, fetze die Beleuchtungskérper zwifchen die
Doppelfenfter und fchaffe den Verbrennungsgafen fofortigen und gefonderten Abzug.

In Fig. 533 u. 53448 ift ein Orangerie-Haus dargeftellt, welches einen einzigen
ungetheilten Raum enthilt, an den zwei apfidenartige Anbauten angefiigt find.
Fig. 535 u. 536%9%) zeigen das Orangerie-Haus in Paulinenhof, welches aus einem
in der Mitte gelegenen Vorraum und den zu beiden Seiten angeordneten Orangen-
Raumen befteht.

Letzteres Bauwerk ift im Mittelbau 6,28 m lang und 10,04 m tief, in den beiden Fligeln je 9,42 m
lang und 6,00 m tief; die lichte Hohe betrigt 4,71 m. Die Umfaffungswinde find in Backfteinmauerwerk
und die Decke als ganzer Windelboden ausgefiihrt; die Aufsenflichen find an der Wetterfeite in Cement,
fonft in Kalk geputzt. Zur Erwirmung dient eine Wafferheizungs-Anlage. Da die Rédumlichkeiten im
Sommer als Gartenfaal benutzt werden, fo it der Fufsboden als Mofaik-Ziegelpflafler gehalten, und Wiinde
und Decke find durch Malerei und anderen Schmuck geziert. *

Wenn es nach den vorhergehenden Ausfithrungen bereits feit langer Zeit nicht
an Pflanzenhdufern gefehlt hat, in denen die Gewachfe tropifcher Zonen geziichtet
werden; wenn diefelben als Luxusbauten fchon ldngft ein wefentlicher Theil von
Wohnungen fiirftlicher Herrfchaften und reicher Privatleute geworden find — fo ent-
behren folche Anlagen doch in doppeltem Sinne jener Vervollkommnung, welcher
die zoologifchen Girten ihre Bedeutung und fteigende Beliebtheit bei der Allgemein-
heit des Publicums verdanken. Als Luxusanlagen im Befitze Einzelner find folche
Pflanzenhiufer nur felten und durchaus nicht zu jener freien Benutzung verfiighar,
welche ihren Werth erft durch ein ungeftértes und behagliches Geniefsen ihrer
Schonheiten erhilt; andererfeits war fiir Pflanzenhaufer in botanifchen Girten etc.
hiufig nur der rein girtnerifch-technifche Zweck in das Auge gefafft und der Ge-
fichtspunkt, die Pflanzen auch in ihrer Erfcheinung zur angemeffenen Anfchauung
zu bringen, vernachliffigt. Es geht hierdurch gerade die charakteriftifche Schénheit
der Pflanzenwelt, zu deren Genufs weitere und freiere Standpunkte nothwendig find,
fiir die Anfchauung verloren.

Das Palmenhaus im Fardin d’acclimatifation zu Paris diirfte eine der allererften
Anlagen gewefen fein, in welcher das Hauptgewicht auf dic Anordnung und das
Hervorbringen eines Land{chaftsbildes gerichtet war. Hingegen gehort das Schaffen
von Anlagen, bei denen das Schwergewicht auf die allgemeine Benutzbarkeit gelegt
wird, erft der zweiten Hilfte unferes Jahrhundertes an. Das Pflanzenhaus bleibt
swar auch in diefem Falle noch der Kern- und Ausgangspunkt fiir die ganze An-
lage; die letztere erhdlt aber noch eine charakteriftifche Vervollftindigung durch
.das Anfiigen von Feft-, Concert- und Reftaurations-Raumen.

Die iltefte deutfche Anlage diefer Art diirfte das Pflanzenhaus der Gefell{chaft
sFlora« in Coln fein, in welchem Concerte abgehalten werden und eine Gaftwirth-
{chaft eingerichtet ift.

Weiters ift der »Palmengarten< in Frankfurt a. M. zu erwdhnen, der in ver-
hiltnifsmifsig friiher Zeit (1870) entftanden ift und feither mancher dhnlichen Aus-
fiihrung als Mufter gedient hat. Die Gefammtanlage wurde als Beifpiel eines offent-

490) Facf.-Repr. nach: RomBERG’s Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1868, Taf, 37.
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lichen Vergniigungs-Locals bereits in Theil IV, Halbband 4 (Art. 180, S. 136 u. ff,
befchrieben ; dort wurden (in Fig. 151, S. 138) der Gefammtgrundrifs und (in Fig. 150,
S. 137) der Grundplan des Gefellfchaftshaufes mit anftofsendem Palmenhaus gegeben.
Der grofse Concert- und Reftaurations-Saal geftattet nach dem Palmenhaufe in zwei
Gefchoffen durch grofse mit Spiegelglas verfehene Mitteloffnungen, durch Glasthiiren

und Fenfter den freieften Einblick*?1).

Lo Miftheete

M. Erdmagazin.

N, N. Eingénge u. Auf-
fahrten.

0, O. Grofse Terrafle.

P, P. Zierbrunnen.

Q. Grofses Blumen-Parterre.

R, R. Rofenbeete.

S. Teich.

7". Mafchinen- u. Keffelhaus.

U. Aborte.

A. Gefellfchaftshaus.

B. Palmenhaus.

. Blumenhiufer.

. Vermehrungshaus.

. Trockenes Warmhaus.

. Feuchtes Warmhaus.

G. Haus fiir krautartige
Pflanzen.

H. Kalthaus.

1, I. Verbindungsginge.

K, K. Treibkaften.

IO
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Gefellfchaftshaus und Palmenhaus der Flora zu Charlottenburg 4923,
Arch.: Stier.

Diefen beiden Anlagen zum Theile nachgebildet ift die »Flora« zu Charlotten-
burg, welche unter Zugrundelegung von Skizzen Ofzen's durch S#zer 1871—74 aus-
gefithrt wurde. Fig. 5374%%) zeigt die Grundrifsanlage des Gefellfchaftshaufes 4 mit
anftofsendem Palmenhaus 5.

Letzteres fchliefst fich an die Oftfeite des grofsen Concertfaales an, mit dem es durch eine 7,5 m breite

und 14,0 m hohe verglaste Oeffnung in Zufammenhang gefetzt it und aus welchem auch der Zugang des
Publicums in das 2,5 m tiefer gelegene Palmenhaus erfolgt. Tm Grundrifs bildet daffelbe ein Rechteck mit

491) Siehe auch: Frankfurt und feine Bauten etc. Frankfurt 1886. S. 29o.
192) Facf.-Repr. nach: Deutfche Bauz. 1873, S. 125.
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angefetztem Halbkreis; die lichte Breite betrigt 41,0 m, die lichte Linge 69,5 m, die Hohe 18,6 m, die
Grundfliiche 2750 am und der Rauminhalt 19 158 cbm, Bis zu einer Hohe von 255 m wird das Haus von
einer maffiven Mauer begrenzt; dariiber erhebt fich die verglaste Eifen-Conftruction in einer Bogenlinie,
welche im unteren Theile nach einer Parabel geformt ift, die gegen den Scheitel zu in eine gerade Linie
iibergeht; nach Often fchliefst eine Halbkugel das Haus ab. Die in leichtem Gitterwerk conftruirten
Binder, welche 5,64 m von einander entfernt find, ruhen auf nach innen und aufsen vorfpringenden Mauer-
pfeilern; die Lingsverbindungen liegen oberhalb der Verglafung; eine Diagonalverftrebung, welche “die
ifthetifche Wirkung beeintrichtigt haben wiirde, fehlt, da das Gefellfchaftshaus und die Halbkuppel ein
ausreichendes Widerlager bilden. Im Scheitel des Daches find eine zur Liiftung dienende Laterne und in
etwa ein Drittel der Hohe eine Galerie angeordnet worden. Der michtige, girtnerifch fehr gefchickt
ausgeftattete Raum gewihrt ein Bild von iiberrafchender Schénheit.

Zur Erwirmung, welche auf etwa 17 Grad berechnet ift, dient eine Warmwafferheizung. Zu beiden
Seiten des Palmenhaufes B find zwei einen kleinen Hof umfchliefsende Blumenhiufer C, C gelegen. In
der Hauptaxe fchliefst fich ein grofseres, namentlich zur Aufnahme von Lorbeerbiumen beftimmtes Kalt-
haus /A an 4%%).

In befonders grofser Zahl kommen offentliche Wintergirten in England vor,
nicht felten in Verbindung mit Aquarien4%4). Fig. 5384%%) giebt das Schaubild
einer derartigen Anlage; das Sockelgefchofs (Fig. 539) enthilt das Aquarium; dariiber
erhebt fich der in Glas und Eifen ausgefiihrte Wintergarten.

d) Einzelheiten der Anlage und Conftruction.

Das Mauerwerk der Pflanzenhiufer ift den Einfliiffen der Feuchtigkeit immer
in fehr hohem Grade ausgefetzt, wefshalb man ftets beftes Steinmaterial, namentlich
folches, welches das Ausfaulen und Zerfrieren nicht befiirchten lifft, in Anwendung
bringen mufs. Scharf gebrannte Backfteine, insbefondere Klinker, find der befte
Bauftoff. Wo in Umfaffungen von Pflanzenhdufern Pfeiler aus durchgreifenden Sand-
fteinblécken angewendet worden find, haben diefe letzteren nachtriglich durch Eifen-
fitzen erfetzt werden miiffen. Der Sandftein verliert fein Gefiige und zerfetzt fich,
wenn er lingere Zeit an der einen Seite der kalten, vielleicht trockenen Aufsenluft,
an der anderen Seite der hochgradigen Feuchtigkeit und Luftwdrme eines Pflanzen-
haufes ausgefetzt ift.

Mbrtelputz ift im Inneren von Pflanzenhdufern zu vermeiden, einmal wegen der
geringen Haltbarkeit deffelben in der Luft der Pflanzenhiufer und dann auch, weil
die Rauhmauer einen willkommenen Anhalt fiir Schlingpflanzen bietet. Héufig findet
man aus diefem Grunde die Riickmauer mit poréfem Tuff oder mit Kies-Beton ver-
kleidet. Im botanifchen Garten zu Amfterdam hat man eine Verblendung mit Kork
angewendet.

Jede nach Norden gelegene Riickmauer, welche eines Schutzes durch einen
Anbau entbehrt, ift mit einer ifolirenden Luftfchicht zu verfehen.

Im Vorhergehenden wurde bereits gefagt, dafs den in einem Pflanzenhaufe
unterzubringenden Gewichfen ein Fufsboden aus Erde der zutriglichfte ift, weil die
naturgemifse Ausdiinftung der Erde dadurch nicht gehemmt und den Pflanzen die
auffteigende Feuchtigkeit nicht entzogen wird. Wihlt man eine folche Ausfiihrung,
fo mufs man die Verkehrswege in ihnlicher Weife befeftigen, wie dies bei Garten-
wegen gefchieht; die iibrigen Theile des Fufsbodens, welche nicht betreten werden,
bedeckt man des fauberen Ausfehens wegen mit Kies.

493) Nach: Beilin und feine Bauten. Berlin 1877. Theil I, S. 344. — Siehe auch: Deutfche Bauz. 1873, S.iter,
149, 165.

194) Siehe das Literatur-Verzeichnifs am Schluffe von Kap. 10 (unter B).

495) Facf.-Repr. nach: Buwilding news, Bd. 32, S. 264.
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Indefs ift in manchen Pflanzenhiufern fiir den Fufsboden eine Pflafterung, ein
Plattenbelag, ein Cement- oder Afphalteftrich gewihlt worden. Fiir Orangerie-Haufer
und Wintergirten, ferner fiir Pflanzen, welche wenig Feuchtigkeit bensthigen, find
folche Befeftigungsweifen unbedenklich; in Culturhdufern indefs entfteht ein Mangel
an feuchter Luft, dem man auch dadurch nicht ausreichend abhilft, dafs man den
Fufsboden hiufig mit Walffer befprengt.

Sind Dachflichen von Pflanzenhdufern mit fefter Eindeckung zu verfehen, fo
wihle man nur folche Arten derfelben, welche nicht luftdicht abfchliefsen, fondern
das Verdunften der im Innenraum fich ftets anfammelnden Feuchtigkeit geftatten ;
verfihrt man in anderer Weife, fo werden Deckenfchalung und Dachwerk bald durch
Fiulnifs oder gar Schwamm zerftort. Dachziegel, als fog. Kron- oder als Doppel-
dach in Kalk verlegt, bieten die befte Dachdeckung; Dachpappe und Metallbleche
find am wenigllen geeignet, und felbft Schieferddcher find nicht unbedingt zu
empfehlen.

Fig. 540.

Schnitt durch das Gewichshaus des botanifchen Gartens zu Lyon 420
;5 n. Gr.

Wihrend die mit fefter Eindeckung verfehenen Dicher wohl kaum andere
als ebene Dachflichen aufweifen, findet man bei Glasbedachungen eben fo haufig
ebene, wie gekrimmte Flichen, und zwar im zweiten Falle fowohl cylindrifch, als
kuppelformig gekriimmt. Fiir die architektonifche Durchbildung der Pflanzenhdufer
ind die letzteren Geftaltungen. giinftiger, weil fie eine grofsere Mannigfaltigkeit im
Aufbau geftatten und der Phantafie des Architekten grofseren Spielraum gewdhren.
Sie find auch in fo fern giinftiger als ebene Dachflichen, als fie bei gleicher
Grundfliche und Hohe des Haufes einen grofseren Innenraum deffelben ergeben;
die Anordnung von aufklappbaren Luftfliigeln bietet, wie Fig. 540 *9°) zeigt, keinerlei
Schwierigkeiten dar.

Auf der anderen Seite ift die Erwarmung des Haufes durch die Sonnenftrahlen
bei ebenen Glasdachflichen eine vortheilhaftere, als bei gekriimmten. In einem be-
ftimmten Augenblicke treffen die Sonnenftrahlen alle Punkte einer ebenen Glasflache
unter gleichem Winkel und iiben auch eine durchwegs gleiche Wirkung aus; bei

496) Facl.-Repr. nach: Noww. annales de la conftr. 1861, Pl, 7—8.
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einer gekriimmten Glasfliche hingegen wird es nur eine Linie, bezw. nur einen Punkt
geben, wo die Sonnenftrahlen moglichft fenkrecht auffallen; auf die iibrigen Theile
derfelben gelangen die Strahlen unter mehr oder weniger {pitzem Winkel. Aller-
dings mufs zugegeben werden, dafs bei einer gekriimmten Glasfliche zu allen Jahres-
zeiten Stellen vorhanden find, wo die Sonnenftrahlen eine thunlichft grofse Wirkung
ausiiben konnen.

Der grofste Mifsftand gekriimmter Dachflichen ift darin zu fuchen, dafs wihrend
der kalten Jahreszeit fich nur fchwer der geniigende Schutz gegen die niedrige
Aufsentemperatur anbringen ldfft. Abnehmbare Doppelfenfter und Liden, wie fie
zu folchem Zwecke bei ebenen Dachflichen angewendet werden, find entweder ganz
ausgefchloffen, oder es miiffen ganz befondere, nicht gerade einfache und billige
Vorkehrungen getroffen werden, um derartige Fenfter oder Liden auflegen zu
konnen; Decken aus biegbarem Material (Wolle, Stroh, Rohr etc.) haben fich nicht
bewahrt; bei {phdrifch geftalteten Glasflichen ift kaum eines diefer Mittel anwendbar.

Hiernach empfehlen fich Pflanzenhdufer mit gekriimmten Glasflichen fiir kiltere
Klimate nur wenig; allein auch in weniger kalten Gegenden mufs der néthige Schutz
gegen die niedrigen Wintertemperaturen durch Anordnung einer doppelten Beglafung
gefchaffen werden. In einem folchen Falle find zwei eiferne Conftructionsgerippe,
in deren jedes eine Beglafung eingefetzt werden kann, iiber einander anzubringen.
Durch eine folche zweite Glasdecke wird allerdings die Wirkung der Sonnenftrahlen
abgefchwicht; zwifchen die beiden Glasflichen dringt der Staub ein; es entwickeln
fich wohl auch kryptogamifche Gewachfe; Reinigung und Ausbefferungen find nicht
leicht vorzunehmen etc.

Fiir den Abftand der beiden Glasflichen bei doppelter Beglafung ift das Mafs
von 12 c¢m als giinftigftes ermittelt. Wird diefes Mafs um ein namhaftes iiber{chritten,
fo tritt die Gefahr nahe, dafs Stromungen in der Luftfchicht entftehen und dann
den Zweck des Ifolirens fraglich machen, da nur eine ruhige Luft{chicht als {chlechter
Wirmeleiter wirkt. Bei der Erbauung der Minchener Pflanzenhdufer hat man, in
Hinficht auf diefen Grundfatz, in der Lingsrichtung zwifchen die Glaswinde ver-
bindende Streifen eingefchaltet und damit abgefchloffene Abtheilungen gebildet, um
Stromungen innerhalb der ifolirenden Luftfchicht zu verhiiten.

In Kew, Regentspark und anderen englifchen Kéniglichen Girten hat man verfuchsweife das Dach
eines Glashaufes aus wagrechten, ftufenartigen, doppelten Glasflichen beftehen laffen, welche einen Abftand
von 7,6 ¢cm haben, wovon 5,1 ¢cm mit Waffer gefiillt find. Das Licht foll durch diefe diinne Wafferfchicht
durchdringen; im Winter f{chiitzt fie indefs die Pflanzen gegen Froft, im Sommer gegen ftarke unmittel-
bare Hitze. Selbfl wenn diefes Verfahren fich bewihren follte, fo ift es naturgemifs nur in Gegenden
mit mildem Klima anwendbar.

In neuerer Zeit hat man auch die von den Glashiittenwerken »Adlerhiitten« bei Penzig (in Schlefien)
erzeugten Glashohlfteine 4°7) zu gewdlbten Decken iiber Pflanzenhéiufern zufammengefiigt, fo z. B. im Ge-
wichshaus der Univerfitit zu Lyon. Die in jedem Stein eingefchloffene Luft ifolirt gegen ziemlich be-
deutende Temperaturunterfchiede; der Bruch ift geringer, wie bei doppelten Dichern, und Strohmatten etc.
find entbehrlich.

Sollen ebene Glasflichen zur Anwendung kommen, fo haben diefelben nicht

immer durchwegs gleiche Neigung; vielfach hat man auch gebrochene Glasflichen
ausgefiihrt, durch welche fich bei gefchickter Anordnung giinftige Befchattung und
gute Liiftung erzielen laffen, Solche Anlagen haben fich fiir Wintergirten und fiir
Palmenhdufer gut bewahrt. ;

497) Siehe iiber diefelben: Theil III, Band 2, Heft 3 (Abfchn. 2, C, Kap. 21, unter a).
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Der Neigungswinkel, unter dem die Glasbedachungen anzuordnen find, richtet
fich nach der Pflanzengattung, die in dem betreffenden Haufe geziichtet werden foll.
Befonders find es alle zum kiinftlichen Treiben von Blumen und Friichten beftimmten
Haufer, die in diefer Beziehung ganz beftimmten Anforderungen entfprechen miiffen,
wenn giinftige Culturerfolge eintreten follen. Nach Bouché*?%) ift der Neigungs-
winkel der Glasbedachungen, den fie mit der Wagrechten einfchliefsen, fiir die ver-
(chiedenen Fruchtarten erfahrungsgemifs wie folgt feft geltellt worden:

fiir Plaumen- und Aprikofentreiberei . . . 28 bis 30 Grad,
i Kirfchentreibérels 6 MORGIE i sieie. 2 35 »
o Phrfich- tind Welnhatfers « soaiy ang. . 45900R15,85 oui
S Tebecteatienii s L EEEE EEEE R S8 il 5 400
S Patanecir . 00er PUANS e e D hisE20 s>
S Ananaszuehin. &t ERER e 25 »
5 Treiberei von Rofen, Bliithenftriuchern . 35 >
» > e ldens s e e e SREDIS AU o
5 Warmhédufer mit fehr feuchter Luft . . 15 bis 20
> » > méfsig » » S a0biS Sol e
» tropifche Wafferpflanzenhdufer . . . . 25 »
»> temperirte Gewichshaufer . . . . . . 80 bis 40  »
» Kalthanferaar s i W Bi80Ihis 140D

Cylindrifche Dachflichen werden entweder
nach dem Kreis® oder dem Parabelbogen geformt.
Kuppelformige Dachflachen werden entweder iiber
kreisformigem Grundrifs {phérifch geftaltet, wo-
durch die fog. Kuppelhiufer entftchen; gdendes
bildet die Grundfliche der Glasbedachung ein
Vieleck und die convex gekriimmten Flichen der

Fig. 541.

letzteren laufen oben in eine Spitze zufammen; in
folcher Weife werden die fog. Spitzbogenhaufer ge- :
bildet. e
Was von den Glasflichen der Bedachungen Sl e et Cawashehantetn
gefagt worden ift, gilt zum grofsen Theile auch 2u Kew 499).
von den Standfenfterwinden, insbefondere fo weit
diefelben unbeweglich eingerichtet find. Standfenfter, die fich offnen laffen, find am
beften um ihre Oberkante in Gelenkbandern drehbar; im gedffneten Zuftande werden
fie mit Sperrftangen feft geftellt (Big, 541422).
Bisweilen ift die Anordnung fo getroffen, Fig. 542.

N\

dafs man durch eine einzige Handhabung fammt-
liche Fenfter einer Wand offnen und feft ftellen
kann; eine durchlaufende Welle ermoglicht einen
folchen Vorgang (Fig. 542 %°°).

Um die feuchten Niederfchlige an den Eifen-
theilen der Dicher, insbefondere in einfach be-
glasten Haufern, unfchidlich zu machen, mufs
dafiir Sorge getragen werden, dafs das Schwitz-

498) A, a. O.
499) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1887, Bl {
500) Facf.-Repr. nach ebendaf., Bl 15. im botanifchen Garten zu Glasgow 2°0).

Vom neuen Warmhaus



waffer ununterbrochen an den Bindern und Sproffen des
Daches bis zur lothrechten Vorderwand ablaufen kann.
In erfter Reihe wird der Neigung des Dachwinkels Rech-
nung getragen werden miiffen; es empfiehlt fich, fiir den
bequemen Ablauf des Niederfchlagwaffers einen Neigungs-
winkel von 30 bis 35 Grad anzunehmen. Unnéthig ift
diefe Riickficht bei kleinen Treibhiufern, wo die Glasfliche
der Deckung nur um ein Geringes von den Pflanzen ent-
fernt ift, gleich wie beim Walfferpflanzenhaus.

Um dem Abtropfen der Niederfchlige an den Eifentheilen der Dachfliche ab-
zuhelfen, wird das unterfte Ende des Sproffenfteges ohne Unebenheiten hergerichtet
und an den Querverbindungen frei gelaffen. Bei einfach beglasten Hiufern (Fig. 543
u. 544) werden auf den Pfetten Schuhe oder Stiitzen befeftigt, welche die Sprofien
feitlich faffen und fo weit Raum geben, dafs der ablaufende Tropfen an der
Nafe des Steges nicht von der Richtung abgelenkt wird. Befteht die Pfette aus
einem einfachen Flacheifen, fo kann der néthige Raum aus der Pfette ausge-

fchnitten werden. Bei doppeltem
Fig. 544. Glasdach (Fig. 545) hidngt man
die inneren Sproffen mit ftarkem
Kupferdraht an die zwifchen den
beiden Glasflichen befindlichen
Pfetten. Wo auch die innere
Glasfliche in diefer Hinficht in
Betracht gezogen werden foll,
lafft man die Glastafeln fich nicht
iiberdecken; man {chleift viel-
mehr die Schmalkanten auf ein-
ander, fo dafs eine moglichft glatte, ununterbrochene Fliche entfteht.

Das Niederfchlagswaffer an den in der Lingsrichtung des Haufes laufenden,
inneren Pfetten wird am beften in angehingten Canilchen aus Baumrinde aufgefangen.
Um {chattenwerfende Sammelcanile am Rande des Daches zu vermeiden, empfiehlt
fich ein gerundeter Uebergang von der Dach- in die Wandfliche; das Regenwalffer
wird am Fufs des Haufes in einer Steinrinne gefafft und an geeignetem Orte den
Giefswafferbehiiltern im Inneren der Haufer zugefiihrt. Auch zur Firftabdeckung

werden am einfachften gebogene
Fig. 545. Scheiben verwendet 2°1).

Bei gebrochenen Dachern,
wo die Gefahr nahe liegt, dafs
eine Schneemaffe vom oberen
auf das darunter liegende Glas-
dach abrutfcht, find Rinnen und
Schneegitter am Dachfufs nicht
zu vermeiden.

Die &dufseren Felder eines
doppelt beglasten Haufes follten
Ys n. Gr. beweglich und zum Aufftellen

501) Gebogenes Glas ift ungefihr um 30 Procent theuerer als gerades.
Handbuch der Architektur. 1V. 6, d. 29
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eingerichtet werden, damit das Ergédnzen zerbrochener Scheiben von der inneren
Glasfliche, das Verkitten und das Anftreichen der Eifentheile, fo wie namentlich das
Reinigen der Glifer bequem von aufsen beforgt werden kann.

Der Handgriff am unteren Ende eines beweglichen Fliigels dient dann als Halt fiir die
Leiter, von welcher aus der nichft hohere Fliigel aufgeftellt werden kann. An den inneren
Dachbindern follen an geeigneten Stellen Haken angebracht fein, an welchen Rollen und
Ketten zum Heben und Verftellen von fchweren Kiibelpflanzen befeftigt werden konnen.

In der Sommerzeit werden viele Pflanzen, denen die ortliche Sommertemperatur
zutrdglich ift, zeitweife in das Freie gebracht. Es follte daher jedes Haus, nament-
lich die kalten Abtheilungen deffelben, mit einer hohen Thiir verfehen werden, um
das Herausbringen diefer Pflanzen auf dem kiirzeften Wege zu ermoglichen.

Frither war es allgemein iiblich, griines Glas fiir Treibhdufer zu verwenden ;
heute fucht man faft iiberall den Einflufs des Lichtes mdglichft ungefchmilert zu
gewinnen und verwendet daher nur durchfichtiges und helles Glas, und zwar von
moglichft reiner Art, weil die Blafen des unreinen Glafes als Sammellinfen wirken
und Brandflecken auf den Blittern der Pflanzen verurfachen. Die Grofse der Glas-
tafeln betrdgt 20 X 36 cm und follte 27 bis 42 cm nicht iiberfteigen. Das Glas aut
dem Dach mufs 3,5 mm ftark fein; bei einer inneren Beglafung geniigen 2,0 mm. Die
Ueberdeckung der Glifer, wenn nicht Tafel an Tafel gefchliffen wird, betragt 15
bis 20mm, In lothrechten Winden werden die Tafeln durch Bleifproffen verbunden,
oder die obere Tafel hingt in Blechhaften an der néchft unteren.

In Schlefien ift an mehreren Orten 3 bis 4 cm dickes Rohglas zur Abdeckung
von Pflanzenhiufern verwendet worden, und zwar in Platten von 1,55 X 0,90 m, mit
9 cm Ueberdeckung bei einer Falztiefe von 9 cm und einer Falzbreite von 6 cm. Die
glatte Seite des Glafes ift nach aufsen gewendet. Die Ueberdeckung ift gut ver-
kittet, damit eindringendes Schwitzwaffer bei hinzutretendem Froft die Platten nicht
zerfprengt. Das einfallende Licht ift einigermafsen gedampft.

In dem 30,69 m hohen Palmenhaus zu Herrenhaufen (fiche S. 407) find zum
Theile geitzte undurchfichtige Glifer verwendet worden, und zwar an unzuginglichen
Stellen, wo eine Schattengebung aus der Hand nicht thunlich ift.

Zur Sommerszeit miiffen, wie fchon frither gefagt wurde, manche Pflanzen
gegen die zu ftarke Einwirkung der Sonnenftrahlen gefchiitzt werden, was durch
geeignete Befchattungseinrichtungen gefchieht; bisweilen verfolgt man mit der Be-
{chattung den Zweck, die fiir die Pflanzen nothwendige Feuchtigkeit zu erhalten.
Die Einrichtungen, welche hierfiir zur Verwendung kommen, find:

1) Holzerne Liden oder Schattenbretter, welche auf die Glasflichen gelegt,
bezw. vor diefelben geftellt werden; diefelben f{ind weniger vortheilhaft, als

2) Lattenrahmen; dies find rechteckige, aus Holzlatten zufammengefiigte
Rahmen, welche mit Latten benagelt find; durch diefelben lafft fich ein gleich-
méifsigerer Wechfel zwifchen Licht und Schatten erzielen.

3) Rollvorhidnge aus Drillich, Segeltuch, Jute etc., welche vor die Glasflichen
gehangen werden, zeigen den Mifsftand, dafs fie fich dicht an die Glasflichen legen
und dadurch den Luftumlauf zwifchen letzteren und den Vorhdngen hemmen; defs-
halb wird die Sonnenhitze nicht geniigend abgehalten. Auch find fie wenig haltbar.

4) Aus Rohr geflochtene und aus Holzftiben zufammengefetzte Decken {ind
etwas haltbarer; insbefondere gilt dies von denjenigen, die aus 5 mm ftarken Latten
durch Eifendrahtringe zufammengefiigt werden.
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Zur Winterszeit erfordern die mit einfacher Verglafung ausgefiihrten Pflanzen-
haufer in unferen und in noch kilteren Klimaten eines Schutzes gegen Abkiihlung
und gegen Eindringen von Kilte, was durch geeignete Bedeckungseinrichtungen
gefchieht. Die wichtigften derfelben find folgende:

1) Doppel- oder Vorfenfter, welche den beabfichtigten Zweck allerdings in
weit gehendem Mafse fordern; allein fie beeintrichtigen den Lichteinfall.

2) Holzerne Liden, welche fich in einfacher Weife handhaben laffen und bei
denen man von der Witterung faft ganz unabhingig ift.

3) Holzerne Rahmen, welche mit Dachpappe oder mit Drillich befpannt find;
fie find theuerer, wie die Liden, auch nicht fo wirkfam und haltbar, wie diefe.

4) Decken aus Stroh- oder aus Rohrgeflecht, die einen vorziiglichen Schutz
gegen die Kilte gewidhren; leider laffen fie fich bei etwas ftirkerer Froftwitterung
nur {chwer oder gar nicht abnehmen. Den gleichen Mifsftand zeigen

5) Decken aus Leinwand, die auch weniger ausreichenden Schutz gewdhren,
als die unter 4 angefiihrten.

Wie bereits mehrfach angedeutet wurde, ift fiir die Planzenhiufer, insbefondere fiir
die Warmhdufer, ein hoher Feuchtigkeitsgrad erforderlich. Um denfelben zu erzielen,
find zum mindeften Vorkehrungen zu treffen, durch welche in leichter Weife das An-
fpritzen der Pflanzen und des Fufsbodens bewerkftelligt werden kann. Allein wie reich-
lich auch das Anfpritzen bei Tag beforgt worden fein mag, fo bemerkt man dennoch
am Morgen einen namhaften Grad von Trockenheit in der Luft des Pflanzenhaufes: die
feuchten Beftandtheile haben fich unter dem Einflufs der Nachtkiihle an den Glasflichen
niedergefchlagen und find den Pflanzen zeitweife entzogen. Unter diefem Wechfel
des Feuchtigkeitsgehaltes leiden aber viele Pflanzen, insbefondere diejenigen aus heifsen
Zonen. Man hat es in verfchiedener Weife verfucht, diefem Mifsftande abzuhelfen.

Auf S. 410 wurde fchon gezeigt, in welcher Weife der Dampf einer vor-
handenen Dampfheizung fiir den fraglichen Zweck ausgenutzt werden kann. Im
Warmhaus des botanifchen Gartens zu Glasgow find zur Erzeugung von Walfferdunft
Behilter aus Schiefer aufgeftellt, durch welche die Rohre der Warmwalfferheizung
hindurchgehen. In den neuen Culturhiufern zu Kew find unter den mit Schiefer-
platten abgedeckten Pflanzen-Aufftellgeriiften in gréfseren Abftinden mit Waffer ge-
fiillte Behalter aus Stein angeordnet, durch welche die Heizrohre gefiihrt find; hier-
durch wird einerfeits das zum Begiefsen der Pflanzen erforderliche Walffer erwarmt,
andererfeits der fiir die Pflege gewiffer Pflanzenarten nothwendige Walfferdunft erzeugt.

Ein Ueberblick iiber die Herftellungskoften von Pflanzenhiufern mag in der Auf-
zahlung folgender Ergebniffe geboten fein. Bei der Berechnung wurde nur der reine
Rauminhalt der Panzenhiufer zu Grunde gelegt, wihrend in der Baufumme, aufser der
inneren Einrichtung, Pflanzentifche, Wafferbecken, Heizung etc. auch die Koften der zu-

nichftangehidngten néthigften Dienftbauten, Vorplitze, Ginge, Keffelhaus inbegriffen find,
Es koftete (1858) 1 cbm von der Pflanzenhausgruppe (ganz doppelt beglast) im botanifchen

Gartensin- Giefsen w7 @ sinissin el SRS e 43,72 Mark
» » (1858) 1 » des grofsen Palmenhaufes (ganz doppelt beglast) in Schoneberg-Berlin 23040y :
» » (1866) 1 » der Pflanzenhausgruppe (ganz doppelt beglast) in Marburg . . . 3654 »
» » (1875) 1 » des grofsen Palmenhaufes in Bonn (die Hilfte doppelt beglast) . . 35,88 »
» » (1875) 1 » der Pflanzenhausgruppe in Heidelberg (zwei Drittel doppelt beglast) 3272 »
» » (1879) 1 » der Pflanzenhausgruppe in Freiburg (die Hilfte doppelt beglast) . 35,00 »

» » (1881) 1 » der grofsen Hiufer im botanifchen Garten zu Strafsburg i. E.
23,00 Mark, der kleineren 46,44 Mark; mittlerer Durchfchnitt . . 34,72 »
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1o Keapitel:

A g g .6 1

Von OrTO LINDHEIMER.

a) Anlage und Einrichtung.

Aquarien dienen zur Haltung lebender Wafferthiere und follen nicht nur dem
Naturforfcher zum Studium der Lebensverhiltniffe derfelben Gelegenheit bieten,
fondern auch einer grofseren Zahl von Befchauern gleichzeitig eine Beobachtung
des Lebens und Treibens jener Thiere geftatten.

Schon frithzeitic bewahrten einzelne Forfcher lebende Wafferbewohner in offenen Gefifsen, Glifern
u. dergl. auf, um diefelben genauer beobachten zu konnen, da dies in der freien Natur gar nicht oder nur
fchwer moglich war. Daraus entwickelten fich allmihlich die Zimmer-Aquarien und, dem Bediirfniffe einer
Verallgemeinerung der Kenntniffe der Naturgefchichte entfprechend, gingen aus diefen die grofsen, ein
befonderes Gebiude beanfpruchenden Aquarien hervor. Diefelben find ein Ergebnifs der neueften Zeit,
und ihre Entftehung ift durch die verbefferte Erzeugung grofser, ftarker und dabei geniigend klarer Spiegel-
{cheiben begiinftigt worden. Dadurch konnten die Bedingungen gefchaffen werden, unter denen es moglich
war, das Thierleben genau zu ftudiren; denn nunmehr erfchienen die Thiere fiir den Befchauer eben fo, als
ob er felbft fich im Waffer befinde; in Wirklichkeit trennt ihn nur eine diinne Glaswand von dem naffen
Element.

Das erfte Aquarium wurde 1853 in London im dortigen zoologifchen Garten hergeftellt, jedoch nur
in kleinerem Mafsftabe.
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Um jene Zeit waren die Zimmer-Aquarien ftark in Aufnahme gekommen; fie dienten als Schmuck
der Wohnungen und wurden auf Blumentifchen etc. aufgeftellt. Auch das Londoner Aquarium war derart
eingerichtet, dafs einzelne, nicht fehr umfangreiche Glaskaften in einer grofsen Halle auf Tifchen flanden;
es bildete fonach einen Uebergang vom Zimmer-Aquarium zu der jetzt gebrduchlichen Form fiir Schauzwecke.

Zur Verbreitung und zur Vervollkommnung trug 4. 7. Zloyd in London (+ 1880) wefentlich bei;
derfelbe betrieb das Anfertigen von Aquarien als Gefchift. Thm gebiihrt das Verdienft, zuerft auf eine
fachgemifse Durchliiftung des Waffers, zum Erfatz fiir den von den Thieren zum Athmen verbrauchten
Sauerftoff, gehorig Bedacht genommen zu haben. Gleichzeitig gab er der Aquarien-Liebhaberei dadurch
einen neuen Auffchwung, dafs er folche fiir Seewaffer anfertigte, wobei eine weit grofsere Zahl von Thier-
arten in den Kreis der Beobachtung gezogen werden konnte. Das Intereffe am Leben und Treiben der
zahlreichen und mannigfaltigen Wafferbewohner wurde hierdurch immer mehr in weiteren Kreifen geweckt
und fithrte bald, nach Errichtung der erflen zoologifchen Girten, dazu, grofsere offentliche Aquarien zu
erbauen.

Das erfte grofsere Aquarium diefer Art wurde durch Z/oyd 1860 in Paris, im Bois de Boulogne,
erbaut. Der Hauptfehler der feitherigen Aquarien: der Mangel an beftindigem Umlauf des Waffers
wurde von Z/loyd hier vermieden, indem er einen Tiefbehilter zur Auffpeicherung des Waffers anlegte und
aus diefem, mittels Pumpen, eine Erneuerung des Waffers bewirkte.

Ein zweites Aquarium baute Z/oyd 1864 in Hamburg im dortigen zoologifchen Garten unter Mit-
wirkung des Architekten Za/ller. Diefe Einrichtung bewihrte fich fehr gut und wurde typifch fir die
meiften weiterhin errichteten Aquarien. In rafcher Folge entftanden folgende Aquarien: 1866 in Hannover
(durch Ziier erbaut), 1869 in Berlin (gleichfalls durch Zier erbaut), 1872 in Brighton (durch Zloyd erbaut),
1874 in Neapel (durch Do/rn und Profumo erbaut), 1876 in Weftminfter zu London, 1876 in Newyork,
1877 in Frankfurt a. M. (durch Sckmidt, Miiller und den Verfaffer des vorliegenden Kapitels erbaut), 1878
in Leipzig, 1880 in Amfterdam (durch Sa/m erbaut) u. a. m.

Allerdings wurden nicht alle diefe Aquarien unterirdifch, wie das Hamburger, erbaut; wohl aber
wurden die Grundfitze, welche Z/oyd dort aufgeftellt hatte, iiberall beibehalten, namentlich ftéindige Er-
neuerung des Waffers und die Aufbewahrung der hierzu dienenden Waffermenge in unterirdifchen Riumen.

An diefer Stelle fei auch noch der Aquarien gedacht, welche in der Regel
mit den zoologifchen Inftituten der Univerfititen und mit den fog. zoologifchen
Stationen verbunden werden; von folchen Anlagen war bereits in Theil IV, Band 6,
Heft 2 (Abth. VI, Abfchn. 2, B, Kap. 7: Zoologifche Inftitute) diefes »Handbuchesc

die Rede.

Da in den meiften Fillen Aquarien dem Publicum gegen ein gewiffes Entgelt
zugdnglich find, ift es felbftredend geboten, den Bauplatz in lebhafter Lage oder
in befuchten offentlichen Gérten zu wihlen. Wo hingegen das Aquarium haupt-
fachlich zum Studium fiir Naturforfcher benutzt werden foll, ift eine ruhige, ftille
Lage zu bevorzugen, um namentlich jede Erfchiitterung durch Wagen zu vermeiden.

Die Umgebung ift in fo fern von Wichtigkeit, als moglichft reine, ftaubfreie
Luft fiir die Thiere fowohl, als auch fiir das Waffer jedenfalls beffer ift, als folche,
welche durch Staub und chemifche Diinfte verunreinigt ift. Auch ift darauf zu fehen,
dafs der néthige Lichteinfall nicht verbaut werden kann.

Ein Aquarium foll die Bewohner der Meere und Fliiffe dem Befchauer in
moglichft giinftiger Weife zur Anfchauung bringen, und zwar thunlichft unter den-
felben Lebensbedingungen, wie folche die Thiere gewohnt find. Hieraus ergeben
fich folgende Erforderniffe:

a) fiir die Thiere: reines Waffer von gleichmifsiger Temperatur, gute Circu-
lation deffelben und ausreichende Beleuchtung;

b) fiir den Befchauer: bequemer Standpunkt zum Befchauen, entfprechend
grofser Zufchauerraum und guter Verkehr in letzterem;

c) fiir den Betrieb: Mafchinen- und Pumpenanlagen in doppelter Anzahl fiir
den ftandigen Umlauf des See-, wie des Siifswaffers, Hochbehalter zur Erzeugung des
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nothigen Druckes in den Leitungen, Tiefbehalter fiir
Seewaffer zum Kliren und Reinigen deffelben.

Im Wefentlichen bleibt fich die Grundrifsanordnung
fiir die Aquarien ziemlich gleich. Jedes folche Bauwerk
befteht hauptfdchlich aus bequemen Ein- und Ausgéngen
sum Zufchauerraum, um welchen die einzelnen Behilter
mit den Thieren gruppirt find. Ferner find vorzufehen
die nothigen Wirtergdange zur Bedienung ; Refervebehalter
fiir Referve- und Futterthiere; Mafchinen-, Pump- und
Heizungsrdume, etwaige Confervir-, Priparir- und Studir-
ciume. In einem Unterbau ift der Behilter fiir die vor-
rithige Seewaffermenge anzubringen.

Je nach der Grofse der Gefammtanlage find die
Grofsenverhiltniffe der einzelnen Raume zu bemeffen.

Die Planbildung wird, wenn auch nur in geringem
Mafse, von dem Umftande beeinflufft, ob das Aquarium
cinen oberirdifchen (Hallen-) Bau bildet oder unter-
irdifch auszufihren ift. Wenn auch Anlagen iiber der
Erde billiger herzuftellen find, wie unterirdifche, wenn
erftere auch fonft mancherlei Vortheile darbieten, fo
haben fie doch den Nachtheil, dafs es in den einzelnen
Riumen leicht zu heifs und die Temperatur des Walffers
Sitie 7u hohe wird; in Folge deffen 'ifi die Sterblichkeit
der Thiere eine grofse. In der Nahe des Meeres, wo
die Erneuerung des Waffers und der Thiere in einfacher
und nicht zu grofse Koften bedingender Weife bewirkt
werden kann, find oberirdifche Bauwerke eher anzu-
empfehlen, als fiir das Binnenland, wo durch unterirdifche
Bauten eine niedrigere und auch gleichmifsigere Tem-
peratur des Waffers erzielt werden kann.

Bei unterirdifchen Anlagen befchrankt fich die
Geftaltung des Aeufseren meiftens nur auf kiinftliche
Hiigel mit -Gartenanlagen, die man allerdings, wie
2. B. in Frankfurt a. M., fir gar mancherlei Zwecke be-
nutzen kann.

Bei Anlagen iiber der Erde haben fich beziiglich
der Architektur befondere und typifche Formen nicht
ausgebildet.

Die architektonifche Ausftattung im Inneren be-
{chrinkt fich bei den Hallenbauten auf einfache Thei-
lung der Flichen durch Pfeiler und Gurtbogen, fo wie
leichte Feldereintheilung mittels Leimfarbenanftrich. Bei
einzelnen Aquarien find die Zufchauerriume als Grotten
und Felfenhohlen ausgebaut. Die neben ftehende Tafel,
fo wie Fig. 546 bis 548 5°%) ftellen das unterirdifche Siifs-
waffer-Aquarium der Weltausftellung zu Paris 1878 dar.

502) Facf.-Repr. nach: Nowv. annales de la conft. 1878, Pl 17—18.
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Daffelbe ift im Grundrifs elliptifch geftaltet, hat ca. 81,0 m Linge und 38,0 m Breite. Man gelangt
durch zwei Eingiinge und auf Stufen, die in den Felfen gehauen find, in das Innere, in welches das Licht
durch eine hinreichende Anzahl von Deckendffnungen eintritt. Die in der Mitte angeordnete Fontaine
verforgt fimmtliche Behilter mit Waffer und dient auch zur Liiftung der gefammten Anlage.

Die Winde find bei unterirdifchen Anlagen fo ftark zu conftruiren, dafs fie
fo wohl dem iHufseren Erddruck, wie dem inneren Wafferdruck geniigend Widerftand
leiften.

So weit die Winde fich im Erdreich befinden oder zum Aufbewahren von
Walffer dienen, find diefelben in beftem Cementmértel forgfaltig auszufiihren und
mit Cement glatt zu putzen. Namentlich find die Thierbehilter moglichft folid aus-
zufiihren, damit fie das Waffer gut halten, um fo mehr, als das Salzwaffer das
Mauerwerk an undichten Stellen fehr ftark angreift. Beim Ausbau diefer Behalter
mit Felfengruppen find die Winde immer vorher mit Cement zu putzen und dann
erft die Felfen mit Cement einzumauern. Ein doppelter Belag der Winde mit
Ziegeln in Cementmortel vermehrt die Undurchléffigkeit fehr wefentlich.

Bei allen Riumen, welche fiir das Publicum oder zum Betrieb dienen, find,
um das Reinhalten zu erleichtern, die Fufsboden aus glattem Cementeftrich oder
aus Terrazzo herzuftellen. In Studirzimmern u. dergl. konnen auch Bretterfufsboden
verwendet werden.

Bei unterirdifchen Anlagen f{ind die Decken in Cementmértel zu wolben und
damit zu putzen, damit fie nicht allein den Erddruck aushalten, fondern auch fiir
Waffer undurchliffig find. Bei Anlagen iiber Erde find die Decken in gewdhnlicher
Weife aus Holz mit Putz zu conftruiren. Wegen Abhaltung der Wirme von oben
find Luftfchichten zwifchen Decke und Dach anzurathen.

Bei unterirdifchen Anlagen befinden fich Dacher nur iiber den Thierbehdltern
und beftehen dafelbft aus ftarken Eifenfproffen mit Gufsglas. Zur Abhaltung der
Sonnenftrahlen empfiehlt es fich, die Umfaffungsmauern hoher zu fithren. In ge-
eigneter Entfernung find Aufftellfenfter in den Glasflichen anzuordnen. Die Gewdlbe
find aufsen mit Cement oder Afphalt abzudecken. Die Glasdicher find fo hoch
iiber den Behiltern anzubringen, dafs in letzteren bequem gearbeitet werden kann,
alfo mindeftens 1,5 bis 2,0 m iiber dem Walffer{piegel.

~ Bei oberirdifchen Anlagen find die Dacher mit Schiefer oder Holzcement ein-
zudecken, und es ift darauf zu fehen, dafs moglichft wenig Wirme hindurchgeht;
letztere wird am beften durch Luftfchichten abgehalten.

Fiir das Publicum find die Ginge gentigend breit (nicht unter 2m) anzulegen;
fir den Betrieb miiffen diefelben hoher, wie die Boden der Behilter liegen, um
letztere gut iiberfehen zu konnen.

Auch hier ift wegen der Reinlichkeit Ausfihrung in Cementputz fehr zu
empfehlen.

Die Treppen find von Stein, in einer Breite, welche im Verhaltnifs der zu er-
wartenden Befucherzahl fteht, keinesfalls unter 2m, auszufiihren.

Die fiir die Thiere beftimmten Walfferbehilter, welche frither im Gebrauche
ftanden, waren oben offen und die Zufchauer beobachteten von oben das Leben
und Treiben der Thiere. Letzteres war indefs in nur unvollkommener Weife mog-
lich, weil das Licht von derfelben Stelle in das Waffer eindrang, auf welcher fich
der Beobachter befand. Das auf die Oberfliche des Waffers fallende Licht dringt
namlich nicht ganz in die Tiefe, fondern ein Theil deffelben wird nach oben reflectirt,
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wodurch die Sichtbarkeit der im Waffer befindlichen Gegenftinde beeintrichtigt
wird. Sind die Behilter von geringer Tiefe, fo ift die Wirkung des Glanzes der
Wafferoberfliche weniger ftérend, und man kann fie alsdann ganz gut zum Be-
obachten von oben herab einrichten, obgleich das Licht ebenfalls von oben ein-
fillt. Sind fie aber tiefer als etwa 30cm, fo mufs man die {chidliche Reflexion am
Wafferfpiegel vollftindig vermeiden und daher das Licht nicht von derfelben Seite
in das Waffer fallen laffen, auf welcher fich der Zufchauer befindet. Man mufs in
diefem Falle den Beobachter durch eine aus Glas beftehende Seitenwand in die
Behilter fehen laffen, wihrend die Beleuchtung von oben erfolgt.

Solche Schaubehilter find ungefihr in gleicher Héhe mit dem Auge der Be-
obachter anzuordnen, nicht allein defshalb, weil dadurch die Thiere dem Auge mog-
lichft nahe kommen, fondern auch aus dem Grunde, weil man in wagrechter Richtung
am beften fieht.

Fig. 549.
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Querfchnitt durch das Aquarium zu Ziirich #°3).

Einer der wichtigften Punkte ift das Dichthalten der Thierbehilter, und man
hat defshalb in manchen Aquarien die Winde vollftindig mit Schieferplatten be-
kleidet. Doch geniigt, wie fchon angedeutet, eine forgfiltige Ausfithrung der
Cementmauern und guter, glatter Cementputz, fpiteres Einfetzen der Felfen und
Vermeiden aller Fugen und Liicken in den Felfenbauten.

Noch mehr Schwierigkeiten bietet das richtige Einfetzen der 36 bis 40 mm
dicken Spiegelglasfcheiben, da die geringfte Ungenauigkeit ein Platzen der Scheiben
verurfacht; oft entftehen Spriinge ohne irgendwie nachweisbare Urfachen. Das befte
Verfahren ift wohl das folgende. An dem mit Cement glatt und fluchtrecht ge-
putzten Rand der Schaudffnung wird auf 2 em Dicke eine Schicht Glaferkitt ringsum
aufgebracht, die Glasfcheibe lofe dagegen geftellt und fchwach angedriickt. Dann
wird Waffer in den Behilter eingelaffen, bis derfelbe gefiillt ift. Der Druck des
Waffers prefit die Scheibe feft gegen die Mauer, fo dafs jede Undichtigkeit ver-
mieden wird. In den Bodenfalz legt man einige Gummiftiicke, mindeftens 1 em ftark,
damit die Scheibe mit der Mauer nicht in Berithrung tritt.

503) Facf.-Repr. nach: PrISTER, A. Bauten der Schweizerifchen Landesausftellung. Ziirich 1883. Bl 15.
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Die Beleuchtung der Thierbehilter bei Tage gefchicht durch Deckenlicht,
welches durch das iiber dem Wafferfpiegel befindliche Glasdach durchfillt. Diefes
Glasdach mufs fich etwa 1,5 bis 2,0 m iiber dem Wafferfpiegel befinden, damit ein
bequemes Arbeiten in den Behiltern moglich ift (Fig. 549200,

Als Glas ift, zur befferen Brechung der Lichtftrahlen, recht rauhes Gufsglas
zu empfehlen; unmittelbares Einfallen der Sonnenftrahlen in die Wafferbecken ift
zu verhiiten.

Durch die Spiegelung an der Wafferoberfliche erfcheint der Thierbehalter noch-
mals oben in umgekehrter Stellung, und es glaubt der Befchauer in eine oben ge-
{chloffene Felfengrotte zu blicken.

In manchen Aquarien werden die Thierbehilter zur Abendzeit mittels Lampen,
welche iiber den Einzelbehiltern hingen und die mit Reflectoren verfehen find,
erleuchtet. Am meiften empfiehlt fich hierzu elektrifches Licht.

Eine der allerwichtigften Fragen bei Herftellung eines Aquariums ift die Be-
fchaffung des geeigneten Walffers, die Auffpeicherung, fo wie die Zu- und Ableitung
des Waffers. Die Lofung diefer Frage wird um fo fchwieriger, weil es fich dabei
auch um die Herbeifchaffung einer hinreichenden Menge von Sauerftoff handelt.

Sauerftoff ift nicht nur erforderlich, um den Athmungsvorgang der Thiere zu unterhalten, fondern
auch, um die Ausfcheidungen derfelben, Speifenrefte und andere abgeftorbene organifche Stoffe moglichift
rafch zu oxydiren, damit das Waffer vor Fiulnifs bewahrt bleibe. Durch diefe Oxydation, fo wie durch

das Athmen der Thiere gelangt aber in das Waffer Kohlenfiure, welche in dem Mafse, als fie fich bildet,
fortgefchafft werden mufs, damit fie den Thieren nicht fchade.

7u diefem Ende mufs das Waffer fich in thunlichft ununterbrochener Circu-
lation befinden. Leitet man nimlich die ganze Waffermenge in einem diinnen
Strahle durch die Luft, fo kommen immer neue Theile derfelben, die fich vorher
im Inneren befanden, mit der Luft in Berithrung, und wie kurz die Berithrungsdauer
auch fein mag, fo ift die Vermehrung der Beriihrungspunkte eine fo bedeutende,
dafs die Sauerftoffaufnahme erheblich vergrofsert wird. Zugleich reifst der Waffer-
ftrahl, wenn er mit hinreichender Gefchwindigkeit in die Behalter eindringt, eine
grofse Menge Luft mechanifch in die Tiefe, wobei fie in einen Zuftand feinfter Ver-
theilung gerith; dadurch wird fie zum rafchen Auffaugen durch das Waffer be-
fonders geeignet.

Wenn der Umlauf des Waffers unterbrochen wird, triibt fich das Waffer ziemlich rafch. Schon die
kurzen Paufen, die man bisweilen eintreten laffen mufs, reichen hin, die Durchfichtigkeit des Waffers zu
mindern und den Thieren Unbehaglichkeit zu verurfachen. Im Sommer miiffen Mafchinen und Pumpen
rafcher arbeiten als im Winter, weil alsdann das Waffer feiner hcheren Temperatur wegen weniger Sauer-
ftoff zuriickhilt; eben fo mufs ihre Thitigkeit befchleunigt werden, wenn den Thieren einmal zu viel
Futter gegeben worden ift. Es ift auch gut, wenn die Circulation fo eingerichtet werden kann, dafs das
Waffer in einigen Behiltern &fter erneuert wird, als in anderen, weil die Thiere in verfchiedenem Mafse
fauerftoffbediirftig find.

Die Siifswafferbehilter werden aus einem Hochbehilter, welcher von einer
ftadtifchen Leitung oder mittels Pumpwerk aus gegrabenen Brunnen gefiillt wird,
mit ftets laufendem frifchem Waffer verfehen, wihrend durch ein Ueberlaufrohr das
verbrauchte Waffer abfliefst. Die Zufiilhrung des Walffers gefchieht durch eine
Rohrleitung bis iiber die einzelnen Thierbehdlter. Ueber jedem der letzteren ift
an einer Abzweigung der Rohrleitung ein Gummifchlauch angebracht, an deffen
Ende eine feine, in eine Spitze ausgezogene Glasrohre fich befindet. Diefe Spitze
mit einer Ausftromungsoffnung von 2 bis 4 mm ift 10 bis 15 em iiber dem Walffer-
fpiegel angeordnet. In Folge des aus dem hoch liegenden Wafferbehdlter her-
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rithrenden Druckes ftromt das Waffer mit grofser Gewalt aus der Spitze beinahe
lothrecht in den Wafferfpiegel und reifst durch die Kraft des Strahles eine grofse Menge
Luft bis tief in den Thierbehilter hinein, welche als kleine Bldschen wieder auf-
fteigen und fo dem Walffer den nothigen Sauerftoft zufithren, eine kréftige Durch-
liftung und Bewegung erzielend.

In neuerer Zeit hat man auch verfucht, in kleineren Thierbehiltern das Walffer
nicht fortwdhrend zu erneuern, fondern frifche Luft mittels Injectoren am Boden
mittels einer Glasrohre einftrémen zu laffen, welche fich in zahlreichen Perlen im
Waffer vertheilt (Frankfurt a. M.).

Die Befchaffung des Seewalffers ift mit grofseren Schwierigkeiten verkniipft.
In Stidten, die unmittelbar am Meere liegen, wie Brighton, Neapel etc., wird das
Waffer auch unmittelbar durch Pumpen aus dem Meere entnommen, wahrend bei
einigen Aquarien das Seewaffer einige Meilen weit vom Ufer aus dem offenen Meere
entnommen, in befonderen Gefifsen befordert wird und zur zeitweifen Erneuerung
des Walfers in den Thierbehiltern dient.

Immerhin hat es fich gezeigt, dafs diefe Verfahren nur fiir Seeftidte zu em-
pfehlen find, da bei weiterer Beforderung, die iiberdies fehr koftfpielig ift, das See-
waffer leicht verdirbt und nach gewiffer Zeit in den Aquarien trilbe wird. Daher
war man beftrebt, kiinftliches Seewaffer herzuftellen, und es ift nach mannigfachen
Verfuchen von Hermes®'%) gelungen, ein kiinftliches Seewaffer herzuftellen, welches
vollftindig allen Anforderungen an Reinheit entfpricht und fich fehr lange erhilt.
Unter anderen find das Berliner und Frankfurter Aquarium mit kiinftlichem Seewaffer
gefiillt.

Die Hauptbeftandtheile des kiinftlichen Waffers, deffen Herftellung noch Ge-
heimnifs von FHermes ift, find Chlornatrium, Chlorkalium, Chlormagnefium, Brom-
natrium, fchwefelfaures Magnefium, {chwefelfaures Calcium und kohlenfaures Calcium.
Ehe das Seewaffer in die Tief-, Hoch- und Thierbehilter eingefiillt wird, find die-
felben etwa 3 bis 4 Monate mit oOfter erneutem Sifswaffer auszulaugen, um etwa
fchidliche Salze und Ausf{chwitzungen des Cementes zu entfernen. Gleichzeitig
werden die Behilter hierdurch auf ihre Dichtigkeit gepriift. Nach Einfiillen des
Seewalfers in den Tiefbehilter 4 (Fig. 550%99) treibt eine kleine Rotationspumpe 5,
an welcher alle Theile, welche mit Seewaffer in Berithrung kommen, zum Schutze
gegen Zerftorung von Hartgummi hergeftellt fein miiffen und welche durch irgend
einen kleinen Motor C (Gaskraft- oder Dampfmafchine) Tag und Nacht in Gang
gefetzt wird, das Waffer aus dem Tiefbehilter 4 nach dem kleinen Hochbehalter 5°6).
Letzterer kann aus Cementmauerwerk beftehen oder durch weite und hohe Bottiche
von glafirtem Steingut gebildet werden, wie folche in chemifchen Fabriken benutzt
werden; man ftellt diefen Behilter etwa 2,5 bis 3,0 m iiber dem Wafferfpiegel der
Thierbehilter auf. Diefer Hochbehilter hat an beiden Seiten unter dem oberen
Rand Stutzen, an welche fich glafirte, 10 cm weite Steingutrohre anfchliefsen, welche
das Seewaffer nach den einzelnen Thierbehiltern leiten. Die Fiihrung nach den
letzteren lafft fich leicht herftellen, indem etwa 1,5 bis 2,0 m iiber dem Walfferfpiegel
ein Balken angebracht ift, auf welchem das Steingutrohr, deffen Muffen mit Cement
gedichtet f{ind, ruht.

504) Dem Director des Berliner Aquariums.

505) Nach: Gaz. des arch. 1877, S. 250.

506) Bei der durch Fig. 550 dargeftellten Anlage fehlt der Hochbehilter; das Waffer tritt aus dem Druckrohr £ un-
mittelbar in die Thierbehilter D,
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Ueber jedem Thierbehilter D (z, 2, 3, 4) ift eine Abzweigung F, an welcher
ein Gummirohr mit Glasauslauf fich befindet, in gleicher Weife, wie dies {chon
beim Siifswaffer befchrieben wurde, fo dafs jeder Thierbehilter feine befondere Zu-
ftromung hat, die mittels Hahn im Gummirohr abgeftellt werden kann.

Zur Vermehrung des Walfferumlaufes haben die Thierbehilter verfchiedene
Hohe, fo dafs ein Ueberfliefsen des Waffers, tiber die Scheidewinde, nach den
Nachbarbehiiltern ftattfindet. Von den Endbehiltern einer Behdlterreihe fliefst das
Waffer nach den Refervebehiltern 35, 6, 7, & ¢, durchftromt der Reihe nach diefe,
lagert den grobften Schmutz ab und fliefst endlich durch ein Rohr // nach dem
Tiefbehilter 4 zuriick. In letzterem fetzen fich alle Unreinlichkeiten vollends ab,
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Walfferverforgung des Aquariums im Kryftallpalaft zu Sydenham bei London #5).

wihrend die meiften Sporen und Keime der Algen durch die Dunkelheit zu Grunde
gehen, da fonft alle Thierbehilter bald mit Algen iiberzogen fein wiirden.

Jeder einzelne Thierbehilter hat im Boden ein Auslaufrohr mit eingefchliffenem
Stopfen, um ein fchnelles Entleeren bewerkftelligen zu koénnen, wihrend das ge-
wohnliche Entleeren durch einen Heber bewirkt wird.

Bei allen Zu- und Ableitungen find Metallrohre unbedingt zu vermeiden, weil
das Seewaffer das Metall bald zerftért. Da die Bewegung des Walffers nicht lange
unterbrochen werden darf, fo ift anzurathen, die Betriebs- und Pumpmafchinen
doppelt aufzuftellen, damit bei etwa nothwendigen Ausbefferungen eine Referve-
Mafchine und -Pumpe vorhanden ift.
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Fir die Liiftung der gewdlbten Zufchauerriume empfehlen fich runde, kleine
Oeffnungen iiber den Thierbehiltern, welche unter den Glasdichern der feitlichen
Behilter ausmiinden und hier mittels der Luftfenfter in den Glasdichern mit der
dufseren Luft in Verbindung ftehen.

Die Erneuerung der Luft iiber den Thierbehiltern gefchieht mittels der Luft-
klappen in den Glasdichern. Bei oberirdifchen Anlagen ift ecine Liiftung leicht
durch die feitlichen Fenfter herzuftellen.

Die Heizungsanlagen find ftets als Sammelheizungen auszufiihren. In den Zu-
fchauerrdumen liegen die Heizrohre am beften frei an den Winden, unterhalb der
Glasfcheiben, wofelbft fie durch die Schranken vor den Behiltern gefchiitzt find.
Diefelben in den Fufsboden einzulegen, empfiehlt fich wegen des einfallenden
Schmutzes nicht. Die Behilterriume bediirfen bei unterirdifchen Anlagen keiner
Heizung; dagegen ift bei Anlagen iiber der Erde eine leichte Erwarmung anzu-
rathen, jedoch fo, dafs das Waffer nie iiber allerhéchftens 24 Grad C. warm wird.

Es empfiehlt fich, die Heizrohre fiir die Thierbehilter in den Gidngen anzu-
bringen, damit eigentlich nur die Luft iiber den Behiltern warm wird und ihre
Wirme dem Waffer mittheilt.

b) Beifpiele.
Als Beifpiel einer kleineren unterirdifchen Anlage fei hier das Aquarium zu
Hamburg, 1864 durch Zloyd und Haller erbaut (Fig. 551), vorgefiihrt.

Daffelbe liegt im zoologifchen Garten dafelbft und ift iiber der Erde wenig bemerkbar. Eine
doppelarmige Treppe fithrt nach dem tief gelegenen Eingang, neben welchem {eitlich ein grofser Thier-
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Aquarium zu Hamburg.
Arch.: Lloyd & Haller.

a. Eingang. d. Raum fiir das Publicum. /. Heizkammer.
6, 6. Zugangstreppen. e. Wirtergang. 7. Keffel- und Mafchinenraum.
¢, Vorhalle. &. Thierbehailter. %. Pumpenraum.

377
Liiftung

und
Heizung.

378.
Aquarium
zu

Hamburg.



379-
Aquarium
zu
Frankfurt a. M.

ol

behilter mit Siifswaffer angeordnet ift. 7u beiden Seiten einer kleinen Vorhalle befinden fich zwei Ridume
mit kleineren, frei ftehenden Thierbehiltern, theilweife mit Salz-, theilweife mit Siifswaffer gefiillt. Aus der
Vorhalle gelangt man in eine 5% 15 m meffende, gewdlbte Halle, zwifchen deren Wandpfeiler ver-
fchiedene grofse, dicke Spie’gelglasfcheiben mit dahinter liegenden Thierbehéltern angebracht find. Hinter
diefen Thierbehiltern ift ein, allerdings fchmaler, Wiirtergang angeordnet, withrend fich die Pumpen in einem
Raume an der Stirnfeite der Halle befinden. Die zum Betrieb néthigen Mafchinen und Keffel, wie auch
die Einrichtungen fiir die Warmwafferheizung find in befonderen feitlichen Riumen untergebracht. Der
Tiefbehilter ift unter dem ganzen Bau gelegen.

Eine mehr vervollkommnete unterirdifche Anlage ift das Aquarium zu Frank-
furt a. M., 1877 durch Schmaidt, Miiller und Lindheimer erbaut (Fig. 552 bis 554).

Daffelbe befindet fich im dortigen zoologifchen Garten und ift #ufserlich durch einen ftattlichen
Hiigel mit Burgruine und Wafferthurm bemerklich; die Abhinge des Hiigels dienen in entfprechender
Weife fiir gebirgsbewohnende Thiere, wihrend ein Theil der zum Schutz der Glasdicher errichteten Ruine
als Bulenkifige benutzt wird und der Haupttheil noch feiner Erftehung zum Reptilienhaus entgegenfieht.
Gleichzeitig ift der Hiigel als Abfturz eines michtigen Wafferfalles zur Speifung des ‘Weihers benutzt.

Fig. 552.

Querfchnitt zu Fig. 553 u. 554-

Durch eine fchmale, malerifche Felsfchlucht gelangt man zu einer Vorhalle, an deren linken Seite
fich die Caffe, an deren rechten Seite fich eine Treppe nach den Wirtergingen, fo wie nach der Burg-
ruine befindet.

Zur Caffe kommt man durch ein Drehkreuz, welches zur Controle dient, und dann durch eine Ein-
gangspforte in die gewolbte Halle fiir das Publicum. Der Ausgang befindet fich rechts von der Caffe und
fiihrt ebenfalls durch ein Drehkreuz nach der Vorhalle.

Die Halle mifft 6,2 m in der Breite, 18,0 m in der Linge und ift 6,5 m hoch. An den beiden Lang-
winden derfelben find, zwifchen die Verftirkungspfeiler, die Behilter fiir die Seewafferthiere eingebaut und
durch 36 bis 40 mm ftarke Spiegelglasfcheiben vom Publicumsraum abgetrennt. Die Scheiben haben an den
Mittelbehiltern 2, m Breite und 1, m Hohe, an den Endbehiiltern 2,1 m Breite und 1,5 m Hohe. Die
Behilter felbft find bezw. 2,8 ™ breit, 2,0m tief, 1,sm hoch und 2,8 m breit, 2,0 m tief, 1,6 ™ hoch. Die
Verfchiedenheit der Hohe ift defshalb gewihlt, damit das Waffer fich von den gréfseren nach den kleineren
Behiiltern, in beftindigem Ueberlauf, ergiefst, wodurch der Wafferumlauf vermehrt wird.

An der Stirnfeite der Halle befinden fich zwei vom Hochbehilter des Thurmes gefpeiste Siifswaffer-
behilter von 2,80 m Breite, 2,64 ™ Tiefe und 1,50 m Hohe fiir einheimifche Thiere.

Das Innere der Thierbehilter ift mit verfchiedenem Geftein in natiirlicher Formation (aus der Um-
gegend von Frankfurt, vom Taunus und vom Rhein ftammend) ausgekleidet und auf diefe Weife ein Beitrag

zur praktifchen Geologie gegeben.
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Fig. 555. Fig. 556.
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Arch.: Liier.
7. Eingang. 72. Stelz- und Waffervogel. 23. Oftfeebecken.
2. Kleiderablage. 73. Kleine Schmuckvigel. 24. Atlantifches Becken.
25 Caffe] 74. Kaimans und Krokodile. 25. Meerfchildkréten.
4. Tropifche Reptilien. 75. Schildkroten. 26. Keffel und Mafchinen.
5. Geologifche Grotte. 716. Affen. 27. Bafaltgrotte.
6. Riefen-Salamander. 17. Siifswafferfifche. 28. Geologifche Grotte.
7. Afiatifche 18. Walffervogel. 29. Tropffteinbecken.
8. Afrikanifche ] 79. Treppe. 0. Mittelmeerbecken.
9. Auftralifche Vogel. 2o. Kiinftliche Fifchzucht. 37. Blaue Grotte.
70. Amerikanifche [ 2r. Biber. 32. Ausgang.
77. Europiifche 22. Nordfeebecken. 33. Reftauration.
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Hinter den Thierbehiltern zieht fich ein 1,0 m breiter Wirtergang zur Bedienung und Reinigung der
Behilter hin. Der Fufsboden diefes Ganges befindet fich 50 cm iiber dem Boden der letzteren.

Lings des Ganges find an der Abfchlufswand flachere Behilter angebracht, ebenfalls in verfchiedener
Hohe gelegen und theils zur Klirung des Waffers, theils zum Aufbewahren von Referve- und Futterthieren
dienend. An der Kopffeite des Baues befindet fich unter der Baftion der Burg ein Raum fiir eine kleine
Dampfmafchine, eine Gaskraftmafchine (zur Referve) und in einem tieferen Raume zwei Rotationspumpen
von Hartgummi.

Ferner ift hier noch ein Raum zum Conferviren der todten Thiere fiir Mufeums- und Schulzwecke.
Unter dem ganzen Bau befindet fich der Tiefbehilter, ca. 600 cbm kiinftliches Seewaffer enthaltend.

Als Beifpiel eines reichen oberirdifchen Aquariums fei hier dasjenige zu Berlin Aqi:‘:i.um
angefiihrt; daffelbe wurde 1869 durch Zéer erbaut und befindet fich in einem

Haufe Ecke Unter den Linden und Schadowftrafse, daffelbe vom Keller bis zum
Dach einnehmend (Fig. 555 bis 557 507),

Berlin.

Fig. 557.

Ky & 7
& Bt i 2%

7 NN VS € 7

7 | il M“.‘] LY )

2 2 N9 &’ X N

7N SOOI C S s I

% 2N\
G el

2
NG P LK A
NS LAY,

42 AR AL Ry

e
Querfchnitt nach 4 0 in Fig. 555 u. 556°°7).

Allerdings ift daffelbe nicht lediglich Aquarium, fondern gleichzeitig auch
Reptilien-, Vogel- und Affenhaus. In &ufserft gefchickter Weife find die einzelnen
Réume iiber und in einander gebaut, fo dafs ein wahres Labyrinth von Kifigen,
Géingen und Thierbehiltern entfteht, ohne dafs jedoch der Verkehr befchwerlich wire.

Die Raumvertheilung in diefem Bauwerk geht aus Fig. 555 u. 556 hervor. Beziiglich der Be-
leuchtung und der Liiftung waren bedeutende Schwierigkeiten zu iiberwinden, welche immerhin noch nicht
ganz vollkommen gelost find, wihrend der Mifsftand der befchwerlichen Zuginglichkeit der Thierbehilter
und die Schwierigkeit der Bedienung, die vielen Ecken und Winkel nicht zu vermeiden waren.

Die eigentlichen Zufchauerriume find durchweg in malerifcher Weife als Grotten und Héhlen, mittels

natiirlicher Felfen und kiinftlicher Stalaktiten, ausgebaut. Die Thierbehilter befinden fich in die Felfen-

507) Nach: Deutfche Bauz. 1869, S. 232, 233.
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wiinde eingefetzt, wihrend die Kifige fiir die
Vogel, Affen und Schlangen frei in grofseren
Réumen aus Eifen, Draht und Glas errichtet find508).
Aqii;-um Eine einfachere oberirdifche An-

i lage ftellt das Aquarium zu Neapel

Neapel.  dar, 1874 von Dokrn und Profumo unter
Subvention verfchiedener Staaten erbaut.
Da daffelbe hauptfichlich wiffenfchaft-
lichen Zwecken dient, fo wurde es
bereits in Theil IV, Halbband 6, Heft 2 I
(Abth. VI, Abfchn. 2, B, Kap:a7, i :
Zoologifche Stationen) als Beifpiel vor- :
gefiihrt.

382. Dient das Aquarium zu Neapel
Aq“ifmm im Wefentlichen dem Studium, fo ift
Amfterdan.  dasjenige zu Amfterdam (1830 von

Salm erbaut) gleichzeitig fir wiffen-
fchaftliche Zwecke und fiir das Publi-
cum benutzbar (Fig. 558 u. 559).

Das Gebiude fteht ringsum frei, ift theils

Erdgefchofs.
Arch
Salm
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studir
raum.

HE0 apeis atha ry
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Thierbehdlter
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mit Seiten-, theils mit Deckenlicht erhellt. Im

niedrigen Erdgefchofs befinden fich die Betriebs-,
Pumpen- und Mafchinenriume, fo wie die Referve-

o

c

behilter. Im Obergefchofs, zu dem breite Treppen
hinauffihren, find die Caffen- und Zufchauerrdume

i

mit den Thierbehiltern, ferner einzelne kleinere

Studirriume, ein grofserer Saal fiir Vorlefungen

g5

und ein Mufeum untergebracht.

383- Das Aquarium zu Ziirich verdankt
Aqu:::mm ‘feine Entftehung der 1883 dafelbft ab-
zirich.  gehaltenen Schweizerifchen Landesaus-

ftellung. Von diefem durch Zffler aus-
gefiihrten Bauwerk wurde in Fig. 549
(S. 459) bereits der Quer{chnitt wieder-
gegeben; Fig. 560°°?) zeigt den Grund-
rifs deffelben.

Diefes Aquarium ift ganz in Beton ausge-
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fiihrt und der Zufchauerraum mit Tropffteinen ge- .
fchmiickt; die Glasfcheiben haben 15 mm Dicke. Il
384- Eine eigenartige Grundrifsanlage
Aq“::mm zeigt das 1885 von Ettore Bernich erbaute }
Rom.  Aquarium zu Rom (Fig. 561 u. 562°17).

Atelier

Eingang

508) Beziiglich der Einzelheiten des Berliner Aqua-
riums fiehe:
Lier. Aquarium in Berlin. Zeitfchr. f. Bauw. 1869, S. 432.
Das Aquarium zu Berlin. Deutfche Bauz. 1869, S. 229,
246, 274.
Meyer. Ueber das Aquarium zu Berlin, Deutfche Bauz.

Atelier

1872, S. 421.

509) Nach: PrisTER, A. Bauten der Schweizerifchen
Landesausftellung.  Ziirich 1883. Bl 15.

519) Facf.-Repr. nach: Deutfche Bauz. 1891, S. 409.
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Fig. 559.
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Querfchnitt zu Fig. 558.

Der Zufchauerraum bildet im Grundrifs eine Ellipfe; die Thierbehilter find am Umfange deffelben
angeordnet; eine im Sockelgefchofs aufgeftellte Dampfmafchine fiithrt denfelben das Waffer zu. Dariiber
befindet fich eine doppelte Galerie mit anliegenden Cabinen, die obere vortretende durch eiferne Siulen
geftiitzt. Der Zufchauerraum wird durch Deckenlicht erhellt. Der in rémifch-dorifchen Stilformen gehaltene

Fig. 560. Aquarium
zu
1; = Gr, :
faso n. Gr Ziirich 899).
(Siehe den Querfchnitt Arch.: Pfifier.

in Fig. 549, S. 459.)

Bau erhebt fich inmitten der piazza Manfredo fanti; eine fchmucke Gartenanlage umzieht von allen Seiten
(ein Rechteck von etwa 7500 qm) das Gebidude, an deffen Breitfeite in der Front ein das Ganze beherr-
fchendes Triumphbogen-Motiv als Eingang vorgelegt ift. Diefer Mittelbau ift in Travertinftein, alles Andere
als Putzbau ausgefiihrt.

Der ganze Bau bedeckt eine Grundfliche von rund 2600 am; die Baukoften haben, einfchl. der
Gartenanlage und des Pfortnerhaufes, 960000 Mark (=1 200000 Lire) betragen.
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38s- In England find die Aquarien héufig mit offentlichen Wintergirten (fiehe Art. 354,
Aqu::mm S. 445) verbunden. Ein einfchligiges Beifpiel wurde bereits in Fig. 358 u. 359
Liandudno. (S, 444) wiedergegeben.

Das Sockelgefchofs jenes Bauwerkes wird vom Aquarium eingenommen. Der Langbau enthilt im
Centralraum eine Brunnenanlage (fountain), um welche herum 12 Kkleinere Schaubehilter fiir niedere Thiere

Sl na NN LNCNGD G ) e ENGL S|

Fig. 561. v ta 3 ‘ Anficht.

Fig. 562. Grundrifs.

I
Il

T
g il

Aquarium zu Rom ?10).

Arch.: Ettore Bernich.

angeordnet find. Zu beiden Seiten derfelben ift je ein Zufchauerraum (%all) gelegen, deren jeder von den
Thierbehiltern ( //ow tanks) umgeben ift. Hinter den letzteren befinden fich die Refervebecken (/pare tanks)
und hinter diefen die Wiirtergéiinge (attendants paffages). Dem Centralbau entfprechend find zwei Vorbauten
angelegt, wovon der vordere die Einfrittshalle (portico), die nach dem Aquarium fithrenden Treppenliufe
und die. Verwaltungsriume enthilt. Im riickwértigen Vorbau find die zu beiden Seiten einer Halle (%al/)
angeordneten Treppen, welche nach dem Wintergarten fiihren, untergebracht, eben fo Erfrifchungsriume,

Riume fiir das Dienftperfonal etc.
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11. Kapitel.
Ausftellungsbauten.

Von ALFRED MESSEL.

a) Kennzeichnung und Anlage.

Bis zur erften Hilfte unferes Jahrhundertes waren Ausftellungen nur felten zu
Stande gekommen; mit den rafchen Fortfchritten im Verkehrsleben hat fich aber
das Ausftellungswefen derart entwickelt, dafs jetzt kein Jahr vergeht, in welchem
nicht gleichzeitig an verfchiedenen Orten Erzeugniffe der Kunft und Induftrie in
grofserem oder geringerem Umfange vereinigt werden. Bei Gelegenheit der erften
Weltausftellung im Jahre 1851 zu London dufserte . Humboldt: »Diejenigen Staaten,
swelche an der allgemeinen induftriellen Bewegung nicht theilnehmen und bei denen
;man diefe Theilnahme nicht in allen Schichten der Bevolkerung fich aneignet,
swerden ihr Aufblihen unfehlbar in dem Verhiltniffe vermindert fehen, wie benach-
,barte Staaten unter dem Einfluffe der Kiinfte und Wiffenfchaften erftarken und
»zunehmen. «

Und in der That, der grofse Werth, welcher den Ausftellungen nicht nur durch
Forderung der Kunft, Wiffenfchaft und allgemeinen Volksbildung innewohnt, fondern
quch durch den Austaufch von Vortheilen und Anfchauungen, fo wie in der Ge-
winnung neuer Gefchéftsverbindungen und Abfatzquellen fich bemerkbar macht, kann
nicht beffer gekennzeichnet werden, als durch die Unterfuchungen des englifchen
Statiftikers Grant, welcher in feinem Werke »Home Politics« auf den unmittelbaren
Erfolg, den die Ausftellungen zu London von 1851 und 1862 auf den Handel aus-
iibten, mit den Worten hinweist: »Die Zunahme des Exporthandels wihrend der
szwei Jahre, welche der erften Ausftellung im Jahre 1851 folgten, betrug nur
»24 485050 £, wihrend diefe Zunahme in den beiden Jahren nach der zweiten
»Ausftellung im Jahre 1862 fich zu 36476789 £ herausttellte.«

Bei folchen Erfolgen kann es nicht Wunder nehmen, dafs das Ausftellungs-
wefen nicht auf die europdifchen Staaten befchrankt blieb, fondern in neuefter Zeit
auch in Amerika und in Auftralien grofse Verbreitung gefunden hat.

Zu unterfcheiden find:

1) Weltausftellungen;

2) Landes-, Provinzial- und Kreisausftellungen

3) internationale Fachausftellungen, und

4) nationale Fachausftellungen.

Die Frage, welche von diefen Ausftellungsarten vom wirthfchaftlichen Stand-
punkte aus als die erfolgreichfte anzufehen ift, wurde fo vielfach und fo ver{chieden
erortert, dafs es zu weit filhren wiirde, hier niher darauf einzugehen, zumal hierbei
fehr verfchiedenartige Sonderverhiltniffe in Betracht gezogen werden miifften. Er-
wihnt fei nur, dafs England, welches 1851 die erfte Weltausftellung in London be-
werk(telligt hatte, fpiter mehrere in beftimmten Zeitabfchnitten fich folgende inter-
nationale Fachausftellungen einer Weltausftellung vorzog. Es gefchah dies defshalb,
weil die Weltausftellungen mit der Zeit einen fo aufserordentlichen Umfang an-
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genommen hatten, dafs die Koften der iiberaus umfangreichen Anlagen und Ein-
richtungen dem praktifchen Werthe der in ihren Maffen kaum noch zu iiber-

fehenden Ausftellung nicht mehr zu entfprechen f{chienen.
Wie fehr die Weltausftellungen an Umfang zunahmen, diirfte nachftehende Zufammenftellung zeigen.
Es umfafften an iiberbauter Grundfliche die Weltausftellungen zu
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Wihrend die Weltausftellung in London 1851 einen Ueberfchufs von mehr als 3000000 Mark
ergeben hatte und noch bei der Weltausftellung im Jahre 1882 Einnahmen und Ausgaben fich nahezu
deckten, ftand bei der Weltausftellung zu Philadelphia einer Gefammtausgabe von 35000000 Mark eine
Gefammteinnahme von nur 18 500000 Mark gegeniiber, und bei der Weltausftellung zu Wien wurde der
Fehlbetrag auf rund 14 500000 Gulden gefchitzt.

In der Regel erfolgt bei Ausftellungen eine Sonderung verfchiedener Arten
von Ausftellungsgegenftinden in verfchiedene Gebdude. Faft ftets werden die Rdume
fiir Mafchinen und landwirth{chaftliche Erzeugniffe von den Hauptausftellungsbauten
getrennt; zuweilen werden auch fiir Kunftgegenftinde an hervorragender Stelle be-
fondere Gebiude errichtet. Weitere, zuweilen in grofser Anzahl vorhandene kleinere
Einzelbauten beleben nicht nur die Parkanlagen in wirkungsvollfter Weife; fie bieten
auch Gelegenheit, bei den Weltausftellungen die Eigenthiimlichkeit der Bauweifen
anderer Nationen zu zeigen, und wirken erfrifchend durch den Gegenfatz des Ab-
gefchloffenen und leicht zu Ueberfehenden zu den iibergrofsen Rdumen der Haupt-
ausftellungsgebaude.

Die Aufgabe des Architekten befteht im Wefentlichen darin, durch die Art
der Gefammtanordnung und Durchbildung der Ausftellungsbauten, fo wie des zu-
gehorigen Gelindes einerfeits den Ausftellern Gelegenheit zu geben, ihre Gegenftinde
in moglichft giinftiger Weife zur Erfcheinung zu bringen, und andererfeits dem
Publicum eine moglichft iiberfichtliche und nicht ermiidende Anfchauung diefer
Gegenftinde zu geftatten.

Die Lofung diefer Aufgabe wird, zumal bei grofsen internationalen Ausftellungen,
dadurch fehr erfchwert, dafs dem Architekten in der Regel ein beftimmtes Bau-
programm fehlt; denn noch bei Beginn der Ausfilhrung von Ausftellungsbauten
lifft fich die Stirke der Betheiligung an der Ausftellung im Allgemeinen, wie in den
einzelnen Theilen nicht iiberfehen, und defshalb mufs auf eine fehr betridchtliche

Erweiterungsfahigkeit der Gebdaude Riickficht genommen werden.

Als Beifpiel fei hier nur angefiihrt, dafs, wihrend bereits 1873 die Sonderpline fiir die Hauptbauten
der fiir 1876 in Philadelphia geplanten Ausftellung bearbeitet wurden, vor dem Friihjahre 1875 aus Europa
ernftliche Anmeldungen iiberhaupt nicht erfolgten, da die fiir eine Betheiligung der europiifchen Linder
erforderlichen Organifationen und Mittelbewilligungen aus offentlichen Fonds fich bis 1874 und 1875 ver-
zogert hatten und die Unficherheit bei etwaigen Rechtsfragen frither nicht befeitigt war.

So ift denn auch die Moglichkeit einer Erweiterung der Ausftellungsgebaude
in ihren einzelnen Theilen fiir die Gefammtanordnung diefer Bauten ftets mehr oder
weniger mafsgebend.

Man unterfcheidet im Wefentlichen bei den Hauptgebduden beziiglich ihrer

Gefammtanordnung Einheitsbauten und Theilbauten., Erftere zeigen in der

388.
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Hauptfache einen einzigen Raum, welcher eine ganz beliebige Vertheilung und An-
ordnung der auszuftellenden Gegenftinde zulifit, wahrend die Theilbauten aus einer
Anzahl von felbftindigen Bautheilen beftehen, welche fich in mehr oder weniger
enger Zufammenfaffung zu einem Gebaude vereinigen.

Wihrend die Erweiterungsfahigkeit der Einheitsbauten in der Regel auf der
Anordnung von Galerien beruht, befteht fie bei den Theilbauten in der Benutzung
der zwifchen den einzelnen Bautheilen befindlichen Hofe oder in der Erweiterung
der einzelnen Theile in ihrer Langsrichtung.

Wie weit die verfchiedenen Syfteme den an die Gebidude zu ftellenden An-
fpriichen geniigen, foll bei Befprechung der einzelnen Beifpiele betrachtet werden.
An diefer Stelle fei nur erwihnt, dafs fich die Benutzung von Galerien zu Aus-
ftellungszwecken im Allgemeinen als ungiinftig erwiefen hat. Die hoher gelegenen
Theile werden erfahrungsgemifs vom Publicum nur felten befucht, wodurch eine
grofse Benachtheiligung ecines Theiles der Ausfteller ftattfindet. Hierzu kommt,
dafs die zahllofen, in den letzten Tagen eintreffenden Gegenftinde bei der umftand-
licheren Beférderung nach den hoher gelegenen Bautheilen leicht befchddigt werden.
Es giebt dies nicht felten zu Unzutrdglichkeiten Anlafs. Aufserdem werden aber in den
mit Deckenlicht verfehenen Gebauden die unter den Galerien gelegenen Rdume in
ihrer Beleuchtung befchrinkt; auch werden die Durchblicke und damit die gefammte
Raumwirkung wefentlich beeintrachtigt.

Zur Vermeidung einer im Aeufseren und im Inneren ermiidend wirkenden
Gleichmifsigkeit der umfangreichen Gebédude ift es nothwendig, einige an hervor-
ragender Stelle gelegene Bautheile durch rdumliche Erweiterung und reichere Aus-
bildung architektonifch zu betonen. Derartige Raumtheile eignen fich dann zugleich
zur Abhaltung der Feierlichkeiten bei Erdffnung der Ausftellung und bei Verthei-
lung der Preife.

Nebenrdume fiir die Verwaltung, fiir die Mitglieder der Regierung, fo wie zu
Reftaurationszwecken find an geeigneten Stellen anzuordnen; Zahl und Grofse der-
felben richten fich nach den jeweiligen Verhaltniffen.

Befonders wichtig ift eine zweckmifsige Vertheilung einer moglichft grofsen
Anzahl von Ein- und Ausgangsthoren.

Bei den Weltausftellungen zu London in den Jahren 1851 und 1862, fo wie zu Paris in den Jahren
1855 und 1867 fiihrte der Mangel an Thoren in den letzten 14 Tagen vor Eroffnung der Ausftellung, in
welcher Zeit der grofste Theil der Gegenftinde anlangte, zu grofsen Unzukommlichkeiten; ja es kam vor,
dafs Wagen und Waggons 6 bis 8 Tage und Nichte vor den Thoren des Ausftellungsgebiudes bis zum
Abladen warten mufften.

Wihrend man die umfangreicheren Weltausftellungsgebiude mit Riickficht auf
die aufserordentlichen Abmeffungen, fo wie die grofsere Feuerficherheit in ihren
Haupttheilen ftets aus Eifen conftruirte, verwandte man fiir die Bauten der kleineren
Ausftellungen bisher in der Regel die wefentlich billigeren Holz-Conftructionen.

Die Gefihrlichkeit diefer Bauweife trat beim Brande des Gebaudes fiir die
Hygiene-Ausftellung zu Berlin am 12. Mai 1882 klar zu Tage. Wihrend gelegent-
lich der Rheinifch-weftphilifchen Gewerbe- und Kunftausftellung 1830 ein giinftiger
Wind das Feuer des brennenden Reftaurationsgebdudes vom Hauptausftellungsgebdude
fern gehalten hatte, wurde in Berlin das ganze, eine Grundfliche von tiber 11000 gm
bedeckende Gebiude mit dem gefammten Inhalte in der Zeit von 3+ Stunden ein
Raub der Flammen. Dabei war das Feuer am Tage ausgebrochen; ecine Feuer-
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wache war zur Stelle, und die Ausftellungsbeamten, fo wie mehrere Taufend Arbeiter
ftanden fogleich zur Verfiigung.

Eine praktifche Folge diefes Brandes ift das von Zrill & Scharowsky con-
ftruirte und beim Wiederaufbau diefes Ausftellungsgebiudes angewendete fog.
Pavillonfyftem. Aus einer beliebigen Anzahl von felbftindig verwendbaren, in
Eifen, Glas und Wellblech ausgefiihrten Pavillons wird hierbei das Gebdude dem
jedesmaligen Zwecke entfprechend zufammengefetzt, und dadurch, dafs diefe Theile
mehrfach und verfchiedenartig verwendbar find, erzielt man eine fehr betrdchtliche
Koftener{parnifs.

Fiir die Hohenlage des Fufsbodens kommen die ortlichen Verhiltniffe in Be-
tracht. Bei der Weltausftellung zu London im Jahre 1862 lag das Terrain um 1,50 m
tiefer, als die angrenzenden Strafsen, und auch bei der Weltausftellung zu Adelaide 1887
fiel das Terrain in der Lingsrichtung des Gebiudes fehr bedeutend ab. Mit Riick-

Fig. 563.
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Hauptgebiude der Hygiene-Ausftellung zu Berlin 1883 511).
Arxch.: Kyllmann & Heyden.

ficht auf die hierbei in Betracht kommenden, ungemein umfangreichen Grundflaichen
empfiehlt fich in folchen Fillen der Koftenerfparnifs wegen eine allmédhliche Ver-
mittelung der Terrainunterfchiede durch Treppenanlagen wiahrend es im Allgemeinen
erwiinfcht ift, den Fufsboden des Gebiudes hoher als das umliegende Geldnde an-
zuordnen.

Die Beleuchtung mittels Decken-, bezw. Dachlicht hat fich befonders im Welt-
ausftellungsgebiude zu London 1851 als ungiinftig erwiefen, zumal dort Anfangs auf
eine Dimpfung des Lichtes nicht Riickficht genommen worden war. In faft allen
Fillen diirfte hohes Seitenlicht vorzuziehen fein.

Fiir die architektonifche Ausbildung und decorative Behandlung der Gebdude

392.
Fufsboden.

393
Erhellung.

394

Architektonifche

laffen fich beftimmte Regeln nicht aufftellen; es mufs dies in jedem einzelnen Falle Ausbildung.

dem Ermeffen und dem Gefchicke des betreffenden Architekten iiberlaffen bleiben.
Im Allgemeinen fei hier nur bemerkt, dafs es bisher faft den franzdfifchen Architekten

511) Facf.-Repr. nach: Deutfche Bauz. 1883, S. 81.
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allein gelungen ift, den Glaseifenbau auch im Aeufseren in charakteriftifcher Weife
kiinftlerifch zum Ausdruck zu bringen und mit conftructivem Verftindniffe decorativ
durchzubilden. Als ein ganz befonders gelungenes Werk in diefem Sinne ift auch
das bereits erwihnte, von Kyllmann & Heyden architektonifch behandelte Gebidude
fir die Hygiene-Ausftellung zu Berlin (Fig. 563 °'1) zu betrachten. Daffelbe bringt
in faft allen feinen Theilen die conftructiven Elemente unverhiillt zur Erfcheinung
und gelangt dabei, befonders durch die ungemein reizvolle Umrifslinie feines Kuppel-
aufbaues, zu einer aufserordentlich giinftigen Wirkung.

In ganz anderer, aber gleichfalls fehr origineller Weife bildete Gnauth die
Vorderfacade des in Holz conftruirten Hauptgebdudes der Bayerifchen Landes-, In-
duftrie-, Gewerbe- und Kunftausftellung zu Niirnberg (Fig. 564 51?) 1882 decorativ

Fig. 564.
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Hauptgebiude der Bayerifchen Landes-, Induftrie-, Gewerbe- und Kunftausftellung
zu Niirnberg 1882 512),
Arch.: Gnrauth.

aus. Die bei Vermeidung jedes Bogens in der Grundtheilung fehr fchlichte Fagade
war durch die dufserft gliickliche Combination der verfchiedenen Materialien und die
gefchickte Verwendung lebhafter Farben zu ungemein giinftiger Wirkung gebracht
worden. Koftbare Teppiche, prichtige, mit Blumen gefiillte Vafen, verfchieden ge-
formte Wappen, zahlreiche Stuckornamente, fo wie die originellen Aufbauten er-
hohten den malerifchen Reiz diefes durchaus gelungenen Decorationsftiickes.

Fiir die Wahl des Ausftellungsplatzes find ortliche Verhiltniffe mafsgebend.
Bedingung ift eine vielfeitige und leichte Verbindung des Platzes mit den beleb-
teren Stadttheilen, fo wie eine moglichft leichte Zufiihrung der Ausftellungsgegen-

512) Facf.-Repr. nach ebendaf. 1882, S. 389.
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Fig. 565:

A. Verwaltungsgebiude.
B. Hauptgebiude.
C. Hauptreftauration.

D. Orchefter.
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Schlefifche Gewerbe- und Induftrie-Ausftellung zu Breslau 1881 2y
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(tinde mittels Eifenbahnen oder Schiffen. Ein mit girtnerifchen Anlagen und alten
Biumen bereits verfehener Platz bietet fiir den lingeren Aufenthalt des Publicums
grofse Vorziige. Die Anlagen der 1884 zu Turin im Nuovo giardino publico ein-
gerichteten Ausftellung erhielten durch die jenfeits des unmittelbar am Ausftellungs-
gelinde vorbeifliefsenden Po gelegenen Gebirgsziige einen fehr reizvollen landfchaft-

lichen Abf{chlufs.
Fig. 566. /\
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Bayerifche Landes-, Induftrie-, Gewerbe- und Kunftausftellung zu Niirnberg 514).

Arch.: Gnrauth.

A. Verwaltungsgebiude. B. Hauptausftellungsgebiude. C. Mafchinenhalle.
D, E. Kunftausftellung und Gebiude fiir Kunft- und kunftgewerbliches Bildungswefen. F. Reftaurants.

Fiir die Anordnung der einzelnen Gebiude auf dem Platze find Anzahl und
Ausdehnung der Bauten felbft, fo wie Grofse und Form des zur Verfugung ftehen-
den Gelindes mafsgebend. Bei befchrinktem Gelinde empfiehlt es fich ftets, die
grofseren Bauten moglichft an die Umgrenzungen heranzuriicken und auf diefe
Weife inmitten grofsere Flichen fiir gértnerifche Anlagen und eine zweckmafsige
Vertheilung der kleineren Baulichkeiten frei zu halten.

513) Nach: Deutfche Bauz. 1881, S. 279.
514) Nach: Deutfche Bauz. 1882, S. 388.
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Als befonders gelungen feien in Fig. 565 513) u. 566 %14) die Anordnungen der
Schlefifchen Gewerbe- und Induftrieausftellung zu Breslau 1881, fo wie der Bayeri-
{chen Landes-, Induftrie-y Gewerbe- und Kunftausftellung zu Niirnberg 1882 mit-
getheilt.

Fiir die erftere ftand ein in feiner Ausdehnung befchréinktes und baumlofes Gelinde zur Verfiigung,
welches durch die Anordnung der grofseren Bauten hinter weiten, mit gértnerifchen Anlagen gefchmiickten
Vorplitzen, durch die axiale Beziehung des Reftaurationsgebiudes zum Hauptgebiude und durch eine ent-
fprechende Vertheilung der iibrigen Baulichkeiten in gefchicktefter Weife ausgenutzt worden ift.

Wefentlich giinfliger noch war die Anordnung der Niirnberger Ausftellung (Fig. 566) auf einem
durch feine Lage und feine landfchaftliche Schonheit reizvollen Grundftiick. Das ca. 12 ha umfaffende fog.
»Marsfeld« zeigte in feinem Haupttheile eine nahezu rechteckige Form, an der nordlichen Seite erweitert
durch zwei fehr unregelmifsige Flichen. In fehr gefchickter Weife wurden diefe Theile fiir die beiden
umfangreichften Bauten ausgenutzt, fiir das Hauptgebiude und die Mafchinenhalle, Auf diefe Weife blieb
nicht nur der regelmifsige Theil des Geldndes fiir gértnerifche Anlagen und die kleineren Bauwerke
nahezu vollftindig frei; es konnte auch dadurch, dafs vom Hauptgebiude nur eine Front gleichfam als Ab-
fchlufs der ganzen Anlage zur Erfcheinung kam, diefe ohne einen tibermifsigen Gefammtkoftenaufwand
decorativ in reichfter Weife ausgebildet werden. Die Einginge waren an der entgegengefetzten fiidlichen
Seite angeordnet; vom Haupteingange aus theilte ein Hauptweg die gefammte Anlage in zwei Theile.
Wihrend nun der weftliche Theil mit méglichft freien Anlagen verfehen worden war, um die Front des
Hauptgebdudes zur vollen Geltung kommen zu laffen, enthielt der ofiliche Theil in angemeflener Ver-
theilung die Gebiude fiir die Kunftausflellung, fiir gewerbliches und kunftgewerbliches Bildungswefen u. f. w.
Sammtliche bedeutendere Ausftellungsbauten waren durch bedeckte Hallen unter einander verbunden.

Es ertibrigt nur noch, auf die gefchickte Anordnung der Wege, die axiale Lage des Ausftellungs-
gebiudes fiir gewerbliches Bildungswefen zum Hauptreflaurationsgebéiude °1%), auf die fchone Anlage des
Platzes, fo wie auf die zweckmifsige Vertheilung der Pavillons hinzuweifen, um zu zeigen, in wie iiberaus
giinftiger Weife ein an fich nicht geeignetes Gelinde bei einer leichten Orientirung des Publicums in allen
feinen Theilen wirkungsvoll ausgenutzt wurde.

b) Entwickelung und Beifpiele.

Im Folgenden werden hauptfichlich nur die Hauptgebiude der Ausftellungen
Beriickfichtigung finden. So weit es fich um zugehérige Pavillons handelt, fo wurde
bereits in Theil 1V, Halbband 4 (Abth. IV, Abfchn. 7, Kap. 4) diefes »Hand-
buches« davon gefprochen. Trink-, Koft- und Imbifshallen, Kaffeehiufer und Re-
ftaurants wurden im gleichen Halbbande (Abth. IV, Abfchn. 1, Kap. 1 bis 3) ein-
gehend behandelt. Sonftige etwa in Frage kommende Gebiude find in anderen
einfchligigen Halbbanden, bezw. Heften des IV. Theiles diefes »Handbuches«
zu finden.

1) Einheitsbauten.

Eine der denkbar einfachften Anlagen zeigt das Gebiude der Expofition regio-
nale zu Compiegne 1877 (Fig. 567 516),

Die Ausftellung umfafite Erzeugniffe aus allen Gebieten der Production. Eine feitlich beleuchtete
Halle von 13 m Breite und 8 m Héhe war in der Lingsrichtung einer Allee errichtet; an der Stirnfeite
befand fich ein reicher ausgebildeter, mit einer Kuppel abgefchloffener Eingangs-Pavillon. Inmitten der
Léngshalle war feitlich ein befonderes Gebiude fiir Gemilde, Sculpturen und vervielfiltigende Kiinfte an-
gefchloffen. Mafchinen und landwirthfchaftliche Erzeugniffe hatte man in abgelegeneren Gebiuden unter-
gebracht; auch waren die die Bauwerke umgebenden girtnerifchen Anlagen mit zur Erholung und Beluftigung
dienenden Bauten verfehen. Die ganze Anlage war nach einem Entwurf Lafollye’s in 3 Monaten aus-
gefiihrt worden.

515) Siehe: Zeitfchr. f. Baukde. 1883, S. 64.
516) Nach: Encyclopédie d’arch. 1877, S. 79.
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Die fehr viel umfangreichere Inter- Fig. 567.
nationale Ausftellung fiir Gefund- 1
heitspflege zu Briiffel 1876 war in fo J N s s i e s
fern #hnlich angelegt, als auch hier die Ge- NH

biudetheile in der Langsrichtung von Alleen =~

angeordnet waren, Schmale feitliche Schiffe

hatten dort in zweckmifsiger Weife zur An-

lage fiir fich abgefchloffener Kojen gefiihrt. ki o @
Befonderes Intereffe verdient das Ge-

& : | Expofition regionale zu Compiggne °'6).
biude der Weltausftellung im Hyde- Fash e I

Park zu London 1851, da hier zum erften A. Eingangs-Pavillon. . 3. Kunftausftcllung.
Male die Aufgabe geftellt war, iiber eine

Fliche von ganz aufsergewdhnlichen Abmeffungen in verhiltnifsmifsig fehr kurzer
Zeit ein gut beleuchtetes proviforifches Gebidude zu errichten.

Die Hauptbedingungen, welche dem zur Erlangung von Entwiirfen ausgefchriebenen internationalen
Wettbewerb zu Grunde lagen, waren:

o) dafs der grofstmogliche Flichenraum mit verhiltnifsmiifsig geringen Koften iiberdeckt werde ;

8) dafs die Fliche des Gebéudes fo viel als moglich ein ungetheiltes Ganzes bilde, da es fich nicht
im Voraus beftimmen laffe, nach welchem Verhiltniffe der Raum fiir die verfchiedenen Ausftellungszwecke
zur Vertheilung komme, und

1) dafs die in den Bauplatz treffenden Biiume moglichft zu fchonen feien.

Da von den eingegangenen 245 Zeichnungen und Vorfchligen keiner fiir die Ausfihrung geeignet
{chien und auch ein hierauf von der Ausftellungs-Commiffion felbft ausgearbeiteter Entwurf eines maffiven
Baues heftigen Widerfpruch fand, fchlug Paxtorn, der Erbauer der beriihmten Treibhdufer in Chatsworth
bei Birmingham, vor, nach Art jiingerer Gewichshiiufer aus Glas und Eifen einen grofsen Palaft (Fig. 568
bis 570517) herzuftellen. Ein 563,27 m langes, 36,60 ™ breites und 20,12 m hohes Mittelfchiff, welches eben
fo wie die Seitenfchiffe wagrecht mit Sigedichern bedeckt war, wurde in feiner Mitte von einem gleich
breiten und 124,36 m langen Querfchiffe durchfchnitten. In diefem Querfchiffe befanden fich die im Pro-
gramm erwihnten, zum Theile 25 m hohen Biiume, wegen deren iiber den mittleren 3 Axen eine die iibrigen
Gebiudetheile iiberragende, tonnenférmige Bedachung gewihlt war. An das Mittelfchiff fchloffen fich
beiderfeits je zwei Seitenfchiffe an, deren Hohen fich nach den Seiten gleichmiifsig um je 6,70 m verminderten
(Fig. 569). Auf der Nordfeite hatte in ungefihr der halben Linge des Gebiudes eine Verbreiterung des
letzten Seitenfchiffes um zwei Axen ftattgefunden. Zwei offene Hofe mit grofsen Biumen dienten zu
Reftaurationszwecken.

Die Grundtheilung des ganzen Gebdudes befland aus einem Syfteme von Quadraten, deren Seiten
782m (=24’ engl.) betrugen. Die Breiten waren fiir Mittelfchiff und Querfchiff 5 Quadrate und fiir die Seiten-
fchiffe je 3 Quadrate. Die untere Grundfliche enthielt 1387 folcher Quadrate oder 71486 am, wovon,
abziiglich der Grundfliche fiir die Verwaltungsrdume, Lefezimmer, Werkftitten etc., als Ausftellungsraum
su ebener Erde 1248 Quadrate oder 64822 am verblieben. Hiervon entfielen 249 Quadrate auf die freien
Mittelriume und 999 Quadrate auf die feitlichen Riume. Die Galerien, welche an den in Fig. 570 f{chraffirten
Stellen in einem Gefchoffe angeordnet waren, umfafiten 377 Quadrate oder 19480 am oberen Ausftellungs-
raum. Drei Eingiinge waren inmitten der fiidlichen, 5ftlichen und weftlichen Front angeordnet, wihrend
jede Front mehrere Ausginge enthielt.

Die Conftruction des Gebiudes beftand im Wefentlichen aus gufseifernen, hohlen, zugleich zur Ab-
fithrung des Dachwaffers dienenden Siulen, welche durch wagrechte fchmiedeeiferne Triger mit einander
verbunden waren. Diefe Triger trugen zugleich den Fufsboden der Galerien.

Wihrend die Winde des unteren Stockwerkes eine Holzbekleidung hatten, waren die iibrigen Seiten-
winde und fimmtliche Dicher mit Glas verfehen. Zu diefer Verglafung, welche ca. 84 000 am betrug,
wovon ca. 3600 am zur Liiftung fich 6ffnen liefsen, hatte man gewdhnliches, nur 3 mm ftarkes Tafelglas ver-
wandt, welches bei ftarken Hagel- und Regengiiffen grofsen Befchidigungen ausgefetzt war und auch durch
die iiberall unmittelbar einfallenden Sonnenftrahlen vielfach fehr ungiinftige Beleuchtungen der Ausftellungs-

517) Nach: Allg. Bauz. 1850, Bl. 363, 364 — und: Revue gén. de U'arch. 1855, Pl 24.
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gegenftinde veranlaffte. Das nachtrigliche Beziehen der Dachflichen mit einem baumwollenen Stoffe
(Cannevas) konnte diefe Uebelftinde nicht ganz befeitigen; jedes Unwetter hinterliefs die nachtheiligften
Spuren an ausgeftellten Gegenfiiinden.

Der Fufsboden hatte, dem Gelinde entfprechend, von Often nach Weften eine Neigung von 1 :250;
er beftand aus nicht ganz 4 cm ftarken Bohlen, welche fiir das Durchfallen des Schmutzes in 13 mm breiten
Zwifchenriumen befeftigt waren.

Fig. 568.
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Sammtliches Holz- und Eifenwerk war im Inneren leicht gefirbt, und zwar befonders in weifsen und
blauen Tonen. Ungiinftig war es, dafs die fehr untergeordnete Trennung der einzelnen Abtheilungen in
dem einzigen grofsen Raume eine klare Ueberficht der Ausftellung nicht geftattete.

Das in feinen Haupttheilen in 6 Monaten errichtete Gebiude, welches bei dem damaligen Stande
der Conftructionslehre auch in Fachkreifen hohe Bewunderung erregte, war im Inneren durch feine aufser-
ordentlichen Abmeffungen, fo wie durch die michtigen Biume im Querfchiffe von ungemein grofsartiger
Wirkung, wenn auch die architektonifche Raumgruppirung und kiinftlerifche Durchbildung im Inneren, wie
im  Aeufseren als wenig befriedigend bezeichnet werden miiffen. 17000 Ausfteller hatten iiber eine

Handbuch der Architektur. IV. 6, d. 31
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Million Gegenftinde gefandt, welche von mehr als 6 Millionen
Perfonen befichtigt wurden ®!5).

Das zum Ausftellungspalafte im Hyde-Park
verwandte Eifen- und Glasmaterial, fo wie die Fufs-
béden wurden mit Ausnahme des Dachglafes und
des Tranfept-Rahmwerkes wieder benutzt, um zu
Sydenham inmitten reizvoller Gartenanlagen ein zu
bleibenden Ausftellungen verfchiedener Art be-
ftimmtes Geb#ude, den fog. Cryflal-palace (Fig. 571
u. 572519, zu errichten. Die architektonifche
Leitung des Baues war wieder Paxion tibertragen

worden.

Der Gefammtanlage liegt ebenfalls ein Quadratnetz von
7,32 m Seitenléinge zu Grunde; die gefammte Linge des Gebiudes
betrigt 490 m, alfo rund 73 m weniger, als beim Gebiude im
Hyde-Park. An beiden Enden reihen fich Fliigelbauten von
175m Linge an, von welchen der fiidliche durch einen 220 m
langen, gefchloffenen Gang mit der Eifenbahnftation verbunden
it. Die Gefammtanordnung des Gebdudes ift eine weit wir-
kungsvollere, als beim Palafte im Hyde-Park. Die lange Front-
anficht ift hier nicht nur durch ein Mitteltranfept, fondern auch
noch durch Nord- und Siidtranfepte unterbrochen; das frither
wagrechte Dach des Mittelfchiffes hat eben fo, wie die beiden
feitlichen Tranfepte Halbkreisgewélbe erhalten, welche jedoch
niedriger liegen, als das Gewolbe des Mitteltranfeptes. Dadurch,
dafs das Mitteltranfept ca. 22 m und die feitlichen Tranfepte ca.
15m in der Gartenfront vorfpringen, wird eine kriftige Schatten-
wirkung erzielt. Lings diefer Front find zur Ausgleichung des
abfallenden Gelindes Futtermauern errichtet, welche dem Ge-
biude als michtiger Sockel dienen. Auch im Inneren wurde
eine giinftigere Wirkung durch die Ueberwolbung des Mittel-
{chiffes, durch das Verfetzen je eines Sdulenpaares in Entfernungen
von ca. 22 m, fo wie durch den freieren Durchblick nach allen
Richtungen erzielt; um letzteres zu erreichen, ift eine Galerie
nur lings der Aufsenwinde angebracht. Eine Heifswafferheizung,
bei welcher 27 Dampfkeffel in Thitigkeit find, bewirkt die Er-
wirmung des Gebsudes ?29).

Fiir die Induftrieausftellung zu Miinchen
1854 wurde nach Voifs Plinen ein Glaspalaft in

8 Monaten hergeftellt.

Das Gebiude ift 240 m lang und im Inneren durch feine
immerhin weite Freiriumigkeit von grofser Wirkung. Der Bau
follte nach der Ausftellung 1854 wieder abgebrochen werden; der
hieraus zu erzielende Materialgewinn entfprach jedoch nicht den
Koften der Abbruchsarbeiten. Man befchlofs defshalb, das Bau-
werk zu erhalten, erfetzte jedoch die Holz-Conftruction der Glas-
diicher durch eine Eifen-Conftruction. Das Gebiude leiftete denn
auch bei fpiteren Ausftellungen mehrfach gute Dienfte.

518) Siehe auch: Das grofse Induftrie-Ausftellungs-Gebéude in Lon-
don. Wien 1851 — ferner: Zeitfchr. f. Bauw. 1852, S. 40.

519) Nach: Allg. Bauz. 1852, Bl. 507.

520) Siehe auch: Allg. Bauz. 1852, S. 299. — Building news, Bd. 3,
S. 9, 209, 422, 429, 486, 487, 575, 633, 657, 897, 922, 959, 973, 999
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Cryftal-palace zu Sydenham bei London 519).

Als ein bleibendes, auch zu fpiteren Ausftellungen zu benutzendes Gebiude
wurde der Induftrie-Palaft der Weltausftellung zu Paris 1855 (Fig. 573

u. 574°%2%) in den elyfdifchen Feldern errichtet.

Den erften Anftofs zur Auffiihrung diefes Gebidudes gab der Kryftallpalaft zu Sydenham. Schon am
27. Mirz 1852 beftimmte der Prifident der franzofifchen Republik, dafs ein Gebiude fir die nationalen
Ausftellungen, welches zugleich fiir militéirifche und biirgerliche Fefte benutzbar fei, nach dem Syfteme des
Londoner Kryftallpalaftes im grofsen Carré der elyfiifchen Felder erbaut werden folle.

Fiir die Beflimmung des Platzes war mafsgebend, dafs in der Nihe der Tuilerien Riumlichkeiten
zum Unterbringen fehr betrichtlicher Truppenmaffen vorhanden feien. Der Gedanke an eine beftimmte
Ausftellung wurde erft durch das Decret Napoleon's vom 8. Mirz 1853 ausgedriickt, deffen erfter Artikel
lautete: » Une expofition univerfelle des produits agricoles et induftriels [ ouvrira & Paris, dans le Palais
de I'Induftrie, au carré Marigny le rev mai 1855, et Jera clofe le 30 feptembre fuivant. Les produits de
loutes les nations [evont admis & cette expofition.c — Am 22. Juni 1853 wurde in Verbindung mit diefer
Ausflellung noch eine allgemeine Kunftausftellung angeordnet.

Der Induftrie-Palaft war von dem nur proviforifchen Kunftausftellungsgebiude riumlich vollftindig
getrennt; verbunden war er dagegen mit den lings der Seine errichteten Annexbauten fir Mafchinen und
Urfoffe. Diefe Verbindung gefchah durch einen aus Mangel an geniigendem Ausftellungsraum erforderlich
gewordenen Bau, welcher fich um das fchon frither vorhandene Panorama herum entwickelte und durch
eine Ueberbriickung des Cowrs-la-Reine.

Der Palaft, entworfen und ausgefithrt von Viel, Barrauit & DBridel, umfafft eine Grundfliche von
254,350 m Linge und 110,40 m Breite. Seine Langsrichtung ift von Often nach Weften, die Hauptfagade

Bor T o W

Bigi5r7a | Arch.:
Viel, Barrault
Grundrifs. &0 Byl
‘ S
1:3000
100 90 30 70 60 50 40 30 20 10 O 100 200m
2 R i e e e - f =

Induftrie-Palaft der Weltausftellung zu Paris 1855 bal).

521) Nach: Allg. Bauz. 1856, Bl 21, 22 — und: Revwe gén. de Darch. 1885, Bl. 24.
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der Avenue der elyfiifchen Felder zugewandt. Den mittleren Theil des Gebiudes bildet eine mit terraffen-
formigem Glasdache verfehene Halle von 192m Linge, 48 m Breite und 35m Hohe. Sie wird an den
vier Seiten von einem 4 m breiten, zweigefchoffigen Siulengange umgeben, an welchen fich andererfeits die
94 m breiten, gleichfalls zweigefchoffigen feitlichen Schiffe anfchliefsen. Letztere find mit einem felbftindigen
tonnenformigen Glasdache verfehen.

Die Treppen zu den Galerien find in 4 Eckbauten und 2 in der Mitte der Lingsfronten angeord-
neten Vorbauten untergebracht. Der nérdliche Vorbau enthilt aufserdem die Wohnung des Directoriums,
die Verwaltungsrdume, Wachezimmer, Kleiderablagen etc.

Die Beleuchtung des michtigen Ausftellungsraumes gefchieht aufser durch Deckenlicht durch die in
swei Gefchoffen angeordneten rundbogigen Fenfter dét vier Fronten. Fiir die unterhalb der Galerien ge-
legenen Theile geniigte die feitliche Beleuchtung nicht; fie wurde nachtriglich dadurch verftirkt, dafs man
in der Decke quadratifche Oeffnungen anbrachte.

Die Conftruction des Gebiiudes hat in fo fern Aehnlichkeit mit derjenigen des Ausftellungspalaftes
im Hyde-Park, als auch hier gufseiferne hohle Siulen, welche zugleich zur Ableitung des Dachwalffers dienen,
die Deckenbinder tragen. Diefelben find 2m hoch und liegen im Mittelfchiffe in Abftinden von 8m. Die

Fig. 574.
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Induftrie-Palaft der Weltausftellung zu Paris 1855.

Anficht des Haupteinganges im nirdlichen Pavillon 521y,

Deckung gefchieht durch gegoffene und rauh gelaffene Glasplatten von 90 em Linge, 49 cm Breite und
4 em Stirke.

Die Fufsboden find an den Eingéingen aus Afphalt und in den Hauptverkehrswegen aus lave jujile
hergeftellt; letzterer befteht aus einer auf Beton ausgebreiteten Schicht von Theer und Afphaltmértel, auf
welche die 11/2em flarke, aus Baumharz, Talg, Kalk, Sand und farbigen homogenen Stoffen beftehende
Maffe in mofaikartigen Muftern aufgebracht wurde. Die Galerien erhielten Fufsboden von Eichenholz.

Fiir kleinere Ausftellungen eignet fich diefer aufserordentlich grofse Raum nicht, da diefelben fehr
umftiindliche Einbauten erfordern. Auch ift die Beleuchtung fiir Bilder durch die Reflexe des Rundbogen-
Deckenlichtes fehr ungiinftig.

In den aus Kalkftein hergeftellten Fagaden ift der Haupteingang durch einen mit Sculpturen reich
gefchmiickten Triumphbogen mit 15 m breiter und 20 m hoher Rundbogensffnung betont worden (Fig. 574);
an ihn fchliefsen fich die in italienifcher Palaft-Architektur ausgebildeten, in zwei Gefchoffen mit Rundbogen-
fenftern verfehenen Fronten an. Die Architektur fteht weder in organifchem Zufammenhange mit den
eifernen Dichern des Gebiudes, noch ift es verfucht worden, das Eigenthiimliche des Innenraumes im
Aeufseren in charakteriftifcher Weife zum Ausdruck zu bringen.
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Proviforifches Kunftausftellungs-Gebidude zu Paris o)
Arch.: Zefuel,

A. Preufsen. Z. Belgien, Holland u.Frankreich, Z. Schreinerwerkititte. V. Treppe nach den Galerien.
B. Frankreich, £, Oefterreich. M. Schlofferwerkftiitte. W. Spritzen.
C. Kleine deutfche und G. England. N. Magazin. X. Pompiers.
nordifche Staaten. H. Spanien. 0. Kiften-Magazin. V. Kleiderablage.
D. Bayern u. Wiirttem- Z. Sculpturen-Saal. P. Rampe zum Kiftenkeller, 2. Polizei.
berg. K. Architektur-Saal. S. Buffet. Z'. Eingangshalle.
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Die Baukoften betrugen 10720000 Mark (= 13400000 Francs); die Ausfihrung des Gebiudes
begann im Februar 1853 und wurde im Mai 1855 vollendet 522).

Das von der Avenue Montaigne und von der Marboeuf-Strafse zugangliche, von
Lefuel errichtete proviforifche Kunftausftellungsgebiude (Fig. 575 ?2%) enthielt trotz

Fig. 576.
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Grundrifs.

Hauptgebiiude der Weltausftellung zu Sydney
Arch.: Barnet.

524
bs

{einer von zwei Seiten eingebauten Lage, Dank einer fehr gefchickten Anordnung,
fo wie eines Hohenwechfels in den verfchiedenen Bautheilen, durchweg Raume mit

522) Siehe auch: Allg. Bauz. 1856, S. 111, — Zeitfchr. f. Bauw. 1855, S. 197; 1856, S. 541. — Rewvue gén. de larch.
1855, Pl. 24. — Builder, Bd. 13, S. 242.

523) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1856, Bl Gt

524) Nach: Deutfche Bauz. 1880, SiasE!



487

fehr giinftiger Beleuchtung. Es war in leichtem Fachwerk ausgefiihrt; die Fagaden
waren aus Gypsftuck hergeftellt. Die Grundfliche umfafite 16714 qm.

In feiner ganzen Gruppirung wefentlich giinftiger, als das zuletzt befprochene
Induftrie-Ausftellungsgebiude zu Paris, war das von Barnuet errichtete Hauptgebiude der
Weltausftellung zu Sydney 1880 (Fig. 576 u. 577 524).

Das Gebidude beftand aus einem 244,0 m langen, 15,2 m breiten und 18,3 m hohen Mittelfchiffe und
einem gleich weiten und gleich hohen, 152,0 m langen Querfchiffe, deren Kreuzung durch eine 64,0m hohe
Kuppel mit 30,7 m Durchmeffer betont war. Seitlich diefer Hauptfchiffe waren 7,6m breite, mit Galerien ver-
fehene Seitenhallen, deren beide Gefchoffe eine Hohe von je 5,3 m hatten, angeordnet. An jeder Seite des
Lings- und Querfchiffes {chloffen fich je zwei weitere, nur einflockige Seitenhallen von je 7,6 m Breite und
7,6 m Hohe an. Nach der wefilichen Seite waren in verfchiedener Lingenausdehnung noch weitere Hallen
von gleichen Abmeflungen angeordnet worden. Vier grifsere Thiirme an den Enden der Hauptfchiffe, fo
wie kleinere Thiirme an den Ecken des Bauwerkes belebten die iufsere Gefammterfcheinung, bei welcher
iiberdies durch die Betonung der Mitte mittels der michtigen Kuppel eine intereffante Wirkung erzielt wurde.

Die Beleuchtung erfolgte faft ausfchliefslich durch Deckenlicht. )

Das nach Often betriichtlich abfallende Gelinde geftattete die Anlage der Hauptreftauration in einem
Untergefchofs, welches zugleich die architektonifche Wirkung des Gebiudes von diefer Seite wefentlich hob.

Mit Riickficht auf den zur Ausfiihrung des Gebiudes verfiigharen, fehr kurzen Zeitraum wurden die
Conftructionen in der Hauptfache nicht aus Eifen, fondern aus Holz hergeftellt. So war auch die #ufsere
Kuppel, deren Bedeckung mit verzinktem Blech gefchah, durchaus aus Holz conftruirt. Thre Beleuchtung
gefchah durch 26 ovale Fenfter im Tambour.

Der Flicheninhalt des Gebiudes betrug im Hauptgefchofs rund 192 2, im Untergefchofs 61 2 und auf
den Galerien 51 a; die Herftellungskoften beliefen fich auf 3450000 Mark; die theilweife Erhaltung des
Bauwerkes, fo befonders des Kuppelbaues, wurde befchloffen.

Fiir Mafchinen und Gemilde waren befondere Gebiude errichtet worden 525).

2). Itheilbauten.

Zu den einfachften Theil- oder Hallenbauten, bei welchen die einzelnen Hallen
dicht an einander geriickt waren, gehort das Gebdude der Ausftellung fiir Lan-
des- und Induftrie-Erzeugniffe zu Paris 1844 (Fig. 578 u. 579 529).

Das von Moreawn auf den elyfiifchen Feldern errichtete proviforifche Gebiude bedeckte eine Grund-
fliche von 200 m Linge und 100 m Breite. Um einen mittleren, feitlich beleuchteten Raum , welcher die
grofseren Gegenftinde aus den Gebieten der Mechanik, der Mineralogie, der Metallurgie, fo wie die Wagen-
arbeiten aufzunehmen beftimmt war, waren an den vier Seiten niedrigere, mit Deckenlicht verfehene Hallen
angeordnet, an welche fich wieder hohere, feitlich erhellte Hallen anfchloffen. Inmitten der vier Fronten
waren die Zuginge angeordnet, an der nordlichen Front feitlich des Haupteinganges ein Salon fiir die
konigliche Familie und ein Raum fiir die Central-Commiffion.

Die Conftruction des Gebidudes war durchgehends von Holz; die Dachdeckung gefchah mittels Zink-
platten, welche zur fpiteren Weiterbenutzung nur lofe aufgelegt worden waren. Im Aeufseren hatte man
die Fachwerkwinde mit Brettern verkleidet und mit getonter Leinwand befpannt. Die Gefimfe wurden
aus Holz hergeftellt, die Ornamente aus einer wafferdichten Maffe von Hanf und Afphalt. Die Fufsboden
waren in der dufseren Halle aus tannenen Brettern ausgefiihrt, in den iibrigen Bautheilen als Gypseftrich
behandelt.

Die Koften betrugen bei einer Ausfihrungszeit von 2'/z Monaten im Ganzen 240000 Mark
(= 300000 Francs527).

Von ganz befonderem Intereffe ift das Gebaude der Weltausftellung zu Paris
1867 (Fig. 580 u. 781 %28 u. 589) . weijl ‘hier zum erften Male der Verfuch gemacht

wurde, die Ausftellungsgegenftinde fowohl nach ihrer Gleichartigkeit, wie auch nach

525) Siehe auch: Deutfche Bauz. 1880, S. 154, 169. — Builder, Bd. 37, S. 512.
526) Nach: Allg. Bauz. 1844, Bl. 620, 621.

527) Siehe auch: Allg. Bauz, 1844, S. 188.

528) Facf.-Repr. nach: Nowwv. annales de la conf?. 1866, Pl. 33—34.

529) Nach: Rewvue gén. de l'arch. 1859, Pl. 23—24.
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den Nationalititen getrennt zu ordnen. Es follte hierdurch ermoglicht werden, ein-
mal die Gefammtproduction eines Landes zu iiberfehen und andererfeits die dhnlichen
Erzeugniffe verfchiedener Linder im Zufammenhange vergleichend zu betrachten.

Konnte diefen beiden Erforderniffen gleichzeitig gentigt werden, fo hatten die
Ausftellungen an Werth aufserordentlich gewonnen.

Fig. 578.
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Ausftellung fiir Landes- und Induftrie-Erzeugniffe zu Paris 1844 °26).
Arch,: Moreaun.

Der General-Commiffar der franzofifchen Ausftellungen, ZLe Play, hatte eine
Lofung diefer Aufgabe in der Weife verfucht, dafs die Abtheilungen in der Léngs-
richtung ‘des Gebiudes die Ausftellungsgegenftinde nach ihren verfchiedenen Arten,

in der Querrichtung dagegen nach den Lindern geordnet umfaffen follten.

Mit der Ausfiihrung des auf dem Marsfelde zu errichtenden proviforifchen Gebiudes wurde A7antz
betraut. Die Grundfliche deffelben betrug, ausfchl. des inneren offenen Raumes, ca. 152000 am. Das
Gebiiude hatte eine ovale Form, welche aus einem mittleren Rechtecke von 110 m Linge und 384 m Breite
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beftand, an welches beiderfeits Halbkreife mit dem Halbmeffer von 192 m fich anfchloffen. In der Mitte
befand fich ein 40,5 m breiter und 150,5 m langer, mit Gartenanlagen verfehener, unbedeckter Raum, um
welchen fich, parallel mit dem #ufseren Umfange des Gebiudes, die verfchiedenen Hallen concentrifch an
einander reihten. In den beiden Hauptaxen waren durch das ganze Gebdude 15m und 10 m breite Wege
angeordnet, wihrend noch weitere 12 Wege von 5 m Breite in gleichen Abftinden das Gebdude radial
durchfchnitten. 5 m breite Rundwege waren aufserdem zwifchen den verfchiedenen concentrifchen Gebdude-
theilen, welche die verfchiedenen Arten der Ausftellungsgegenftinde aufzunehmen hatten, angeordnet worden.

Jedem Lande follte nun ein der Anzahl und Grofse feiner Ausftellungsgegenftinde entfprechender
Kreisfector zugewiefen werden. Somit war die Aufgabe der Theilung nach beiden Richtungen theoretifch
vollkommen geldst. In der Ausfilhrung ergaben fich jedoch grofse Mifsftinde. Da ndmlich bei den ver-
{chiedenen Nationen die Anzahl der Ausftellungsgegenftinde der einzelnen Gruppen zu den Gefammt-
ausftellungsgegenftiinden in fehr verfchiedenem Verhiltniffe ftanden, wurde ein Ausgleich dadurch nothwendig,
dafs in den verfchiedenen Gruppen verfchiedene Nationen in einander riickten. Dies fiihrte, zumal innerhalb
der Gruppen eine Ausdehnung durch Erweiterungsbauten vollftindig ausgefchloffen war, zu grofsen Un-
zutriglichkeiten und zu erheblicher Verwirrung.

Simmtliche Gebiudetheile waren eingefchoffig. Die inneren Gartenanlagen umgab eine bedeckte
Veranda, an welche fich die Halle fiir die Archiiologie und weiterhin diejenige fiir die bildenden Kiinfte
anreihten. Die Gebiudetheile waren durch gemauerte Winde eingefchloffen, welche zugleich die Dach-
binder trugen, wihrend die Confiruction der nach aufsen weiter folgenden Hallen auf 636 gufseifernen

Fig. 581.
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Schnitt zu Fig. 580 %29).

Siulen und 694 fchmiedeeifernen Freiftitzen ruhte. Der untere Theil der Winde der Mafchinenhalle war
zum Abfchluffe gegen die Nebenriume bis zu einer Hohe von 7,5 m ausgemauert.

Die inneren Hallen des Gebiéudes wurden durch im Dache angebrachte Glasflichen und Dachauffétze
erleuchtet, welche etwa die Hilfte der Dachfliche beanfpruchten.

Die Mafchinenhalle und die Haupteingangshalle waren mit wellfsrmigem Eifenblech bedeckt und
hatten feitliche Beleuchtung. Die Fufsbéden fimmtlicher Wege waren aus einer 2 cm ftarken Cementmértel-
fchicht hergeftellt, welche auf eine 8 cm ftarke Betonunterlage ausgebreitet wurde. In der Eingangshalle
beftand der Fufsboden aus chemifch priparirtem Schiefer auf einer Betonunterlage von hydraulifchem
Méortel. Alle iibrigen Bautheile hatten holzernen Fufsboden erhalten.

Durch unterirdifche Caniile von 3 m Weite und 2 m Hohe wurde den inneren Gebiuderiumen frifche
Luft zugefiihrt, wihrend die verbrauchte Luft durch Dachauffitze abzog.

Das Dachwaffer leitete man durch die Siulen und Pfeiler in Thonrohre und aus diefen in Canile
von Cementmortel.

Von einer Heizung und abendlichen Beleuchtung des Gebiudes war Abftand genommen worden.

Wiihrend fich bei diefem Bauwerke der Verfuch, jede Anlage von Galerien zu vermeiden, als fehr
giinftig erwiefen hatte, zeigte daffelbe in anderer Beziehung, abgefehen von der vielfachen Unklarheit in
der Anordnung der Ausftellungsgegenftinde, verfchiedene fehr empfindliche Mingel. Die elliptifche Grund-
form verfperrte in den gebogenen Gingen grofse Durchblicke; fie veranlaffte bei der Herftellung der
gebogenen Dachflichen und Dachlichter eine fchwierigere, wefentlich theurere Conftruction und befchrinkte
die Verwerthbarkeit der Hauptconftructionstheile nach Abbruch des Gebiudes. Sehr ungiinflig erwiefen fich
auch das Zufammenfithren einer zu grofsen Anzahl von Befuchern nach der Mitte des Gebiudes, fo wie
der Umftand, dafs daffelbe faft durchweg auf Dachlicht-Erhellung angewiefen war.
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Arch.: Duval & Hardy.

/

Hauptgebiude der Weltausftellung zu Paris 1878. — Hauptfagade 531).

]/]000 n Gr,

Architektonifch bot das Gebiude bei
feiner in hohem Grade unfchénen und unfeft-
lichen Gefammterfcheinung wenig Intereflfe. Es
war errichtet worden lediglich aus praktifchen
Gefichtspunkten und ohne jede Riickficht auf
giinftige Raumwirkungen im Inneren und auf
Gruppirung im Aeufseren. So einformig jedoch
die dufsere Gefammterfcheinung auch war, fo
kam doch in der Ausbildung des Fagaden-
fyftems der eiferne Conftructionsbau bei folchen
Gebiuden zum erften Male zum charakterifti-
fchen Ausdruck 530),

Den Nachtheilen, welche als
eine Folge der elliptifchen Grundform
des foeben befprochenen Gebiudes
zu betrachten find, trug ‘man bei
Ausfiihrung  des Hauptgebiudes fiir
die Ausftellung zu Paris im
Jahre 1878 Rechnung, indem man
diefem in feiner Gefammtanordnung
nach dhnlichen Grundgedanken er-
richteten Gebidude eine rechteckige
Grundform gab (fiehe die neben
ftehende Tafel).

Wihrend das vorerwiihnte Gebiude nur
eine Grundfliche von 152000 qm umfaffte, be-
deckte diefes eine folche von rund 244 000 qm.
Es wurde nach den Plinen von DLrunfaut
& Hardy ausgefiihrt und hatte eine Linge
von 706 m und eine Breite von 846 m. Der
mittlere, 05 m lange und 65 m breite Hof ent-
hielt die beiden Gebiiude fiir die bildenden
Kiinfte und in der Mitte den Pavillon der Stadt
Paris, deffen Ausftellungsgegenftinde iiber alle
bautechnifchen Fragen der ftidtifchen Verwal-
tung Auskunft ertheilten. An den Lingsfeiten
diefes Hofes lagen beiderfeits die mit Decken-
licht erhellten Hauptbautheile, beftehend aus
je drei 25m breiten Hallen mit dazwifchen
angeordneten 5 m breiten Gingen.  Hieran
fchloffen fich an den Lingsfronten die 35,6 m
breiten und 16,0 m hohen, feitlich beleuchteten
Mafchinenhallen mit niedrigen Vorhallen fiir
Landeserzeugniffe an, wihrend an den kurzen
Seiten das Bauwerk durch architektonifch

930) Siehe auch: Zeitfchr. f. Bauw. 1865,
S. sor. — Allg. Bauz. 1867, S. 1r12. — ROMBERG’S
Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1867, S. 265. — Noww. annales
de la conflr. 1866, S. 106; 1867, S. 153. — Revue gén.
de larch. 1868, S. 72, 139, 194, 261 u. Pl. 19—30,
41—42, 52—53; 1869, S. 74 u. Pl 13, 14. — Bauilder,
Bd. 23, S. 728.

531) Facf.-Repr. nach: Nowv. annales de ia
confl. 1878, Pl, 1—2.
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Fig. 583.

Central-Pavillon der Hauptfagade vom Hauptgebdude der Weltausftellung
zu' Paris 1878 032),



betonte Vorbauten verkleidet war, deren eine nach der Seine gelegene die hervorragendften Ausftellungs-
gegenftinde enthielt, wihrend die gegeniiber liegende als Arbeitsraum fiir Hausinduftrie beftimmt war.

Die den fremden Nationen zugetheilte Gebiudehilfte war durch 5m weite Stiitzenftellungen in
125 Querfireifen zerlegt worden, welche den einzelnen Nationen entfprechend der Anzahl ihrer Ausftellungs-
gegenftinde iiberwiefen wurden. Es follte damit in gleicher Weife, wie dies bei der Ausftellung im Jahre
1867 beabfichtigt war, eine Ordnung der Gegenftinde in der Lingsrichtung nach Nationen und in der
Querrichtung nach Gruppen ftattfinden. In der Ausfiihrung erwies fich diefes Beftreben eben fo ungiinftig,
wie friiher, da auch hier bei der Ungleichmifsigkeit der Ausftellungsgegenftinde der verfchiedenen Nationen
das Ineinanderfchieben der verfchiedenen Gruppen nothwendig wurde.

Die Dicher der eigentlichen Ausftellungshalle waren durchweg in Eifen conftruirt und wurden in
den Mafchinenhallen von fchmiedeeifernen Kaftenpfeilern, in den 25 m breiten Haupthallen von gufseifernen
Freiftiitzen getragen.

Die Beleuchtung gefchah, abgefehen von den Mafchinenhallen und den hoher gefithrten Quergalerien,
iiberall durch Dachlicht. Die Dachdeckung beftand, fo weit fie nicht zu Dachlicht benutzt wurde, aus
verzinktem Eifenblech.

Unter den 25m breiten Hallen waren Kellerriume zur Aufnahme fimmtlicher Canile und Rohr-
leitungen angeordnet.

Die Fufsbéden der Ausftellungsrdume beftanden aus fchmalen, mit 1 cm breiten Zwifchenriumen
verlegten Kiefernholzbrettern, wihrend das Veflibule d’honnewnr, die Kunfthalle, die Treppen, die Perrons
und die Canile Cement-Eftriche erhalten hatten.

Im Aeufseren (Fig. 582 531) zeigte fich das Gebiude durchweg als Glaseifenbau, und es kann zumal
das nach der Seine gelegene Veftibule &’ honneur auch in architektonifcher Hinficht durch feine charakteriftifche
Ausbildung als aufserordentlich gelungen bezeichnet werden (EHig.'583552),

Ueber dem weitbogigen Hauptportal war eine 86 m hohe Mittelkuppel angeordnet, an den Enden
46 ™ hohe, nach den vier Seiten gedffnete Eckpavillons. Im Uebrigen erhoben fich zwifchen den breiten
Fenftern fchlanke Pfeiler, welche mit Fayence-Platten reich bekleidet und mit eleganten figiirlichen und mit
Flaggen gefchmiickten Auffitzen verfehen waren.

Eine dem Baue vorgelegte breite Terraffe mit zahlreichen Freitreppen, Wafferkiinften und Pflanzen-
{chmucke hob wefentlich den feftlichen Eindruck diefer Fagade.

In der Hauptaxe des Ausftellungsgebiudes jenfeits der Seine auf den Hohen des Zyocadéro hatte
man einen impofanten Feftpalaft 53%) errichtet und fomit nach diefer Seite durch ein in feiner Anlage und
Durchbildung fehr prunkvolles Bauwerk dem Ausftellungsgelinde einen ungemein wirkungsvollen Abfchlufs
verliehen.

Zahlreiche Annexbauten, zum Theile von betrichtlichen Abmeffungen, dienten zur Aufnahme der
grofsen Zahl von Ausftellungsgegenftinden, welche im Hauptgebiude nicht mehr untergebracht werden
konnten; theils waren fie von einzelnen Staaten oder Corporationen fiir in fich abgefchloffene Abtheilungen
errichtet worden. 3
Die Gefammtkoften diefer Ausftellung betrugen 35800000 Mark b

Fig. 584.
Arch, :
Schnitt 2
durch das el
Haupt- & Wiljon.
gebiude.

Weltausftellung zu Philadelphia 1876 53%),

932) Facf.-Repr. nach: Revue gén. de larch. 1878 Pliias]

533) Siehe dariiber Theil IV, Halbband 4 (Art. 200, S. 168) diefes »Handbuchesc.

534) Siehe auch: Revue gén. de Parch. 1876, S. 121; 1877, S. 254 u. Pl 52—55; 1878, S. 178. — Encyclopédie d’arch.
1876, S. 65; 1878, S. 32, 62, 73, 85, 03, 134, 200, 249 u. Pl 21—32, 536, 537, 544, 527, 539, 599, 559, 535; 1879, S. 3,
22, 43, 56, 88, 90, 94, 96 u. Pl 558, 566—569, 571, 576, 580—383, 588, 380, 596, 597, 599—602, 6oz, 610, 620, 627, 628, —
Gazette des arch. 1878, S. 182, 190, 108, 207, 218, 227, 239, 246, 327; 1879, S. 132, 144, 168, 180, 271. — Noww. annales de
la conflr. 1878, S. 2, 81, 113. — Builder, Bd. 36, S. 889. — Building news, Bd. 34, S. 290.

535) Nach: Revue gén. de Parch. 1877, Bl. 52—s5.
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Anche s fur s die
Anordnung des Haupt-
gebdudes der Welt-
ausftellung zu Phi-
ladelphia 1876 (Fig.
584 bis 586535 u 536)
war die Aufltellung der
Gegenftande zugleich
nach Nationen und
nach Gruppen mafs-
gebend. Hier machte
die Verzogerung bei
demssVionranheiten T die
bis kurz vor Beginn
der Ausftellung einen
Ueberblick tiber die
Stirke der Betheiligung
der verfchiedenen Na-
tionen nicht geftattete,
eine folche Eintheilung
unmoglich und nothigte
{chliefslich dazu, jeder
Nation einen entfpre-
chenden Theil des Ge-
baudeszuzuweilen,ohne
dafs auf eine beftimmte
Ordnung der verfchie-
Ausftellungs-
gegenftinde innerhalb
einer
fichtigt werden konnte.

An einem bereits im
Jahre 1873

von Plinen

denen

Nation geriick-

zur Erlangung
die Aus-
ftellungsbauten ausgefchriebe-

fiir

nen allgemeinen Wettbewerb
nahmen 43 Architekten theil,
und von diefen wurden
10 Architekten zu einem enge-
ren Wettbewerb zugezogen.
Der reich bewaldete
enthielt
fiir die Ausftellung vorziiglich
Gelinde ;
land{chaftlichen

Vorziige wurden bei Anord-

Fairmont-Park ein

geeignetes feine
zahlreichen

nung der Gebiude gefchickt
ausgenutzt.

536)  Facf.-Repr.
Nowv. annales de la conflr. 1876,

Pl 1—a2.

nach :

Fig. 58s.
Anficht des Hauptgebiudes der Weltausftellung zu Philadelphia 1876 236).

Arch.:
Pettit & Wilfon.
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Fig. 586.

Fiinf grofse Bauwerke
nahmen die hauptfdchlichften
Ausftellungsgegenftinde auf; drei
hiervon, das Hauptgebiude, die
Mafchinenhalle und die Agri-
culturhalle, wurden als einft-
weilige Gebiude nach den Plinen
von Fettit und Wilfor ausgefiihrt,
wihrend die beiden anderen,
die Kunfthalle und die Garten-

bauhalle, nach Plinen Schwarz-
mann's als Dauerbauten errichtet
wurden.

o) Der Gefammtanord-
nung des Hauptgebiudes lag
ein Syftem von Quadraten mit
7,3m Seitenlinge zu Grunde.

£00™

Bei einer Linge von 572,53 m und
einer Breite von 141,4 m enthielt

D. Mafchinenhalle.

es eine Ausftellungs-Grundfliche
von 76400am. In der Lings-
richtung war ein Mittelfchiff von
36,6 m Breite und 18,55 m Hohe
bis zum Dachbinder angeordnet ;
zu beiden Seiten fchloffen fich
je eine 14,6m breite und nur
8,4 m hohe Halle an, welchen

C. Kunfthalle.

wieder eine je 30,5 m breite und
13,85 mhohe Halle folgte(Fig.584).
Durch diefen Wechfel in der
Hohe war fiir die beiden breiten
Hallen iiberall eine feitliche Be-

1:6000
00
1

N

\§

\\§

leuchtung  erméglicht worden ;

B. Nebengebiude,

nur die dazwifchen liegenden
fchmaleren Hallen wurden durch
Deckenlicht erhellt. In der Kreu-
zung des mittleren Lings- und
Querfchiffes betrug die Hohe
21,9 m; auch die fich unmittel-

Lageplan der Weltausftellung zu Philadelphia 1876 %35).

i

1 20. ©
‘ia‘;,‘

100 80 60 @
A

bar anfchliefsenden Bautheile
hatten aus #fthetifchen Griinden

A. Hauptgebiude,

eine grofsere Hohe erhalten.
Den mittleren Theil des Ge-
bdudes hatte man auch im
Aeufseren dadurch betont, dafs
die Kreuzungsftellen der an die
Hauptfchiffe fich unmittelbar an-
fchliefsenden niedrigen Hallen
als 37,0 m hohe eiferne Thiirme
ausgebildet wurden. Auch die
Giebelenden des Lingsbaues
hatte man durch Eckthiirme aus-

gezeichnet.

Die Fagaden (Fig. 585)
waren in ihrem unteren Dritt-
theile aus Ziegelfteinen herge-
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ftellt ;
die Dachdeckung beftand aus Zinkblech.

die oberen zwei Dritttheile waren Fenfterflichen. Die Conftructionen waren in Eifen ausgefiihrt ;

Zur nichtlichen Sicherheit gegen Diebftihle etc. war der Bau mit Gaslicht verfehen worden.

Das Gebdude erwies fich fiir den Maffenandrang von Ausftellungsgegenftiinden als viel zu klein; es
wurde defshalb nothwendig, da eine Erweiterung deffelben ausgefchloffen war,
errichten.

) Die Mafchinenhalle, in ihrem Haupttheile 427,0 m lang und 109,7 m breit, umfaffte, einfchl.
eines Anbaues, welcher hauptfichlich fiir Wafferverforgungszwecke beftimmt war, eine Grundfliche von
ca. 53000 am. In der Lingsrichtung fchloffen fich feitlich an die 18,3 m breite und nur 6,1 m hohe Mittel-
halle die beiden 27,4 m breiten und 12,2 m hohen Haupthallen an, welchen fich wieder je eine 18,3 m breite
und 6,1 m hohe Seitenhalle anreihten. Die in der Mitte angeordnete Querhalle hatte diefelben Abmeffungen,
wie die beiden vorerwihnten Haupthallen.

zahlreiche Nebenbauten zu

Auf folche Weife war auch fiir diefes Gebiude eine reichliche feitliche Lichtzufiihrung ermdoglicht
worden. In ihrem Conftructionsfyfteme ift die Mafchinenhalle dem Hauptgebiiude gleichfalls dhnlich, wenn
auch hierbei eine grofsere Verwendung von Holz-Conftructionen ftattgefunden hat837),
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Indufirichalle der Schweizerifchen Landesausftellung zu Ziirich 1883 538).
Arch.: Martin & Pfifter.

I. Seide. VIII. Papier. XXX. Schule.
II. Baumwolle. IX. Stroh. XXXII. Wiffenfch. Inftrumente.
I1I. Wolle. X. Holzfchnitzerei. XXXIII. Mufik.
1V. Leinen. XI. Mébel. XXXIV. Vervielfiltigung.
V. Stickerei. XII. Uhren. XXXVI. Kartographie.
VI. Bekleidung. XIII. Goldarbeiten. XXXIX. u. XL. Vereine.

XIV. Kurzwaaren.

Nicht ohne Intereffe find die Gebidude fiir die Schweizerifche Landesaus-
ftellung zu Zirich 1883. Diefelbe umfafite ohne Reftaurationen und Fefthalle
eine bedeckte Ausftellungsfliche von rund 34800 9m und war fomit eine der umfang-
reichften Landesausftellungen.

Die eigentlichen Ausftellungsbauten hatte man in reizender Umgebung an der Vereinigung der Fliiffe
Limmat und Siehl auf zwei durch Briicken verbundenen Grundftiicken errichtet, wihrend Kunfthalle und
Fefthalle an abgelegener Stelle dicht am Ziiricher See fich befanden.

o) Die Induftriehalle (Fig. 587 u. 589 °%%), entworfen von Martin & Pfifter, bedeckte, einfchl.
der feitlichen Anbauten fiir das Gafthofwefen und fiir die Reftauration, eine Fliche von 10400 am. Ein

537) Siehe auch: Buwilder, Bd. 31, S. 965; Bd. 34, S. 111. — Building news, Bd. 29, S. 383, 390, 530.
938) Facf.-Repr. nach: PrisTER, A. Bauten der Schweizerifchen Landesausftellung. Ziirich 1883.
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Fig. 589.
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Querfchnitt zu Fig. 587 538),

feitlich beleuchtetes, 170,0 m langes Mittelfchiff von 15,0 m Breite und 10, m Hohe wurde in der Mitte
durch ein Querfchiff von gleichen Breit- und Hohenabmeffungen durchfchnitten. Seitlich des Lingsfchiffes,
jedoch von diefem durch 6,0 m breite Zwifchenbauten getrennt, waren je eine {feitliche, durch Deckenlicht
erhellte Halle von 15,0 m Breite und 7,4 m Hoéhe angeordnet. Das Gebidude war in Holz conftruirt; feine
Ausfithrung gefchah in der Zeit von etwa 5 Monaten. Die Herftellungskoften betrugen rund 168 ooo Mark
=210000 Francs) oder fiir 1 am Grundfliche 16,75 Mark (= 20,94 Francs).

B) Die Mafchinenhalle (Fig. 588%3%) mit einer Grundfliche von 11320 am, war von denfelben
Architekten entworfen und wurde in ihrer Anordnung wefentlich durch die bereits vorhandenen Wohn-
gebiude und Fabrikanlagen beeinflufst. Sie fchlofs fich in ihrer rechtwinkeligen Grundform an jene eng
an, wihrend die Abtheilungen fiir Chemie, Hygiene u. f. w. fich zwifchen diefen beftehenden Bauten er-
ftreckten.

Das feitlich beleuchtete Mittelfchiff war 24,0 m breit, 18,4 m hoch und 157 + 98 = 255,0 m lang.
Zwel Seitenfchiffe, von welchen das eine 7,4 m breite gleichfalls Seitenlicht erhielt, wihrend das andere
15,47 m breite mit Deckenlicht verfehen war, fchloffen fich ihm an. Die Conftruction des in 3‘/2 Monaten
fertig geftellten Gebiudes war ebenfalls in Holz ausgefiihrt; die Dicher waren mit Schiefer gedeckt.

Aeufserlich war der Bau durch die im Winkel angeordnete und eine Grundfliche von 760 am be-
deckende Rotunde architektonifch befonders betont worden.

Das Gebiude koftete rund 192000 Mark (=240225 Francs) oder fiir 1am Grundfliche rund
14,50 Mark (= 18,1 Francs?%?)

Eine wefentlich freiere Anordnung, als die bisher befprochenen Gebaude hatten,
zeigte das von Fowke errichtete Hauptgebaude der Weltausftellung zu London
im Jahre 1862 (Fig. 500 °4%). Daffelbe war als bleibendes Bauwerk errichtet, wurde
jedoch f{pater grofstentheils wieder abgebrochen.

Von Often nach Weften erftreckte fich das 244,00 m lange und 25,73 m breite Lingsfchiff mit zwei
Seitenfchiffen von je 15,25 m Breite, welch letztere in der Héhe von 8,50 m mit Galerien verfehen waren. Die
gleichen Abmeffungen hatten die beiden Querfchiffe; jedoch waren hier die dufseren Galerien nur 7,06 m breit.
Lingsfchiff und Querfchiffe durchfchnitten fich in michtigen Kuppelrdumen von 61,00 m innerer Hohe. Vom

539). Siehe auch; PFISTER, a. a. O. — ferner: Schweiz. Bauz,, Bd. 1, S, 99, 114, 120,%247; Bd. 3,/ S, 1,773, 31, —
Deutfche Bauz. 1884, S. 77.
540) Nach: Allg. Bauz. 1862, Bl. 470.
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Lingsfchiff - aus fithrten noch Je zwei den Seitenfchiffen entfprechende Bautheile nérdlich zu den Reftaurations-
riumen, fiidlich zum Haupteingange. Es verblieben fomit innerhalb des Gebiudes fechs Héfe, wovon die
zwei kleineren nordlich gelegenen je 2021 am, die zwei grofseren fiidlich gelegenen je 4645 qm umfafften.

Der Fufsboden der Kuppelriume lag in gleicher Hohe mit den angrenzenden Strafsen und der Fufs.
boden der iibrigen Riume ca. 1,50 m tiefer. Der Koftenerfparnifs Wegen war von einer Erhghung des ge-
fammten Geléindes Abftand senommenfworden’ doch hatte man fans practifchen Griinden die herabfiihren-
den Treppen nicht unmittelbar an die Eingiinge gelegt.

Gufseiferne Siulen trugen im Lingsfchiff und in den Querfchiffen die rundbogigen, auf Bohlengitter-
trigern ruhenden Decken, wihrend die Seitenfchiffe mit flachen Dichern tiberdeckt waren.

Fig. 590.
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Hauptgebiude der Weltausftellung zu London 1862 20!
Arch.: Fowke.
<. Haupteinginge. 5. Kuppeln. C. Haupteingang zur Bilder-Galerie. D. Glasbedeckte Hofe,

In den Héfen waren in Abftinden von 15,25 m gufseiferne Siulen aufgeftellt, welche die Glasdicher
trugen. Im Gegenfatze zu diefen Glashéfen erhielten die iibrigen Bautheile hohes Seitenlicht und waren
mit diagonal verlegten Filzplatten bedeckt.

Nach Siiden, Often und Weften waren dem Gebiude maffive Bautheile vorgelegt worden, welche
ein feitlich beleuchtetes unteres Gefchofs und ein mit Deckenlicht verfehenes Obergefchofs enthielten. An
der Siidfront waren hierin 15,25 m breite, an den beiden Seitenfronten 7,60 m breite Sile zur Aufnahme von
Gemiilden angeordnet. Die Nordfront, an welcher die Reftaurationsriiume untergebracht waren, lag nach
einem fehr ausgedehnten, mit giirtnerifchen Anlagen reich gefchmiickten Gelinde, welches in feinen Lings-
feiten durch Anbauten fiir Mafchinen und landwirthfchaftliche Erzeugniffe, nach Norden zu durch Arcaden,
welche in der Mitte zu einem Gewichshaufe fithrten, eingefchloffen war.

An der fiidlichen Front des Gebidudes befanden fich drei Eingiinge, wihrend in den beiden Seiten-
fronten je ein Eingang in einen der beiden Kuppelriume fithrte. 16 Treppen bildeten die Verbindung mit
den Galerien, welche einen Ausftellungsraum von nahezu 19000 am enthielten.
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Wiewohl fich diefer umfangreiche Ausftellungsraum der Galerien als fehr ungiinftig erwies, war doch
die Gefammtanordnung im Gebiude, zumal bei der gefchickten Betonung der Verbindungsftellen von Lings-
fchiff und Querfchiffen, eine durchaus klare und iiberfichtliche. Sie gewihrte verfchiedenartige und theil-
weife intereffante innere Perfpectiven. Die architektonifche Behandlung des Aeufseren hingegen war fchwer-

fillig und ungefchickt >41).
Intereffant durch die Art der Verbindung des einftweiligen Hauptausftellungs-

gebaudes mit drei fiir langere Dauer errichteten Bauwerken war die Gebaudegruppe
der Weltausftellung zu Melbourne im Jahre 1881 (Fig. 591 542).

Fig. 591.
NORD
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Weltausftellung zu Melbourne 1881 %42).
A. Stindige Gebiude. B. Annexbau. C. Mafchinenhallen. D. Bureaus. E. Kiiche. #. Aborte.
l

Der einftweilige Gebiudetheil wurde an der fiidlichen, 6ftlichen und weftlichen Seite von den maffiv
ausgefithrten Dauerbauten umfafft. Der vordere, nach Siiden gelegene Bau enthilt ein 125,4 m langes und
18,3 m breites Lingsfchiff, deffen Kreuzung mit dem gleich breiten Querfchiff eben fo, wie beim Aus-
ftellungsgebiude zu Sydney, durch eine michtige, 76,2 m hohe Kuppel betont wird. Beiden Schiffen
fchliefsen fich feitlich Galerien an. Die vorderen Ecken des Gebidudes find als Thurmbauten ausgebildet.

An diefen Bau, in welchem die Kunftgegenftinde untergebracht find, fchliefsen fich 6ftlich und

541) Siehe auch: Allg. Bauz. 1862, S. 1. — Revue gén. de l'arch. 1863, S. 265 u. Pl. 51—55. — Builder 1862, S. 217,

347, 351, 363.
542) Nach: Deutfche Bauz. 1880, S. 159.



501

weftlich des einftweiligen Gebiudeth
langen und 41,9 m breiten Fligelbauten an.

Die grofse in der Hauptaxe der
Theiles war fiir befonders hervorragende
Die fiir lingere Dauer errichteten Baute

folche von nahezu 300 a 243),
Das bereits in Art.

auf dem Gebiete der Hygiene und

des Rettungswefens zu Berlin 1883
war das Ergebnifs eines Wettbewerbs, zu
deffen Theilnahme man hauptfichlich die
grofsen Hiittenwerke Deut{chlands
fordert hatte.

aufge-

Fig. 592.
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Hauptgebiude der Ausftellung auf dem Gebiete
der Hygiene und des Rettungswefens
zu Berlin 1883 S

1:1500
a0 : 5 o o 1‘0 20
HitHHH—
Arch.: Kyllmann & Heyden, Scharowsky.
@. Vorfteher. 8, Polizei, . Wirter. 4. Feuerwehr, e. Hofe.

R L
943) Siehe auch: Deutfche Bauz. 1880,
&énie civil, Bd, 12, S. 106, — Builder, Bd. 36, S. 1305.
544) Facf.-Repr. nach: Centralbl. d. Bauverw. 1883, S. 56.
545) Facf.-Repr. nach: Centralbl. d. Bauverw. 1886, S. 178.

eiles die beiden zur Aufn
ganzen Geb?iudegruppe

Ausﬁellungsgegenftéﬁnde b
n umfafften eine Grundfliche von 200 a,

394 (S. 476) kurz erwihnte Gebs

Seitenlicht - Galerie,

S. 154, 169; 1881, S|

ahme von Mafchinen beftimmten, je 140,z m
gelegene Mittelallee des einftweiligen
eftimmt.

die einftweiligen eine

ude fiir die Ausftellung

Fig. 593.

Sculpturen - Halle

“IHe[ED - 1gorualjeg

Umbau des neben ftehenden Ausftellungsgebiudes
fiir die jubil'alums-Ausﬂ:elIung der bildenden
Kiinfte zu Berlin 1886 LA

Arch.: Iiolg.

@. Eingangshalle. 2, Hofe. ¢, Hofe mit Aborten.

64. — UHLAND’s Induftr. Rundfchau 1888, °S, 57, <~ Lw

409.
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Wiihrend fiinf der eingegangenen fechs Arbeiten fich an das in der Programm-
fkizze enthaltene Syftem durchgehender Hallenbauten angefchloffen hatten, zeigten
die von Prill & Scharowsky angefertigten Pline das bereits befprochene Pavillon-
fyftem. Der Entwurf wurde in architektonifcher Bezichung von Kylhmnann & Heyden,

in conftructiver Richtung von Sckarowsky durchgearbeitet.

Das Gebiude (Fig. 592 °%%) bedeckt eine Grundfliche von 11500 am. Den Einzelfyftemen ift ein
Mafs von 19 m zu Grunde gelegt worden. An die 25 zu einem Quadrate vereinigten Pavillons {chliefsen
fich in der Hauptaxe drei weitere Pavillons und zwei vieleckige Hallen an, welch letztere zwei grofsere,
zu Reftaurationszwecken beftimmte Hoéfe umfchliefsen. In den mittleren Syftemen find vier kleine Hofe
eingebaut, welche zur Erlangung feitlichen Lichtes, fo wie fiir Wafferleitungszwecke dienen. Eine dufsere,
maffive, 4 m hohe Umfaffungsmauer wird von Portal- und Fenfterbauten durchbrochen; dariiber befindet
fich eine 5 m hohe Fenfterwand. Jedes Syftem erhilt iiberdies durch die 2 m hohen lothrechten Winde
des oberen Auffatzes hohes Seitenlicht. Die zahlreichen, fich zwifchen den an einander gereihten Didchern
der einzelnen Pavillons ergebenden Rinnen bilden den ungiinftigften Punkt diefes Syftems.

Die Eindeckung der Dicher gefchah mit Wellblech, die der Kuppel mit Glas. Die durchaus
charakteriftifche architektonifche Ausbildung des Glaseifenbaues (fiehe Fig. 563, S. 475), iiberragt von
einer in ihrer Hauptform, wie in den Einzelheiten hoch eleganten Kuppel, diirfte in gleich wirkungsvoller
Weife fonft nicht erreicht worden fein 546).

Daffelbe Gebiude wurde fiir die Zwecke der Jubildaums-Ausftellung der bilden-

den Kiinfte im Jahre 1886 von Wo/ff umgebaut.

Der innere, feither einheitliche Raum wurde durch Auffiihrung von Zwifchenwinden in einzelne
Sile getheilt (Fig. 593 54%), wihrend die &ufseren Pavillons zu zufammenhéngenden Galerien umgebildet
wurden. Die Sile erhielten, nach Entfernung der mit Wellblech eingedeckten Zeltdicher, Dachlicht durch
Rohglasdeckungen auf thunlichft leichten Eifen-Conftructionen. Die eingebauten Zwifchenwinde wurden
bis zu einer Hohe von 4,5 m aus ausgemauertem Eifen-Fachwerk gebildet, dariiber bis zur Dach-Conftruction
aus feft gefpanntem ftarken Leinenftoff. =Die Galerien behielten ihre feitliche Beleuchtung und wurden
ebenfalls durch 4,5 m hohe Winde in einzelne Cabinete getheilt.- Der Fufsboden wurde durchweg als
Cementefrich ausgefithrt, und die einzelnen Riume erhielten Gefélle nach je einem im Mittelpunkte
angeordneten Einfallfchachte der Entwiflerungsanlage. In der Hauptaxe des Gebiudes fchlofs fich eine
35 m lange und 25 m breite Sculpturenhalle an, um welche fich fechs kleinere Deckenlichtfile fiir Ge-
miilde anreihten.

Der Eingangs-Pavillon war durch Aay/er & v. Grofsheim zu einem iiberaus gelungenen Architektur-
ftiicke in den freieften und prichtigften Formen der Spit-Renaiffance °47) ausgebaut. Der Raum war
iiber der Grundform des griechifchen Kreuzes in den kurzen Armen rundbogig iiberdeckt und im Mittel-
theile mit einer im Zenith fich weit 6ffnenden Kuppel iiberfpannt, welche den Einblick in eine lichtvolle
obere Kuppel gewihrte, die ohne plaftifche Gliederungen nur mit malerifchem Schmucke verfehen war.

[ B el n n

Nationale
Ausftellung
zu Briiffel

1880 748},

Fig. 594.

2] i)
7. Dauerbau fiir dltere Kunft. 77. Dauerbau fiir neuere Kunft. I77. Proviforifches Ausftellungsgebiude.

546) Siehe auch: Deutfche Bauz. 1882, S. 221; 1883, S. 80. — Centralbl. d. Bauverw, 1883, S. 57. — Baugwks.-Ztg.
1883, S. 121. — GLASER’s Ann. f. Gwbe. u. Bauw., Bd. 12, S. 193. — Zeitfchr. d. Ver. deutfcher Ing. 1883, S. 305.

547) Siehe: Centralbl. d. Bauverw. 1886, S. 297.

548) Nach: Deutfche Bauz. 1880, S. 493.
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Die anfchliefsenden Riume, von Cremer & v. Wolffenfiein in wefentlich fchlichterer Weife iiberaus
gefchickt behandelt 249) bildeten den Uebergang zu den eigentlichen Ausftellungsriumen.

Die allgemeine Anordnung des Hauptgebiudes der Nationalen Ausftellung
zu Briiffel im Jahre 1880 verdient in fo fern Beachtung, als man hier zwifchen
zwei bleibenden, zur Aufnahme von kunftgewerblichen Gegenftinden beftimmten
Iliigelbauten eine halbkreisformig zurlickgezogene Siulenhalle angeordnet hatte,
deren Mitte durch einen den Haupteingang betonenden, mit einer Quadriga ge-
kronten Triumphbogen ausgezeichnet war (Fig. 594 518),

Im Freien waren vom Boden zu den Colonnaden amphitheatralifche Sitze an-
gebracht, fo dafs diefer nach drei Seiten wirkungsvoll abgefchloffene Vorplatz zu-
gleich zur Abhaltung von Volksfeftlichkeiten fehr geeignet war. Das fich anfchliefsende
proviforifche ~Ausftellungsgebaude von 500 m Tiefe und 1200m Linge war als
Hallenbau ausgebildet und mit Dachlicht erhellt.

3) Bauten nach anderen Syftemen.

Zu den einfachften Beifpielen von Ausftellungsgebduden mit einer Anzahl
grofserer Hofe gehort das Gebiude der Induftrie-Ausftellung zu Paris im
Jahre 1839 (Fig. 595 559), welches von Moreau in der Zeit von 68 Tagen auf dem
Hauptplatze der elyfiifchen Felder errichtet worden war.

Fig. 595.
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Indufirie-Ausftellung zu Paris 1839 959),
Arch.: Morean.

7. Eingang zur Abth.: Mechanik. /7. Eingang zur Abth.: Verfchiedene Gegenttinde. /777, Eingang zur Abth.: Gewebe.
ZV. Eingang zur Abth.: Luxusgegenftinde. 4. Eingangshalle. B. Bureaus.

Das 150 m lange und 82 m tiefe Gebiude umfaffte eine Grundfiiche von 15170 qm. Daffelbe war
mit 3 grofsen inneren Hofen angelegt, welche den beiden mittleren Fligeln beiderfeits und den beiden
feitlichen &ufseren Fliigeln an ihrer inneren Seite Licht zufiihrten und zugleich zur Aufftellung grofserer
Mafchinen und Modelle dienten, zu deren Schutze diefelben nachtriglich an einzelnen Stellen mit einer
leichten Bedachung verfehen wurden. Die Fliigel waren durchweg 10 m hoch.

549) Siehe ebendaf., S. 178.
550) Nach: Allg. Bauz. 1840, BI. 324.
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Hauptgebédude der Rheinifch-weftfalifchen Kunft- und Gewerbe-Ausftellung zu Diiffeldorf 1880 522),

Arch.: Boldt & Frings.

1. Verwaltungsriume, Reftaurationen etc. VI. Chemifche Induftrie. XI. Textil-Induftrie. XVI. Wiffenfchaftl. Inftrumente etc.
II. Bergbau und Salinenwefen. VII. Nahrungs- und Genufsmittel. XII. Bekleidungsgegenftinde. XVII. Mufikalifche Inftrumente etc.
III. Hiittenwefen. VIII. Induftrie der Stein-, Thon- und Glaswaaren. XIII. Leder- und Gummiwaaren. XVIII. Bau- und Ingenieurwefen.
IV. Mafchinenwefen und Transportmittel. IX. Holzer und Holzinduftrie. XIV. Papierinduftrie. XIX. Schulwefen.

V. Metall-Induftrie, X. Kurzwaaren-Induftrie. XV. Polygraphifche Gewerbe. XX. Kunftgewerbe und Kunftausftellung.



. Liefinger Reftauration.

. Neue Freie Preffe.

20. Keffelhaus.

3¢. Pavillon des Kindes.

37. Italienifche Reftauration.
39. Franzdfifche Reftauration.
¢2. Ruffifche Reftauration.
#9. Oefterreichifcher Lloyd.
52. Steyerifche Weinhalle.
53. Bauten S. H. des Vicekénigs von
Aegypten.

ST

Handbuch der Architektur. IV. 6, d.

67. Marine-Pavillon.

68. Leuchtthurm.

70. Ballon captif.

78. Tunnel durch den Mont-Cenis.
97. Ausftellungsriume fiir Oefterreich.

92. « « « Ungarn.
93. « « « Rufsland.
04. « « « Tiirkei.
5. « « « China.

96. Brunnen Achmeds II.

772. Amerikanifche Reftauration.

1:5000
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Weltausftellung zu Wien 1873.

744. Kirnthner Montan-Verein.

745. Innerberger Montan,

748. Mafchinenbau-Actien-Gefellfchaft.
756. Pavillon der Staatsbahn,

733. Krupp’s Pavillon. ¥

735. Fiirft A. Schwarzenberg,

736. Prinz Coburg-Gotha.

743. Vordernberg-Koflacher Montan.,

722. Wiener Bickerei des R. Uhl.

731. Deutfchlands Unterrichtspavillon.

7z2. Deutfchlands Pavillon fiir Induftrie
und Montan.

757. Gefchichte der Gewerbe u. Erfin- 70

dungen; Frauenarbeit. 18r.
760. Englifche Reftauration. 782.
762. Elfifser Bauernhaus, 184.
763. Pavillon des K. K. Ackerbau-Mini- 185.

fteriums. 186.
764. Kofthalle. 187.
z770. Keffelhaus. 188.
+71. Amerikanifches Keffelhaus. 191.

775. Englifches Keffelhaus. 192
778. Frankfurter Keffelhaus. 794.

Wiener Buffet.

Schweizer Keffelhaus.
Mafchinen-Atelier.
Belgifches Keffelhaus.
Pavillon des Welthandels,
Deutfches Keffelhaus.
Deutfcher Pav. f. Ziegelei-Mafch.
Oefterreichifches Keffelhaus,
Pavillon der Nordbahn.
Pavillon der Nordweftbahn.
Keffelhaus.

Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. d. st Ing.- u. Arch.-Ver. 1873, Nr. 30,



505

In der Hauptfront waren 5 Zuginge, der Haupteingang in der Mitte des Gebiudes, die 4 anderen
in den 4 Fliigelaxen angeordnet. Ueber jeder diefer Thiiren war die Art der in den betreffenden Fliigeln
ausgeftellten Gegenftinde bezeichnet, fo von links anfangend: o)) Mechanik, B) verfchiedene Gegenftinde,
) Gewebe, 3) Luxusgegenftinde.

Der ganze Bau war aus Holz conftruirt und alles Zimmerwerk mit fehr forgfiltig ausgefithrter
Schreinerarbeit verkleidet. Die Dicher waren mit Zink bedeckt, die Fufsbdden in den Hofen aus Afphalt
mit mofaikartigeh Firbungen hergeftellt. Im Inneren hatte man die Winde mit grober Leinwand be-
fpannt, welche mit farbiger Papiertapete bezogen wurde. Decken und Winde waren fodann mit ver-
goldeten Leiften und Ornamenten aus carfon-pierre auf das gefchmackvollfte gefchmiickt worden. Die
Herftellungskoften betrugen 192000 Mark (= 240000 Francs). Die Ausftellung dauerte 9o Tage und war
von 3589 Ausftellern aus Paris und den Departements befchickt worden 551).

Wefentlich grofsere Abmeffungen, als das foeben angefiihrte Beifpiel, hatte
das gleichfalls mit offenen Hofen angelegte Hauptgebdude der Rheinifch-weft-
filifchen Kunft- und Gewerbe-Ausftellung zu Diiffeldorf im Jahre 1880
(Fig. 596 29%).

Das Gebiude bedeckte eine Grundfliche von 32000 am und war nach einem aus einem befchrinkten
Wettbewerb hervorgegangenen Entwurfe von Boldt & Frings ausgefithrt worden. Die Anordnung deffelben
zeigte drei dreifchiffige Lingshallen und vier ebenfalls dreifchiffige Querhallen von verfchiedenen, dem
jedesmaligen Erforderniffe entfprechenden Breiten, welche an ihren inneren Fronten von fechs offenen
Hofen feitliches Licht erhielten.

Als Ausftellungsgelinde wurde der zoologifche Garten benutzt.

Das Hauptgebiude hatte man der Raumerfparnifs wegen mit der einen Liingsfeite unmittelbar an
die Umfaffungsmauer des Gartens herangeriickt. Die kiirzere, 102 m lange Front enthielt in der Mitte
den durch einen Kuppelbau hervorgehobenen Haupteingang, wihrend die Gebiudeecken durch kleinere
Kuppelbauten betont wurden. Auch die 360m lange, dem Garten zugekehrte Front war durch #hnlich
geftaltete Ausbildungen wirkungsvoll gruppirt worden. Die Ausfiihrung gefchah im Wefentlichen aus Holz.

Als ungiinftig mufs es bezeichnet werden, dafs im Inneren die Haupttheile der Anlage, wie z. B
die Durchdringung der Lingshallen und Querhallen, nicht ftirker betont worden waren, wodurch der in
feinen verfchiedenen Theilen nahezu gleichmifsige und dadurch ermiidend wirkende Innenraum fehr viel
wirkungsvoller hitte geftaltet werden konnen 55%).

Von den bisher befprochenen Syftemen durchaus abweichend ift das fog. Fifch-
gritenfyftem, welches zum erften Male beim Hauptgebidude der Weltausftellung
zu Wien im Jahre 1873 (fiche die neben ftehende Tafel und Fig. 5975%4) zur Anwen-
dung gelangte. Im Gegenfatz zu den beiden Weltausftellungen zu Paris im Jahre 1867
und 1878 war hier auf jede Zufammenfaffung der gleichartigen Ausftellungsgegen-
ftinde verfchiedener Nationen verzichtet worden, fo dafs jeder Vergleich der Leiftungs-
fihigkeit der verfchiedenen Linder auf demfelben Gebiete ausgefchloffen war.

Diefer fiir den Lehrzweck einer Ausftellung allerdings fehr ungiinftige Umftand
geftattete andererfeits die Vermeidung faft aller dadurch bedingter Unzutrdglich-
keiten, welche fich bei der Ausftellung zu Paris im Jahre 1867 fehr unangenehm
bemerkbar gemacht hatten.

So gewihrte diefes von wvan der Niill & v. Siccardsburg gelegentlich einer
fiir 1844 geplanten und nicht zur Ausfiihrung gekommenen Ausftellung vorgefchlagene
Fifchgritenfyftem den grofsen Vortheil, dafs fimmtliche Bautheile mit Seitenlicht erhellt
werden konnten. Es gab die Moglichkeit, jeden einzelnen Bautheil unbefchadet der
Einheit des Ganzen abzufondern und denfelben in ganz eigenartiger Weife zu geftalten
und zu fchmiicken. Es geftattete ferner die rafche Erweiterung eines jeden Ge-
biudetheiles durch die Bebauung der zwifchen den Seitentheilen befindlichen Hofe,

551) Siche auch: Allg. Bauz. 1840, S. 3.
552) Nach: Deutfche Bauz. 1880, S. 123.
553) Siehe auch: Deutfche Bauz. 1880, S. 124. — Engng., Bd. 29, S. 452.
534) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. d. ft. Ing.- und Arch.-Ver. 1873, No. 30.
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fo wie die Verlingerung der Seiten-
theile felbft und enthielt hierdurch eine
unbefchriankte Erweiterungsfahigkeit.
Schliefslich gewdhrte es die Anordnung
einer grofsen Anzahl von Thiiren, wo-
durch es beim Einbringen der Aus-
ftellungsgegenftinde ermoglicht wurde,
die einzelnen Bautheile zu erreichen,

ohne andere paffiren zu miuffen.

Die architektonifche Leitung der Aus-
ftellungsbauten, zu welchen aufser dem erwihnten
Induftriepalafte eine Kunfthalle, eine Mafchinen-
halle, zwei Agriculturhallen und zahlreiche Sonder-
bauten gehorten, war w». Hafenauer iibertragen
worden,

«) Den Mittelpunkt des Induftriepalaftes
(Fig. 597) bildete die fiir lingere Dauer errichtete
Rotunde, ein Raum mit dufserem Durchmeffer von
107,83 m und bis zur Spitze der Laterne 84,10 m
hoch. TIhre Conftruction, welche ein befonderes
Intereffe {chon defshalb hatte, weil ein Raum von
folch aufserordentlichen Abmeffungen ohne Zwi-
fchenftiitzen vorher noch nicht iiberdeckt worden
war, war von Scott Rufje/ entworfen und von
ofterreichifchen Ingenieuren ausgefithrt worden.

Sie wurde von einem 11,00 m breiten Um-
gange in quadratifcher Grundform umgeben, an
welchen fich feitlich die beiden 25,25 m breiten
Hauptfchiffe anfchloffen.

Die in Fifchgritenform von diefen aus-
gehenden 20 Querfchiffe waren 15,25 m breit;
zwifchen denfelben verblieben Hofe von 74,00 m
Linge und 35,00 m Breite, welche nachtriglich faft
durchweg zu Ausftellungszwecken zugezogen werden
muflten. An den beiden feitlichen Enden ergaben
fich Fligelbauten durch die Verbindung von je
zwei weiteren Querfchiffen zu einem Gebiudetheile.

Die Linge des Gebidudes betrug 907,00 m
und feine Breite 206,00 m.

Der um die Rotunde gefiihrte Rundgang,
fo wie die Bautheile, welche befondere Laften
aufzunehmen hatten oder architektonifch befonders
betont waren, wurden im Maffivbau errichtet; alle
ibrigen, fpiter wieder befeitigten Theile des
Induftriepalaftes waren in Eifen und Holz ausge-
fithrt. In Abftinden von ¢ bis 7 m hatte man
fchmiedeeiferne Stiitzen angeordnet, welche die
flachbogigen Fachwerkbinder trugen. Die Winde
waren in ihrer unteren Hilfte ausgemauert und
dariiber mit Fenftern verfehen, die Dicher mit
Zinkblech abgedeckt. Die Fufsbéden beftanden
aus 15 cm breiten, mit offenen Fugen verlegten
holzernen Brettern.

Sowohl im Inneren, wie im Aeufseren hatte

500

950 n. Gr.

Fig. 597.
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Schnitt durch den Induftriepalaft der Weltausftellung zu Wien 1873 354).
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man durch Bemalung, Vergoldung und reiche Verwendung von Stuckornamenten eine feftliche Schmuck.
wirkung erzielt.

So giinftig die feitliche Beleuchtung der Hallenbauten fich erwies, eben fo unzureichend war die
Rotunde durch die Laterne und die kaum zur Wirkung gelangenden unteren feitlichen Fenfter erhellt.
Ungiinftig war auch, dafs der Fufsboden der Rotunde
um 1 m tiefer lag, als der der anliegenden Bautheile.

8) Die Mafchinenhalle bedeckte, bei einer
Lange von 800,00 m und einer Breite von 49,50 m, eine
Grundfliche von nahezu 40000 am. An das mittlere,
bis zum Firft nahezu 20 m hohe und durch hohes
Seitenlicht erhellte Hauptfchiff fchloffen fich beiderfeits
niedrig gehaltene und gleichfalls feitlich beleuchtete
Seitenfchiffe an.

Die architektonifche Behandlung diefes Gebiudes

war eine ungemein fchlichte.

1) Die Kunfthalle, 205m lang und 45 m breit,
enthielt vier Schiffe, von denen die beiden inneren als
Deckenlichtfiile und die beiden #ufseren als feitlich be-
leuchtete Riume ausgebildet waren. Das conftructive
Geriift diefes Gebiudes beftand aus Holz-Fachwerk.

8) Zahlreiche andere Bauwerke grofseren und

kleineren Umfanges, darunter vor Allem der mit aufser-
ordentlichem Reichthum ausgeftattete Kaifer-Pavillon,
belebten die die Hauptbauten umgebenden Anlagen in
wirkungsvoller Weife 20

Dem zuletzt befprochenen Induftrie-
palafte fchliefst fich im Syftem das von
Woods entworfene Hauptgebiude fiir die
im Jahre 1887 abgehaltene Weltaus-
ftellung zu Adelaide in Siid-Auftralien
eng an; doch ift das Syftem derart erweitert
worden, dafs die einzelnen Theile als drei-
fchiffige und feitlich mit Galerien verfehene

: Hallen angenommen wurden (Fig. 598 356),
=" Das einfiweilige Gebiude follte im Anfchluffe

an den in der Ausfiihrung  befindlichen Palaft des

Souz‘/l-Azg/z‘m/iaﬂ-[nﬁz'z‘uz‘c errrichtet werden, einer Ge-

o ’///4 fellfchaft zur Forderung wiffenfchaftlicher und  kiinft-

N7 / = lerifcher Beftrebungen, welche diefes Gebidude zu Re-

iei /% | @ prifentations- und Sammelzwecken errichten liefs. Seine

i ///// 7 michtige Rotunde eignete fich vorziiglich als Eintritts-
E = = raum zu den Ausftellungsgebiuden.

1= __TEs == Das hinter diefem Bauwerke abfallende Geldnde

; —— bedingte im Lingsfchiff des einftweiligen Gebiudes die

hls 3 2 Anlage mehrerer Treppen. Der mittlere Querbau ift

breiter angenommen, als die anderen Querbauten ; feine

Weltausftellung zu Adelaide 1887 230 Durchdringung des Lingsfchiffes follte architektonifch

stech ioods. betont und diefer Raum durch einen Zierbrunnen A

o Zierb“‘fme"' 2 Ha“ptlei"gﬁnge' gefchmiickt werden. Bei 7 follte zum Abfchluffe des

g ﬂl{i‘::u}me' ; X:;::;;:israume' Lingsfchiffes eine Mufikbiihne mit Orgel angeordnet

4, 5, 6. Sammlungsriume. werden. Die Bautheile C enthielten die Aborte. Die

B55) Siehe auch: Zeitfchr. d. &ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1873, S. 180, — ROMBERG's Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1873, S, Tts,
201. — Revue gén. de larch. 1874, S. 99, 193 u. Pl 25—32.
956) Facf.-Repr. nach: Deutfche Bauz. 1884, S. 101.
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Treppen zu den Galerien liegen in den Ecken der Lings- und Querbauten, wihrend die an den Enden
der letzteren vorgefehenen Treppen lediglich zu den dafelbft anzuordnenden kleineren Riumen fithrten.

Unter den architektonifchen Entwiirfen der Ausftellung der Kénigl. Akademie
der Kiinfte zu Berlin im Jahre 1879 erregte das Project fiir einen Weltau sftellungs-
palaft in Berlin von Kylimann & Heyden allfeitiges Intereffe durch feine vorziigliche
Gebdudeanlage (Fig. 599). In diefem Entwurfe wird eine Vereinigung der Vorziige
der in ihren Grundideen durchaus ver{chiedenen Hauptgebiude der Weltausftellungen
zu Paris im Jahre 1867 und zu Wien im Jahre 1873 erftrebt. Der der Anordnung
des erftgenannten Gebiudes zu Grunde liegende Gedanke, durch die Art der Ap.
ordnung der Ausftellungsgegenftinde gleichzeitig eine Zufammenfaffung derfelben
nach Nationen und nach Gruppen zu erzielen, litt befonders an der Unméglichkeit,
in dem einen zufammengefafften Gebiude einzelne Theile den jedesmaligen Erfor-
derniffen entfprechend riumlich zu erweitern, wihrend beim Induftriepalafte der
Wiener Ausftellung diefe riumliche Erweiterungsfihigkeit in allen Theilen zwar er-
reicht, auf eine Zufammenfaffung der Ausftellungsgegenftinde nach Gruppen aber
vollftindig verzichtet worden war.

Im Entwurfe von Kyllmann & Heyden wird nun diefen beiden Erforderniffen
derart Rechnung getragen, dafs von einer centralen, als Reprifentationsraum ge-
dachten Rotunde aus eine Anzahl von Hallen, welche fiir die verfchiedenen Na-
tionen beftimmt find, fich ftrahlenférmig entwickeln und durch verfchiedene con-
centrifche Hallen mit einander verbunden werden. Die verfchiedenen Gruppen find
dann in den einzelnen Hallen gleichmifsig anzuordnen. Die dazwifchen liegenden
Héfe fiihren nicht nur allen Bautheilen unmittelbar feitliches Licht zu; fie gewiihren
zugleich die Moglichkeit der raumlichen Erweiterung eines jeden einzelnen Bautheiles,

Die Art, in welcher noch weitere Bauten fiir Mafchinen , landwirthfchaftliche
Erzeugniffe etc. mit diefem mittleren Hauptgebiude verbunden find und dabei fehr
giinftig ausbildbare giirtnerifche Anlagen umfchliefsen, zeigt, in welch vortrefflicher
Weife fich bei dem gewdhlten Syfteme auch die architektonifche Behandlung diefer
Baugruppe im Inneren wie im Aeufseren
durchfiihren lifit,

Diefes Syftem fand in abgeidnderter
Weife beim Hauptgebiude fiir die Allge.
meine deutfche Patent- und Mufter-
fchutz-AusPtellung zu Frankfurt a. M,
im Jahre 1881 (Fig. 600 857 Anwendung,

Diefes Gebiude bedeckte eine Gefammtfliche von
18000 am und zeigte in feiner Hauptfront eine 180,0 m
lange, um einige Stufen héher gelegene Halle, in
welcher das Hauptfchiff von den feitlichen Kojen durch
2,5 m breite Ginge getrennt wurde. Die Mitte diefer
Halle diente als Haupteingangshalle, von welcher aus
man in weitere 5 fich ﬂrah]enfﬁrmig entwickelnde, 15,0 m
breite Hallen gelangte, von denen 3 gleichfalls mit Kojen
verfehen waren,

Fig. 600.

Hauptgebiude der Allgemeinen deutfchen

Patent: nd Muﬁerfchutz-Ausftellung Diefe Hallen waren an ihren dufseren Enden durch

zu Frankfurt a. M. 1887 557, einen l1a1bl<reisf6r1nigen, 20,0 m breiten Bau mit einander

Tt ¢ verbunden und fimmtlich durch halbrunde Apfiden ap-

Arch.: Zinnemann. gefchloffen. Aufser den 3 Thoren des Mitteltheiles waren
e

557) Facf.-Repr. nach: Centralbl. d. Bauverw. 1881, S. 86.
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noch 2 feitliche Portale, der Einmiindung des halbkreisformigen Baues im Inneren entfprechend, an-
geordnet.

Die Erhellung gefchah durch feitliches Licht. Die Decken-Confiructionen waren aus hélzernen
Bohlenbeléigen mit eifernen Zugftangen hergeftellt. Den Mittelbau betonte eine 25 m hohe Kuppel mit
zwei Seitenthiirmchen.

Die mit dem Gebiude durch einen Flurgang verbundene dreifchiffige Halle war zur Aufnahme von
Mafchinen beftimmt 559).

Das gleiche, jedoch wefentlich erweiterte Syftem liegt auch dem gelegentlich der
vom Architekten-Verein zu Berlin im Jahre 1880 ausgefchriebenen Sckznkel-Concurrenz
preisgekronten Projecte des Verfaffers (Fig. 601 u. 602 %5%) zu Grunde. An ein
monumental zu errichtendes Gebaude, welches einen 5000 am grofsen Reprifentations-
raum und anfchliefsende Rdume fiir ftindige Kunftausftellungen enthalten follte,
fchloffen fich im Halbkreife die periodifchen Anbauten fiir die Weltausftellung derart
an, dafs der ftdndige Theil die Grundlage der Gefammtanlage bildete. Die Haupt-
fagade erhalt fomit eine monumentale Erfcheinung, wihrend die eigentlichen Welt-
ausftellungsbauten lediglich ihrem jeweiligen Nutzzwecke entfprechend gebildet
werden konnen.

Die vielfachen Verfuche, die Hallenbauten der Ausftellungen felbft zu bedeut-
famer Er{cheinung zu bringen, haben meift praktifche Uebelftinde herbeigefiihrt und
find felten von der erwarteten Wirkung gewefen.

Die Erkenntnifs diefer Umftinde gab die Veranlaffung, fiir die 1889 in Paris
wiederum auf dem Marsfelde geplante Ausftellung von der Ausbildung der Hallen-
Architektur Abftand zu nehmen und den Verfuch zu wagen, durch Hinzuziehen
eines 300 m hohen Thurmes, nach dem Vorfchlage des Ingenieurs Ziffe/, der Gefammt-
erfcheinung ein bedeutfames Moment zu geben. Die in Fig. 603 bis 606 569) dar-
geftellten Skizzen der von der
Jury = ausgezeichneten Entwiirfe Fig. 603.

veranfchaulichen die Verbindung == Z =T =
diefes gewaltigen Thurmes mit ’1 = ﬁ__; — J ;
den Ausftellungsbauten. Beim Ent- G e S :
wurf von Ezffel & Sauveftre bildet || 4.7, ’
: L LU CLOL OO Gi—th ’

der Thurm das ngptemgarigs 1 =
portal, wiahrend er in den Ent- T |CCCOE R e
wiirfen von Dutert & Formigé in A o s ¢
; ; - : frasgéves P delions
die Mitte eines durch die Ausftel- k
lungsbauten gebildeten cour & /hon- = — : 3

s gl (e

neur verlegt wird. L :

Vor ﬁAHem ift bei den & Entwurf von Dutert & Formigé fir die Weltausftellung
nannten Entwirfen das vollftin- su Paris 1889 300).

dige Verlaffen des den Entwiirfen

von 1867 und 1878 zu Grunde liegenden Gedankens einer Centralanlage inter-
effant. Die Geftaltung der Grundriffe ift vielmehr iibereinftimmend in den Haupt-
ziigen eine hufeifenformige. Im Zjfel & Sauveflre'{chen Plane ift deutlich die Ab-
ficht ausgefprochen, eine Form der Grundrifsgeftaltung zu finden, welche nicht nur
in allen Theilen erweiterungsfihig fein, fondern auch ein Verfchieben der einzelnen

658) Facf.-Repr. nach: Entwiirfe, erfunden und herausgegeben von Mitgliedern des Architekten-Vereins zu Berlin 1882,
Berlin 1882. BL r0.

559) Siehe auch: Deutfche Bauz. 1881, S. 397. — Centralbl, d. Bauverw. 1881, S. 86.

560) Facf.-Repr. nach: Ze¢ mondre illuftré 1886.
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1. Oeffentliche Arbeiten.
2. Forftwefen.

. Petroleum.

. Schiffswefen.

. Panama.

Ok 4y e e

. Elektrotechnik.

7. Ackerbau.

8. Gefchichte des Wohnhaufes.

vq. Ausftellungs-Eifenbahn.

70. Station du Champ de Murs der Parifer Giirtel-
bahn.

71. Grofser, elektrifch beleuchteter Springbrunnen.

72. Theater der Folies Parifiennes.

73. Gas.

14. Staats-Induftrien.

z5. Telephonie.

76. Suez- und Panama-Canal.

77. Sonderbauten fiid- und mittelamerikanifcher
Staaten.

z8. Kinderabtheilung.

7¢9. Sonderbauten afiatifcher und afrikanifcher Staaten.

20. Ausftellung der Stadt Paris.

27. Haupteingangshalle.

22. Grofse Galerie.

Nicht zur Ausftellung gehorige Gebiude find
fchwarz, zwei- und mehrgefchoffige Ausftellungs-
gebiude durch dunkle, die iibrigen durch helle

Schraffirung gekennzeichnet.

E. Eingidnge.

514

Fig. 607.
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Gruppen und Linder zulaffen {ollte, ohne Verwirrungen, wie fie bei den vorgenann-
ten Ausftellungen herbeigefiihrt wurden, zu veranlaffen. Es fcheint in der That in
diefer Form eine Anordnung gefunden zu fein, die den practifchen Anforderungen
in vielen Beziehungen ent{pricht.

In der Ausfiihrung haben fich die
Anordnungen vollkommen bewihrt, und
"t es find bei der Aufftellung St6rungen
| nicht vorgekommen, wiewoh] diceii)

Rede ftehende Ausftellung ‘an  Raum.

ausdehnung alle bisher ~da gewefenen

Veranftaltungen iiberbot.
e Sie bedeckte die ungeheuere Fliche von
S5 ET0Mhas S50 e oot als  die Ausftellung  des
i Jahres 1878. Zum Geliinde der letzteren, dem
Marsfelde und dem Zrocadéro (Fig. 607 561) kam
noch der 2km entfernt gelegene Platz vor dem
Invalidenhaufe hinzu, auf dem die Sonderausftel-

Fig. 608.

lung des Kriegsminifteriums und der franzéfifchen
Colonien ein in fich abgefchloffenes Ganzes bildete,
fo dafs die riumliche Trennung von der Haupt-
ausftellung um fo weniger ftérend in das Gewicht
fiel, als beide Plitze durch eine Bahn mit ein-
ander verbunden waren,

Der Platz des Ziocadéro war nicht wefent-
lich verdndert und mit feinen reizvollen Garten-
anlagen, Terraffen und Cascaden der geeignete
Standort fiir eine Ausftellung des franzéfifchen
Forftwefens. Ein gegen die frithere Ausftellung
wefentlich veriindertes Bild zeigte dagegen das
Marsfeld, auf welchem in Hufeifenform, nach der
Seine fich 6ffnend, das Hauptgebiude fich erhob,
deffen vier Einzelbauten durch Verbindungsgéinge
zu einem gewaltig grofsen, ununterbrochenen be-
deckten Raume vereinigt waren. Die geringe Be-
theiligung des Auslandes, das nur ein Zehntel des
Gefammtraumes der Ausftellung in/Anfpruch nahm,
erleichterte die Anordnung ungemein. Es war
kaum néthig, wie frither, befondere Syfteme aus-
zukliigeln, um gleichzeitig nach Gegenftinden und
Nationen geordnete Gruppen zu bilden,

Frankreich erhielt als Ausftellungsraum fiir
gemifchte Induﬂrie-Erzeugniffe den in der Haupt-
axe liegenden, die ganze Breite des Marsfeldes
einnehmenden, riefigen Raum zugewiefen, withrend
T zu beiden Seiten vorfpringende kurze Fligelbauten
on0n " die entfprechenden Ausﬁellungsgegen{téinde der

60

e S R a0 sk S uiien e g S UG librigen Linder aufnahmen. In der Verliingerung
il l ! diefer Fliigelbauten {chloffen fich die Zwillings-

Liffel'T hurm 562), bauten der fchénen Kinfte und der freien Kiinfte
an (Fig. 607).
Der inmitten, diefer Bauten gewonnene Gartenraum bot neben den offenen Reftaurationshallen hin-

reichend Platz fiir die Pavillons der Stadt Paris. Den Abfchlufs der ganzen Anlage an der Hufserften
e P

561) Facf.-Repr. nach : Deutfche Bauz. 1889, S. 2¢93.

562) Facf.-Repr. nach: ZLngng., Bd. 47, S. 429,
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Grenze des Gelindes, ebenfalls faft die ganze Breite deffelben einnehmend, bildete die an die franzofifche
Ausftellung fich unmittelbar anfchliefsende Mafchinenhalle, ein Gebiude von riefigen Abmeffungen.

Trotz der fehr zerftreuten Anordnung und der grofsen Zahl von Einzelpavillons, trotz der lofen,
{cheinbar willkiirlichen Aneinanderreihung der einzelnen Theile entbehrt die Ausftellung entfchieden nicht
einer grofsen Ueberfichtlichkeit.

Die dufsere Erfcheinung der Gefammtanlage wird vom Ziffe/fchen Ausfichtsthurm beherrfcht,
der gewiffermafsen das #ufsere Wahrzeichen der Ausftellung geworden ift (Fig. 608 562). Die grandiofe
Eifen-Conftruction deffelben erhebt fich auf einem Quadrat von ca. 130 m Seitenlinge in eleganter Curve
bis zu einer Hohe von 300 m. Am Eingang des Marsfeldes ftehend, bildet er das ungeheuere Portal fiir
die dahinter liegende Gebiudegruppe.

Die grofse Maffe der Hauptausftellungsbauten gewihrt, trotz der gleichmifsigen, langen Front-
entwickelungen, einen anziehenden Anblick, da die Fagaden reich gegliedert und durch Thiirme und Auf-
bauten belebt find. Insbefondere find es der domartige Bau, der fich iiber der Haupteingangshalle erhebt,
und die beiden Kuppeln der flankirenden Kunftausftellungsgebiude, welche diefe Wirkung hervorbringen,
wihrend die Mafchinenhalle, breit gelagert und fich iiber die anderen Ausftellungshallen erhebend, einen
paffenden Abfchlufs bildet. Die herrlichen girtnerifchen Anlagen, von zahllofen Pavillons bedeckt, von

Fig. 609.
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Vogelfchaubild der Anlagen auf dem Marsfeld 1889 36%).

farbenreichen Bauten umrahmt und durch Waffer belebt, vervollftindigen das Bild in iiberaus reizvoller
Weife (Fig. 609 56%).

Unter den mehr als 160 Einzelbauten, welche das Marsfeld bedeckten, ift als eine befonders an-
ziehende Gruppe die von Garnier entworfene zu nennen, welche in 44 Einzelbauten dem Ausftellungs-
befucher eine »Gefchichte der menfchlichen Wohnftittene von der Urzeit bis auf unfere Tage in bau-
kiinftlerifch, wie kunftgefchichtlich meifterhafter Weife vorfiihrte.

In einer Reihe von Sonderbauten wurden Specialausftellungen verfchiedener fiid- und mittelameri-
kanifcher Staaten, u. a. Mexico, Brafilien, Argentinien, Venezuela, Chile, Bolivia, vorgefiihrt. In einem
Eifenbau, der nach aufsen die Form eines altigyptifchen Tempels erhalten hatte, zeigte Zefeps Modelle

und Zeichnungen des Suez- und des Panama-Canals. Verfchiedene gefchmackvolle Bauten fiir Schau-

ftellungen aller Art vervollftindigten die Zahl, deren blofse Nennung weit iiber den Rahmen des hier zu
Gebote ftehenden Raumes hinausgehen wiirde; doch diirfen wir die intereffante Sonderausftellung auf dem
Platze vor dem Invalidenhaufe nicht iibergehen, die einen Hauptanzichungspunkt der gefammten Ausftellung
bildete. Hier fanden fich in naturgetreuer Ausfithrung die Palifte, Amtsgebiude, Wohn- und Kaufhiufer,
Werkftitten u. f. w. aus allen franzofifchen Colonien in Originalgréfse bei einander. Nicht weniger als

190 einzelne Gebiude waren hier aufgefiihrt.

563) Facf.-Repr. nach ebendaf., S. 415.
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Das Hauptausftellungsgebsiude (Fig. 610°64) fiir dje Induftrie-Erzeugniffe F rankreichs, eine ein-
gefchoffige Anlage, beftand aus einer Anzahl an einander gereihter Hallen, welche 7y beiden Seiten einer
30m weiten Mittelhalle rechtwinkelig abzweigten. Die Eifen-Conftruction der Decke ruhte auf eifernen
Fachwerkftiitzen. Die Erhellung erfolgte faft ausfchliefslich durch Deckenlicht.

In conftructiver Hinficht nimmt be; Weitem das Hauptintereffe die Mafchinenhalle (Fig. 611 u. 612 285}
in Anfpruch, die alle bisher ausgefiihrten Hallen an Weite des tiberfpannten Raumes bedeutend iiberragt
und das kiihnfte Werk der Ausftellung, den Zjfe/-Thurm eingefchloffen, darftellt, Der ungeheuere Raum
von 115m Weite und 420 m Lénge wird durch Binder ohne Zugftangen iiberfpannt. Die riefigen Binder
find aus Stahl, die tibrigen Bautheile aus Eifen hergeftellt,

Der Entwurf ftammt von Dutert, die Berechnungen von Contamin, wihrend die Ausfiihrung, in

zwei Theile getheilt, der Compagnie de Fives in Lille und der Société des anciens établiffements Cail in
Paris iibertragen war.

Fig. 610.
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Hauptgebiude der Weltausftellung zu Paris 1889 264,
I3500 n. Gr.

Die beiden die Enden der Hufeifenfchenkel bildenden Hallen fiir die Kinfte (Fig. 013298 Hind
Bauten von 59 m freier Stiitzweite und 29 m H6he. Die eifernen Binder ruhen beiderfeits auf Gelenk-
bolzen und haben einen folchen auch im Scheitel.

Von grofsem Intereffe war die Behandlung des Eifens. Tn der Aufsen-Architektur lagen die Eifen-
theile der Binder an den Fligelbauten zum Theile frei zu Tage und waren hier mit einer zarten blauen
Farbe iibermalt. Am Mittelbau trat das Eifen nur ganz vereinzelt hervor; es war dort ganz unter Stuck
verdeckt. Tm Inneren dagegen wurde das Eifen riickfichtslos gezeigt; es ftieg unvermittelt aus " dem

564) Facf--Repr. nach ebendaf., S. 440.
565) Facf.-Repr. nach ebendaf., S. 466, 467.
566) Facf.-Repr. nach ebendaf, S. 455.
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Fig. 613.

Halle fiir die Kiinfte und Bauten der Weltausftellung zu Paris 188q 066,



Anficht.

Olympion zu Athen 568)

Arch.: Boulanger & v. Han/fen.

o
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alphaltirten Fufsboden in die Hshe, bog fich zu Trigern, Treppen, Galerien und Kuppeln zufammen,
ohne dafs es irgend welche Verkleidung erhalten hitte. Nur dafs es wiederum mit einer fchonen, lichten,
blauen, griinen oder grauen Farbe verfehen war, aber ohne dabei zu detailliren und zu nuanciren.

So bildeten die leichten Eifen-Conftructionen der Decken und Winde einen ruhigen Untergrund,
der kaum bemerkt wurde, und von welchem fich Verzierungen irgend welcher Art, fo wie die Einbauten
fémmtlich um fo wirkfamer abhoben a9y

Eine gleichfalls aufgeloste Anordnung zeigt das ftandige Ausftellungsgebiude
(Olympion) zu Athen (Fig. 614 bis 616 568),
Die Ausfiihrung diefer intereffanten Anlage von kleinerer Ausdehnung, welcher ein Entwurf Bou-

langer’s zu Grunde lag, wurde im Jahre 1875 begonnen und nach deffen Tode durch Metaxas fort-
gefetzt.  Nach Bowulanger’s Entwurf follte die Rotunde vollftindig tiberdeckt und das ganze Gebiude, mit

Hof

Olympion zu Athen R9SY;

Ausnahme des mittleren Theiles der Rotunde, fo wie der vorderen Hallen, mit zwei Gefchoffen verfehen
werden.

Im Jahre 1880 inderte 2. Hanfen, mu einem Gutachten aufgefordert, diefen Entwurf derart ab, dafs
der mittlere Theil der Rotunde mit Riickficht auf die klimatifchen Verhiltniffe unbedeckt blieb und die
fiir das obere Gefchofs beftimmten Ausftellungsriume im unteren Gefchofs eines zweiten vorgelegten
Querbaues untergebracht wurden. Bei diefer Anlage konnten mit Riickficht darauf, dafs im oberen Gefchofs
aufser der Galerie der Rotunde nur noch iiber dem Veftibule einige Reftaurationsriiume angeordnet waren,
die grofsen Treppenanlagen des fritheren Entwurfes durch kleine Nebentreppen erfetzt werden.

567) Siehe auch : Deutfche Bauz. 1889, S. 293, 314, 327, 346, 359, 374. — Centralbl. d. Bauverw. 1889, S. 127, 184,
323y 379, 442. — ZHucyclopédie d'arch. 1889, S. 18, 27, 53, 67, 76, 85, 101 u. P, 51, 53, 54, 58, 60, 94. — La femaine des
conftr., Jahrg. 12, S, 494. — La conftruction moderne, Jahrg 2, Pl 18, 19. — Nowv. annales de la conftr. 1889, S. 33, 89,

97, 104, 113, 118, 129, 133, 155, — Engng., Bd. 47, S. 4, 78, 91, 335, 533, 564, 504.
B58) Facl.-Repr! nach: Allg. Bauz. 1884, BI. 44—46.
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Die Architektur ift der Situation entfprechend in claffifchem Sinne fehr gefchickt durchgebildet
und erhoht wefentlich den Reiz der ganzen Anlage.

Eine durchaus -eigenthiimliche Anordnung hatte das von Weber entworfene
Hauptgebaude der Nationalen Kunft- und Gewerbeausftellung zu Mos-
kau im Jahre 1881 (Fig. 617 u. 618 A

Fig. 617
R,
4 :
& o
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Plerdebatm
Nationale Kunft- und Gewerbeausftellung zu Moskau 1881 59
]’(3000 n. Gr.
Arch.: Weber.
a. Kaifer-Pavillon. d. Abtheilung fiir Kunft, /. Abtheilung fiir Wiffenfchaft.
‘6. Pavillon der Jury. ¢. Mafchinenhalle. £. Hofe.
¢. Central- Ausftellungshalle. /. Reftauration.

Um einen runden offenen Hof von 180 m Durchmefler, in deffen Mitte eine Mufikbiihne errichtet
war, hatte man 8 radiale dreifchiffige Hallenbauten angeordnet, deren Mittel{chiffe 18 m breit und eben fo
hoch waren, wihrend die feitlichen Schiffe bei einer Breite von 16 m eine Hohe von nur 10 m erhalten
hatten. Diefe Hallenbauten, zwifchen welchen offene Hofe verblieben waren,
wurden durch Umginge mit einander verbunden.

Fig. 618.

Seitlich diefer centralen Gebiudeanlage und mit ihr gleichfalls durch
bedeckte Hallen verbunden waren einerfeits ein Gebiude fiir Kunftgegenfiinde
und Lehrmittel, andererfeits ein folches fiir Mafchinen angeordnet.

Die zwifchen dem Centralgebéiude und den beiden feitlichen Bauten

errichteten Pavillons fiir den Hof , fo wie fiir die Jury waren architektonifch 7
reich ausgeftattet. Weitere zahlreiche kleinere Ausftellungsbauten waren auf

dem umfangreichen Gelidnde in angemeflener Weife vertheilt worden.

Das Hauptgebdude der im Mai 1888 erdffneten Nordifchen Induftrie-,
landwirth{chaftlichen und Kunftausftellung zu Kopenhagen (Fig. 619 e
bietet ein bemerkenswerthes und architektonifch vortreftlich durchgebildetes Beifpiel
eines nordifchen Holzbaues. Im Wefentlichen die drei nordifchen Reiche, Déinemark,
Norwegen und Schweden, umfaffend, war die Abtheilung fiir Kunftgewerbe auch
von England, Frankreich, Italien, Rufsland und Deutfchland befchickt. Fiir die
Anlage ftand der mitten in der Stadt gelegene, leicht erweiterungsfihige Platz zur

Hallenprofil zu Fig. 61 7AEI

969) Facf.-Repr. nach: Wochbl, f. Arch. u. Ing. 1880, S. 461.
570) Facf.-Repr. nach: Deutfche Bauz. 1889, S. 6s.
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Verfiigung, der den weltbekannten Tivoli-Park” aufnimmt, deffen zahlreiche {chmucke

Bauten und Anpflanzungen der Gefammtanlage zu Gute kamen i

Die Anordnung des Ganzen war eine fehr iiberfichtliche. An der weftlichen Seite des Gelindes
lag die Haupthalle, an die fich das Gebiude der Kunftausftellung anfchlofs. Sie beftand aus einem etwa
24 m breiten, rundbogig iiberfpannten Hauptfchiff mit zwei niedrigeren Seitenhallen, das am fiidlichen Ende,
wo der Haupteingang angeordnet war, von einem gleich hohen Querfchiff durchfchnitten wurde. Ueber

Ves tergades

T SOOI
NN N

[l @1

Nordifche Induftrie-, landwirthfchaftliche und Kunftausftellung zu Kopenhagen 1888 570,

der Vierung erhob fich eine hohe Kuppel mit einfallendem Licht. Da das Gelinde nach hinten abfillt,
lag der Fingang héher, als das tibrige Gebiude. Man hatte auf diefe Weife, von oben herabfteigend,
von einer Plattform einen freien Ueberblick iiber die ganze Tiefe der Haupthalle und die gleich hohen
Theile des Querfchiffes, eine Anordnung, durch die eine bedeutende Wirkung erzielt wurde. Der Hauptbau

57) Die fiir die Zwecke -der Ausftellung neu errichteten Baulichkeiten find in Fig. 619 hell, die zu Tivoli gehorigen
alteren Gebdude und das fiir die nordifche Ausftellung von 1872 aufgefithrte Haus' des Induftrie-Vereins dunkel fchraffirt.



422.
Jeifpiel
XXVII.

524

wurde faft ganz von den Erzeugniffen des Kunftgewerbes gefiillt, und zwar war Schweden und Norwegen
das Querfchiff eingeriumt; Dinemark nahm die ganze vordere Hilfte des Hauptfchiffes ein, und daran
{chloffen fich die Ausftellungen der tibrigen Staaten an. Unmittelbar an das Hauptgebiude anftofsend,
im Inneren durch einen kleinen Gartenhof von diefem getrennt, folgte das Gebiude der Kunftausftellung.
In zahlreichen auf dem Gelinde vertheilten Einzelbauten waren die tibrigen Ausftellungsgegenftinde
untergebracht. :

Auch die Einzelgebiude waren in einem Holzftil aufgefithrt, der durch feine frei und gefillig zu
Tage tretende Conftruction, bei #ufserfter Einfachheit der Einzelheiten, eine tiberaus reizvolle Wirkung
hervorbrachte 572),

Fir die Nordweftdeutfche Gewerbe- und Induftrieausftellung in Bre-
men 1890 hatte Foppe einen Entwurf geliefert, der mit Erfolg die Aufgabe geldst

hat, bei einer méglichft einheitlichen und eindrucksvollen Gefammtanlage den vor-

Fig. 620.

Hauptgebiude der Nordifchen Induftrie-, landwirthfchaftlichen und Kunft-Ausftellung
zu Kopenhagen 1888570). — 155 n. Gr.

handenen Baumwuchs des Biirgerparkes nicht nur mit peinlichfter Riickficht zu
fchonen’, fondern ihn auch gefchickt fiir die Ausftellungszwecke zu benutzen
(Fig. 621 u. 622579 u. 574),

Die Anlage zerfiel in: o) das dem grofsen Wafferbecken als Abfchlufs dienende Parkhaus, welches
zugleich dem bleibenden Zwecke eines Gefellfchafts- und Wirth{chaftshaufes dienen follte und einen
Mittelpunkt fiir die gefammte Anlage darftellte, und ) in das dahinter liegende Hauptausftellungsgebiude
nebft zahlreichen Einzelbauten. Das Parkhaus (Fig. 622) bildet, wenn es auch vielleicht fiir eine Aus-
ftellung zu fehr den Charakter eines Gefellfchaftshaufes trigt, mit feinem trefflich gegliederten Aufbau

572) Siehe auch: Deutfche Bauz. 1889, S. 65, 73. — Centralbl. d. Bauverw. 1888, S. 417. — La confiruction moderne,
Jahrg. 3, S. 508.

573) Facf.-Repr. nach: Deutfche Bauz. 1890, S. 348.

™) Facf.-Repr. nach: Centralbl. d. Bauverw. 28g0, 5. 313!




Fig, 621. und in feinen gefchickt abgewogenen
Maffen, durch die malerifche Wiy-
kung feiner Kuppeln und Hallen
einen Hufserft wirkungsvollen Ab.-
{chlufs des Ausftellungsbildes575).
Die Deutfch-natio-
nale Kunftgewerbe-Aus.
ftellung in Miinchen im
Jahre 1888 Fig. 623 .
624 576) u. P cthbl S ilich
auf einem Platze, der in
landfchaftlich fchoner Lage

an der Ifar-fich erftreckte.

Von dem ganzen, nur etwa
30000 am umfaffenden Platz waren
rund 15 700 am tiberbaut, Auf einer
gegentiber liegenden Infel ftanden
noch etwa 9000 am zur Verfiigung,
die fiir eine Reﬁ;aurationsanlage
benutzt wurden. Zudem erfuhr die
gegen 400 m lange und 90 m breite
Fliche noch in der Mitte eine
Einziehung, welche die Breite auf
40 m ermifsigte, wodurch eine Zyei.
theilung der Anlage geboten wurde,
Die Knappheit des zur Verfiigung
ftehenden Raumes ndthigte dazu,
die einzelnen Abtheilungen eng an
einander zu fchliefsen und dufser-
lich als ein einheitliches Gebiude
erfcheinen zu laffen, wiewohl es im
Inneren nicht als Hallen- oder Ein-
heitsbau geftaltet war,

Die Bauten waren nach den
Entwiirfen  von  Seias ausgefiihrt.
Holzpfoften trugen die meift fichtbar
gebliebenen  Dach- Conftructionen 3
welche, nach aufsen mit einem
Ueberzug von grober Leinwand ver-
fehen, eine dufserft flotte Renaiffance-
Architektur (Fig. 623) nachahmten,
eine fiir einen derartigen voriiber-

gehenden Zweck durchaus zuldffige
Behandlung. Die Erhellung erfolgte
meift durch Deckenlicht, in den
Mittelfslen der beiden Hauptblocks
durch hoch liegende Seitenfenfter,

Holler - Allea.

Nordweftdeutfche Gewerbe- und Induftrie»AusﬁelIung
zu Bremen 1890 573),
Arch.: Poppe.

7. Mafchinentechn, Bureau. 9. Glockengelinte. Jia Uebrlgen thae Sapos

2. Offene Hallen. 70. Gleitsfeile.

3. Elektr. Comp. Bofton-Keffelhaus. 27, Pitch-pine-Pavillon. 575) Siehe auch: Deutfche Bauz, 1890,

#. Bochumer Verein fiir Gufsftahl- 72. Ausfchank der vereinigten S. 71, 220, 348, 371, 396, 450, 475, 480, 504.
Fabrikation. Brauer. — Centralbl. d. Bauverw. 1890, S. 301, 311.

5. Brunnen. 13. Monier-Briicke. 57) Facf.-Repr. nach: Centralbl,

6. Wurftriucherei, Z4. Mafchinenhaus. d. Bauverw. 1888, S, 387.

7. Kaffeebrennerei, 75. Altbrenner Strafse. 577) Facf.-Repr. nach: Deutfche

&. Volksbad. 76. Bombay-Hiitte. Bauz. 1888, S. 289.
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Fig. 622.

Hauptgebiude der Nordweftdeutfchen Gewerbe- und Induftrie-Ausftellung zu Bremen 1890 574).
Arch. : Poppe.

Gefpirre fichtbar geblieben war, wobei der weifse Anfirich des Ganzen nur an den Knotenpunkten der
Conftruction durch leichte Ornamente in Gelb und Griin eine Belebung erfahren hatte, find die Mittelfiile
dem Scheine nach von maffiven Bogen umfchloffen, zwifchen welchen Siulen das vorgekropfte Gebilke

und die hohe Attika mit der vierfeitigen, leicht bemalten

Die fiir das Jahr 1893 geplante Welt-
ausftellung in Chicago verlifft vollftindig
das Syftem einer einheitlichen Bauanlage;
fie ftellt fiir die einzelnen Zweige ganz ge-
fonderte Bauten her, welche zwanglos auf
dem ungeheueren Ausftellungsgelinde zer-

ftreut find.

Der fiir die Ausftellung gewihlte Jackfon-Park
liegt ungefihr 6 engl. Meilen fiidlich von der Stadt am
Ufer des Michigan-Sees und bedeckt eine Fliche von
mehreren hundert Hektar, von denen etwa 27( ha fiir
die Ausftellung benutzt werden.

Die Lage des Ausftellungsplatzes an einer aus-
gedehnten Wafferfliche verfpricht der Anlage einen Reiz
zu geben, der bisher bei Ausftellungen noch nicht ge-
boten war. In befonders gefchickter Weife ift diefes
Moment denn auch benutzt, um Wafferflichen im Inneren
des Parkes zu bilden, und das landfchaftliche Bild durch
weite Becken, Canile und Seen zu beleben (Fig. 625
626518

Zum Vogelfchaubild in Fig. 626 fei bemerkt,
dafs die mittleren Hofe des Waarenpalaftes in der Aus-
fiihrung iiberdeckt wurden.

Die landfchaftlichen Anlagen ruhen in den
Hinden von Oimfied & Co., wihrend die Bauten
Burnham unterftellt find.

578) Facf.-Repr. nach: Engng., Bd. 51, S. 521.

Kuppel trugen.

Hig5622;

Hauptportal der Deutfch-nationalen Kunft-
gewerbe-Ausftellung zu Miinchen 1888376),
Arch.: Seidl.
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Das grofste der Gebiude ift der
Palaft fiir Waaren und fiir die freien
Kiinfte, der ca. 518 m lang und 237 m
breit ift, mit einer grofsen Halle inmitten
von der gleichen Spannweite, wie die
der Parifer Mafchinenhalle, diefe in der
Héhe aber um etwa 19m tiberragend.

Die Gebiude find nur provifo-
rifche, aber fimmtlich maffiv in Eifen

27. Briicke zur Infel-Reftauration.

o
S = :Ef und Stein conftruirt und mit monumen-
g Q? é %0 talen Facaden, welche meift in den
‘g g & ﬁg Formen der italienifchen Renaiffance
ki m G z vor die Eifenbauten geftellt find.
IR RS Niéichft dem Waarenpalaft ragen
= die landwirthfchaftliche Halle, die Ma-
%, fchinenhalle, das Gebiude fiir Ver-
: é" us kehrswefen, fiir Gartenbau , Ackerbau,
‘-E: :E: g fiir Elektricitdt, ungeheuere rechteckige,
2 & ﬂ,; .= in  Eifen - Conftructionen iiberdeckte
H = < é:” 3 —é’ & Riume hervor,
5 o BEE & gL ie Gebdude follen fAmmtlich
e S ':g g cE ,5 é‘ 5 § fir die Zwecke der Schauftellungen faft
mwwﬂma E: S8 585y nur im Erdgefchofs benutzt werden; die
‘\S\\\%\\X\\ '— = in denfelben angeordneten Galerien
§-§‘ i ) werden dem Publicum zwar zuganglich
§\ i _S: E fein, aber dienen nur der Abficht, von
\§ :E_E Em’ g j L %‘; g denfelben aus Ueberblicke zu bieten.
§y \ : 2 iE5:3 Grofse Theile der Dicher find
\ \\\ o [ 5 E g % & & i:,, in Glas gedeckt. :
WJ\ g g 2 i%’ %’g = Mehr und mehr hat die In-
T i o é '§ —'é, '§ -§ ‘.’-g’ genieurkunft bei den ungeheueren Riu-
i T <MO CH < men, die fie fiir die Ausftellungen fchuf,
Q’ BaaS S danach geftrebt, der Aufgaben in ele-
< ganter Weife Herr zu werden und in
§ ihren genialen Schopfungen felbft Ol
= © jecte zu fchaffen, welchen nicht minder
g ; G é, als den ausgeftellten Dingen das Inter-
s 8 S g 8 effe des grofsen Publicums entgegen-
5 é ;5 ° :§§ gebracht werde. Auch in Chicago
g é’_«j :'Fég werden riefige Riume in ftaunens.
§ 5 E E ;6 é—" werthen Conftructionen zur Schau ge-
K% S8 S8 ftellt; aber fo weit die vorhandenen
Zeichnungen ein Urtheil erlauben, bleibt
,E:j es zu bedauern, dafs die mitwirkenden
© Architekten ihre Kraft nicht dafiir ein.
§ fetzten, um eben diefe gewaltigen Con-
s ftructionen in neuer und characterifti-
¢ e é‘z, fcher Weife zur Erfcheinung zu bringen,
\\\ 3 R = §= vielmehr fich darauf befchriinkten,
P ' ST ,§< g 7 "g :a..g felbftindige Architekturbauten vor jene
Ff\\"/\ gggg Eh Hallen zu fetzen, die ohne jeden or-
\N&\W‘W) / SR ganifchen Zufammenhang mit den Eifen-

bauten ftehen. Der Eindruck einer
falfchen Monumentalitit, den die viel-
fach mit Siulen und Hallen umgebenen
Aufsenwiinde machen, diirfte hier nicht
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am Platze fein. Zweckmiifsiger und eigenartiger hitten die Architekturen werden konnen, wenn die Eifen-
Conftructionen auch nach aufsen in die Erfcheinung getreten wiiren.

In conftructiver Beziehung befonders intereffant ift noch das Hauptgebiude der Fifcherei-Ausftellung,
das eine Linge von 830 m und eine Breite von 61 m erhilt. Durch Arcaden verbunden, werden zu beiden
Seiten Annexbauten dem Hauptgebiude angereiht. Die Dreitheilung der Anlage ergab fich aus der Lage
der Gebidude auf einer Infel, deren Oberfliche an den beiden Enden niedriger liegt, als in der Mitte.

Das Gebiude fiir Bergwerks-Ausftellungen bildet einen mittels 8 Reihen von Mittelftiitzen iiber-
deckten Raum. Das Gebdude it 207 m lang und 1083 m breit. An den Aufsenwinden ziehen fich 17 m
breite Galerien entlang, zu denen von den vier Eingingen aus bequeme Treppenanlagen fiihren, Ein
grofser Theil des Daches ift mit Glas gedeckt. Die Griindung des Gebiudes erfolgt auf Roft.

Eine bedeutende Wirkung verfpricht man fich von dem in riefigen Abmeffungen gehaltenen Ver-
waltungsgebiude, deffen Kuppel fich bis zu einer Héhe von 74 m erhebt. Auch diefes Gebdude ftellt
fich als ein verkleidetes Eifen-Fachwerk dar.

Die Nachbildung eines Kriegsfchiffes auf einer auf Pfihlen gegriindeten Plattform im See foll die
Schiffbau-Ausftellung aufnehmen.

Die Erfolge des Zjffe/-Thurmes liefsen die Speculation nicht ruhen, auch hier einen, erfteren um
46 m iiberragenden Eifenthurm von George S. Morifon conftruiren zu laffen, fiir den mit Riickficht auf
den fchlechten Untergrund eine andere, allerdings viel weniger graciéfe Form gewihlt werden mufite.

Die Koften aller Veranftaltungen der Weltausftellung find auf 100 Millionen Mark veranfchlagt,
von denen 40 Millionen zuniichft als Grundftock durch eine ftidtifche Anleihe und freiwillige Zeichnungen
aufgebracht worden waren. Der Reft foll durch die Landesregierungen der Bundesftaaten, fo wie durch
Eintrittsgelder und Platzmiethen gedeckt werden.

Literatur
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