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D. Technifche L.aboratorien.

Von Dr. EDUARD SCHMITT.

Es wurde bereits in Art. 79 (S. 99) gefagt, dafs man die Laboratorien als
naturwif{fenfchaftliche und technifche unterfcheiden konne. Die wichtigften
Arten der naturwiffenfchaftlichen Inftitute find bereits in Kap. 3—7 eingehend be-
fprochen worden; einen Uebergang von diefen zu den rein technifchen Laboratorien
bilden gewiffermafsen die elektro-technifchen Inftitute; defshalb wird auch
zundchft von diefen die Rede fein und daran eine Befprechung der mechanifch-
technifchen Laboratorien fich anfchliefsen.

Unter die technifchen Laboratorien wiirden auch die Heiz-Verfuchsftation zu Miinchen, die hydro-
metrifche Verfuchsftation dafelbft und #hnliche Anftalten einzureihen fein; indefs ift deren Beftehen, un-
geachtet ihrer grofsen Wichtigkeit, fo vereinzelt, dafs diefelben eine weitere Beriickfichtigung hier nicht
finden werden.

12, Kapitel
Elektro-technifche Inftitute.

Aehnlich wie die feither vorgefithrten Zweiganftalten der Hochfchulen, haben
die elektro-technifchen Inftitute dem Unterrichte und der wiffen{chaftlichen Forf{chung
auf dem Gebiete der Elektrotechnik zu dienen. Sie find die jiingften Anftalten diefer
Art und wurden in den letzten Jahren an mehreren technifchen Hochfchulen Deutfch-
lands, eben fo an jener zu Wien, errichtet; auch in einigen nicht deutfchen Staaten
find elektro-technifche Inftitute entftanden. Selbft an einige hohere Gewerbefchulen
und Fachfchulen gleichen Ranges, namentlich in Oefterreich-Ungarn, wurden kleinere
elektro-technifche Laboratorien angefchloffen.

Mit den elektro-technifchen Inftituten der Hochfchulen verwandt find die
elektro-technifchen Verfuchsanftalten. Dies find offentliche Laboratorien,
in denen die von praktifch arbeitenden Elektrotechnikern u. A. verlangte Priifung
von elektrifchen Mafchinen und Beleuchtungsvorrichtungen, die Aichung von Mefs-
Inftrumenten, fo wie auch die Unterfuchung anderweitiger Apparate und fonftiger
einfchligiger Gegenftinde ausgefiihrt wird.

Hervorzuheben find die »Elektro-technifche Verfuchsanftalt« zu Miinchen (unter Uppenborn’s Leitung
und die »Verfuchsanftalt fiir Elektrotechnik des Technologifchen Gewerbemufeums« zu Wien (unter
Schlenk's Leitung).

Bisweilen ift auch mit den dem Unterricht und der Forfchung dienenden elektro-
technifchen Inftituten eine derartige offentliche Verfuchsanftalt verbunden, wie dies
z. B. in Paris der Fall ift.

Im vorliegenden Kapitel follen hauptfachlich die mit Hochfchulen verbundenen
elektro-technifchen Inftitute und f{onftige derartige Anftalten gleichen Ranges vor-
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gefiihrt werden; nebenbei werden auch die elektro-technifchen Verfuchsanftalten zu
beriickfichtigen fein. Hingegen bleiben jene kleineren Sonder-Laboratorien, wie fie
in elektro-technifchen Fabriken und Gefchiften fiir beftimmte Zwecke vorhanden zu
fein pflegen, von der Befprechung ausgefchloffen.

Elektro-technifche Inftitute zeigen in ihrer Anlage und Einrichtung nicht geringe
Verwandtfchaft mit den phyfikalifchen Inftituten; ein Theil des iiber letztere in
Kap. 3 Gefagten kann auf erftere unmittelbar iibertragen werden. Diefe Verwandt-
fchaft zeigt fich fofort im Raumbedarf; fiir ein elektro-technifches Inftitut ift an
Réiumen erforderlich:

1) ein grofser Horfaal mit zugehdrigem Vorbereitungsraum;

2) ein kleinerer Horfaal fiir beftimmte und weniger ftark befuchte Sonder-
vorlefungen;

3) Riaume fiir die Sammlungen;

4) mehrere grofsere und kleinere Arbeitsriume fiir die Studirenden — Schiiler-
Laboratorien ;

5) Privat-Laboratorien des Inftituts-Vorftandes und der Affiftenten;

6) Raum fiir galvanifche Batterien und fiir Accumulatoren;

7) Sprech- und Gefchiftszimmer des Vorftandes;

8) Zimmer des Affiftenten;

9) Mafchinenrdume;

10) Werkftitten, beide letztere mit zugehorigen Materialienrdumen;

11) Riume fiir fonftige Vorrdthe;

12) Dienftwohnungen, und zwar fiir den Vorftand, den Affiftenten, den Mecha-
niker und den Diener.

In den bislang zur Ausfihrung gekommenen, bezw. eingerichteten elektro-tech-
nifchen Inftituten fehlen die Dienftwohnungen fiir den Vorftand, den Affiftenten etc.
Es ift dies als ein Mangel zu bezeichnen, und aus den fchon bei den frither be-
fprochenen Anftalten dhnlicher Art angefiihrten Griinden follten folche Dienftwoh-
nungen auch hier ftets vorhanden fein.

Um iiber den abfoluten Raumbedarf einer folchen Anftalt einige Anhaltspunkte zu bieten, fei hier
noch das vom Vorftand des elektro-technifchen Inftituts an der technifchen Hochfchule zu Darmftadt, Herrn
Profeffor Dr. Kittler, unter Zugrundelegung einer Frequenz von 40 Praktikanten, fiir einen an der ge-
dachten Hochfchule geplanten Neubau aufgeftellte Programm 347) mitgetheilt: 1) grofser Hoérfaal fiir
150 Studirende = 120am; 2) Vorbereitungsraum dazu ca. 309m; 3) kleiner Horfaal ca. 60am; 4) Samm-
lungsriume ca. 80am; 5) Schiiler- Laboratorien fiir elektro-technifche Meffungen aller Art ca. 4009am;
6) Laboratorium fiir elektro-chemifche Arbeiten ca. 60am; 7) Laboratorium zum alleinigen Gebrauch des Inftituts-
Vorftandes und der Affiftenten 80am; 8) Raum fiir Accumulatoren 50am; 9) Privatzimmer des Vorftandes
45 qm; 10) Privatzimmer der Affiftenten 45am; 11) Mafchinenraum fir &) 2 Gasmotoren 8 >< 8 = 644qm,
B) verfchiedene Dynamo-Malchinen 12 X 8 = 96am und y) Materialien ca. 20 qm,

In einer elektro-technifchen Verfuchsanftalt fehlen in der Regel die dem Unter-
richte dienenden Riumlichkeiten; hingegen treten noch einige Gefchiftszimmer hinzu,
in denen die fchriftlichen Arbeiten (Ausftellung von Certificaten, Gutachten, Brief-
wechfel etc.) erledigt werden.

Beziiglich der Horfile kann ohne Weiteres auf das in Art. 100 u. 101 (S. 120
bis 126) iiber die Horfile der phyfikalifchen Inftitute Gefagte verwiefen werden.
Die Ausriiftung des grofsen elektro-technifchen Horfaales wird, fobald man von allen
Sondereinrichtungen abfieht, die zur Elektricitit und ihren Anwendungen in keiner

347) Mit deffen freundlicher Genehmigung.
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Beziehung ftehen, diefelbe fein, wie diejenige der phyfikalifchen Sile gleicher Art.
Es treten nur die von den Dynamo-Mafchinen und von der Accumulatoren-Batterie
durch den Rheoftaten zum Experimentir-Tifch gefiihrten Kabelleitungen hinzu; ein-
fache Umfchalter vermitteln die Einfchaltung der verfchiedenen Leitungen, ohne
dafs ein Abftellen der Mafchinen nothwendig wird.

Die Zahl und Ausriiftung der Arbeitsrdume fiir die Studirenden hingt haupt-
fichlich von der Natur der darin vorzunehmenden Arbeiten und von der Zahl der
gleichzeitig arbeitenden Praktikanten ab. Es werden namentlich folgende Unter-
fuchungen ausgefiihrt:

1) Elektro-technifche Meffungen aller Art — Beftimmung von Potential-Diffe-
renzen und Stromftirken, fo wie von Widerftinden fefter und fliiffiger Leiter, in
Batterien etc., unter Anwendung elektro-metrifcher, elektro-magnetifcher und elektro-
dynamifcher Mefs-Apparate ; Aichung wiffen{chaftlicher und technifcher Mefs-Apparate;

2) Unterfuchungen der elektrifchen Verhiltniffe in Dynamo-Mafchinen, Trans-
formatoren, Accumulatoren, Bogen- und Gliihlichtlampen

3) Unterfuchungen an Kabelleitungen;

4) Beftimmung der von Kraftmafchinen auf elektrifche Mafchinen iibertragenen
Arbeit;

5) photometrifche Unterfuchungen an Bogen- und Gliihlichtlampen;

6) elektro-chemifche Arbeiten, hauptfichlich folche, die fich auf Elektrolyfe,
Galvanoplaftik und Metalliiberziige beziehen;

7) Aneignung der Fertigkeit in der Handhabung telegraphifcher und telepho-
nifcher Apparate, bezw. Uebungen in praktifcher Telegraphie und Telephonie;

8) Ausfiihrung grofserer und felbftindiger wiffenfchaftlichen Arbeiten auf dem
Gebiete der Elektrotechnik durch vorgefchrittene Praktikanten.

In den Laboratorien der 6ffentlichen elektro-technifchen Verfuchsanftalten werden
elektro-metrifche, elektro-magnetifche und elektro-dynamifche Mefs-Apparate (fiir Be-
triebszwecke, Bogen- und Glithlichtlampen, Accumulatoren etc.) gepriift und ge-
aicht, die Dynamo-Mafchinen auf ihre Leiftungsfahigkeit und ihren Kraftverbrauch
gepriift, Batterien, Accumulatoren, Beleuchtungs-Apparate etc. unterfucht etc.

Beziiglich der Lage der Arbeitsriume im Gebdude ift zu bemerken, dafs die
meiften derfelben, das Photometer-Zimmer allenfalls ausgenommen, vom Mafchinen-
raume thunlichft weit, nicht unter 12 bis 15m davon, angeordnet werden follen, da-
mit die Dynamo-Mafchinen keine, bezw. moglichft geringe ftérende Einfliiffe auf die
Meffungen ausiiben. Beziiglich der Abmeffungen und der Ausriiftung moégen folgende
Anhaltspunkte dienen.

1) In den Riumen fiir elektrifche Meffungen finden an grofseren Apparaten
Aufftellung : Elektrometer, Galvanometer (Spiegel- und Zeiger-Galvanometer), Elektro-
Dynamometer, Mefsbriicken und Rheoftaten zur Beftimmung von Widerftinden und
Condenfatoren.

Von allen diefen Apparaten follen directe Sonnenftrahlen abgehalten werden,
wefshalb man die betreffenden Riume am beften nach Norden legt. Diefe Lage
empfiehlt fich auch um deffentwillen, weil in den Meffungsrdumen eine conftante
Temperatur (bei Tag und bei Nacht) erforderlich ift; die fchon bei den phyfikali-
{chen Inftituten angegebenen Mittel, um ftindige Wirmegrade zu erzielen, miiffen
defshalb auch hier zur Anwendung kommen. Endlich find von diefen Rdumen be-
wegliche Eifentheile fern zu halten.
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2) Der Raum zur Unterfuchung der Lampen oder Photometer-Raum ift mit
der vollftindigen Einrichtung fiir Lichtmeffungen zu verfehen, wozu in erfter Reihe
die Anordnung der Photometerbanke gehort. In Riickficht auf diefe mufs der Raum
geniigend, nicht unter 14 bis 15 m lang, vorgefehen werden; ift eine folche Lange
nicht erreichbar, fo miiffen Winkel-Photometer zur Anwendung kommen.

Ein weiterer wichtiger Einrichtungsgegenftand des Photometer-Raumes ift ein
Rheoftat mit moglichft vielen Abftufungen, mittels deffen man die Gliihlampen auf
beftimmte Lichtftirke zu bringen in der Lage ift. Ferner f{ind an der Decke des
Raumes Aufzugsvorrichtungen fiir die Bogenlampen anzubringen.

Winde und Decken des Photometer-Raumes find mit einem f{chwarzen (nicht
glinzenden) Anftrich zu verfehen; an deun Fenftern find Verdunkelungsvorrichtungen
anzubringen, wozu fich Liden (Klapp- oder Schiebeladen) am beften eignen; auch
letztere miiffen den fchwarzen Anftrich erhalten. In diefem Raume mufs ferner fiir
eine gute Liiftungs-Einrichtung geforgt werden, damit Kerzen- und Petroleum-Lampen
durch Zufuhr von frifcher Luft moglichft gleichmifsig brennen; doch ift darauf zu
achten, dafs ungeachtet der Frifchluft-Zufiihrung die Temperatur eine ftindige bleibe.

In den Mafchinenrdumen, die man der Mafchinen-Fundamente wegen f{tets im
unterften (Sockel-) Gefchofs anzuordnen haben wird, finden Aufftellung:

1) die zum Betriebe der Dynamo-Mafchinen erforderlichen Kraftmafchinen, die
hidufig Gasmotore find, und

2) dynamo-elektrifche Mafchinen verfchiedener Grofse und Einrichtung, mit
den Antriebsmafchinen durch Riemeniibertragung verbunden.

Ferner find in diefen Riaumen Arbeitsmeffer fiir aufgenommene Arbeit, Touren-
zahler, Tachometer, Ampeére-Meter, Voltmeter, Regulir-Widerftinde etc. nothwendig.

In Riickficht auf die in den Mafchinenriumen vorzunehmenden Arbeiten follen
diefelben vollftindig hell fein; Angefichts der grofsen darin fich entwickelnden
Wirme diirfen fie nicht zu niedrig (nicht unter 4 m H6he) und miiffen auch mit einer
kraftigen Liiftungs-Einrichtung verfehen fein. Letztere mufs dann befonders wirkfam
fein, wenn zum Betriebe der Dynamo-Mafchinen Gasmotore dienen, weil diefe die
Luft in hohem Mafse verderben; man ftellt defshalb in einem folchen Falle Motore
und elektrifche Mafchinen am beften in getrennten Riumen auf

Die Werkftiatten find mit allen fiir Holz- und Metalldreherei, Schlofferei und
Tifchlerei néthigen Werkzeugen und Vorrichtungen auszuriiften; vor Allem miiffen
die erforderlichen Werk- und Drehbinke vorhanden und in guter Beleuchtung auf
geftellt fein.

Man lege die Werkftitten dem Mafchinenraume thunlichft nahe, jedenfalls in
daffelbe Gefchofs; alsdann lifft fich leicht von den Betriebsmafchinen eine Trans-
miffion nach den Drehbinken etc. der Werkftitte fiihren.

Wie fchon aus den vorhergehenden Betrachtungen zum grofsten Theile her-
vorgeht, wird fiir kleinere elektro-technifche Inftitute und fiir folche von mittlerer
Grofse eine Anlage, die im Wefentlichen blofs aus Sockel- und Erdgefchofs befteht,
die geeignetfte fein; in ein etwa vorhandenes Obergefchofs wird man einen oder
den anderen Laboratoriums-Raum, in dem keine Feftpfeiler verlangt werden, ver-
legen, vor Allem aber die Dienftwohnungen des Vorftandes und der Affiftenten da-
felbft anordnen kénnen. Die Dienftwohnungen des Dieners, des Mechanikers etc.
werden im Sockelgefchofs untergebracht. Zu diefen Wohnungen mufs ein befon-
derer Hauseingang und eine gefonderte Treppe fiihren.
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Bei ganz grofsen Anftalten der fraglichen Art, oder wenn der verfiigbare Bau-
platz befchrinkt ift, wird man ftets eine mindeftens dreigefchofsige Anlage zu wahlen
und das Obergefchofs in ausgiebigerer Weife fiir Unterrichts- und Laboratoriums-
swecke auszunutzen haben. Nicht nur einzelne Arbeitsriume, auch einen Theil der
Sammlungen, den kleinen Hérfaal, das Sprech- und Gefchiftszimmer des Inftituts-
Vorftandes, Vorrathsrdume etc. wird man dafelbft unterbringen miiffen; unter Um-
ftinden kann man fogar veranlafit werden, den grofsen Horfaal in das Obergefchofs
zu legen. Die Wohnung des Vorftandes, wenn eine folche verlangt wird, ift als-
dann im II. Obergefchofs anzuordnen.

Die derzeit beftehenden elektro-technifchen Inftitute find — mit einer einzigen
Ausnahme — in Riumen untergebracht, welche urfpriinglich fiir andere Zwecke be-
ftimmt waren; von einer baulichen Entwickelung auf dem Gebiete derartiger Inftituts-
Anlagen kann defshalb z. Z. keine Rede fein. Immerhin kénnen die nachfolgenden
wenigen Beifpiele einige Anhaltspunkte fiir die gegenfeitige Lage und Gruppirung
der verfchiedenen Riume geben.

Das elektro-technifche Laboratorium der technifchen Hochfchule zu Braunfchweig
it im fiidoftlichen Theile des Sockelgefchofses diefer Anftalt untergebracht.

Unter dem im Erdgefchofs an der fidoftlichen Ecke gelegenen phyfikalifchen Laboratorium (fiehe
den Grundrifs in Fig. 57, S. 81) befindet fich das elektro-magnetifche Laboratorium; ferner gehdren zum
Inftitute die beiden Zimmer, welche im weftlichen Fliigelbau unter den Sammlungsriumen fiir Phyfik und

Geodifie angeordnet find, fo wie auch die diefen beiden Zimmern (jenfeits des an diefelben ftofsenden
Flurganges) gegeniiber liegenden beiden Raume.

Das mit der technifchen Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg verbundene elektro-
technifche Inftitut ift im Sockel- und Erdgefchofs des beziiglichen Hauptgebédudes
(fiehe den Grundrifs in Fig. 73, S. 95) gelegen; die Ridume find blofs auf einen
fir die Dauer eines Semefters berechneten Curfus fiir Mafchinen-Ingenieure, welche
nicht eine fpecielle Ausbildung in der Elektrotechnik beabfichtigen, bemeffen 348).

An der technifchen Hochfchule zu Hannover ift das elektro-technifche Inflitut
in der nordweftlichen Ecke des Sockel- und Erdgefchofses *4%) gelegen; es befteht

im Ganzen aus 16 Riumen (Fig. 37335%) mit etwa 400 am Grundfliche.

Im oftlichften Raume, im Mafchinenraum, fteht ein achtpferdiger Deutzer Zwillings-Motor mit einer
Tourenzahl von 140 bis 170; von der weftlichen Wand aus, ziemlich in der Mitte des Raumes, lduft ein
gemauertes Fundament aus, auf welchem 4 mittels Spindeln in der Richtung der Treibriemen verfchiebbare
Schlitten ruhen; die letzteren tragen die Dynamo-Mafchinen, deren Antrieb von der oben an der Nord-
wand entlang laufenden Hauptwelle ftattfindet. Im Mafchinenraume hingen ferner 7 Bogenlampen ver-
fchiedener Syfteme; weiters befinden fich dafelbft ein 2. Hefner-Alteneck'fcher Arbeitsmeffer, ein Tacho-
graph, ein Tachometer, ein Tourenzihler, eine grofse, vom Motor aus zu betreibende Metalldrehbank,
Schaltungspline, Hilfstabellen fiir den Betrieb etc.

Weftlich vom Mafchinenraume befinden fich die wichtigeren Arbeitsriume. Im grofsen Uebungs-
Laboratorium ift an der Oftwand der grofse Rheoftat angebracht; an der Siidwand find Apparaten-Schrinke,
Fachgeftelle und eine Batterie von 60 Accumulatoren aufgeftellt. Der daran ftofsende kleine Uebungsraum
ift zum Verdunkeln eingerichtet und fiir Unterfuchungen mit Glihlampen beftimmt. Der daneben befind-
liche Photometer-Raum mit zwei rechtwinkelig zu einander geftellten Photometer-Béinken von je 6 m Linge
enthilt die vollftindige Einrichtung fiir Lichtmeffungen mit dem Bun/er’{chen Photometer und fiir die
zugehérigen elektrifchen Meffungen etc. In dem an das Arbeitszimmer und das Laboratorium des Inftituts-
Vorftandes grenzenden Zimmer werden ausschliefslich Spannung und Stromftirke der im Mafchinenraum
erzeugten oder der im Photometer-Raum verbrauchten Stréme, fo wie auch die Widerftinde gemeffen.
Von den nordlich daran ftofsenden zwei kleineren Zimmern dient das eine fiir Ausfihrung von Wagungen,

348) Siehe auch: GurTsTADT, A. Die naturwiffenfchaftlichen und medicinifchen Staatsanftalten Berlins. Berlin 1886. S. 462.
349) Nahezu fymmetrifch gelegen zu den in Fig. g2 bis 94 (S. 136) dargefteliten Riumen des phyfikalifchen Inftitutes.
350) Nach: Elektrotechn. Zeitfchr. 1886, S. 3g0.



Fig. 373.

i1 W [ 1 T '
I N e
Ogo =4 (9
> o g .
nvnnm-s;mcHH L
g gen N
Vor-g-stani S%E
S&m -
& theae Chem.
I [N 5}
— L __MSw ATD. -

[ Mwerkstatten
-

arbeilt
kanten

Uebungs-

Ladoratorium

Maschinen-

1:250

7

9 10 M 12 13 14 5™

8

6
i A e B =

5

4

3
o}

).

Elektro-technifches Inftitut der technifchen Hochfchule zu Hannover 35°



507.
Elektro-techn.
Inftitut
zu
Miinchen.

458

das andere fiir chemifche Arbeiten. Zu erwihnen find noch die beiden fiidlich vom Hauptgange gelegenen
Arbeitszimmer fiir mit felbftindigen Unterfuchungen befchiftigte Praktikanten.
Der Horfaal ift im Erdgefchofs angeordnet und mit 52 Sitzplitzen verfehen.

Fiir das elektro-technifche Inftitut der technifchen Hochfchule zu Miinchen wurde
in deren Hofraume nach den Angaben E. I0if's ein befonderer Bau ausgefiihrt, von
dem unten ftehend in Fig. 374 u. 375 35!) die Grundriffe des Erd- und Obergefchoffes
wiedergegeben find.

Fig. 374.
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Elektro-technifches Inftitut der technifchen Hochfchule zu Miinchen 331).

Die Raumvertheilung in diefen beiden Stockwerken geht aus den beiden Plinen hervor. Der im
Erdgefchofs gelegene Horfaal (Fig. 375) nimmt etwa 100 Zuhérer auf und ift mit einer Verdunkelungs-
einrichtung verfehen; am Experimentir-Tifch ift Gas- und Waffer-Zuleitung, neben der Tafel eine Strom-
entnahmeftelle vorhanden. Das anftofsende Vorbereitungszimmer ift zugleich Werkftitte des Mechanikers

351) Nach den von Herrn Profeffor Dr. Ernf Voit zu Miinchen freundlichft iiberlaffenen Plinen und beigefiigten Mit-
theilungen.
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und enthilt aufser der zu diefem Zwecke nothwendigen Drehbank, Hobelbank etc. auch einen Abdampf-
fchrank. Die Laboratoriums-Riume diefes Stockwerkes find hauptfichlich fir Anfinger beftimmt; auf
Wand-Confolen find Spiegel-Galvanometer aufgeftellt; an jedem Arbeitsplatze ift es méglich, Strom- und
Spannungsmefflungen an den im Mafchinenraum aufgeftellten Mafchinen vorzunehmen.

In den iiber dem Horfaal gelegenen beiden Arbeitsriumen fiir elektrifche Meffungen (Fig. 374)
wurden bewegliche Eifenmaffen thunlichft vermieden; das kleinere Zimmer, fo wie auch der angrenzende,
zu photometrifchen Meflungen dienende Raum find mit Verdunkelungseinrichtungen verfehen. Im Photometer-
Raum ift zur Meffung an Bogenlampen lings der beiden Aufsenmauern eine grofse, aus zwei unter rechtem
Winkel an einander ftofsenden Schenkeln (wovon der eine 18, der andere 4 m lang ift) gebildete Photometer-
Bank angebracht; bei den beziiglichen Unterfuchungen befindet fich die Bogenlampe im kleineren Zimmer
fiir elektrifche Meffungen, und ihr Licht gelangt nur durch eine kleine Mauersffnung in den Photometer-
Raum. An der nach innen zugewendeten Stirnwand diefes Raumes ift eine kleinere photometrifche Bank,
zum Unterfuchen der Glihlichtlampen, aufgeftellt.

Der Photometer-Raum dient auch zu Priifungen an optifchen Inftrumenten3%2); zu diefem Ende
find Inftrumente zur Priifung optifchen Glafes, zur Beftimmung des Brechungs- und Zerftreuungs-Coefficienten
deffelben, ferner zum Meffen der Dicken und der Halbmeffer der Linfen, fo wie der Brennweiten der
letzteren fiir die einzelnen Farben, endlich zum Ermitteln der verfchiedenen Fehler der von Linfen er-
zeugten Bilder vorhanden; auch kann unterfucht werden, ob eine Fliche eben und eine Platte planparallel
ift, ob ein Prisma die verlangten Winkel befitzt etc.

Im Sockelgefchofs befinden fich unter dem Hérfaal und den Laboratorien Riume fiir Beobachtungen.
Neben der Treppe und derfelben gegeniiber find die fiir die Niedruck-Dampfheizung erforderlichen Ge-
laffe, einfchl. Kohlenkeller, gelegen; unter dem Sammlungsraum find ferner 2 Zimmer fiir Meflfungen bei
conftanter Temperatur und gegen die Stirnwand zu ein Raum fiir Accumulatoren untergebracht.

Zu diefem Inftitutsbau gehdrt ferner ein nahe gelegenes Mafchinenhaus, welches an das Laboratorium
fiir theoretifche Mafchinenlehre angebaut ift; hierdurch ift es moglich geworden, die fchon vorhandene
Keffelanlage und Dampfmafchine zum Betriebe der Dynamo-Mafchinen zu verwenden. Im Mafchinenhaufe
befindet fich ein Fundament mit eingefetzten I-Trigern, welch letztere die verfchiebbaren Auflager der
Dynamo-Mafchinen tragen; aufserdem find ein Generalumfchalter und ein grofser Rheoftat vorhanden; in
Ausficht genommen ift die Aufftellung eines Gasmotors von 8 Pferdeftirken. Vom Mafchinenhaufe fithren
4 getrennte Doppelleitungen in das Inftitut; die eine bildet die Betriebsleitung, die anderen find Mefsleitungen.

Das elektro-technifche Inftitut der technifchen Hochfchule zu Wien ift in einem
an das Hauptgebdude der letzteren anftofsenden, viergefchofsigen Privathaufe, aller-
dings in rdumlich unzureichender Weife, untergebracht (Fig. 376 bis 378%53),

An das beftehende Gebiude wurde an der Nordfeite, auf dem anftofsenden Gartengrunde, das
Mafchinenhaus (Fig. 378) angebaut; es enthilt einen achtpferdigen O#fo'fchen Gasmotor (Syftem
Langen & Wolf), der mittels eines das Mafchinenhaus quer durchziehenden Vorgeleges den Antrieb der
Dynamo-Mafchinen bewirkt; der Unterbau der letzteren liuft parallel zur Transmiffionswelle, und die
Mafchinen find theils feft, theils auf Schlitten verfchiebbar montirt. An der Siidwand des Mafchinenraumes
find Strom- und Spannungsmeffer, ein Schaltbrett, ein Kurbel-Rheoftat, ein Ampére-Meter und zwei Volt-
meter angebracht; aufserdem find im fraglichen Raume noch zwei Brems-Dynamometer, ein Tachometer
und ein Tourenzihler vorhanden. Der an das Mafchinenhaus grenzende Garten wird bei gewiffen experi-
mentellen Arbeiten gleichfalls benutzt, namentlich wenn es fich um Aufftellungen handelt, welche im In-
ftituts-Gebiude wegen riumlicher Befchrinkung oder wegen magnetifcher Stdrungen nicht méglich find.

Aus dem Mafchinenhaufe fithrt eine Treppe in die im I Obergefchofs gelegenen 2 Mefszimmer.
Das grofsere (nordliche) derfelben enthilt den Hauptumfchalter, ein Elektro-Dynamometer (auf einer
Confole), ein Univerfal-Galvanometer, einen Umf{chalter, einen Stromunterbrecher, einen Drahtfiebwiderftand,
zwei Torfions-Galvanometer, einen aus Kupferftiben beftehenden Abzweigungswiderftand, zwei Drahtfieb-
Rheoftate und einen Voltmeter; im kleineren Mefszimmer befinden fich ein Elektromotor von Krizik,
eine montirte Flachdecklampe von Siemens & Halske mit dem entfprechenden Zufatzwiderftand und einige
andere Unterfuchungsgegenftinde und Hilfsgerithfchaften. Der im Vorderhaufe gelegene Horfaal befitzt 48 Sitz-
plitze; an der Oftwand befindet fich die Tafel, ein Strom-Regulator mit Kurbel und ein elektrifches Zeigerwerk.

Aus dem zum Horfaale gehérigen Vorbereitungsraume fiihrt eine eiferne Wendeltreppe in das

352) Dr. A. Steinkeil, der Befitzer des optifch-aftronomifchen Inftitutes von C. A. Steinieil Sékne zu Miinchen hat der
technifchen Hochfchule zu Miinchen zur Begriindung einer optifchen Priiffungsanftalt die Summe von 10000 Mark iiberwiefen.
333) Nach: Zsitfchr. f. Elektrotechnik 1886, S. 297 u. ff.
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II. Obergefchofs (Fig. 377), und zwar zunichft in das Biicherzimmer; an diefes ftofsen Arbeitszimmer

und Laboratorium des Inflituts-Vorftandes. Neben dem Arbeitszimmer des Affiftenten befindet fich ein
Raum fiir die Sammlung von Wandtafeln etc., welche in den Vorlefungen benutzt werden.

Im III. Obergefchofs (Fig. 376) liegt nach vorn ein weiteres Uebungs-Laboratorium, welches Galvano-
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ot Fig. 378.

I. Obergefchofs.
Elektro-technifches Inftitut der technifchen Hochfchule zu Wien353).

509. Fiir das in Paris-Grenelle (place Saint-Charles) beftehende Laboratoire central

13::"‘":“.}‘"' d'électricité, welches z. Z. ziemlich nothdiirftig in proviforifchen Rdumen unterge-
oratorium

zu bracht ift, hat Dubreus/ den durch Fig. 379 bis 381 354) wiedergegebenen Entwurf
Paris.  fiir einen Neubau umgearbeitet, der indefs nicht zur Ausfiihrung gelangt ift.

Wie aus den neben ftehenden Grundriffen hervorgeht, follte der Bau ein Sockel-, Erd- und Ober-
gefchofs und iiber dem mittleren Theile noch ein II. Obergefchofs erhalten; die geplante Raumvertheilung
ift aus Fig. 379 bis 381 zu erfehen. In den Arbeitsriumen follten elektrifche Mafchinen, Bogen- und Glih-
lichtlampen, Batterien, Leitungsmaterialien etc. gepriift, follten elektrifche Mefsinftrumente unterfucht und

354) Nach: Semaine des conff., Bd 11, S. 375.
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Dubreuil’s Entwurf fir das Zaboratoire central d’électricité zu Paris 3°4).

geaicht und es follte praktifchen Elektrikern und Erfindern die weit gehendfte Auskunft ertheilt werden.
Der Saal fiir Bibliothek und Sammlung follte alle wichtigeren Schriften, Apparate, Gerithe etc. aufnehmen,
deren der Elektriker zu feiner Belehrung und Orientirung bedarf. Behufs weiterer Verbreitung der
Kenntniffe auf dem Gebiete der angewandten Elektricitit follten im grofsen Horfaal des Erdgefchoffes
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fowohl, als auch in den beiden kleineren, als Sitzungszimmer bezeichneten Riumen des Obergefchoffes
von Fachminnern einfchléigige Vortrige, Befprechungen etc. gehalten werden.

Fir den Bau war zunichft ein Koftenbetrag von 260000 Mark (= 32500 Francs) in Ausficht
genommen; doch wiirde noch ein weiterer Mehrbetrag von mindeftens 120000 Mark (= 150000 Francs)
erforderlich gewefen fein.

Die elektrifche Verfuchs-Station zu Miinchen, unter Uppenborn’s Leitung, ift in

Verfuchs-Station €iN€m Gebidude untergebracht, welches urfpriinglich der ﬁadtlfchen Wafferverforgung

zu
Miinchen.

SII.
Entftehung
und
Aufgabe.

als Brunnenhaus gedient hat.

Diefes Haus war mit einem Paar durch ein riickfchlichtiges Wafferrad mit Couliffen-Einlauf an-
getriebener Pumpen ausgeftattet; das Wafferrad wurde fammt den Pumpen entfernt und als Motor eine
Fonval-Tourbine mit 2 Schaufelkrinzen eingefetzt; letztere iibertrigt die Arbeit zunichft auf eine wag-
rechte Transmiffions-Welle (mit 250 Umdrehungen in der Minute), und von diefer werden 2z Vorgelege in
Bewegung gefetzt, zwifchen welche und die zu unterfuchende Dynamo - Mafchine ein Dynamometer ein-
gefchaltet werden kann. Der Mafchinenraum nimmt das ganze unterfte (Sockelgefchofs) des fraglichen
Gebiudes ein; Erd- und Obergefchofs enthalten je 6, bezw. 5 Riume. Der grofste Theil der Erdgefchofs-
raume ift fiir photometrifche Meffungen eingerichtet; im Obergefchofs find, aufser einer Dienerwohnung,
die elektrifchen Mefs-Inftrumente, fo wie die verfchiedenen dazu gehdrigen Apparate untergebracht; durch
diefe Anordnung foll erreicht werden, dafs die im Sockel-Gefchofs befindlichen Dynamo-Mafchinen méglichft
geringe ftorende Einfliiffe auf die Meflungen ausiiben. Drei Grundriffe und ein lothrechter Schnitt diefes
Gebiudes find in der unten genannten Quelle 3%%) zu finden 3%6),

Literatur
iiber »Elektro-technifche Inftitutec.
Die Elektrotechnifche Verfuchsftation Miinchen. Bayer. Ind.- u. Gewbbl., Vierteljahresfchrift 1885, S. 99.
Elektro-technifche Bibliothek. Heft 33: Die Laboratorien der Elektro-Technik und deren neuere Hilfs-
apparate. Von A. NEUMAYER. Wien 1886.
KoHLrAUSCH, W. Das elektrotechnifche Inftitut der Koniglichen Technifchen Hochfchule zu Hannover.
Elektrotechn. Zeitfchr. 1886, S. 390.
PEUKERT, W. Das elektrotechnifche Inftitut der k. k. technifchen Hochfchule in Wien. Zeitfchr. f.
Elektrotechnik 1886, S. 297. Centralbl. f. Elektrotechnik 1886, S. 559.
MARIETTE, E. Un laboratoire central d'électricité & Paris. Semaine des conjt., Bd. 11, S. 375.

13. Kapitel.
Mechanifch-technifche Laboratorien.

Ueber Entftehung und Aufgabe von Priifungsanftalten und Verfuchs-Stationen
fiir Baumaterialien ift bereits im Theil I, Band 1, erfte Hilfte diefes »Handbuches«

(Art. 3 u. 4, S. 56 bis 58) eingehend die Rede gewefen.

Den dort bereits angefiihrten Anftalten diefer Art find noch hinzuzufiigen: fir Deutfchland die
1884 gegriindete Material-Priifungsanftalt an der technifchen Hochfchule zu Stuttgart (unter Back's
Leitung), das mechanifch-technologifche -Laboratorium am Polytechnikum zu Dresden (unter Hartig's
Leitung) und die Material-Priifungswerkftitten von Bagge/en zu Hamburg; fir Oefterreich-Ungarn
das mechanifch-technifche Laboratorium an der technifchen Hochfchule zu Wien (unter Fenny's Leitung),
die 1888 erdffnete Priifungsanftalt fir Baumaterial am k. k. Gewerbemufeum zu Wien; das mechanifch-
technifche Laboratorium an der deutfchen technifchen Hochfchule zu Prag (unter Gollmer’s Leitung) und
das mechanifch-technifche Laboratorium an der technifchen Hochfchule zu Budapeft (unter MVzgy's Leitung);
fir die Schweiz die Ende 1880 als eidgendffifches Inftitut gegriindete Anftalt zur Priifung von Materialien
am {chweizerifchen Polytechnikum zu Ziirich (unter ». Ze/majer’s Leitung); fir Rufsland das 1853

355) Nach: Bayer. Ind.- u. Gewbbl., Vierteljahresfchrift 1885, S. gg.
356) Beim Abfaffen des vorftehenden Kapitels hatte fich Verf. vielfach der freundlichen Unterftiitzung des Herrn Profeffor
Dr. Kittler zu Darmftadt zu erfreuen, wofiir demfelben hiermit der Dank ausgefprochen wird.



