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Kurzfassung

Einfacher Einbau, Transport und flexible Einsatzmdéglichkeiten zeichnen Verpressanker
aus. Aus diesen Grinden wurden Anker zu einem fixen Bestandteil der
Konstruktionselemente im Tiefbau. Seit dem ersten Einsatz wurden verschiedenste
Arten eingesetzt und weiterentwickelt. Nur wenige konnten sich auf dem Markt

durchsetzen und sind heute zugelassen.

Da es sich um ein unzugangliches System handelt, sind die Grundvoraussetzungen fir
eine Priifung und Uberwachung eingebauter Anker schwierig. Durchgefiihrte Priifungen
sind heutzutage meist sehr umfangreich und aufwandig. Im Zuge des
Forschungsprojektes SIBS wird eine neue Methode zur Detektion von Fehlstellen im
kopfnahen Bereich mittels Ultraschall untersucht.

In dieser Masterarbeit findet sich eine umfangreiche Literaturrecherche zum Thema
Verpressanker. Dazu gehéren die heutigen und vergangenen Systeme, sowie die
maoglichen Schaden, welche wahrend der Herstellung sowie der Nutzungszeit von Anker
auftreten koénnen. Zusétzlich werden die géngigen und weniger verbreiteten
Prafmethoden beschrieben. Zur weiteren Erforschung der Ultraschallprifung sind in
dieser Arbeit Versuchskérper, Versuchsablaufe, sowie ein Prifrahmen beschrieben.



Abstract

Flexibility, simple installation and easy transportation are the main advantages of ground
anchors. For these reasons, anchors have become a major part of the construction
elements in civil engineering. Since the first installation of an anchor, various types have
been used and enhanced. Only a few types achieved a solid market position and are

now approved and in use.

Because anchors are inaccessible, testing and monitoring is very difficult. Today’s tests
are usually very complex and time-consuming. One part of the research project SIBS is
to investigate and determine a new method for the detection of defects and
insufficiencies in the head area of anchors using ultrasound.

This master thesis contains an extensive literature research about ground anchors. This
research includes the current and the past systems, as well as the possible damages
which could occur. In addition, the common and less common test methods are
described. For further investigation of ultrasonic testing there are several test samples,
test procedures and a test frame described in this work.
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1 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Vorwort

Bei der Sicherung sowie Errichtung heutiger Bauwerke ist der Einsatz von
Ankersystemen im Grundbau nicht mehr wegzudenken. Sie sind eines der zentralen
Konstruktionselemente im Tiefbau und seit Jahrzehnten maBBgebend, um eine effiziente
und sichere Arbeit zu ermdglichen.

Uber die Jahre wurden viele verschiedene Ankersysteme getestet bzw. verwendet. Nur
wenige konnten sich dabei tber einen langeren Zeitraum durchsetzen. Grund dafir sind
nicht nur Schwierigkeiten bei der Anwendung, die sich durch die Komplexitat des
Ankeraufbaus ergaben, sondern auch Konstruktionsfehler. Vor allem im Bereich des
Korrosionsschutzes werden Ausflhrungs- oder Planungsfehler zumeist erst nach

mehreren Jahren erkennbar.

Anker zeichnen sich durch ihre hohe Flexibilitat und somit durch ihre vielfaltigen
Einsatzmdglichkeiten aus. Jedoch bedarf es aufgrund des komplexen Aufbaus eines
Ankers regelmaBiger Kontrollen und Prifungen. Da es sich bei Ankern um ein in den
Boden eingebautes und somit unzugangliches System handelt, gestalten sich die
Kontrollen und Prifungen oftmals als sehr schwierig.

1.2 Zielsetzung

Ziel dieser Arbeit ist es, den aktuellen und vergangenen Stand der Technik im Bereich
der Verpressanker aufzuzeigen. Dabei wird speziell auf Daueranker und deren
umfassenden Korrosionsschutz eingegangen. Zusatzlich widmet sich diese Arbeit den
vielfaltigen Prifungsmaéglichkeiten und haufigen Schaden bei Ankern.

Des Weiteren soll eine neue Detektionsmethode fir kopfnahe Korrosionsschaden bei
Zuggliedern aufgezeigt werden. Um diese Methode weiter untersuchen zu kénnen,
werden Versuchskdrper und Versuchsablaufe entwickelt, sowie ein Prifrahmen

entworfen.

Institut fir Bodenmechanik, Grundbau und Numerische Geotechnik 1
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2 Verpressanker

2 Verpressanker

2.1 Aligemein
2.1.1 Definition

Noch zu Beginn der sechziger Jahre &hnelte eine gro3e Baugrube einer Stahlbaustelle.
Stahlprofile als Streben und Aussteifungen dienten zur Aufnahme der Erddruckkrafte
und bestimmten das Bild. Dabei wurden derart viele vertikale und horizontale Elemente
verwendet, dass die Nutzung groBer Geréte in der Baugrube nahezu unmdglich war und
die Wirtschaftlichkeit der Ausfihrung darunter litt. (Wichter, et al., 2009)

Die ersten Ankersysteme wurden 1934 in Algerien eingesetzt. Damals erfolgte die
Kraftibertragung jedoch CUber in den Boden eingebaute Ankerplatten oder
Ankerschéachte, welche heute auch als ,Totmann-Anker* bekannt sind (siehe Abb. 1).
(Kolymbas, 2007)

Abb. 1: Kraftlbertragung Uber Ankerplatte oder Schacht (Kolymbas, 2007)

Im Jahr 1958 wurde auf der Baustelle ,Bayerischer Rundfunk® der Verpressanker
durch Zufall ins Leben gerufen. Der vorbereitete Schacht zum Rickverankern wurde
bei der Bohrung verfehlt und die Ankerspitze wurde als Notlésung Uber die Bohrrohre

mit Zement verpresst. (Ostermayer, 1993)

2 Institut fir Bodenmechanik, Grundbau und Numerische Geotechnik
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2 Verpressanker

Verpressanker gehéren heute neben Bodenndgeln und Verpresspfahlen zu den am
haufigsten verwendeten Ankersystemen. Das Grundprinzip blieb dabei Gber die Jahre
hinweg unveréndert. Es erfolgten lediglich Anderungen in der Lastabtragung und dem

Korrosionsschutz

In der Literatur wird der Verpressanker als ein ausschlieBlich auf Zug beanspruchtes
Bauteil definiert, welches eine aufgebrachte Zugkraft in eine tragfahige Baugrundschicht
einleitet (Mdller, 2012). Das zentrale Zugelement unterscheidet sich dabei sehr stark
nach dem Einsatzort und der Nutzungsdauer.

Die Regelwerke ONORM EN 1537 (ONORM EN 1537, 2015) und ONORM B 1997-1-1
(ONORM EN 1997-1, 2014) definieren den Verpressanker wie folgt:

.Einbauelement, das eine aufgebrachte Zugkraft auf eine tragfdhige Schicht im
Baugrund ubertragen kann und aus einem Ankerkopf, einer freien Ankerldnge und einer
Krafteintragungslédnge besteht.”

,Verpressanker sind vorgespannte oder nicht vorgespannte Konstruktionselemente mit
einer freien Ladnge des Zuggliedes.”

Dabei ist zu beachten, dass die gesamte Konstruktion und die damit verbundenen
Elemente beziglich ihrer Dauerhaftigkeit auszulegen sind. Ein hochwertiges und
durchdachtes Korrosionsschutzsystem ist genauso unabdingbar, wie eine weitreichende
und aussagekraftige Bodenuntersuchung, um Uber die gesamte, kalkulierte
Nutzungsdauer die erforderte Lastabtragung zu gewahrleisten.

2.1.2 Wirkungsweise

Geankerte Systeme werden unter anderem nach lhrer Herstellungsweise unterschieden.
Einerseits unterteilt man in vorgespannte Zugsysteme, zu welchen die vorgespannten
Verpressanker zahlen, andererseits die nicht vorgespannten Systeme. Zu letzteren
zahlen unter anderem Zugpféahle, Verpresspfahle, Bodennagel, Stahlbdnder und
Geokunststoffe. (Schmidt, et al., 2017)

Institut fir Bodenmechanik, Grundbau und Numerische Geotechnik 3
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Wie Abb. 2 zeigt, bestehen Ankersysteme aus drei zentralen Elementen:

e Ankerkopf (1)
e Zugelement (7)

e Verpresskorper (6)

o

R
7
Y/
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Q%

S

5

i

e

AN TN TN N

L\\\\\\‘\\\\\'&\\\‘.\\\\"

Baugrube % Baugrund
K4
1 - Ankerkopf 7 - Stahlzugglied
2 - Auflagerkonstruktion list - freie Stahllange
3 - geankerte Konstruktion lv - Verankerungslange
4 - Bohrlochwand lta - freie Ankerlange
5 - Hillrohr lo - Krafteintragungsstrecke
6 - Verpresskorper Is - Ankerlange

Abb. 2: Schematische Darstellung eines Verpressankers

Die Tragfahigkeit eines Verpressankers wird unter anderem und unabhéangig von Typ
und Herstellung durch die aufnehmbaren Schubspannungen im Bereich der
Verankerungslange bestimmt. Insbesondere ist die Lastlbertragung an der AuBBenseite
des Verpresskérpers und dem angrenzenden Baugrund, wie auch im Bereich der
Verankerungslange, welche den Haftverbund zwischen Verpresskoérper und
Stahlzugglied darstellt, maBgebend.

4 Institut fir Bodenmechanik, Grundbau und Numerische Geotechnik
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2 Verpressanker

Abb. 3 zeigt die Verteilungen der Mantelreibung aus einer Versuchsreihe eines Ankers
in kiesigem Sand. Dabei ist ersichtlich, dass sich der Bereich mit héherer Mantelreibung
bei hdherer Laststufe zum erdseitigen Ende hinbewegt. (Wichter, et al., 2009)
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Abb. 3: Verteilung der Mantelreibung in kiesigem Sand (Scheele, 1982)

Die Herausziehwiderstédnde sind dabei abhangig vom angrenzenden Baugrund sowie
von der Lange der Krafteintragungsstrecke (lo). Typische Werte liegen dabei zwischen 1
MN bei bindigen Béden und 10 MN im Fels (Schmidt, et al., 2017).

Hilfreich fUr die Dimensionierung sind die Erfahrungsdiagramme nach Ostermayer
(Ostermayer, 2001). In Abhangigkeit der vorliegenden Bodenart und Krafteintragslédnge
kann so die Tragfahigkeit von Ankern abgeschéatzt werden. Diese sind anwendbar far
Bodenarten wie Sand oder Kies (siehe Abb. 4). Vorsicht ist bei der Anwendung derartiger
Erfahrungsdiagramme fur bindige B6den geboten (siehe Abb. 5 und Abb. 6). Bei
derartigen Verhaltnissen sollten diese lediglich zur Vorbemessung herangezogen
werden. Die tatsachliche Tragfahigkeit muss durch Erfahrungen oder durch
Versuchsergebnisse und Abnahmeprifungen bestimmt bzw. Cberprift werden.
(Schmidt, et al., 2017)
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Abb. 4: Grenzlast von Ankern in nichtbindigen Béden (Ostermayer, 2001)
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Abb. 5: Grenzlast von Ankern in bindigen Béden mit Nachverpressung (Ostermayer, 2001)
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Abb. 6: Grenzlast von Ankern in bindigen B6den ohne Nachverpressung (Ostermayer, 2001)

Des Weiteren ist die Tragféhigkeit abhangig vom jeweiligen Stahlzugglied. Diese kann
Uber die Zugfestigkeit des verwendeten Stahls und dem Durchmesser des Zugglieds
ermittelt werden. Um welche Art des Stahls es sich handelt ist den Zulassungen zu
entnehmen. Eine Liste der in Osterreich zugelassen Anker mit zugehdrigen Stahlsorten
ist Kapitel 2.2.1 zu entnehmen.

Derzeit sind lediglich Zugglieder aus Spannstahl eingetragen. Sofern die Eignung als
Zugglied nachgewiesen wurde, dirfen auch andere Baustoffe als Zugglieder eingesetzt
werden (ONORM EN 1537, 2015).

Baustahle als Zugglieder, werden teilweise fir selbstbohrende Anker verwendet. Da
diese jedoch nur als Kurzzeitanker und nur bei geringen Lasten eingesetzt werden, wird
in dieser Arbeit nicht weiter darauf eingegangen. (Wichter, et al., 2000)

FOr den Einsatz von rostfreien Zugliedern wie Edelstahle, Glasfasern, Aramid oder
Kohlefasern gibt es bislang noch keine Langzeiterfahrungen oder diese Materialien
konnten sich aus Kostengrinden nicht, oder nur fir Sonderlésungen, am Markt far
Verpressanker durchsetzen. Jedoch finden Zugglieder aus kunststoffgebundenen
Glasfasern immer 6fter Einsatz im Untertagebau als Gebirgsanker. (Wichter, et al., 2000)

Am luftseitigen Ende des Ankers erfolgt die Krafteinleitung vom Zugglied in den
Ankerkopf weiter in die Ankerplatte bzw. das Bauwerk. Der Ankerkopf muss dabei derart
ausgefihrt werden, dass das Anbringen der Geréatschaften flr die Vorspannung mdéglich
ist, bzw. ein Versuchsaufbau fir Zugversuche méglich ist.
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Wie bereits angeflhrt, ist das Hauptaugenmerk bei vorgespannten Verpressankern auf
die freie Ankerlange zu legen, da diese maBgebend fur die Wirkungsweise der
Verpressanker ist. Diese Tatsache ist wesentlich und grenzt das System klar von den
nicht vorgespannten Systemen ab.

Wird die geplante freie Ankerlange dennoch bis zum Ankerkopf verfillt, kann es beim
Vorspannen zu einem sogenannten ,Kurzschluss® kommen und die geforderte
Vorspannkraft wird nicht auf den umliegenden Baugrund Ubertragen, sondern auf den
Verpresskorper. Der Anker bleibt somit statisch unwirksam. (Kolymbas, 2007)

Ankersysteme ohne Vorspannung, sogenannte schlaffe Anker oder passive Systeme,
erhalten ihre Zugkraft erst durch eine Verschiebung der geankerten Konstruktion.
(Kolymbas, 2007).

Um das Tragverhalten eines vorgespannten Ankers beurteilen bzw. abschéatzen zu
kénnen, verwendet Adam (Adam, et al., 2017) ein gekoppeltes Federmodell. Dabei wird
sowohl das Stahlzugglied, als auch der Boden vereinfacht als linear elastisch
angenommen, um die Interaktionen zwischen Anker und Boden, sowie die Verteilung
der Krafte darstellen zu kénnen. Um dies grafisch darzustellen bedient man sich dem
aus dem Stahlbau bekannten Vorspanndreieck, welches flur die Berechnung von

vorgespannten Schraubenverbindungen verwendet wird.

Abb. 7 zeigt die Kraftverformungslinien bzw. das Vorspanndreieck fur Schrauben und
die zu verbindenden Platten. Beim Anziehen der Schraube auf die
Montagevorspannkraft Fu, dehnt sich diese um fsu, wobei die Platten gleichzeitig um den
Betrag fpm zusammengedrickt werden. Da die Vorspannkraft Fm im Montagezustand in
der Schraube bzw. den Platten gleich groB ist, entsteht durch Verschieben der
Kennlinien das Verspannungsdreieck. Daraus ersichtlich ist nicht nur die Vorspannkraft,
sondern auch die Schraubenverlangerung fsm und die Verkirzung der Platten fem. (Suva,
2015)
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Abb. 7: Kraft-Verformungskennlinien (links) und Vorspanndreieck (rechts) fiir Schrauben und
Platten im Montagefall (Suva, 2015)

Adam (Adam, et al., 2017) hat das System des Vorspanndreiecks auf den Vorgang des
Vorspannens von Anker umgelegt und angepasst.

Abb. 8 zeigt grafisch den Vorgang beim Vorspannen von Punkt A bis Punkt B. Es werden
die Federwege (,Dehnung® bzw. ,Stauchungen®) auf der Abszisse und die Krafte auf der
Ordinate betragsmaBig aufgetragen. Die Neigungen der Kraft-Verformungslinien
ergeben sich aus der jeweiligen Federsteifigkeit Ci. Zur einfacheren Darstellung wird die

Verformungslinie des Bodens auf den Punkt C parallel verschoben. (Adam, et al., 2017)
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Abb. 8: Vorspanndreieck, Kraft-Verformungs-Diagramm beim Vorspannen (Adam, et al., 2017)

Um eine kraftschllssige Verbindung zwischen Anker und Boden herzustellen wird ein
Vorspannkraft Ps als Zugkraft auf den Anker aufgebracht. Diese wird durch Abstltzen
der Vorspanneinrichtung auf die Ankerkopfplatte als Druckkraft Pg in den Boden
eingeleitet. Aus Gleichgewichtsgriinden muss dabei die Reaktionskraft im Boden Pg
gleich der Ankerkraft Pssein. (Adam, et al., 2017)

An Punkt B wird eine auB3ere Last Z aufgebracht, welche eine zusatzliche Belastung auf
den Anker, z.B. infolge eines weiteren Aushubschrittes, simuliert (Abb. 9). Im
Stahlzugglied entsteht eine zusatzliche Streckung zu Punkt D*. Im Boden dagegen fihrt
die angesetzte Last zu einer Dehnung (Entspannung) zu Punkt D. Nur ein
verhaltnismaBig kleiner Teil von Z wird durch das Stahlzugglied aufgenommen. Die
Aufteilung ist dabei abhéngig von den jeweiligen Federsteifigkeiten Cs und Cg. Aufgrund
der wesentlich héheren Steifigkeit des Bodens Ubernimmt dieser durch eine

Entspannung den gréBeren Teil der auBeren Last. (Adam, et al., 2017)
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Abb. 9: Vorspanndreieck nach Aufbringen einer &uBeren Last Z (Adam, et al., 2017)

Wird die duBBere Last Z weiter bis zum Erreichen der Vorspannung (Z = Zg) gesteigert,

geht ab diesem Punkt jegliche weitere Kraftsteigerung direkt in den Anker (Abb. 10).

Dieser verhalt sich ab diesem Zustand wie ein nicht vorgespannter, ,schlaffer* Anker.
(Adam, et al., 2017)
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Abb. 10: Vorspanndreieck nach Erhéhung der duBeren Last Z auf Zg (Adam, et al., 2017)
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Durch das gekoppelte Federmodell und die Veranschaulichung durch das
Vorspanndreieck ist klar ersichtlich, dass die Kraftverteilung wesentlich vom
Steifigkeitsverhaltnis von Anker und Boden abhangig ist. Wird die Vorspannkraft auf die
Bodensteifigkeit abgestimmt, so wirkt nur ein geringer Teil der aufgebrachten Last direkt
auf den Anker. Der gréBere Anteil wird hingegen durch die Entspannung des
Bodenkérpers aufgenommen. (Adam, et al., 2017)

Zusammengefasst wird das Modell von Adam (Adam, et al., 2017) wie folgt beschrieben:

,2Durch die Kenntnis des Systemverhaltens kénnen mit dem Federmodell die
Steifigkeiten in einfacher Weise variiert werden, womit ein effizientes Anker-Boden-
System gewdhit werden kann.*

2.1.3 Einsatzgebiete

Aufgrund der Flexibilitat beim Einsatz von vorgespannten Verpressankern, sind diese
aus technischer, aber auch wirtschaftlicher Sicht eine sehr beliebte Wahl bei
SicherungsmaBnahmen. Die Einsatzgebiete umfassen ein breites Spektrum (Hunkeler,
et al., 2005):

e Baugrubensicherungen

Gerade im innerstadtischen Bereich, bei der Herstellung von groBen und tiefen
Baugruben ist der Einsatz von Verpressankern oft ein unverzichtbares
Konstruktionselement. Uber Jahre hat sich diese Anwendung bewéhrt, welche durch
ein aktiv vorgespanntes System in geringen Verformungen resultiert. Dadurch kann
eine sichere Baugrube beim Aushub bzw. Bau fir alle Beteiligten, als auch fur die
angrenzenden Gebaude, gewahrleistet werden. Speziell die Abstitzung von
Baugrubenverbauten ist das Hauptanwendungsgebiet von Kurzzeitankern. Falls
erforderlich kdénnen spezielle Verpressanker nach der Fertigstellung der
BaumaBnahmen entfernt werden. Baugruben bei denen gewisse Verschiebungen
und Verformungen zuldssig sind, werden aus Kostengrinden haufig durch
Bodenvernagelungen oder Zugpféhle ausgeftihrt. (Dywidag-Systems International,
2014)
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Hang-, Fels- und Béschungssicherungen, sowie Hangeinschnitte

Beim Ausbau von Infrastruktur, vor allem bei einer Verbreiterung von bestehenden
StraBen, sind Hangeinschnitte, sowie die Sicherung von Erdreich (Ddmme) oft
unerlasslich. Dabei spielen zumeist Verformungen eine gro3e Rolle, um neue oder
bestehende Anlagen nicht zu beschadigen bzw. die Gebrauchstauglichkeit
sicherzustellen. Bei derartigen SicherungsmaBnahmen kann ein aktiv
vorgespanntes System gewahlt werden. Handelt es sich um ein stark zerkliftetes
Gebirge, werden die Anker in Verbindung mit Netzen eingesetzt, um mdglichen
Felssturz zu vermeiden oder géanzlich zu unterbinden. (Dywidag-Systems
International, 2014)

Aufgrund der langen Lebensdauer dieser SicherungsmaBnahmen ist es das
Hauptanwendungsgebiet fir permanente Ankersysteme. (Hunkeler, et al., 2005)

Lawinen- und Steinschlaggalerien

Speziell in den Alpenregionen werden MaBnahmen gegen Steinschlag oder Lawinen
immer wichtiger. Bei Hangeinschnitten, z.B. im Bereich von Tunneleingangen, wird
dabei auf die Herstellung von sogenannten Galerien gesetzt. Die quer zum Bauwerk
wirkenden Krafte beim Abgang eines Steinschlags, einer Lawine oder Mure kénnen
durch den Einbau von Verpressanker in den angrenzenden Untergrund flr die
Sicherheit auf der darunterliegenden Fahrbahn sorgen.

Sicherung von Zugkraften ausgesetzten Bauten

Zur Verminderungen von Setzungen, Verformungen und Bewegungen bei
kippgefédhrdeten Bauwerken wie Masten, Turme, Seilbahnstationen, Antennen,
Fixpunkten  von  Druckrohrleitungen, Fundationen von  Turbinen oder
Windkraftanlagen, eignen sich vorgespannte Verpressanker zur Abtragung von
Zugkréften. Entstehende Druckkréafte werden dabei Uber eine steife Flachgriindung
bzw. Uber zusétzliche Druckpféhle abgetragen. Ein Aufschaukeln des Gebaudes
durch horizontale Lasten (z.B. Wind) kann somit vermindert oder verhindert werden.
Kommt es zu einer ersten Uberlastung der Griindung durch Wind, Erdbeben, Schnee
oder &hnlichem, kann auch ein spateres Nachspannen zur weiteren und
nachhaltigen Sicherung dienen. (Dywidag-Systems International, 2014)
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Ubernahme von Zugkréften aus speziellen Briickenkonstruktionen

Nicht nur aus wirtschaftlichen, sondern auch aus &sthetischen Griinden werden bei
Hangebrlcken, Spannkabelbriicken oder Bricken mit kinstlicher
Auflagereinspannung zur Rickverankerung von Zugkréften Verpressanker
eingesetzt. Auf groBe, schwere und somit sehr aufféllige Gegengewichte oder
Ruckhaltebauwerke kann insofern verzichtet werden, da die auftretenden Zugkréfte
direkt in den Boden eingeleitet werden. Auf sichtbare Ubergangskonstruktionen und
Verbindungen an der Oberflache kann dabei ebenfalls verzichtet werden. (Dywidag-
Systems International, 2014)

Auftriebssicherungen

Bei Bauwerken mit darauf wirkenden Wasserdruck oder auch quellendes Gebirge ist
der Einsatz von Zugsystemen unausweichlich. Dabei kommen speziell bei
Baugrubensohlen oder Trogbauwerken, wie abtauchende Tunneleinfahrten beim U-
Bahnbau und aus wirtschaftlichen Alternativen zum Massenbeton, immer ofter
Zugpféhle zum Einsatz. Bei Trockendocks, mit erhdhten Anforderungen an die
Lagegenauigkeit, kann eine Sicherung durch vorgespannte Verpressanker erfolgen.
Dies fUhrt nicht nur zu einer verkirzten Bauzeit wegen geringeren Aushubarbeiten,
sondern auch zu einer Reduzierung der Sohlstarke. (Dywidag-Systems International,
2014)

Untertagebauten

Die Sicherung von speziellen Bauwerken, bei denen keine Gewdlbe ausgeflhrt
werden koénnen, wie z.B. Tunnelverzweigungen oder Kavernen, kann durch den
Einsatz von Verpressanker hergestellt werden (Hunkeler, et al., 2005). Dabei steht
wie bei allen anderen Anwendungsgebieten von vorgespannten Verpressanker, die
Forderung nach geringen Verschiebungen, aber auch die Tatsache, dass eine
Bauweise ohne Anker wirtschaftlich nicht herstellbar wére, besonders im
Vordergrund.

14
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¢ Staumauern und Wehre

Neue Bemessungsgrundlagen oder die Erhéhung der Staukote flhren dazu, dass
Staumauern und Damme immer héheren Anforderungen unterliegen. Diese ergeben
sich z.B. aus gréBeren Eisdriicken aber auch durch neue Vorgaben zur Dichtigkeit
oder Standsicherheit, welche eine zusatzliche Einwirkung auf bestehende Bauwerke
darstellen. Eine wichtige Rolle dabei spielen aktualisierte Erdbeben — Lastzonen. Zur
Wiederherstellung, Ausbau bzw. Sanierung bestehender Bauwerke wird dazu von
der Dammkrone aus in den Boden abgeteuft und die Staumauer oder ahnliches im
Boden mit Verpressanker gesichert. (Dywidag-Systems International, 2014)

2.2 Ankersysteme

Die heutzutage géangigen Ankersysteme unterscheiden sich einerseits nach den
verwendeten Zuggliedern, andererseits durch die Einsatzdauer.

Die Unterscheidung nach den Zuggliedern erfolgt in:

e Litzenanker
e Stabanker

Bei der Nutzungsdauer!' wird unterschieden in:

o Kurzzeitanker (< 2 Jahre)
o erweiterter Kurzzeitanker (< 7 Jahre)
e Daueranker (= 100 Jahre)

Die erhdéhte Nutzungsdauer ergibt sich aus dem verwendeten Korrosionsschutz. Auf
dieses Thema wird im Kapitel 3 Korrosion ndher eingegangen.

1 ,Angenommene Zeitdauer, innerhalb der ein Tragwerk unter Berlicksichtigung vorgesehener
InstandshaltungsmalBnahmen fiir seinen vorgesehenen Zweck genutzt werden soll, ohne dass
jedoch eine wesentliche Instandsetzung erforderlich ist." (ONORM EN 1990, 2013)
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2.2.1 Zulassungen

In Osterreich sind derzeit sieben Anker von insgesamt drei Herstellern durch das BMVIT

(Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie) zugelassen (BMVIT,

2017):

Tab. 1: Anker Zulassungen in Osterreich (BMVIT, 2017)

Antragsteller/Hersteller

Produktname

Produktdetails

ANP - SYSTEMS GMBH

ANP - Litzenanker;
Kurzzeitanker, erweiterter
Kurzzeiteinsatz,
kontrollierbarer
Daueranker; optional

Stufenanker

Zugglied: Spannstahllitze
Y 1770S7-15,3/15,7 und Y
1860S7-15,3/15,7 (140
und 150 mm:) mit 2 bis 15
Litze

ANP - SYSTEMS GMBH

ANP - Einstabanker SAS
950; Kurzzeitanker,
erweiterter
Kurzzeiteinsatz,

Daueranker

Zugglied: Spannstahlstab
Y1050H mit
Gewinderippung, & 18,
26.5, 32, 36, 40, 47 mm

ANP - SYSTEMS GMBH

ANP - Einstabanker SAS
670 fir Boden und Fels;
Kurzzeitanker, erweiterter
Kurzzeiteinsatz,

Daueranker

Zugglied: Stabstahl
(Betonstahl) far die
Geotechnik S 670/800 mit
Gewinderippung, & 18,
22, 25, 28, 30, 35, 43, 50,
57.5, 63.5, 75 mm

DSI Underground
Austria GmbH

Ausbaubarer DYWIDAG-
Litzendruckrohranker
QickEx® als Kurzzeitanker
und mit erweitertem

Kurzzeiteinsatz

Zugglied: Spannstahllitze
Y 1770S7-15,3/15,7 und Y
1860S7-15,3/15,7 (140
und 150 mm?) mit 2 bis 7
Litzen

DSI Dywidag-Systems
International Gmb

Stabspannstahlanker;

Kurzzeitanker, erweiterter

Zugglied:
SpannstahlstabY1050 H
mit Gewinderippung, &

16 Institut fir Bodenmechanik, Grundbau und Numerische Geotechnik



2 Verpressanker

TU

Graz

Graz University of Technology

Kurzzeiteinsatz,

Daueranker

17.5, 26.5, 32, 36, 40, 47

mm

DSI Dywidag-Systems
International Gmb

Nachspannbarer
DYWIDAG-Litzenanker;
Kurzzeitanker, erweiterter
Kurzzeiteinsatz,
Daueranker; optional
Stufenanker

Zugglied: Spannstahllitze
Y 1770S7-15,3/15,7 und Y
1860S7-15,3/15,7 (140
und 150 mm?) mit 2 bis 15

Litzen

Keller Grundbau
Ges.m.b.H

KELLER-Litzenanker;
Kurzzeitanker, erweiterter

Korrosionsschutz,

Zugglied: Spannstahllitze
Y 1770S7-15,3/15,7 und Y
1860S7-15,3/15,7 (140

kontrollierbarer und 150 mm?2) mit 2 bis 15

Daueranker; optional Litzen

Mehrfachanker

Wie aus Tab. 1 ersichtlich, handelt es sich bei den in Osterreich zugelassenen Ankern
um vier Litzenanker- und drei Stabankersysteme. Mit Ausnahme eines Ankers
(DYWIDAG-Litzendruckrohranker QickEx®) sind alle sowohl fir den Einsatz als Kurz-
als auch als Daueranker geeignet.

2.2.2 Litzenanker

Der Litzenanker ist ein aktiv vorgespanntes Verpressanker-System. Das Zugglied
besteht dabei aus mehreren Spannstahllitzen, welche jeweils aus sieben Drahten
aufgebaut sind. Dabei werden, wie aus Kapitel 2.2.1 ersichtlich, die Spannstahllitzen Y
1770 S7 bzw. Y 1860 S7 verwendet, welche einen Durchmesser von 15,3 mm (0,6%)
bzw. 15,7 mm (0,62%) haben.

Die einzelnen Litzen werden ab Werk mit unterschiedlichen Korrosionsschutzsystemen
versehen und kénnen auf Grund der Flexibilitdt der einzelnen Litzen in einem sehr
kleinen Packmal transportiert werden. Beim Einbau ist somit auch nur ein geringer
Platzbedarf (J Bohrung)
Bodenkérper) ausreichend tragfahig ist, gibt es bei der Ankerkraft keine Einschrankung,

erforderlich. Soweit das Verankerungsmedium (der

da beliebig viele Litzen in einem Anker verwendet werden kénnen.
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In Osterreich sind jedoch nicht mehr als 15 Litzen in einem Anker zugelassen.
Litzenanker werden bis zu einer Lange von 150 m hergestellt.

Verankerungsscheibe Zugglied Verpresskorper

Auflager Bauteil

Ankerkopf

Abb. 11: Litzenanker (Dywidag-Systems International, 2014)

Wie Abb. 11 zeigt, erfolgt die erdseitige Befestigung der Litzen direkt durch den
Verpresskorper. Der Ankerkopf besteht aus einer Unterlagsplatte und einer
Verankerungsscheibe. In der Verankerungsscheibe werden die einzelnen Litzen mittels
3-teiligen Keilen befestigt. Als Untergrund fiir die Lastibertragung vom Ankerkopf in das
Tragwerk, dient im Allgemeinen ein Betonkérper, welcher im Allgemeinen mit einer
Spaltzugbewehrung (Bigel) ausgefihrt wird. Die Zentrierung der Litzen im Bohrloch
erfolgt Gber mehrere Abstandhalter, welche Uber die Lange des Ankers verteilt sind.
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2.2.3 Stabanker

Der Stabanker ist, wie der Litzenanker, ein aktiv vorgespanntes Verpressanker-System.
Das Zugglied besteht aus einem Grobgewinde Stab, wodurch es ermdglicht wird, auf der
Baustelle problemlos Langenanpassungen (Ablangen oder Stlickeln) durchzuflhren.

Zugglied Verpresskorper

Abstandhalter

Bauteil

Auflagerkonstruktion

-~
-
e
-
-

-
.

Ankerkopf

Abb. 12: Stabanker (Dywidag-Systems International, 2014)

Wie in Abb. 12 ersichtlich, besteht der Ankerkopf aus einer Kugelbundmutter und einer
quadratischen Ankerplatte mit Aufnahmekonus. Diese Konstruktion ermdglicht einen
einfachen Winkelausgleich von Ungenauigkeiten beim Bohren oder dem Einbau. Der
Stabstahl kann tber das Grobgewinde durch Gewindemuffen gekoppelt und verlangert
werden, welche gegen Herausdrehen mit Schrauben gesichert sind. Dies erfolgt in der
freien Stahllange bzw. im Ubergangsbereich zwischen der freien Stahllange und der
Verankerungslange. Die hohe Steifigkeit des Stabsystems ermdglicht ebenfalls einen
Uberkopfeinbau z.B. in Kavernendecken. Aufgrund der hohen Flexibilitt der
Auflagerkonstruktion und der Mdéglichkeit zur Verlangerung direkt auf der Baustelle,
kommt dieses System oft bei innerstadtischen Baustellen zum Einsatz. (ANP-Systems
GmbH, 2017)
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2.2.4 Druckrohranker

Beim Druckrohranker wird das Zugglied durch ein Stahlripprohr im Bereich des
Verpresskorpers gefuhrt und am erdseitigen Ende an die Bodenplatte des Rohrs
geschraubt. Das Stahlrohr muss eine Wanddicke von mindestens 10 mm und eine
Mindestlange von 2,5 m besitzen. Die Kraftlibertragung in den Verpresskoérper erfolgt,
im Gegensatz zum Verbundanker, von hinten nach vorne, wobei der Verpresskérper auf
Druck beansprucht wird. Daraus resultiert, dass keine Risse zufolge von
Zugspannungen im Verpresskérper entstehen kénnen, woraus einen wesentlichen

Vorteil in Bezug auf den Korrosionsschutz resultiert. (Wichter, et al., 2009)

Aufgrund des aufwendigeren Konstruktionsprinzips (Abb. 13) und den damit
verbundenen héheren Kosten wird der Druckrohranker vorwiegend als Daueranker
ausgeftihrt. Der Anker kann sowohl als Litzen- als auch als Stabanker ausgefiihrt
werden. (Wichter, et al., 2009)

UBERSCHUBRCHR
GLATTES HULLROHR .
VERPRESSKORPER
ABSTANDHALTER
DRUCKROHR GERIFPT
KORROSIONSSCHUTZPASTE

Abb. 13: Schema eines Stab-Druckrohrankers (Wichter, et al., 2009)

2.2.5 Stufenanker — Multiple Strand Anchor

Beim Stufenanker handelt es sich um eine Sonderform des Litzenankers, welcher in
weichen Bdden, in Béden mit wechselnden Schichtungen oder sehr hoch belastete
Anker eingesetzt wird. Wie in Abb. 14 ersichtlich, werden die einzelnen Litzen lber die
gesamte Verankerungsldnge des Ankers in unterschiedliche Tiefen gestaffelt. Somit
erfolgt die Krafteinleitung in den Boden nicht konzentriert, sondern teilt sich Gber die
gesamte Verankerungslange und die einzelnen Litzen auf. Die entstehende
Scherspannung im Boden kann somit besser ausgenutzt werden. (ANP-Systems GmbH,
2017)
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Ripprohr Monolitze Bohrlochverpressung — Abstandhalter Klebeband /
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Abb. 14: Schema eines Stufenankers (ANP-Systems GmbH, 2017)
2.2.6 Biindelanker

Bei Bilindelankern werden mehrere runde, gerippte Spannstdhle zu Zuggliedern
zusammengefasst (Abb. 15). Die einzelnen Stadbe haben einen Nenndurchmesser von
12 mm und eine Stahlgite von St 1420/1570. Zum Bilden des Zuggliedes werden
zwischen 3 und 12 Stabe zusammengefasst. Der Blndelanker wurde bei zahlreichen
dauerhaft verankerten Bauwerken eingesetzt, wird heute jedoch nicht mehr verwendet.
(Wichter, et al., 2009)

ANKERKOPF ANKER UBERSICHT
z.B. BRUART A 1 ™R B
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XEILE SCHUTZROHR STERNABSTANDHAL TER \yis | 1 EndKaPeE — /
& /
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Abb. 15: Schematische Darstellung eines Blindelankers (Dywidag-Systems International, 1990)
2.2.7 Drahtanker

Parallel gefliihrte Spanndrahte mit einem Durchmesser von 5 bis 8 mm bilden die
Zugglieder von Drahtankern. Die Verankerung im Boden erfolgt durch den Verbund mit
dem Fullgut in der Haftstrecke. Innerhalb dieser Strecke wird das Drahtblindel mehrfach
gespreizt und wieder zusammengebunden. Je nach System kann auch ein
Verankerungskopf am erdseitigen Ende eingebaut sein, wobei dann die Drahte auch in

der Verankerungsléange parallel verlaufen. Beim Einsatz von Drahtankern als Felsanker
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erfolgt die Verankerung im Boden direkt Uber das Fullgut. Fir den Verbund in
Lockergestein ist jedoch meist ein Stahlrohr mit Manschetten eingesetzt worden,
welches nach dem Einbau verpresst wurde. (Hunkeler, et al., 2005)

Anfangs wurden die Drahtanker auch entlang der freien Ankerlédnge ausinjiziert, wodurch
ein durchgehender Zementstein als Korrosionsschutz gebildet wurde. Ab etwa 1972
wurden PE-HuUllrohre und dauerplastisches Fullgut eingesetzt. Es gibt jedoch auch
Aufzeichnungen Uber den Einsatz von Bitumen- oder Kunstharzanstrichen als
Korrosionsschutz. (Hunkeler, et al., 2005)

Entwickelt wurde der Freispieldrahtanker bereits 1965 von der Firma Polensky & Zdllner
und wurde unter dem Namen PZ-Anker bekannt. Die Drahtbiindel wurden dabei in der
freien Ankerldnge in einem Sammelhillrohr gefihrt und mit dauerplastischem Fallgut
verpresst. Noch innerhalb des Bohrlochs wurden diese Drahtbundel durch einen
Klemmmechanismus zusammengefasst und mit einem Zugbolzen verbunden. An der
Oberflache war somit nur der Zugbolzen mit Schraubgewinde erkennbar. Abb. 16Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. zeigt den PZ-Anker, welcher bis ca.
1985 eingebaut wurde. (Habenich, 1976; Hunkeler, et al., 2005)

1 ... Haftstrecke 9 ... PE-Schutzrohr

2 ... Freie Vorspannstrecke 10 ... Korrosionsschutzmasse
3 ... Universalpacker 11 ... Druckraum des Packers
4 ... Spannanker 12 ... Packertrager

5 ... Schlauch fir Universalpacker 13 ... Spreizscheibe

6, 7, 8, ... Schlauche fur Injektion 14 ... Abstandhalter

Abb. 16: Schema eines PZ-Ankers (Vilanek, 1976)

Der Drahtanker fand in den 1950er und 60er Jahren oft Anwendung im Bereich des
Kraftwerk- und StraBenbaus. Das Grundprinzip des Drahtankers wurde von mehreren
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Firmen aufgegriffen. Unter anderem wurde eine Variante der Firma VSL entwickelt und
bis etwa 1985 eingesetzt, ehe es von den Litzenankern abgelést wurde. Abb. 17 zeigt
ein Beispiel des VSL-Ankers, welches in der Schweiz Anwendung fand. (Hunkeler, et
al., 2005)

Spannkabel

e —E—— = e
— — - - — =)

|

2

= J

Bild 1.26-2 Felsanker-Haftteil
1 Zementmértel (sekundare Injektion) [ Zementmortel (primére Injektion)

1 Abdichtung des Bohrloches (schnellbindender Zement) 2 Plastikschlauch fir priméare Injektion 3 Ent-
liftungsstutzen fiir primére Injektion 4 Plastikschlauch fiir sekundare Injektion 5 Kabelrohr 6 Dich-
tung zwischen Spannkabel und Haftteil

Abb. 17: Schema eines VSL-Drahtankers (Hunkeler, et al., 2005)
2.2.8 Anker mit aufweitbarem Verpresskorper

Eine Sonderform des Verpressankers ist der Anker mit aufweitbarem Verpresskdrper.
Der Anker besitzt einen Stahlblech-Faltenbalg mit dem Namen ,Expander Body“. Dieser
sitzt an der Spitze eines Vierkantrohrs und wird entweder in dem Boden gerammt oder
der Einbau erfolgt mit Hilfe einer Verrohrung. Durch Injizieren einer Zementsuspension
in den Balg wird dieser zu einem kugel- oder zwiebelférmigen Kérper aufgeweitet. Abb.
18 zeigt den Anker mit und ohne aufgeweitetem Verpresskérper. Nach Erhérten der
Suspension werden die Ankerkrafte durch Formschluss in den Boden Ubertragen. Nach
dem Verpressen wird ein Zugglied in den noch nicht erharteten Zement eingebaut. Auf
der freien Stahllange ist dieses mit einem Kunststoffrohr ummantelt. (Wichter, et al.,
2009)
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Der Vorteil dieses Ankersystems liegt darin, dass es sich zum Einbau in sehr weiche und

verdrangbare Bdden eignet, welche fur herkdmmliche Anker ungeeignet sind. (Wichter,
et al., 2009)

Das System hat sich bis jetzt nicht durchsetzen kdnnen und ist derzeit in Osterreich nicht
zugelassen.

I F
|§-Rammgestange

Faltenbalg,
Stahlblech

Abb. 18: Schema eines Ankers mit aufweitbarem Verpresskérper (Wichter, et al., 2009)
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2.3 Herstellung

Der Ablauf der Ankerherstellung erfolgt in mehreren Schritten. Abb. 19 zeigt
Schematisch die einzelnen Schritte bis zum fertigen Anker. Nachfolgend sind diese
naher erldutert und beschrieben.

1. Herstellen des Bohrloches

2. Ankereinbau und Verpressen

3. Nachverpressung

/ 4. Spannen
g

5. Fertiger Anker

Abb. 19: Ablauf der Ankerherstellung (Bauer Spezialtiefbau GmbH, 2013)
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2.3.1 Bohren

Abhangig von den Bodenverhaltnissen wird das Bohrloch fir die Anker verrohrt,
unverrohrt oder teilweise verrohrt hergestellt. Die Bohrungen sind dabei so auszufiihren,
dass der Anker, trotz der Abstandhalter ohne Probleme beim Einbau eingefuhrt werden
kann. Dabei ist zu beachten, dass die Hullrohre nicht durch scharfe Kanten beschadigt
werden. Um derartige Probleme zu vermeiden, ist es notwendig das Bohrloch vor dem
Einbau des Ankers zu reinigen. Im Regelfall sind Bohrungen mit einem Durchmesser
von 80 bis 150 mm notwendig. Die Bohrlochldange kann bis zu 150 m, bei einer
Mindestneigung (fallend) von 10° bis 20° gegen die Horizontale ausgefiihrt werden. Die
Mindestneigung ist dabei maBgeblich fir die Tragwirkung der Anker verantwortlich. Die
verwendeten Bohrverfahren richten sich nach der vorliegenden Bodenart und
Grundwassersituationen. Dabei kann es vor allem bei dichtgelagerten Lockergestein
oder Fels zu Richtungsabweichungen von etwa 5 % (5 cm/m) kommen. Auskunft Gber
die angetroffenen Bodensituationen geben Protokolle, welche beim Bohren gefiihrt
werden mussen. Dabei werden unter anderem der Bohrwiderstand, Bohrhindernisse und
der Spulwasserverbrauch festgehalten. (ANP-Systems GmbH, 2017; Schmidt, et al.,
2017)

2.3.2 Einbau

Nach dem Ausbau des Bohrgestanges erfolgt der Einbau des Zugglieds. Je nach GréRe
und Lange erfolgt dies handisch, maschinell mit einem Kran oder mit einer
Ankertrommel. Dabei ist zu beachten, dass beim Transport des Ankers zum Bohrloch
und beim Einschieben in das Bohrloch Verbiegungen vermieden werden. (ANP-Systems
GmbH, 2017)

2.3.3 Verpressen

Uber die vorher miteingefiihrten Bohrrohre oder iiber die Verpressschlauche erfolgt das
Verpressen mit Mértel. Beim ersten Mal erfolgt dies vom erdseitigen Ende bei Driicken
von bis zu 5 bar. Um weitere Verpressvorgange zu ermdglichen werden die Anker
bereits vor dem Einbau mit Verpressschlauchen und Ventilen ausgestattet, siehe Abb.
20. Diese koénnen bei mehrfachen Verpressungen freigespllt werden. Beim
Nachverpressen wird der vorhandene Verpresskorper aufgesprengt und verfillt. Der
dazu aufzuwendene Druck ist abh&ngig von der jeweiligen Bodenart. In der Regel erfolgt
das Aufsprengen des Verspresskorpers bis zu ca. einem Tag nach der ersten
Verpressung. (Schmidt, et al., 2017)
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Die Lange des Verpresskorpers ergibt sich aus der statischen Anforderung des Ankers
und der damit einhergehenden Berechnung. Um diese Vorgaben bezlglich der
Krafteinleitungsléange einzuhalten gibt es zwei Mdglichkeiten: (Schmidt, et al., 2017)

e Der Einsatz eines Packers am luftseitigen Ende des Verpresskorpers. Falls eine
Verrohrung verwendet wird, muss diese bis zum Anfang der freien Ankerlange

zurliickgezogen werden.

e Das Bohrloch kann auch voll verpresst werden, was eine Spilung des Bohrlochs
erforderlich macht. Dazu kann eine Spiillanze oder ein Spllschlauch verwendet

werden.

NACHVERPRESSGUT

VERPRESSKORPER DER
PRIMARVERPRESSUNG |

\

ZENTRALES NACHVERPRESSROHR EXZENTRISCHES NACHVERPRESSROHR

NACHVERPRESSROHR

Abb. 20: Lage des Nachverpressrohres bei unterschiedlichen Zuggliedern (Wichter, et al., 2009)

2.3.4 Spannen

Vor dem Spannen des Verpressankers erfolgt die Montage des Ankerkopfes. Die
Verbindung zwischen Ripprohr und der Ankerplatte ist wesentlich, um einen dauerhaften
Korrosionsschutz zu erméglichen. Zum Vorspannen der Zugglieder sind je nach
Ankertyp verschiedenste Werkzeuge und Gerate, wie z.B. Spannpressen, erforderlich.
Zu beachten ist dabei nicht nur der Schlupf der zwischen Ankermutter bzw. Verkeilung
entsteht, sondern auch ob die Unterkonstruktion die erforderliche Spannkraft aufnehmen
kann. Oft muss aufgrund fehlender Hinterflllung mit dem Vorgang des Vorspannens
gewartet werden. (Wichter, et al., 2009)
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Ankersysteme werden haufig in Umgebungen eingesetzt, in denen eine hohe
Wahrscheinlichkeit von Einwirkungen durch Wasser, Tausalz, anderer Taumittel und
sonstigen chemischen und biologischen Einflissen herrscht. Die damit einhergehende
Gefahr der Korrosion tritt an wenig geschitzten bzw. ungeschitzten Bauteilen in
verschiedenen Formen auf. (Burtscher, et al., 2017)

Korrosion kann als chemische Reaktionen mit Stoffen aus der Umgebung, welche zur
Zerstoérung von Werkstoffen flhrt, beschrieben werden. Diese entsteht aus dem
Bestreben der Metalle, von einem energiereichen elementaren Zustand, in einen
energiearmen Zustand Uberzugehen. Dieser ergibt sich aus der Verbindung mit anderen
Elementen, wie z.B. Sauerstoff und Wasser. Korrosion im Allgemeinen ist bei
Raumtemperatur ein elekirochemischer Vorgang, welcher an der Phasengrenze
zwischen Metall und Umgebung ablauft. Kann bei Metallen keine Passivierungsschicht
gebildet werden, wie es z.B. bei Baustéhlen der Fall ist, spricht man umgangssprachlich
von Rost. (Peter, et al., 1995)

Grundlegend wird Korrosion nach ONORM EN ISO 8044 (ONORM EN ISO 8044, 2015)
wie folgt definiert:

»Physikochemische Wechselwirkung zwischen einem Metall und seiner Umgebung, die zu
einer Verdnderung der Eigenschaften des Metalls fihrt und die zu erheblichen
Beeintrdchtigungen der Funktion des Metalles, der Umgebung oder des technischen

Systems, von dem diese einen Teil bilden, fiihren kann.“

3.1 Korrosionsarten

Die unzahligen verschiedenen Korrosionsarten kénnen grob in zwei verschiedene Arten

eingeteilt werden (Burtscher, et al., 2017):

e Sauerstoffkorrosion
e Spannungsrisskorrosion

Bei letzterem ist eine mechanische Belastung durch Zugspannung notwendig und wird
auch als innere Korrosion bezeichnet werden. Durch ihre geringe Erkennbarkeit stellt
diese Art der Korrosion ein besonders hohes Risiko in Hinblick auf ein plotzliches
Versagen dar. Die Sauerstoffkorrosion, oder auBere Korrosion, kann bei zugéanglichen
Bauteilen sehr einfach von auBBen erkannt werden und stellt ein geringeres Risiko dar.
(Behrens, et al., 2001)
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3.1.1 Sauerstoffkorrosion

Sauerstoffkorrosion ist ein chemischer Prozess, bei dem Oxidationsreaktionen durch
Wasser und Sauerstoff entstehen, wobei Elektronen abgegeben werden. Die dabei
entstehende porése Oberfliche bietet keinerlei  Schutz vor weiteren
Korrosionsreaktionen. Das Fortschreiten von Korrosion kann aufgehalten werden, wenn
eine Passivierungsschicht gebildet wird. Dies geschieht bei Metallen wie Aluminium,
Nickel, Chrom, Blei, Zinn usw., nicht jedoch bei Stahl. Des Weiteren reicht es zum
Stoppen der Korrosion, wenn einer der Reaktionspartner, wie Sauerstoff oder Wasser,
entfernt wird. Salz hingegen fuhrt zu einer Beschleunigung des Korrosionsprozesses, da
dies den lonentransport und somit den Abtrag beschleunigt. Gerade im Bereich von
StraBen oder ahnlichen Infrastruktureinrichtungen ist der Einsatz von Tausalz im Winter
unabdinglich, was zu einer erhéhten Belastung an Stiitzbauwerken und im speziellen an
Ankern flhrt. (Burtscher, et al., 2017; Peter, et al., 1995)

Die entstehende Korrosion kann auf den Metallen zu unterschiedlichem Materialabtrag
fuhren. Die far Zugglieder relevanten Korrosionsarten sind (Burtscher, et al., 2017;
Hunkeler, et al., 2005):

e gleichmaBige Korrosion
Der durch den Korrosionsangriff entstehende Abtrag des Metalls erfolgt mehr oder
weniger gleichmaBig Uber die gesamte Flache. Freiliegende Bauteile mit
unzureichendem oder ganzlich fehlendem Korrosionsschutz sind davon betroffen.

¢ Muldenkorrosion
Es erfolgt ein ungleichmaBiger Abtrag und es bilden sich muldenartige Anfressungen
am Material. Gerade bei ortlich freiliegenden Bauteilen oder im Bereich von
gerissenen Verpresskérpern ist dies festzustellen.

e LochfraBkorrosion
Der Korrosionsangriff ist sehr lokal und erfolgt in verhaltnismaBig kleinen Bereichen.
Umliegende gréBere Bereiche werden dabei gar nicht angegriffen. Ausschlaggebend
fir das Auftreten von Lochfra3 kann zum einen eine chloridhaltige Umgebung, wie
z.B. zufolge Tausalz, oder lokale Schaden an der Passivierungsschicht, wie bei

Aluminium, Nickel Chrom, Blei, Zinn usw., sein.

Weitere Korrosionsarten kdnnen Spaltkorrosion, Reibkorrosion und Kontaktkorrosion
sein. Da diese jedoch bei Ankern eher selten auftreten, werden diese in weiterer Folge
nicht betrachtet.
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3.1.2 Spannungstrisskorrosion

Die Spannungsrisskorrosion wird laut ONORM EN ISO 8044 wie folgt definiert:

,Vorgang, bei dem Korrosion und Dehnung des Metalls als Folge innerer oder
aufgebrachter Zugspannungen beteiligt sind.* (ONORM EN ISO 8044, 2015)

Entstehen infolge von Zugspannungen und zusatzlicher Korrosion Risse im Bauteil,
spricht man von Spannungsrisskorrosion. Dabei reichen oft schon geringe
Zugspannungen aus, welche auch aus Eigenspannungen herriihren kénnen, um eine
Rissbildung zur Folge zu haben. Reine Zugspannung reicht jedoch nicht aus, um diesen
Fall der Korrosion auszulésen. Es muss eine Inkubationszeit eingerechnet werden,
welche meist durch eine Vorschadigung des Bauteils erzeugt wird, wie z.B. eine
LochfraBkorrosion. (Lange, et al., 2014)

Gerade bei hochfesten Spannstahlen, welche als Zugglieder bei Ankern oder im
Brickenbau zum Einsatz kommen, kdnnen bei einer vorhergegangenen
Sauerstoffkorrosion durch z.B. LochfraBkorrosion, Wasserstoffatome freigesetzt
werden. Wenn diese nicht als Gas entweichen kdnnen, fihrt dies dazu, dass diese
Wasserstoffatome in das Metallgitter eindringen. Eingelagerter Wasserstoff kann an
empfindlichen Stellen zu einer erhéhten Ansammlung fuhren. Erfolgt dies in einem
hochfestem Material, kann es aufgrund der hohen Werkstofffestigkeit zu einer kritischen
Konzentration flhren. In weiterer Folge kommt es zur Aufweitung und zur Rissbildung
im Werkstoff. Man spricht dabei von wasserstoffinduzierter Spannungsrisskorrosion.

Da es sich dabei um eine kathodische Korrosion handelt, kommt es, im Vergleich zur
anodischen Korrosion (Sauerstoffkorrosion), zu keinerlei direkt sichbaren
Korrosionsprodukten. Der nur sehr gering stattfindende Materialverlust ist oftmals nur
schwer erkennbar. Jedoch kann die Vorschadigung durch die Sauerstoffkorrosion an der
Oberflache erkennbar sein. (Burtscher, et al., 2017)

Abb. 21 zeigt einen versagten Draht infolge Spannungsrisskorrosion. Gut zu erkennen
ist die Vorschadigung durch eine gleichmaBige Oberflachenkorrosion.
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Abb. 21 Aufgetretene Spannungsrisskorrosion an einem Draht (Maurer, et al., 2010)

3.2 Korrosionsschutz

Verpressanker werden nicht nur durch ihr Zugglied unterschieden, sondern auch nach
ihrer Einsatzdauer eingeteilt, wie bereits in Kapitel 2.2 beschrieben wurde. Daueranker
erfordern ein durchdachtes Korrosionsschutzsystem, welches Uber die gesamte
Einsatzdauer Bestand hat und den Schutz des Zuggliedes bzw. die erforderliche
Anforderung an den Anker gewahrleistet. Im Weiteren wird auf die Eigenschaften und
den Aufbau des Korrosionsschutzes von Dauerankern eingegangen.

Daueranker kdénnen mit einzelnem oder doppeltem Korrosionsschutz ausgeflhrt
werden. Die beiden Systeme werden laut ONORM EN 1537 (ONORM EN 1537, 2015)
wie folgt beschrieben:

.Bei einem  einzelnen  Korrosionsschutzsystem ist eine  physikalische
Korrosionsschutzhtille fiir das Zugglied vorhanden.* (ONORM EN 1537, 2015)

,Bei einem doppelten Korrosionsschutzsystem sind zwei Hdllen vorhanden, wobei die
aduBere zweite Hille dem Schutz der inneren Hille gegen mdgliche Beschéadigungen
wéhrend Handhabung und Einbau des Zuggliedes dient.* (ONORM EN 1537, 2015)
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3.2.1 Historie des Korrosionsschutzes

Stabanker

Stabanker wurden in den 60er Jahren zumeist auf der freien Ankerlange mit Isolierband
umwickelt und in ein Kunststoffhillrohr eingebaut. Dieses Kunststoffhihlrohr wurde bis
zum Beginn der Verankerungslange gefihrt, blieb unverflllt und wurde hinter dem
Ankerkopf nicht abgedichtet. Bei Druckrohrankern reichte es bis zum Beginn des
Druckrohrs. Der Korrosionsschutz fir den Ankerkopf sah vor, dass man ihn mit einem
Teeranstrich versah und einbetonierte. In den 70er Jahren wurde das Isolierband durch
einen Schrumpfschlauch ersetzt, welcher auch am Stablberstand und der
Verankerungsmutter angebracht wurde. (Hunkeler, et al., 2005)

Schon 1978/79 kam man den heutigen KorrosionsschutzmaBnahmen sehr nahe. Die
freie Ankerlange wurde anstelle eines Schrumpfschlauches mit einem PE-Hiillrohr
umhillt. Dieses wurde im Werk mit einem plastischen Fillgut als
Korrosionsschutzmasse verfillt und durch einen Schrumpfschlauch fiir den Transport
und den Einbau verschlossen. Nach dem Einbau entfernte man den Schrumpfschlauch
im Kopfbereich und spannte den Anker. Bei diesem Vorgang sollte das PE-Hullrohr
gegen die Ankerplatte gepresst werden, was jedoch nicht durchgehend gelang.
(Hunkeler, et al., 2005)

Ab ca. 1981/82 wurde aufgrund einiger Schadensfélle ein Kunststoffripprohr auf der
gesamten Ankerlange eingesetzt. Zur Gewahrleistung der freien Ankerlange wurde ein
zweites glattes Hullrohr aus PE {ber das Ripprohr geflhrt. Dabei wurde der
Zwischenraum nicht verfillt. 1985 wurde der Kopfanschluss dahingehend verbessert,
dass ein an die Ankerplatte angeschweiBBtes Stahlrohr Uber das glatte Hullrohr gestulpt
wurde. Das Ripprohr wurde mit einer Gummidichtung an der Oberkante abgedichtet und
bis zum Kopfbereich mit plastischem oder zementésem Fllgut verfullt. Zum Schutz des
Ankerkopfes wurde dieser mit einer Schutzhaube abgedeckt und wiederrum mit
plastischem oder zementésem Fillgut verfillt. Dieses System war die Geburtsstunde
des ,Einstabankers mit doppelten Korrosionsschutz‘. (Hunkeler, et al., 2005)

Litzenanker

Bis ca. 1973/74 wurden die Litzen in einem Sammelhdllrohr aus Blech oder PE verlegt,
welches auch auf der freien Lange mit zementdsem Fulllgut ausinjiziert wurde. Vereinzelt
wurde auch mit plastischem Fullgut verflllt, um eine nachtragliche Kontrolle der
Ankerkraft zu erméglichen.
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Etwa ab 1972 wurden Litzen werkseitig in Einzelhillrohren aus PE mit Fett verfillt. Im
Bereich der Verankerungsléange blieben die Litzen blank. Dazu wurden entweder die
Hullrohre und das Fett auf der Baustelle entfernt oder es wurde dieser Bereich im Werk
freigelassen. Der Verpresskérper bildete somit entlang der Verankerungsldange den
einzigen Korrosionsschutz. Die Einzelhillrohre, das Fett, der umgebende Zementstein
und ein eventuell verwendetes Sammelhillrohr aus PE bildeten hingegen den Schutz
entlang der freien Ankerlange.

Ein Kunststoffwellrohr wurde an der Verankerungsléange ab ca. 1974 und konsequent ab
1978 eingesetzt. Das Wellrohr wurde beim Ubergang von der Verankerungslange und
der freien Lange mit einem Schrumpfschlauch mit dem glatten Sammelhillirohr
verbunden. Da die Litzen nun Uber die gesamte Lange Uber einen zweifachen Schutz
verfigten, wurde das System als “doppelter Korrosionsschutz® bezeichnet. Der
Ubergangsbereich hinter der Ankerplatte wurde jedoch, ahnlich den Stabankern, erst ab
ca. 1981/82 durch ein angeschweil3tes Stahlrohr verbessert und somit ein sauberer
Verbund und Korrosionsschutz ausgeftihrt. (Hunkeler, et al., 2005)

Ab etwa 1985 wurden verschiedene Anker in der Schweiz durch elektrische
Widerstandmessungen auf ihre Dichtigkeit Gberprtft und es wurde festgestellt, dass das
theoretisch sichere Korrosionsschutzsystem beim Einbau oft beschadigt wurde. Eine
sorgfaltigere Handhabung und kleine konstruktive Verbesserungen sorgten schlie3lich
daflr, dass 90% der Uberpriiften Anker einen ausreichenden elektrischen Widerstand

aufwiesen.

3.2.2 Heutiger Stand der Technik

Der Korrosionsschutz heutiger Verpressanker wird in ONORM EN 1537 (ONORM EN
1537, 2015) geregelt. Dazu ist fir das Zugglied Folgendes erforderlich:

,Der Korrosionsschutz um das Zugglied des Verpressankers muss aus mindestens einer
einzelnen durchgehenden Schicht eines Korrosionsschutzmaterials bestehen, das
wéhrend der geplanten Nutzungsdauer des Ankers nicht zersetzt wird.“ (ONORM EN
1537, 2015)
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Heutige Korrosionsschutzsysteme teilen sich in drei wichtige Hauptbereiche, welche
sorgfaltig aufeinander abgestimmt sein missen, um einen langanhaltenden Schutz

bieten zu kénnen. Diese Hauptbereiche sind:

e Ankerkopf
e Freie Stahllange

e Verankerungslange

Als normgerechte Ausfiihrung eines Ankerkopfes sieht die ONORM EN 1537 eine
beschichtete und/oder feuerverzinkte Metallkappe vor, welche mit der Auflagerplatte
verbunden ist. Fir etwaiges Nachspannen oder Belastungsprifungen, muss die
Schutzkappe abnehmbar ausgefihrt werden. Des Weiteren ist diese mit einer flexiblen
Korrosionsschutzmasse zu fallen und mit einem Dichtelement zu verschlieBen. Auch
nach etwaigen Nacharbeiten muss ein Wiederbefillen méglich sein. Ist keine Priifung
oder Nachspannen vorgesehen, kann die Schutzkappe mit Zement, Kunstharz oder
anderen aushértenden Dichtmassen gefilllt werden. (ONORM EN 1537, 2015)

In der freien Stahlldange darf das Korrosionsschutzsystem die freie Bewegung des
Zuggliedes innerhalb des Bohrlochs nicht behindern. Durch die ONORM EN 1537 sind
mehrere Mdglichkeiten zum Schutz der freien Stahlldnge definiert. Dabei kdnnen die
Zugglieder einzeln oder gesamt mit einem Kunststoffhillrohr umhdllt sein. Auch eine
Kombination ist zulassig und Ublich. Gebrauchlich ist das werkseitige Umhallen der
einzelnen Litzen und das vollstandige Verflllen mit flexibler Korrosionsschutzmasse.
Zusétzlich wird ein auBeres Sammelkunststoffrohr angeordnet, welches mit
Korrosionsschutzmasse oder Zementmértel geflllt wird. Falls das Sammelrohr nicht
verflllt wird, muss es an beiden Enden gegen Wassereintritt verschlossen werden. Wird
ein Sammel-Stahlhlllrohr eingesetzt, muss dieses mit einem dichten Zementmortel
verfullt werden und ist nur zuldssig, wenn die einzelnen Zugglieder mit einem
Kunststoffhdllronr ummantelt sind. Um die freie Bewegung der einzelnen Zugglieder
oder des Zuggliedes zu gewahrleisten, ist ein verbundfreier Kontakt innerhalb der Einzel-

oder Sammelrohre sicherzustellen.

Den Ubergangsbereich zwischen Ankerplatte und freier Stahllange bildet ein an der
Ankerplatte fest verbundenes Uberschubrohr, welches mit Korrosionsschutzpaste gefiillt
und gegen das Hullrohr der freien Stahllange abgedichtet ist. (Wichter, et al., 2009)

Im Bereich der Verankerungslange definiert die ONORM EN 1537 fiinf unterschiedliche

MaBnahmen fir einen ausreichenden Korrosionsschutz, wobei eine MaBBnahme nur fir
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den Einsatz eines Druckrohrankers gilt. Die gangigste Art des Korrosionsschutzes in der
Verankerungslange ist jedoch der Einsatz eines Ripprohres, wobei der Ringraum
zwischen Stahl und Rohr mit Zementmértel ausgefllt wird.

Beim Druckrohranker wird der Ringraum zwischen Zugglied und geripptem
Stahldruckrohr mit Korrosionsschutzmasse ausgefullt. Die Zementsteiniberdeckung um
das gerippte Kunststoffrohr oder dem Druckrohr muss zusatzlich mindestens 10 mm
betragen. (Wichter, et al., 2009; ONORM EN 1537, 2015)

Abb. 22 sowie Abb. 23 zeigen einen Stab- bzw. Litzenanker mit normgerechtem
Korrosionsschutz, sowohl fir Kurzzeitanker als auch fir Daueranker.

a) Stabanker, einfacher Korrosionsschutz b) Stabanker, doppelter Korrosionsschutz
Legende
1 Schutzkappe, gefiillt mit Korrosionsschutzmasse 9 freie Ankerldnge
2 Ankermutter 10 Krafteintragungslange
3 Ankerplatie 11 Korrosionsschutzmasse
4  Ubergangsrohr aus Stahl 12 Abdichtung, O-Ring
5 Bohrloch 13 glattes Kunststoffhilirohr um geripptes
6  Verpressmortel Kunststoffhilirohr
7 glattes Kunststoffhilirohr 14 geripptes Kunststoffhilirohr, vorverpresst
8 geripptes Zugglied 15 Abstandhalter

Abb. 22 Beispiele fiir einfachen und doppelten Korrosionsschutz fiir einen Stabanker (ONORM
EN 1537, 2015)
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a) Litzenanker, einfacher Korrosionsschutz

Legende

1 Schutzkappe, geflllt mit Korrosionsschutzmasse 10

2  Segmentkeile oder -klemmen

3 Ankerplatte 11

4 Ubergangsrohr aus Stahl 12

5  Abdichtung 13

6 O-Ring 14

7 Bohrloch 15

8  Bohrlochverfillung

9 glattes Kunststoffhiilirohr in der freien 16
Ankerlange 17

18

b) Litzenanker, doppelter Korrosionsschutz

nur in der freien Ankerlange: gefettete und
umhiilite Litzen oder Drahte

freie Ankerlange

Krafteintragungsliange

geripptes Kunststoffhilirohr

werkseitig eingebrachter Mortel

im Bohrloch eingebrachite Zementverfillung oder
Korrosionsschutzmasse

Distanzhalter

Abstandhalter

Dichtung und Verschlusskappe

Abb. 23 Beispiele fiir einfachen und doppelten Korrosionsschutz fiir einen Litzenanker (ONORM

EN 1537, 2015)
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4 Grenzzustande

Um die Tragféhigkeit von Verpressankern sicherzustellen, bedarf es der Untersuchung
mehrerer bzw. unterschiedlicher Grenzzustéande. Dabei wird nicht nur der Verpressanker
als Ganzes betrachtet, sondern auch das Zusammenspiel der Einzelkomponenten,
deren Verbund und Tragfahigkeit, sowie die rickverankerte Konstruktion. Unterschieden
wird in &uBere und innere Standsicherheit.

Die innere Standsicherheit bezieht sich auf die einzelnen Bauteile des
Ankerungssystems. Betrachtet wird der Verbund zwischen den Bauteilen, wie z.B.
Zugglied und Verpresskorper, aber auch die Tragfahigkeit der Zugglieder und
eventueller Verbindungsteile.

Die auBere Standsicherheit betrachtet den Verpressanker als Ganzes. Die auftretende
Belastung muss aufgenommen bzw. abgeleitet werden kénnen, ohne dass der Anker
aus dem Boden gezogen wird oder sich durch Kriechen der Lastabtragung entzieht.

ONORM EN 1997-1 (ONORM EN 1997-1, 2014) sowie ONORM EN 1537 (ONORM EN
1537, 2015) geben fir Verpressanker eine Vielzahl an méglichen Grenzzustéanden an,
welche nachzuweisen sind. Diese sind sowohl einzeln als auch in Kombination zu

betrachten. Der Eurocode 7 zahlt folgende Grenzzustande auf:

o ,Materialversagen des Zuggliedes oder Ankerkopfes infolge der angewandten
Spannungen;

e Versagen der Verbindungen zwischen dem Zugglied und dem Verpresskérper/
dem lastaufnehmenden Element im Boden;

o Verlust der Ankerkraft oder (iberméfBiges Nachgeben des Ankerkopfes durch
Kriechen und Entspannung;

o Versagen oder tberméafiige Verformung von Ankerteilen infolge der angesetzten
Ankerkraft;

o Verlust der Geldndebruchsicherheit des verankerten Bodens samt Stiitzbauwerk;

e Grenzzustidnde in gestltzten oder angrenzenden Bauteilen, einschlie3lich
derjenigen, die sich aus Vorspannkréften ergeben;

o Instabilitdt oder tberméBige Verformung eines Bodenbereichs, einschlie3lich
derjenigen, die sich aus Vorspannkréften ergeben;
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e Instabilitit oder (berméaBige Verformung eines Bodenbereichs, in den die
Zugkréfte aus einer Ankergruppe lbertragen werden sollen;
e Versagen des Verbundes zwischen dem Verpresskérper/ lastaufnehmenden

Element und dem Baugrund.”

Die Berechnung bzw. die Nachweise fur Verpressanker mussen sowohl fur den
Grenzzustand der Tragféhigkeit (ULS) als auch den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (SLS) erfolgen. Detaillierte Informationen sowie die genaue
Berechnung ist dem Eurocode 7 (ONORM EN 1997-1, 2014) zu entnehmen.

Die Nachweise der inneren Standsicherheit, speziell das Versagen des Ankerkopfes und
das Versagen oder UberméBiige Verformen von Tragwerksteilen erfolgt nach Eurocode
3 (ONORM EN 1993-1-1, 2005).

Bei Nachweisen der &uBeren Standsicherheit handelt es sich unter anderem um
Untersuchungen der Sicherheit gegen Gelandebruch. Es kann jedoch bei verankerten
Wanden auch zum Versagen des Wand — Anker — Systems kommen. Kranz (Kranz,
1953) bezeichnet diesen Fall als ,Bruch in der tiefen Gleitfuge“. Da es sich um einen
speziellen Fall des Versagens handelt, kann dieser keinem Grenzzustand direkt
zugeordnet werden. (Riegger, 2014)

Abb. 24 zeigt Versagensmechanismen der auBeren Standsicherheit von verankerten

Bauwerken.
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Abb. 24 Beispiele fir das Versagen von Verankerungen (ONORM EN 1997-1, 2014)
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5 Prufverfahren

Bis ein Ankersystem verwendet bzw. die Anforderungen an den Anker sichergestellt
werden kénnen, missen diese eine Reihe von Prifungen durchlaufen. Diese werden

sowohl vor, wahrend als auch nach dem Einbau durchgefihrt.

5.1 Priifverfahren nach ONORM EN 1537 (ONORM EN 1537, 2015)

In ONORM EN 1537 werden drei Arten der Ankerpriifung unterschieden:

Untersuchungsprifung (5.1.1)

Eignungsprifung (5.1.2)

Abnahmeprifung (5.1.3)

5.1.1 Untersuchungspriifung

Untersuchungsprifungen werden vor der Herstellung von Bauwerksankern
durchgefuhrt. Bei dieser Prifung soll der Herausziehwiderstand, die kritische Kriechlast
und das Kriechverhalten bis zum Versagen an der Baugrund-Verpressmoértel-Fuge
gepruft werden. Des Weiteren soll der Spannungsabfall im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit und die rechnerische freie Stahllange ermittelt werden. (Wichter,
et al., 2009; Schmidt, et al., 2017)

Fur den Einsatz der Untersuchungspriifung sieht die ONORM EN 1537 vor:

,Uuntersuchungspriifungen sollten fiir Verpressanker durchgefiihrt werden, die in
Baugrundbedingungen eingesetzt werden, fiir die bisher keine Untersuchungsprifungen
durchgefiihrt wurden, oder wenn hbhere Gebrauchslasten als bisher unter
vergleichbaren Baugrundbedingungen aufgebracht werden sollen. (ONORM EN 1537,
2015)

In der Praxis werden die Untersuchungsprifungen selten vorgenommen, da sie

eigentlich nur eine erweiterte Grundsatzprifung? darstellen. (Wichter, et al., 2009)

2 ,Eine Grundsatzpriifung ist Voraussetzung fiir die Zulassung eines neuen Ankersystems. Durch
sie wird neben der Tragfdhigkeit in erster Linie die Ausfiihrbarkeit des Korrosionsschutzes und
dessen Bewéhrung unter extremen Belastungsverhéltnissen dberprift. (Wichter, et al., 2000)
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5.1.2 Eignungsprifung

Bei der Eignungsprifung sollen die Ergebnisse aus der jeweiligen
Untersuchungsprifung bestatigt werden oder die erforderlichen Eigenschaften liefern,
falls keine Untersuchungsprifung durchgefihrt wurde. Durch mehrfaches Be- und
Entlasten des Ankers wird die Ankerkopfverschiebung in Abhangigkeit von der
Ankerkraft gemessen (siehe Abb. 25). (Wichter, et al., 2000; Schmidt, et al., 2017)
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Abb. 25: Eignungsprufung an einem Daueranker (Wichter, et al., 2009)

Bei Dauerankern muss die Eignungsprifung an mindestens drei Ankern (Prifanker) auf
der Baustelle durchgefihrt werden, wobei diese unter gleichartigen
Ausfihrungsbedingungen wie die Bauwerksanker hergestellt werden missen. Bei
Kurzzeitankern ist eine Eignungsprifung nur dann nicht zwingend erforderlich, wenn
Ergebnisse von Prifungen an Ankern in vergleichbaren Bodenverhaltnissen und
gleichen Ankertypen vorliegen. (Wichter, et al., 2000; Schmidt, et al., 2017)

5.1.3 Abnahmepriifung

Im Gegensatz zur Eignungsprifung muss die Abnahmeprifung an jedem Anker
durchgefthrt werden. Dabei macht es keinen Unterschied ob es sich um Daueranker
oder Kurzzeitanker handelt. Grundsétzlich erfolgt diese Prufung in Verbindung mit dem
Spannen des Ankers. (Wichter, et al., 2000)
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Bei der Abnahmeprifung wird Uberprift, ob die Priflast sowie die Festlegekraft
aufgenommen werden kdnnen und ob die freie Stahllange ausreichend ist. Fir den
Nachweis im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit wird die Einhaltung des
KriechmaBes?® bzw. der Kraftabfall gemessen. (Schmidt, et al., 2017)

5.1.4 Prifverfahren

Zum Durchfiihren der Ankerpriifungen sind laut ONORM EN 1537 drei verschiedene

Prafverfahren zulassig.

Grundsatzlich unterscheiden sich diese durch den Verlauf der Ankerkraftaufbringung.
Vorwiegend wird die Vorbelastung in der Héhe von 10% der Priflast angesetzt und
aufgebracht. (Schmidt, et al., 2017)

a) ,Priifverfahren 1: Der Verpressanker wird in Zyklen stufenweise von der
Vorbelastung bis zur Priiflast belastet. Die Priifung umfasst die Messung der
Verschiebung des Verankerungspunktes als Funktion der aufgebrachten Last,
sowie bei der héchsten Last jedes Zyklus, die Messung der Verschiebung des
Verankerungspunktes als Funktion der Zeit.“ (ONORM EN 1537, 2015)

b) ,,Priifverfahren 2: Der Verpressanker wird in Zyklen stufenweise von der
Vorbelastung bis zur Priiflast belastet. Flr jeden Zyklus wird der Kraftabfall am
Ankerkopf bei der maximalen Spannkraft (ber einen festgelegten Zeitraum
gemessen.“ (ONORM EN 1537, 2015)

c) , Priifverfahren 3: Der Verpressanker wird stufenweise von der Vorbelastung bis
zur maximalen Prfkraft belastet. Die Verschiebung des Verankerungspunktes

wird in jeder Laststufe bei jeweils konstant gehaltener Ankerkraft gemessen.*
(ONORM EN 1537, 2015)

Abb. 26 zeigt die drei beschriebenen Prifverfahren mit den unterschiedlichen Laststufen

bzw. Be- und Entlastungen beginnend bei der Vorbelastung.

3 Wird beschrieben durch das Zeit-Verschiebungs-Verhalten bei konstant gehaltener Last.
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Abb. 26 Ankerpriifverfahren nach ONORM EN 1537 (Schmidt, et al., 2017)

5.1.5 Gruppenprifung

Ist der Abstand zwischen den Ankern zu gering, kann es zu einer gegenseitigen
Beeinflussung des bodenmechanischen Tragverhaltens kommen. Dies geschieht
meistens wenn der Abstand weniger als das 10 - bis 15-fache des
Bohrlochdurchmessers ist. Wird der Abstand unterschritten, so muss eine Uberpriifung
der Gruppentragwirkung angedacht werden. (Wichter, et al., 2000)

Der Eurocode 7 sieht fiir diesen Fall vor: (ONORM EN 1997-1, 2014)

L,verpressanker, bei denen der Abstand zwischen den einzelnen Verankerungsldngen
der Zugglieder weniger als 1,5 m betrdgt, sollten gruppenweise geprtift werden, es sei
denn, dass vergleichbare Erfahrungen gezeigt haben, dass die Wechselwirkung

messbare Wirkungen hat, die berticksichtigt werden kénnen.*

Bei der Gruppenprifung werden drei unmittelbar benachbarte Anker gleichzeitig belastet
und kann im Rahmen der Eignungsprifung durchgefihrt werden. (Wichter, et al., 2000)
5.2 Langzeitiberwachung

Ob und in welchem Ausmal3 eine Langzeitiberwachung an Einzelankern oder am
Gesamtsystem durchzuflhren ist, muss je nach Baustelle, System und Einsatzdauer
entschieden werden. (Wichter, et al., 2000)

Ist eine Langzeitiiberwachung notwendig, so sieht die ONORM EN 1537 vor, dass 5%

der Verpressanker wahrend ihrer Nutzungsdauer regelmaBig Uberwacht werden sollten.

Die ONORM EN 1537 schreibt dazu:
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,Die Notwendigkeit einer Uberwachung sowie die Anzahl der zu (iberwachenden
Verpressanker und die Messintervalle sind bei Entwurf und Bemessung festzulegen.”
(ONORM EN 1537, 2015)

Wann eine Nachpriifung* vorgesehen werden muss, kann nach drei Kriterien
entschieden werden: (Wichter, et al., 2000)

a) Wenn nach dem Zulassungsbescheid eine Nachprifpflicht aus konstruktiven
Gesichtspunkten (Korrosionsschutz) besteht. Von diesem Punkt sind jedoch die
meisten Dauerankersysteme ausgenommen, auBer wenn die flr den
Korrosionsschutz relevanten Teile im Bohrloch hergestellt werden. Bei
Kurzzeitankern sind Nachprifungen nur erforderlich, wenn die Einsatzdauer aus
unvorhergesehenen Grinden 2 Jahre Ubersteigt.

b) Aufgrund der Ergebnisse aus der Eignungs- und Abnahmeprifung, z.B. aufgrund
hoher Kriechmale oder Versagen einzelner Anker bei den Prifungen.

c) Durch erhéhte Sicherheitsannahmen sowie Gefahrdungsgrade des
Gesamtsystems, z.B. bei Sicherungen von Hanganschnitten an Verkehrswegen.

d) Wenn die Priifung oder Uberwachung des Ankersystems in Form einer Priifung
durch andere Regelwerke (RVS oder betriebsinterne Forderungen) definiert wird.

Fiir den Punkt a) und somit den Korrosionsschutz schreibt die Norm: (ONORM EN 1537,
2015)

,Die Uberwachung sollte auch die Uberpriifung des Korrosionsschutzes der
zugénglichen Teile des Ankerkopfes und des Ankerkopfes selbst umfassen.”

Das Verhalten des Gesamtsystems (Punkt c) ist der Grund fir den Uberwiegenden
Einsatz von Langzeitiberwachungssystemen. Dabei missen die Messungen so geplant
werden, dass das Verhalten des Gesamtsystems erfasst werden kann. Dazu ist eine
Kombination von Kraft- und Verformungsmessungen an den SicherungsmafBnahmen
und Verformungsmessungen im Nahbereich der Sicherungselemente erforderlich. Erst
durch den Einsatz verschiedener Messmethoden kann das System in seiner Gesamtheit
beurteilt und beobachtet werden. (Wichter, et al., 2000)

4 Eine Nachpriifung kommt einer spateren Uberpriifung der Ankerkraft oder des Zustandes des
Ankers gleich.
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Je nach Hersteller gibt es unterschiedliche InstandhaltungsmaBnahmen. Ein Beispiel
dafdr ist: (ANP-Systems GmbH, 2017)

e Visuelle Uberpriifung samtlicher Ankerkdpfe alle 2 bis 3 Jahre
e Jahrliche Ablesung von vorgesehenen Ankerkopf-Messeinrichtungen
e Abhebekontrolle alle 5 bis 10 Jahre

5.3 Priafmethoden eingebauter Verpressanker

Zur Kontrolle bzw. Zustandsbewertung eingebauter Verpressanker stehen
verschiedenste Messeinrichtungen zur Verfiigung. Diese werden bei der Uberpriifung
aufgesetzt, oder werden bereits bei der Herstellung eingebaut.

Nachfolgend werden die einzelnen Prifmethoden néher erldutert.

5.3.1 Optische Uberwachung

Das augenscheinliche Begutachten der Ankerképfe ist die einfachste Art der
Ankerprifung. Diese gibt jedoch keinerlei Informationen Uiber den Zustand des Zugglieds
oder Uber die vorherrschende Ankerkraft. Jedoch kann unter Umstédnden erkannt
werden, ob ein Anker gerissen ist oder ob Litzen durch die Verkeilung gerutscht sind.
Sehr wichtig ist eine optische Kontrolle vor allem hinsichtlich des Korrosionsangriffes des
Ankerkopfes, da dieser am meisten geféhrdet ist, sieche Abb. 27. Dazu muss bei
Dauerankern jedoch die Schutzkappe abgenommen werden und spater erneut sach-
und fachgerecht montiert werden. Besonders fir die Kontrolle von Gebirgsankern im
Bergbau wurde ein Distanzelement entwickelt. Dabei platzt eine aufgebrachte Emaille
bei Uberlast ab, was bei einer Kontrolle leicht erkannt werden kann. (Wichter, et al.,
2000)

Problematisch ist das Durchfiihren einer optischen Uberwachung, wenn der Ankerkopf
einbetoniert oder auf eine andere Art und Weise unzugéanglich ist. Jedoch kann eine
Begutachtung nach vorhergegangem Freilegen mdglich sein, wenn nach erfolgter
Kontrolle der Korrosionsschutz wieder hergestellt wird.
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Abb. 27 Ankerkopf mit leicht korrodierter Verankerungsscheibe

5.3.2 Ankerkraftiilberwachung mit Abhebeversuchen

Der Abhebeversuch ist die sicherste Methode, um die Ankerkréafte auch nach langer Zeit
noch zuverlassig Uberprifen zu kénnen. Die Vergangenheit hat gezeigt, dass
Kraftmessgeber ihre Zuverlassigkeit Gber die Jahre hinweg verlieren. Somit ist es ratsam
die Ankerkdpfe schon im Vorhinein fir eine zuklnftige Abhebekontrolle auszubilden.
(Wichter, et al., 2000)

Bei einem Abhebeversuch wird das Zugglied verlangert, um eine Spannpresse, eine
Kraftmessdose und eine Messuhr montieren zu kénnen. Das Verlangern des Zuggliedes
erfolgt bei Stabankern durch aufmuffen. Darauf kann verzichtet werden, wenn das
Zugglied Uber den Ankerkopf hinaus, langer ausgefihrt wird. Bei Litzenankern wird eine
Abhebekappe auf die Verankerungsscheibe geschraubt, welche mit einem
Verlangerungsstab (z.B. Gewindestab) verbunden ist.

Abb. 28 zeigt den Aufbau eines Abhebeversuchs an einem Litzenanker. Die Messuhr
misst dabei die Verschiebung der Verankerungsscheibe zur Unterlagsplatte. Die Presse
sorgt flr die nétige Abhebekraft, welche durch eine Kraftmessdose aufgezeichnet wird.
Die Anzeige der Messuhr, sowie die Anzeige der Presse, miissen bei der gesamten
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Versuchsdurchfiihrung beobachtet werden. So kénnen die Verschiebungen so gering
wie moglich gehalten werden.

1 ... Unterlagsplatte 6 ... Zwischenring

2 ... Messuhr 7 ... Trennplatte

3 ... Abhebekappe 8 ... Belastungsschraube
4 ... Pressenstuhl 9 ... Kraftmessdose

5 ... Presse 10 ... Verléangerungsstab

Abb. 28 Aufbau eines Abhebeversuchs an einem Litzenanker

Wird der Anker gespannt, so wird vorerst nur der Stab zwischen der Ankerplatte und der
oberen Mutter gedehnt. Kommt es zum Abheben der Verankerungsscheibe bzw. der
Ankermutter, so ist die Zugkraft gleich der aktuellen Ankerkraft. Eine weitere
Krafterhéhung fihrt zu einer Dehnung des gesamten Zuggliedes bis zum
Verpresskorper. Durch das Auftragen der Zugkraft Gber die Kopfverschiebung bildet sich
ein Schnittpunkt der beiden Geraden vor und nach dem Abheben, welcher die Ankerkraft
kennzeichnet, sieche Abb. 29. (Wichter, et al., 2000)
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Abb. 29 Kraft- und Kopfverschiebungsdaten eines Abhebeversuchs (Wichter, et al., 2000)

Die Durchfihrung eines Abhebeversuchs ist nicht immer mdglich, da die
Ankerzugglieder oft zu wenig Uberstand haben, um diese zu packen und daran ziehen
zu kdénnen. Um derartige Anker trotzdem prifen zu kénnen, gibt es z.B. fur Stabanker
spezielle Klemmvorrichtungen. Litzenanker kénnen nur als Ganzes gepruft werden,
wenn an der Verankerungsscheibe ein Gewinde flr die Befestigung der Abhebekappe
vorgesehen ist. Ist das nicht der Fall, so kénnen nur die einzelnen Litzen durch
Einzellitzenspannpressen untersucht werden. Die einzelnen Krafte werden
anschlieBend addiert, um die Ankerkraft zu ermitteln. Jedoch missen auch bei diesen
Sonderkonstruktionen die Zugglieder einen geringen Uberstand aufweisen. (Wichter, et
al., 2000)

5.3.3 Im Bohrloch eingebaute Kontrolleinrichtungen

Optische Sensoren/Lichtwellenleitersensoren

Um Lichtwellenleiter (LWL) als Mess- und Uberwachungselemente fiir Verpressanker zu
verwenden, werden diese in einem Faserverbundstab integriert und gemeinsam mit den
Spannstahlen in den Anker eingebaut. Das Prinzip besteht darin, ein Lichtsignal durch
den Leiter zu schicken, welcher an verschiedenen Sensoren bzw. Reflektoren auftrifft
(siehe Abb. 30). Es wird dabei immer nur ein Teil reflektiert, wobei der Rest den Reflektor
durchdringt und auf den né&chsten trifft. Am Ende des Sensors wird das restliche
Lichtsignal durch eine Verspiegelung komplett reflektiert. Alle reflektierten Signale
werden am Eingang aufgezeichnet. Somit kénnen Aussagen Uber die Dehnung bzw. den
Zustand des Ankers getroffen werden. (Wichter, et al., 2000)
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Abb. 30 Prinzip der Ankeriiberwachung durch Lichtwellleitersensoren (Wichter, et al., 2000)

Neben den oben angefihrten, und in Abb. 30 schematisch dargestellten, auf Glasfaser
basierenden Systemen wird in neuerer Zeit ebenfalls die Anwendung von Distributed
Systemen (Monsberger, et al., 2017) zur Uberwachung geotechnischen Anker und
Zugglieder untersucht. Der Vorteil derartiger Systeme und Messeinrichtungen liegt
einerseits in der kontinuierlichen Messung von Dehnungen und Temperatureinflissen
entlang des gesamten Zuggliedes, andererseits jedoch auch im relativ schlanken und
einfachen Aufbau der Sensoren (Monsberger, et al., 2017) und den damit verbundenen
Vorteilen bei der Installation. Nachteilig sei angeflhrt, dass sich die Installation dieser
Systeme (und damit derartiger Messanker) als sehr aufwandig und zeitintensiv
herausgestellt hat.

Potentialmessungen mit eingebauten Elekiroden

Gemessen wird dabei das elektrische Potential zwischen einer Kupferelektrode und dem
Zugglied. Die Kupferelektrode wird parallel zum Ankerstahl Gber die gesamte Lange des
Ankers eingebaut. Diese wird innerhalb des PVC-Rohres mit Abstandhalter positioniert
und darf den Stahl nicht berihren. Beginnt der Stahl zu korrodieren, entsteht eine
anodische Reaktion und das Potential zwischen Elektrode und Anker sinkt. Je weiter
dieses Potential absinkt, desto wahrscheinlicher ist eine Korrosion am Anker. Gleich wie
bei der Uberwachung durch Lichtwellenleitersensoren, ist es nicht leicht durch die
erhaltenen Ergebnisse eine klare Beurteilung des Ankers zu treffen, weswegen sich
diese Methoden noch nicht durchgesetzt haben. (Wichter, et al., 2000)

Reflektometrische Impulsmessungen

Mit der Reflektometrischen Impulsmessung werden die Eigenschaften eines
hochfrequenten Wechselstromkreises geniitzt und Riickschliisse aus Anderungen der
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Impedanz getroffen. Trotz einiger vielversprechender Ergebnisse, konnte sich dieses
System noch nicht in der Ankertechnik durchsetzen. (Wichter, et al., 2000; Knapp, 1987)

5.3.4 Uberwachung der Ankerkrifte mit fest installierten Kraftmesseinrichtungen

Kraftmesseinrichtungen sind zwischen Ankerkopf und Auflagerkonstruktion montiert und
dienen zur Uberwachung der Ankerkrdfte (iber einen langeren Zeitraum. Man
unterscheidet dabei elektrische und hydraulische Kraftmessringe. (Wichter, et al., 2000)

Elektrische Kraftmessringe bestehen aus einem Druckring aus Spezialstahl, auf
welchem Dehnungsmessstreifen angebracht sind. Durch diese kdnnen Stauchungen
oder Dehnungen infolge einer Krafteinwirkung gemessen werden und so die Ankerkraft
bestimmt werden. (Wichter, et al., 2000)

Bei hydraulischen Kraftmessgebern wird der Druck in einem 6lgeflllten Hohlkérper
gemessen. Der Druck wird durch einen Manometer aufgenommen und ist proportional
zur Ankerkraft. (Wichter, et al., 2000)

Nachteil dieser Messeinrichtungen ist, dass diese keine unbeschrankte Lebensdauer
haben. Durch Temperaturschwankungen und Beschadigungen kénnen nach einigen
Jahren Ausfalle und zunehmend Ungenauigkeiten bei den Messungen auftreten.
(Wichter, et al., 2000)

Die ONORM EN 1537 schreibt dazu: (ONORM EN 1537, 2015)

,Wird ein Verpressanker mit einem Langzeittiberwachungssystem zur Kraftmessung
ausgerustet, sollten zwei weitere Anker desselben Typs und mit derselben
Gebrauchslast in unmittelbarer Ndhe so ausgestattet werden, dass eine Kontrolle der
vorhandenen  Ankerkraft — durch  Abhebeversuche als Referenz  der
Uberwachungseinrichtung méglich ist, sofern diese erforderlich ist.”

5.3.5 Uberwachung mit Extensometern

Um eine geankerte Konstruktion zu Uberwachen, ist es sinnvoll die Verschiebung der
Ankerkopfe oder der gesamten Konstruktion zu messen. Dazu werden unter anderem
Extensometer eingebaut. Diese bestehen aus Staben, welche kraftschlissig in den
Boden eingebaut werden und am Bohrlochkopf mit einem Wegaufnehmer kombiniert
werden. Gemessen wird die Relativverschiebung zwischen Extensometerstab und
Bohrlochkopf. Vorausgesetzt wird, dass der Stab keine eigene Langenanderung
durchfihren kann.
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Die Messungen geben jedoch nur Aufschluss Uber das Verhalten der gesamten
Konstruktion, nicht jedoch Uber die einzelnen Anker bzw. deren Zustand.

5.3.6 Prifung durch elektrische Widerstandmessungen

Die elektrische Widerstandmessung wird verwendet, um die Unversehrtheit des
Korrosionsschutzes nach dem Einbau des Ankers zu Uberprifen. Um die Messungen
durchfiihren zu kénnen, ist eine vollstdndige Trennung der Ankerbauteile und des
Untergrunds notwendig. Zusétzlich zum Ripprohr wird dazu im Kopfbereich eine
Isolationsplatte unter die Unterlagsplatte des Ankerkopfes eingelegt. (Wichter, et al.,
2000)

Die Widerstandsmessungen erfolgen in zwei Schritten. Beim noch nicht gespannten
Anker wird der Widerstand zwischen Stahlzugglied und Baugrund gemessen. Die
Messung zeigt, ob das Kunststoffhlllrohr des Stahlzuggliedes beim Einbau
unbeschadigt blieb. Nach dem Aufsetzen des Ankerkopfes wird der Widerstand
zwischen der Ankerkopfplatte und einem Metallblech, welches unter der Isolationsplatte
verlegt wurde, gemessen. Dabei wird geprift, ob eine vollstdndige Trennung zwischen
der Bewehrung des Bauwerks und dem Ankerkopf vorliegt. (Wichter, et al., 2000)

5.3.7 Zerstorungsfreie Untersuchungsmethoden

Um eine etwaige Beschadigung bei einer Prifung auszuschlieBen, kommen
zerstoérungsfreie Untersuchungsmethoden zum Einsatz. Diese geben keinen Aufschluss
Uber die vorliegenden Belastungen, jedoch Uber den aktuellen Zustand des
Korrosionsschutzes oder der Zugglieder und kdnnen in sehr kurzer Zeit durchgefihrt
werden. Im Folgenden werden die wichtigsten Methoden ndher erlautert.

Endoskopie

Die Endoskopie wird eingesetzt, um den Verpressanker visuell im Kopfbereich
untersuchen zu kdnnen. Der Vorteil dieser Untersuchungsmethode ist die Mdglichkeit
der Begutachtung unzugéanglicher Bauteile hinter dem Ankerkopf, siehe Abb. 31.

Der Nachteil ist, dass eine Prifung mittels Endoskop nur méglich ist, wenn der Ankerkopf
(iber eine Untersuchungséffnung verfligt oder eine Offnung nachtraglich gebohrt wird.
Bohrlochhinterfillungen, wie Korrosionsschutzmasse oder Zementmortel kdnnen diese
Untersuchungsmethode einschréanken. Des Weiteren kann bei der Inspektion nur ein
kleiner Teil begutachtet werden. Aussagen lber den Gesamtzustand der Verankerung
kénnen bei dieser Methode nicht getroffen werden.
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(Quelle: GDP ZT GmbH)

Abb. 31 Inspektion eines Litzenankers durch Endoskopie (Quelle: GDP ZT GmbH)

Impact Echo Verfahren

Das Impact Echo Verfahren wird vorwiegend als zerstérungsfreie Prifung von
Betonbauteilen eingesetzt. Es dient zur Dickenbestimmung sowie zur Lokalisierung von
Fehlstellen. Das Prinzip dieses Verfahrens beruht auf der mechanischen Anregung von
akustischer Wellen und der Messung der multiplen Reflexionen. (Algernon, 2006)

Es wird versucht, dieses Prinzip zur Prifung auf Verpresspfahle umzulegen. Die Firma
,RokTel Group“ hat dazu ein Messsystem zur Integritatsprifung von Stabankern
entwickelt. Dabei wird am Ankerkopf mittels Hammer oder ,Impact Unit* ein Impuls in
den Stabanker eingeleitet. Die erzeugte StoBwelle breitet sich entlang des Stabes aus
und erzeugt eine Resonanz, welche aufgezeichnet wird, siehe Abb. 32. Eine genaue
Analyse der Aufzeichnungen kann Aufschluss Uber die Unversehrtheit und Integritat des
Verpresskorpers liefern. (Pulse Engineering GmbH, 2017)
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Abb. 32 Schema Integritatspriifung an einem Stabanker (links) und Impulseinleitung durch eine
Impact Unit (rechts) (Pulse Engineering GmbH, 2017)

Pile Integrity Test

Das Impact Echo Verfahren kommt auch bei Bohrpfahlen zum Einsatz und wird hier als
,Pile Integrity Test* bezeichnet. Dabei wird ein Sensor auf den Bohrpfahl gesetzt und mit
einem Hammer oder &hnlichem ein Impuls erzeugt. Die Reflexionen kénnen auch hier
Aufschluss auf die Homogenitat und Tiefe der Bohrpféhle geben. (Pile Dynamics, Inc.,
2017)

Priifung durch Ultraschall

Die Ultraschallprifung bildet eine neue Prifungsmethodik bei der Ankerprifung. Diese
ist eine zerstérungsfreie Prifung um das Detektieren von Korrosions- oder

Materialschaden zu ermdglichen.

Grundlage fir diese Prifung ist die in vielen Branchen ubliche Detektieren von
Fehlstellen mittels Ultraschall. Dabei werden Longitudinalwellen durch einen Sender
(Ultraschallkopf) in die Litzen oder den Stabanker eingeleitet, siehe Abb. 33. Die Wellen
werden an Fehlstellen reflektiert und geben Aufschluss Uber die Materialdicke. So
kénnen Veranderungen an der Oberflache, aber auch im Inneren des Querschnittes
festgestellt werden.
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Abb. 33 Aufsetzen des Ultraschallkopfes auf den Litzenquerschnitt (Burtscher, et al., 2017)

Derzeit konzentrieren sich die Forschungen auf die Untersuchung der ersten 2,0 m hinter
dem Ankerkopf, da in diesem Bereich erfahrungsgeman die meisten Korrosionsschaden
auftreten. (Burtscher, et al., 2017)

Vor allem die Untersuchung von Litzen stellt eine anspruchsvolle Aufgabe dar. Daflr
sind mehrere Punkte ausschlaggebend: (Burtscher, et al., 2017)

e die verdrillte Anordnung der einzelnen Drahte in der Litze,

e die ,fehlende Rickwand®, da derzeit nur bis zu einer bestimmten Lange
gemessen werden kann,

e der Keilbiss zwischen Verankerungskeile und Litzen als stérender Reflektor,

e die kleinen Abmessungen und die dazu kleinen zu detektierenden Fehler.

Die Messsysteme missen auf derartige Eigenschaften und Stérfaktoren kalibriert
werden. Die laufenden Untersuchungen haben ergeben, dass Mulden von 2 mm und
Drahtbriche far jeden Draht einzeln bestimmt werden kénnen. Jedoch kann eine
Oberflachenkorrosion ohne jegliche Mulden noch nicht detektiert werden. (Burtscher, et
al., 2017)
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6 Schaden an Ankern

Schaden an Ankern kénnen sehr viele unterschiedliche Grinde haben, da Anker von der
Herstellung im Werk bis zum Einbau viele verschiedene Stationen durchlaufen. Im
Folgenden sind, angelehnt an Wichter (Wichter, et al., 2000), die haufigsten Schaden
bei Verspressankern aufgelistet und erlautert.

6.1 Schaden durch Planungsfehler

Schon bei der Planung einer Ankerkonstruktion kénnen Fehler auftreten, welche zu
einem Schaden an einem eingebauten Verpressanker flhren oder das gesamte
Bauwerk beeintrachtigen kénnen. Dazu missen mehrere Punkte beachtet werden:

e Die Verpresskérper missen so angeordnet werden, dass eine optimale Nutzung
des Untergrunds erfolgt.

e Benachbarte Bauwerke dirfen durch die angeordneten Verpresskérper keinerlei
Schaden nehmen, weder bei der Herstellung, noch bei der Verformung des
Bodens im Verankerungsbereich.

o Die Herstellung der Anker darf keine unkalkulierbaren Lastzustande im Gebirge
oder flr das verankerte Bauwerk herbeiflihren.

¢ Alle Ankerkrafte miissen ohne Schaden oder unzulassige Verformungen vom zu

verankernden Bauwerk aufgenommen werden.

6.1.1 Schaden durch unterschiedlichen Schichtaufbau

Befindet sich ein Verpresskérper in Schichten mit unterschiedlichen Festigkeiten, tragt
derjenige Teil des Verpresskorpers, welcher in der steiferen Schicht liegt, die
auftretenden Kréfte. Wird die Grenzmantelreibung im steiferen Boden erreicht, kann ein
plétzliches Versagen des Ankers eintreten. Unterscheiden sich die einzelnen Schichten
stark voneinander, kann es zusatzlich vor dem Versagen zu starker Rissbildung im
Verpresskdrper kommen, wenn der weichere Boden luftseitig der steiferen Schicht liegt.
Abb. 34 zeigt den Spannungsverlauf am Verpresskérpermantel in zwei
unterschiedlichen Bodenschichten.
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Abb. 34 Mantelreibung bei einem Verpresskdrper in zwei unterschiedlichen Bodenschichten
(Wichter, et al., 2000)

6.1.2 Fehlender Ansatz des Wasserdrucks

Bei Baugruben unter dem Wasserspiegel wird oft angenommen, dass dieser sich durch
Drainagen und durch einen durchlassigen Baugrubenverbau absenkt. Darum wird der
Wasserdruck fir die Bemessung vernachlassigt. Abb. 35 zeigt, dass sich jedoch bei
wenig durchlassigen Bdden eine sehr viel steilere Absenkkurve einstellen kann als
angenommen. Auf die Bemessung des zu sichernden Verbaus hat das zwar keine
Auswirkung, allerdings musste der Wasserdruck bei den Nachweisen in der tiefen
Gleitfuge bzw. der Geldndebruchsicherheit zumindest teilweise angesetzt werden.

Zusatzlich kénnen sich durch Schichtwasser und die Verpresskdrper unkontrollierte und
hohe Wasserdriicke durch die eingeschrankte Wasserwegigkeit aufbauen.
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Abb. 35 Wasserdruck in wenig durchlassigen Béden (Wichter, et al., 2000)
6.1.3 Zu schwache Dimensionierung der Kopfauflager

Die Unterkonstruktion der Ankerkopfplatte, muss entsprechend der auftretenden und
abzuleitenden Kréfte dimensioniert werden. Dabei missen sowohl die rechnerischen

Gebrauchslasten, als auch die Priflasten fur die Berechnung herangezogen werden.
Die haufigsten Fehler sind laut Wichter (Wichter, et al., 2000):

e falsche Anordnung oder Fehlen der Bewehrung zur Aufnahme der
Ringzugspannungen unter der Ankerplatte

e Fehlender Nachweis bzw. ungeniigende Sicherung zur Aufnahme der
Scherkréfte unter der Ankerplatte bei schrdgem Kraftangriff

e ungenlgende Durchstanzsicherheit insbesondere bei Unterkonstruktionen
geringer Stérke (Stahlbetonplatten, Spritzbeton)

o Uberschétzung der von Felsoberflichen aufnehmbaren Druckspannungen

e Verformungen der Auflagerkonstruktion bei Stahlspundwénden und Gurtungen

sowie die damit verbundenen Zusatzbeanspruchungen der Ankerkonstruktion®

Auch wenn eine fehlerhafte Dimensionierung nicht unmittelbar durch Briiche oder Risse
sichtbar ist, so kann es doch durch Verdrehungen oder Exzentrizitat des Ankerkopfes zu
Zusatzbeanspruchungen kommen (siehe Abb. 36). Dadurch erhdht sich die Gefahr der

Spannungsrisskorrosion und Beschadigungen des Korrosionsschutzes im Kopfbereich.
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Abb. 36: Uberbelasteter Ankerkopf (Quelle: GDP ZT GmbH)

6.2 Schaden durch einen schlecht geplanten Bauablauf

Gewdhnlich wird der Anker nach dem Ausharten des Verpressmoértels gespannt und
gepruft. Jedoch ist das oft nicht méglich, wie zum Beispiel bei Verankerungen fir
Seilabspannungen oder spéter hinterfiillten Stitzmauern, da die entstehenden Krafte
aus dem Spannen der Seilabspannung oder der Erddruck durch die Hinterfllung zum
Zeitpunkt des Ankereinbaus noch nicht vorhanden sind. Ein im Projektablauf zu friih
stattfindendes Spannen des Ankers hatte groBe Vorverformungen der Konstruktion zur
Folge.

Bei einer hinterflllten Stitzmauer darf das Spannen nur nach einem zuvor
ausgearbeiteten Spannprogramm schrittweise mit dem Einbringen der Hinterfiillung
erfolgen. Da die freie Stahllange des Ankers zu Beginn der Hinterfullung noch in der Luft
liegt, kann der Anker durch den Einbau des Bodens und dessen folgende Verdichtung
Schaden nehmen. Dies kann durch Beschadigung des Korrosionsschutzes oder
Verbiegen des Ankers geschehen. Abb. 37 zeigt den Spannvorgang bei einer
verankerten und hinterflllten Stitzmauer.
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Abb. 37 Spannvorgang bei einer verankerten, hinterfiiliten Stitzmauer (Wichter, et al., 2000)

Problematisch sind auch die Setzungen bei hinterfillten Stitzmauern oder bei
geschutteten Dammen. Wahrend sich die Anker, die wahrend des Schuttens eingebaut
werden, dem umliegenden Erdreich anpassen, kann die Verformung im Kopfbereich zu
Problemen fihren. Abb. 38 zeigt ein Beispiel einer durch Verpressanker gesicherten
dammartigen Schiittung. Die entstandenen Verformungen durch Setzungen und
Spreizungen des Dammes fiihrte zu hohen Belastungen im Ubergansbereich von den
starren Auflagern zum Hinterflllboden. Die Folge daraus war eine Reihe von Brichen

des Stahls durch Spannungsrisskorrosion.
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Abb. 38 Biege- und Scherbeanspruchung im Bereich hinter dem Ankerkopf bei Ankern in einem
Fangedamm (Wichter, et al., 2000)
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6.3 Schaden durch unsachgemaBen Transport, Lagerung, Einbau
und Baubetrieb

Schlechte Befestigung beim Transport und die damit einhergehende Reibung an den
Hallrohren kann schnell zu Schaden flihren. Vorwiegend gefahrdet sind dabei
Daueranker deren innerer Verpresskorper schon im Werk hergestellt wird.

Zuséatzlich kann es bei der Lagerung und Einbau von Ankern auf der Baustelle zu

Problemen kommen:

e Bei hohen Temperaturen kann es zum Auslaufen der Korrosionsschutzmasse
wahrend der Zwischenlagerung auf der Baustelle kommen.

¢ Die Rillen des gerippten Kunststoffrohres verschmutzen bei der Lagerung sowie
beim Transport.

e Kunststoffteile und der innere Verpresskoérper kdnnen durch unsachgemafes
Anschlagen an ein Hebezeug Schaden nehmen.

e Beim EinfUhren des Ankers in die Verrohrung kénnen die Kunststoffteile am
scharfkantigen Ende der Verrohrung beschadigt werden.

e In schlecht gereinigten oder zu kleinen Bohrl6chern kann der Einstabanker oft
nicht von Hand eingeschoben werden und wird unter Zuhilfenahme des
Schlaghammers des Bohrgerates beschadigt.

Eine unsachgemale Lagerung kann zusatzlich zu einer Versprodung des Materials und
in weiterer Folge zu einer Minderung der Materialeigenschaften fihren.

Ist der Anker eingebaut, kann es wahrend des Baubetriebs zu Schaden kommen. Dabei
kommt es vor allem bei Einstabankern vor, dass diese verbogen werden, was

erheblichen Aufwand und Kosten fir die Reparatur zur Folge hat.

6.4 Schaden durch aggressive Inhaltsstoffe in Grundwasser und
Boden

Flr den Verpresskorper sind vorwiegend aggressive Inhaltsstoffe in Grundwasser und

Boden, insbesondere Sulfationen und kalklésende Kohlens&ure geféhrlich Die Folge

daraus sind eine verringerte Festigkeit und eine geringere Mantelreibung.
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Zum Einsatz von Dauerankern in Umgebung aggressiver Inhaltsstoffe schreibt die
ONORM EN 1537 (ONORM EN 1537, 2015):

,Bei der Auswahl des Zementtyps flir den Verpressmoértel in Kontakt mit dem
umgebenden Baugrund ist das Vorhandensein von aggressiven Stoffen in der
Umgebung, z.B. von Kohlenséure und Sulfaten, die Durchldssigkeit des Bodens sowie
die geplante Nutzungsdauer des Verpressankers zu berticksichtigen.

Die Aggressivitédt der Umgebung ist nach EN 206-1 zu bestimmen.*

Kommt es zu einem Schaden am Korrosionsschutz, z.B. beim Einbau, kann es zudem
zu einem Angriff auf das Stahlzugglied kommen. Da eine nachtragliche Reparatur des
Korrosionsschutzes nicht méglich ist, kann die geankerte Konstruktion nur durch einen

Ersatzanker saniert werden.

Zur Beurteilung und realistischen Abschatzung des Angriffsgrades sollten immer
mehrere Analysen an verschiedenen Entnahmestellen durchgefuhrt werden. Die
Intensitéat des Angriffs ist auch abhangig von der Konzentration der Inhaltsstoffe, der
Durchlassigkeit des umgebenden Bodens und der FlieBgeschwindigkeit des

Grundwassers.

6.5 Schaden durch nicht fachgerechte Herstellung der Anker

Es kann jedoch auch bei der Herstellung der Anker zu Fehlern und folglich Schaden
kommen. Die haufigsten Fehler und Probleme werden im Folgenden beschrieben.

6.5.1 Undichtigkeiten und Bodenaustrag bei der Herstellung gegen drickendes
Grundwasser

Bei der Herstellung von Ankern gegen driickendes Grundwasser ist die Bohrung
kostenintensiv und mit viel Aufwand verbunden. So kann es bei nichtbindigen Bdden,
insbesondere in Sanden, zu ungewolltem Bodenaustrag kommen. Die Vorgange im
Bereich der Bohrlochsohle dhneln dabei stark einem hydraulischen Grundbruch. Der
mehr oder weniger eingebrochene Boden wird durch die hohe FlieBgeschwindigkeit in
der Verrohrung zum Bohrlochmund beférdert. Dabei kdnnen sich groBe und
problematische Hohlrdume oder sogar Schlote bis zur Gelandeoberflache bilden. In der
Folge kommt es zu einem erhéhten Verbrauch von Zement beim Ankereinbau. Als
Hilfsmittel kbnnen sogenannte ,Socken® oder ,Strumpfe“ verwendet werden, welche
Uber den Anker und die Verpressschlauche gesteckt werden und das Verpressen

vereinfachen.
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6.5.2 Ankerversagen durch fehlende oder zu weit auseinanderliegende
Abstandhalter

Kommt es zu einer exzentrischen Lage des Stahlzuggliedes, so kann die gleichmaBige

MindestUberdeckung fir den Korrosionsschutz nicht gewéahrleistet werden. Zuséatzlich

kann der Verpresskorper nicht optimal belastet werden. Die exzentrische Belastung

kann dabei, wie in Abb. 39 ersichtlich, den Verpresskérper aufsprengen und zum

Versagen des Ankers flihren. Grund fir diese Schaden kénnen fehlende oder zu weit

auseinanderliegende Abstandhalter sein.

zentrische Lage exzentrische Lage

Druckspannungen

Verprellkorper

\
Verprefikorper reifit
auf

Abb. 39 Verpresskérperversagen durch nicht zentrische Lage des Zuggliedes (Wichter, et al.,
2000)

6.5.3 Schéaden durch zu hohe Verpressdriicke

Zu hohe Verpressdricke kdnnen im Gebirge stark veranderte Spannungsverhaltnisse
verursachen. Ungunstige Beschaffenheit des Trennflachengefliges kann dazu flhren,
dass das Gebirge im Bereich der Verpressstrecke bricht und sich zur Luftseite hin
verschiebt. Besonders bei HangzerreiBungskliften® kann dieses Verhalten schon bei
geringen Drlcken auftreten und durch das Aufweiten der Klifte in bereits gespannten

Ankern die Belastungen stark erhéhen.

5 ,Das Zuschieben von Télern bzw. der Ansatz dazu infolge von Hangbewegungen an den
Talflanken. Die sich dabei in den Hadngen und Talschultern neu bildenden bzw. an vorhandenen
Kliiften sich 6ffnenden Fugen werden Talschubkliifte (-kluftung) oder HangzerreiBungskliifte
(-kluftung) genannt.“ (Murawski, et al., 2017)
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Abb. 40 Gebirgsverformungen und Ankerkraftanstieg durch unsachgemaBes Verpressen
(Wichter, et al., 2000)

6.6 Schaden durch mangelhafte Ankerkopfausfiihrung

Aus den Untersuchungen von Hunkeler (Hunkeler, et al., 2005) geht hervor, dass bei
Verpressanker, welche vor 1985 eingebaut wurden und somit noch Uber keinen
doppelten Korrosionsschutz verflgten, haufig der Ankerkopfschutz mangelhaft
ausgefuhrt wurde.

So konnte festgestellt werden, dass oft keine dichte Verbindung zwischen Ankerplatte
und PE-Hullrohr hergestellt wurde. Eine fehlende oder mangelhafte Abdichtung
zwischen diesen Bauteilen kann zum Auspegeln der Korrosionsschutzmasse flhren.
Dabei kommt es zum Austreten der Korrosionsschutzmasse durch Undichtheiten im
Korrosionsschutz und damit zum Freilegen der Zugglieder.

Zusatzlich festgestellte Ausfiihrungsfehler im Kopfbereich sind unter anderem:

e Schrag oder zu weit hinten abgeschnittene Hillrohre
e unvollstandiges Verfillen mit Korrosionsschutzmasse

Diese Ausbildungs- bzw. Ausfiihrungsfehler konnten sowohl bei Stabankern, als auch
bei Litzenanker beobachtet werden und fihren nicht nur zu einer Beschadigung des
Ankers, sondern haufig auch zum endgultigen Versagen. (Hunkeler, et al., 2005)
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Fehler beim Herstellen des Korrosionsschutzes am Ankerkopf entstehen auBerdem
durch die Verwendung falscher oder mangelhafter Abdeckungen (siehe

Abb. 41). Wird eine Abdeckhaube aus Metall oder Kunststoff auf die
Verankerungsscheibe angebracht, muss diese mit Korrosionsschutzmasse vollstandig
verfillt, sowie abgedichtet werden. Geschieht dies nicht, so liegen die Zugglieder frei
und sind nicht vor Korrosion geschiitzt. Doch auch bei vollstédndiger Verfullung kann es
Uber langere Zeit durch die direkte Sonneneinstrahlung oder andere Einwirkungen
(Tausalz, Wasser) zu Schaden an der Abdeckhaube kommen und in weiterer Folge zum

Austreten der Korrosionsschutzmasse fihren (siehe Abb. 42).

Abb. 42: Korrodierte Ankerkopfabdeckung aus Metall (Quelle: GDP ZT GmbH)
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7 Versuche zu schadhaften Ankern

Wie in den vorhergegangenen Kapiteln beschrieben, treten viele Schaden und Mangel
im Kopfbereich auf. Zur Kontrolle kdnnen Abhebekontrollen oder Endoskopien
eingesetzt werden, welche jedoch vergleichsweise aufwendig sind. Ein Teilziel des
Forschungsprojektes SIBS ist es, eine Methode zu entwickeln mit der dieser Kopfbereich
mit geringerem Aufwand untersucht werden kann, um vor Ort eine héhere Anzahl von

Ankern untersuchen zu kénnen.

Um diese Untersuchungsmethode weiter erforschen zu kénnen, sind eine Vielzahl von
Tests und Priufkérper notwendig. Um dies zu ermdglichen, wurde ein Prifrahmen
konstruiert, womit verschiedene Untersuchungen mit verschiedenen Materialien und
Schaden unter Laborbedingungen durchgefiihrt werden kénnen. Sind diese erfolgreich
so kdnnen Praxistests vor Ort auf der Baustelle durchgefiihrt und das Messsystem bzw.

die Auswertung weiter verfeinert werden.

Die physikalischen Grundlagen der Ultraschallprifung werden hier nicht weiter
beschrieben. Diese kénnen in Burtscher (Burtscher, et al., 2017), Krautkramer
(Krautkréamer, et al., 1986) oder Deutsch (Deutsch, et al., 1997) nachgelesen werden.

Wie in Abb. 43 ersichtlich, teilt sich der geplante Versuchsrahmen in zwei Teile. Der erste
Abschnitt welcher die Versuchsstrecke darstellt, in welcher der zu untersuchende Anker
eingebaut und gespannt ist. Der zweite Abschnitt der Konstruktion dient zum Aufbau der
Spannung durch eine Leichtbaupresse.

Leichtbaupresse

Abb. 43: Axonometrie des Versuchsrahmens

64 Institut fir Bodenmechanik, Grundbau und Numerische Geotechnik



TU

Graz

Graz University of Technology

7 Versuche zu schadhaften Ankern

Der Versuchsrahmen soll zum einen fir weitere Untersuchungen unter
Laborbedingungen dienen. Zum anderen soll eine kirzere Variante aber auch In-Situ
zur Anwendung kommen, um das Ultraschallgerat auf ortliche Gegebenheiten zu
kalibrieren und die Ergebnisse zu verbessern. Aus diesem Grund ist der gesamte

Rahmen zerlegbar und einfach zu transportieren.
Die geplanten Versuche unterscheiden sich durch drei Hauptmerkmale:

e Zugglied
e Schadstelle

e Flllmaterial bzw. Ummantelung

Die geplanten Zugglieder sind derzeit Litzen- bzw. Stabanker. Beim Stabanker kommt
dabei das Material SAS 670 bzw. 950 sowie Y1050 H zur Anwendung. Bei den Litzen
sind Versuche mit St 1570/1770 sowie St 1660/1860 geplant.

Die Schadstellen, welche spater detektiert werden sollen, werden schon im Werk von
den jeweiligen Herstellern unter kontrollierten Bedingungen hergestellt. Damit kann die
geplante GréBe und der Abstand vom Messinstrument garantiert werden.

Das Ultraschallgerat reagiert auch auf das angrenzende Material. Somit sind auch
Messungen mit Ummantelungen bzw. Fillmaterial aus Zement oder
Korrosionsschutzmasse (z.B. Petroplast) vorgesehen. Bei Litzenanker reicht das
Herstellen von Monolitzen im Werk, da diese mit Korrosionsschutzmasse ausgepresst
werden. Zur Untersuchung mit Zementverfillung wird der PE-Mantel der Monolitze an
der vorgeschadigten Stelle gedffnet und abgedichtet. Danach kénnen diese in Hlllrohren
mit Zement verpresst werden. Auch bei Stabankern dienen Hullrohre, welche an beiden
Enden dicht verschlossen werden, als Form zum verflllen bzw. umhullen der Zugglieder.

Abb. 44 und Abb. 45 zeigen die geplanten Schadstellen an einem Stabanker sowie eine
schematische Darstellung eines Versuchskérpers. Wichtig flr die anschlieBenden
Messungen sind die genauen Abstande vom Stabanfang zur Korrosionsmulde.
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Abb. 44: Vorbereitete Korrosionsmulde an einem Stabanker
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Abb. 45: Schematische Darstellung eines Stabankers als Versuchskorper

Aufgrund der Vielzahl von Bauteilen im Kopfbereich, sind auch dafir Referenz- bzw.
Versuchskérper geplant. Eine Darstellung ist in Abb. 46 ersichtlich. Dabei konzentriert

man sich jedoch nur auf unbeschadigte Zugglieder.
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Abb. 46: Versuchskdrper zum Priifen des Kopfbereichs

In Abb. 47, Abb. 48 und Abb. 49 sind Litzen mit unterschiedlichen zu untersuchenden
Schadigungsgraden abgebildet. Dabei sind die Schadstellen freigelegt, um die Prifung
mit oder ohne Verflllung in einem Hullrohr durchzufiihren. Die Korrosionsmulden
unterscheiden sich, wie die Versuchsreihe der Stabanker, durch ihre GréBe und den
Abstand vom Ultraschallkopf.

Abstand N

|
15, 20 ,15
;( Klebeband Klebeband

Litze/ \Mulde (2mm) \Monolitze

Abb. 47: Versuchskdrper einer Litze mit kleiner Korrosionsmulde (2mm)
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Abb. 48: Versuchskdrper einer Litze mit mittlerer Korrosionsmulde (2 Drahte fehlen)
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Abb. 49: Versuchskérper einer Litze mit groBer Korrosionsmulde (halbe Litze)

Im Anhang befinden sich die Listen zu den jeweiligen Versuchen. Diese sind unterteilt in

die verschiedenen Hersteller und Zugglieder.
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8 Reslumee

In dieser Arbeit wurden die wesentlichen Typen und Konstruktionsteile von
Verpressanker beschrieben. Dazu gehdren die einzelnen und unterschiedlichen Bauteile
und Systeme. Viele Typen von Ankern konnten sich Gber die Jahre nicht durchsetzen.
Da die meisten jedoch noch in geankerten Konstruktionen in Verwendung sind, miissen
diese weiterhin regelmaBig Uberwacht werden. Das Wissen Uber den Aufbau ist dazu
unabdinglich. Deshalb wurde in einem weiteren Teil dieser Arbeit auf haufige Fehler und
Schadstellen bei Ankern eingegangen.

Dabei wurde der Hauptfokus auf das Thema Korrosion und den damit einhergehenden
Korrosionsschaden gelegt. Ein wichtiger Teil ist somit auch die Behandlung der Historie
des Korrosionsschutzes. Von der Erfindung und der Verbreitung der Verpressanker hat
sich der Korrosionsschutz Uber die Jahre stark weiterentwickelt und riickte somit in den
Fokus der Entwicklung. Ein Grund dafir ist die Schadenshaufigkeit alter Ankersysteme
und deren Anfalligkeit auf Korrosionsschaden. Eine Auflistung der h&aufigsten Schaden
ist in Kapitel 6 niedergeschrieben.

Zusatzlich wurde das Thema Prifmethoden bearbeitet. Aufgrund der Haufigkeit und
Verbreitung von Ankersystemen braucht es unterschiedlichste Prifmethoden, um diese
wéahrend ihrer Nutzungsdauer zu Uberwachen. Wie schon bei den verschiedensten
Ankersystemen, konnten sich auch viele Prifmethoden nicht am Markt durchsetzen.
Andere sind in ihrer Anwendung zwar sehr wichtig, jedoch auch sehr aufwendig bei der
Durchfihrung.

Fir eine neue Detektionsmethode bei Schaden im kopfnahen Bereich wurden im Zuge
dieser Arbeit sowohl Priifablaufe als auch ein Prifrahmen geplant und erstellt. Diese
sollen weitere Untersuchungen der Ultraschallprifung ermdéglichen.
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Nachfolgend:

Stahlbauplan, M1:10 1 A4 - Seite
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Anhang B

Nachfolgend aktuelle Zulassungen:

ANP - Litzenanker

ANP - Einstabanker SAS 950

ANP - Einstabanker SAS 670 fur Boden und Fels
Ausbaubarer DYWIDAG - Litzendruckrohranker QuickEx®
DYWIDAG Stabspannstahlanker

Nachspannbarer DYWIDAG - Litzenanker

17 A4 - Seiten
18 A4 - Seiten
18 A4 - Seiten
15 A4 - Seiten
17 A4 - Seiten
17 A4 - Seiten
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Anlage 1

BMVIT-327.120/0003-1V/IVVS2/2017

Ausbaubarer DYWIDAG - Litzendruckrohranker QuickEx®

mit 2 - 7 Litzen ¢15,3 mm oder 15,7 mm
Systemaufbau des Kurzzeitlitzenankers und des Kurzzeitiitzenankers fiir

erweiterten Kurzzeiteinsatz
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Anlage 1

Stabstahl Y1050H @17.5 — 47 mit

Stabanker WR
Gewinderippen
Kurzzeitanker

DYWIDAG-Systems International GmbH

Alfred-Wagner-Strafie 1
A-4061 Pasching/Linz

Tel.: +43-7229-61049-0 / Fax: DW 81

{05/]

DYWIDAG-SYSTEMS

INTERNATIONAL
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DYWIDAG - Litzenanker

Kurzzeitlitzenanker und Kurzzeitlitzenanker flir erweiterten
Kurzzeiteinsatz, Ankerkopfdetails, Detailangaben zum

Korrosionsschutz
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Anhang C

Nachfolgend:

Anker Zulassungen 2004
Anker Zulassungen 2005
Anker Zulassungen 2006
Anker Zulassungen 2007
Anker Zulassungen 2008
Anker Zulassungen 2009
Anker Zulassungen 2010
Anker Zulassungen 2011
Anker Zulassungen 2012
Anker Zulassungen 2013
Anker Zulassungen 2014
Anker Zulassungen 2015
Anker Zulassungen 2016
Anker Zulassungen 2017
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BMVIT, ANKER: Stand: 31. 07. 2004
Abt IL/ST2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
A gsteNery Produkiname Produktdetails Crestiantd der Genehmigung St l:}ber\- Bezug Bemerkung
Hersteller Zulassung dauer wacher
. Zugglied St 835/1030 Rr bzw. 5t -
. N Dywidag Daveranker . ONORM  |Geltungsdauer
DSI Dywidag Systems | -2 = N 1080/1230 Rr @ 26,5, 32, 36 mm, BSt - - Ablauf dzt, . .
International GmbH {r_';:”“m”k‘” fiir Boden und |56 ¢ GEWI @ 25, 28, 32, 40, 50 mm, | SO0-30029-VUATTIOS | 11 Dez. 95 o pegrgetege | TV WIEN gj;;; ‘:::"; t;;(’ 013
‘ BSt 555 S-GEWI @ 63,5 mm e
. Dywidag Daveranker . 327.120021-1IVAST102 ONORM  |Geltungsdauer
; stems | \Y 26.5, 32, ) . 2t e
F?I D}:T”“J.‘FGS”"‘J';'““ (Einstabanker) fiir Boden und gzgg"cd i‘z{) 53;’#_)5{0_1 R"TQf gs Erwciterung von | 27. Miir. 02 ’::';“:E d‘l‘ o(| TUWIEN| EN 1537 |durch ETAG 013
nternational Gm Fels fmm mit Zubehorieren Lyp 860.300/29-VI/A/7/95 mehtiesigeies B 4259  |vorgegeben
. e Queterme Zugglied St 1570/1770 Lg F140 bzw. . ONORM  |Geltungsdauer
DSI Dywidag Systems |y oo [ iizendaueranker  |F150 sowie St 1670/1860 Lg FIS0 mit | 860.300/36-VUA/7/95 | 11.Dez.05 | A2l oy wren | B agss  |durch ETAG 013
International GmbH . . nicht festgelegt .
| bis 22 Litzen = B 4259  |vor
Zugglied St 1570/1770 Lg F140 bzw.

e FI50 sowie St 1670/1860 Lg FI150 327.120/43-1/ST2/03 . ONORM  |Geltungsdauer
ﬂ?eln?:;:;:{ff(;ﬂ:[:lm Dywidag Litzendaueranker  |mit GuBverankerungsscheiben Erweiterung von 21. Okt. 03 ni:\hlzl:::tt d:l; ¢ TUWIEN| EN 1537 |durch ETAG 013
T fiir4, 7, 12 Litzen und 860.300/36-VI/AT95 Baelcy B 4259  |vorgegeben

Korrsionsschutzsystem
DSI Dywidag Systems . Zugglied Hohlstab Typ R32N, 860.300/17-VI/B/9Y Ablauf dzt. ONORM
. . Mai-Hohlstabanker o P 8. Mir. 99 . . TU WIEN B 4455
International GmbH Kurzzeitanker Einsatzfreigabe nicht festgelegt EN 1537
Zugglied Reibrohranker DIN 21521
DSI Dywidag Systems |Reibrohranker BOLTEX im  |BOLTEX 10, 12, 20, 32712002311/ ASTH02 27. Mir. 02 Ablauf dzt. nicht DIN 4125
International GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe =0 AR ES T ieh festgelegt | benannt ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. EN 1537
Zugglied Reibrohranker DIN 21521
ALWAG Reibrohranker BOLTEX im  |BOLTEX 10, 12, 20, 327.120023-IIVASTI02 27 Mir. 02 Ablauf dzt. nicht DIN 4125
Tunnelausbau GesmbH |Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : "7 | nicht festgelegt | benannt ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. EN 1537
Seite | von 2 Anker
BMVIT, ANKER: Stand: 31. 07, 2004
AbtI1/ST2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
AustagEeNer Produkiname Produktdetails G e Genehmigung St l:}her\- Bezug Bemerkung
Hersteller Zulassung dauer wacher
Zugglied Reibrohranker DIN 21521
DSI Dywidag Systems |Reibrohranker WIBOLT im  [Wibolt 10, 12, 20, 327.120028-11/ASTH02 7. Mir. 02 Ablauf dzt. nicht DIN 4125
International GmbH  |Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe o "7 | nicht festgelegt | benannt ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. EN 1537
Zugglied Reibrohranker DIN 21521
Carbo Tech Reibrohranker WIBOLT im  [Wibolt 10, 12, 20, 327.120/28-1TVASTH02 27, Miir, 02 Ablauf dzt. nicht DIN 4125
Fosroc GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe <L AERES T e festgelegt | benannt ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. EN 1537
Hersteller: DSI
GmbH. Die Uber-
Stahlwerk Annahiitte  |Dywidag Daveranker . ONORM  |wachung erfolgt
St 93 5 26,5, 32 b 7 =
Max Aicher (Einstabanker} fir Boden und fggnﬂ'ffnz‘; fb{:;gn:ﬂ\';ﬁﬁ g‘ 0% | 327.02021-1WA7/02 | 27, Mir. 02 ni;tl)l:;t;:'l:ent EN 1537 |beim Hersteller.
GmbH&Co.KG Fels : P e B 4259  |Geltungsdaver
durch ETAG 013
vorgegeben.
Vorgespannter VSL Zugglied 5t 1570/1770 Lg F100, ) ONORM Geltungsdauver
Grund- Pfahl- und . . . . . . Ablauf dat. B 4455
Litzenanker fiir Fest- und Spanngliedreihe E 5-1 bis E 5-19 mit | 860.300/31-VI/A/7/93 | 12, Okt. 93 . TU WIEN durch ETAG 013
Sonderbau GmbH P, . . nicht festgelegt B 4259
Lockergestein mit Litzen F100{ 1 bis 19 Litzen = vorgegeben
N Zugglied St 1570/1770 Lg F150, 327.120047-1/ST2/04 - Geltungsdauer
gﬁ:d;{”gm“b“}‘: F;::‘:::."“:“;;rr VSL 150 |Spanngliedreihe E 6-3 bis E 6-12 mit Erweiterung von 5. Jul. 04 28.Feb.05 | TU WIEN gﬁ?g durch ETAG 013
onderbad Aeendaueranier YL ET {3 bis 12 Litzen 860.300/31-VI/A/T/93 T orgegeben
. Zugglied St 1570/1770 Lg F100, ONORM  |Geltungsdauer
\{ Sl - a |- V TEs i \{ T - A | 71,
orspann Technik | Vorgespanier Verpressanker | s nkerreihe VT 01-100 bis VT 20-100 | 860.300/4-VI7-88 | 14.Nov.88 | AP oy wign|  Basss  |aurch ETAG 013
GmbH&Co KG VT - CED F100 . N . nicht festgelegt
mit 1 bis 20 Litzen B 4259  |vorgegeben

Seite 2 von 2
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BMVIT, ANKER: Stand: 11. 11. 2005
Abt.lI/8T2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Hoistaor Produktname Produktdetails il aaatn ung dhidE Wit Bezug Bemerkung
Zugglied St 835/1030 Rr bzw. St Ablauf in Zul. ;
DSI Dywidag- Dywidag Daueranker 1080/1230 Rr @ 26,5, 32, 36 mm, nicht ONORM  |Geltungsdauer
Systems (Einstabanker) fir Boden |BSt 500 S-GEWI @ 25, 28, 32, 40, | 860.300/29-VI/A/7/95| 11. Dez. 95 festgelegt | TU WIEN B 4455 |durch ETAG
International GmbH |und Fels 50 mm, BSt 555 S-GEWI @ 63,5 oow B 4259 |013 vorgegeben
mm 28. Feb. 05
Ablauf in Zul.
DSI Dywidag- Dywidag Daueranker Zugglied St 950/1050 VRr @ 26,5, | 327.120/21-I/A/7/02 nicht ONORM  |Geltungsdauer
Systems (Einstabanker) fiir Boden |32, 36 mm mit Zubehérteilen Erweiterung von 27. Mér. 02 festgelegt |TUWIEN| EN 1537 |durch ETAG
International GmbH |und Fels Typ D 860.300/29-VI/AJ7/85 DOW B 4259 (013 vorgegeben
28. Feb. 05
Ablauf in Zul. )
DS Dywidag- Zugglied St 1570/1770 Lg F140 nicht ONORBM  |Geltungsdauer
Systems Dywidag Litzendaueranker [bzw. F150 sowie St 1670/1860 Lg | 860.300/36-VI/A/7/95| 11. Dez. 95 festgelegt |TUWIEN| B 4455 |durch ETAG
International GmbH F150 mit 1 bis 22 Litzen DOW B 4259 (013 vorgegeben
28. Feb. 05
E;Jiglﬁr;g)t 157011770 Lg F140 Ablauf in Zul. )
DSI Dywidag- sowi-e St 1670/1860 La F150 327.120/43-11/ST2/03 nicht ONORM |Geltungsdauer
Systems Dywidag Litzendaueranker mit GuBverankerun sgc:heiben Erweiterung von 21. Okt. 03 festgelegt |TUWIEN| EN 1537 |durch ETAG
International GmbH i ) g 860.300/36-VI/A7/95 DOW B 4259 |013 vorgegeben
ar 4, 7,12 Litzen und 28. Feb. 05
Korrsionsschutzsystem . -
DSI Dywidag- . . Ablauf in Zul. ONORM
Systems Mai-Hohlstabanker E:?g:fa:f:r'mb Typ R32N, EEEUi}?:ﬂrr?eiv 1;5:;99 8. Mér. 99 nicht  |TUWIEN| B 4455
International GmbH 9 festgelegt EM 1537
. Zugglied Reibrohranker . DIN 21521
DS Dywidag- Reibrohranker BOLTEX im [BOLTEX 10, 12, 20, 327.120/23-IVA/7/02 . Ablaufin Zul. | o | DIN 4125
Systems ; ; . 27. Mar. 02 nicht =
International GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe festgelegt benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. EN 1537
Seite 1von 3 Anker
BMVIT, ANKER: Stand: 11. 11. 2005
Abt. 1I/ST 2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschiftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Fiaratailor Produktname Produktdetails S et ung SGeE wacher Bezug Bemerkung
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl {Betonstahl)
DS Dywidag- und Fels, System fir die Geotechnik S 670/800 g J = i
Systems GEWI®Plus; Kurzzeitanker, |mit Gewinderippen, BMVI;[,;-?;;SS?OM 2. Sep. 05 2.Sep. 10 | TU WIEN (E)!'\‘I‘J ?231\'; E};sstﬂn 2
International GmbH  |erweiterter Kurzzeiteinsatz, |& 18, 22, 20, 25, 28, 30, 35, 43, 9
Daueranker 57,5, 63,5 mm
Zugglied Reibrohranker . DIN 21521
#tnwn‘:gusbau Reibrohranker BOLTEX im |BOLTEX 10, 12, 20, 327.120023-ATI02| o0 (1o o Ab""r‘]‘.:c:" 201 it | DIN 4125
GesmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : : festaeleat benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. geleg EN 1537
Bai Zugglied Selbstbohr-Reibrohranker
ALWAG Selbstbohr-Reibrohranker o G0 a1 POWERSET DIN 21521
System AT-POWERSET X BMVIT-327.120/0025- FMT .
Tunnelausbau : Typ 1: @ 50 x 3,75 mm 1. Jun. 05 1. Jun. 10 Teil 1
im : 1/ST2/2005 TU GRAZ ;
GesmbH Barg- und Tunnelbau Typ 2: @ 50 x 5,0 mm Teil 2
9 Kurzzeitanker
i Zugglied Reibrohranker . DIN 21521
2SI Dywidag Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.120/28 WAT/02 | o 1o oo | APRUIR 2T it | DIN 4125
I n": ernational GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : ' festgeleqt benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. geleg EN 1537
Zugglied Reibrohranker Ablauf in Zul DIN 21521 friiher:
Minova CarboTech |Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.120/28-1IVA/7/02 27. Mar. 02 nicht ’ nicht DIN 4125 c rbO‘T h
GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe -var. fest cele t benannt | ONORM F:src-c Ger%bH
Hersteller: Geobolt 5.r.0. geleg EN 1537
Seite 2 von 3 Anker




BMVIT, ANKER: Stand: 11. 11. 2005
Abt.lI/8T2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- Geltungs- Uber-
Hersteller Produktname Produktdetails Ziilasaiif ung datier Wacher Bezug Bemerkung
Hersteller: DSI
GmbH. Die
Ablauf in Zul. ; Uber-
Stahlwerk Annahitte |Dywidag Daueranker Zugglied St 950/1050 VRr & 26,5, nicht ONORM  |wachung erfolgt
Max Aicher (Einstabanker) fir Boden |32, 36 mm mit Zubehdrteilen 327.120/21-1IVA/7/02 | 27. Mar. 02 festgelegt EN 1537 |beim Hersteller.
GmbH&Co.KG und Fels Typ D pow B 4259 |Geltungsdauer
28. Feb. 05 durch ETAG
013
vorgegeben.
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl {Betonstahl)
Stahlwerk Annahiitte [und Fels, System SAS 670;|fir die Geotechnik S 670/800 . , : A .
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter |mit Gewinderippen, BMV[J{;?;;;SS'SDMS 10. Nov. 05 | 10. Nov. 10 |TU WIEN gﬁ ??ah; 2’;‘5?“
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 20, 25, 28, 30, 35, 43, ; d 9
Daueranker 57,5, 63,5 mm
Ablauf in Zul.
Vorgespannter VSL Zugglied St 1570/1770 Lg F100, nicht ONORM Geltungsdauer
Grund- Pfahl- und  |Litzenanker fir Fest- und ) : ) B 4455
Sonderbau GmbH |Lockergestein mit Litzen Spannglledrel_he E 5-1 bis E 5-19 | 860.300/31-VI/A/7/93| 12. Okt. 93 festgelegt |TUWIEN| o 4250 durch ETAG
F100 mit 1 bis 19 Litzen pow 013 vorgegeben
28. Feb. 05
) ; Kantrollierbarer Zugglied St 1570/1770 Lg F150, 327.120/47-1/ST2/04 5 Geltungsdauer
g:;’;irgﬁrgm”gg Lilzendaueranker VSL  [Spanngliedreihe E 6-3bis E6-12 | Erweiterungvon | 5.Jul. 04 | 28.Feb.05 |TUWIEN gﬂ?g‘; durch ETAG
F150 mit 3 bis 12 Litzen 860.300/31-VIIAT/93 013 vorgegeben
Ablauf in Zul. .
Vorspann-Technik Vorgespannter Zugglied St 1570/1770 Lg F100, nicht ONORM |Geltungsdauer
GIT‘IbE’l&CO KG Verpressanker VT - CED  |Ankerreihe VT 01-100 bis 860.300/4-VI/7-88 | 14. Nov. 88 festgelegt |TUWIEN| B 4455 |durch ETAG
' F100 VT 20-100 mit 1 bis 20 Litzen Dow B 4259 (013 vorgegeben
28. Feb. 05
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BMVIT, ANKER: Stand: 17. 05. 2006
Abt. II/ ST 2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Hoistaor Produktname Produktdetails il aaatn ung dhidE Wit Bezug Bemerkung
mm 28.Fen 05
Ablaufin Zul
International GmbH  |und Fels Typ D 860.300/28-VHALTBE Dow B 4259 (D13 vorgegeben
26 Fea 05
International-GmbH F150-mit-1-bis 22 Litzen bow B4259 |013 vorgegeben
28. Feb. 05
M‘ N
F45¢ Ablautin Zid.
BSbywdag- : 327120:43-H:512:63 ekt ONORM  |Geltungsdauer
Systems- deag—l:i%zeﬂdaueram_ss. ';Sgt E;EIIEEBI:glIEIE Erweiterung-von 21-0kt-03 | festgelegt |TUWIEN| EN1637 |durch-ETAG-
DSI Dywidag- . . Ablauf in Zul. ONORM
Systems Mai-Hohlstabanker E:?g:fa:f:r'mb Typ R32N, EEEUi}?:ﬂrr?eiv 1;5:;99 8. Mér. 99 nicht  |TUWIEN| B 4455
International GmbH 9 festgelegt EM 1537
. Zugglied Reibrohranker . DIN 21521
DS Dywidag- Reibrohranker BOLTEX im [BOLTEX 10, 12, 20, 327.120/23-IVA/7/02 . Ablaufin Zul. | o | DIN 4125
Systems ; ; . 27. Mar. 02 nicht =
International GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe festgelegt benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. EN 1537
Seite 1von 3 Anker Zulassungen
BMVIT, ANKER: Stand: 17. 05. 2006
Abt. 1I/ST 2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschiftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Fiaratailor Produktname Produktdetails S et ung SGeE wacher Bezug Bemerkung
Einstabanker flir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)
DS Dywidag- und Fels, System fir die Geotechnik S 670/800 g J = i
Systems GEWI®Plus: Kurzzeitanker, |mit Gewinderippung, BMVI;[,SS-?;;SS?OM 2. Sep. 05 2.Sep. 10 | TU WIEN (E)L‘J ?231\'; E};sst:::;n 2
International GmbH  |erweiterter Kurzzeiteinsatz, |@ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, 9
Daueranker 63,5 mm
Zugglied Reibrohranker ’ DIN 21521
#tnwn‘:gusbau Reibrohranker BOLTEX im |BOLTEX 10, 12, 20, 327.120023-ATI02| o0 (1o o Ab""r‘]‘.:c:" 201 it | DIN 4125
GesmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : : festaeleat benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. geleg EN 1537
Bai Zugglied Selbstbohr-Reibrohranker
ALWAG Selbstbohr-Reibrohranker o G0 a1 POWERSET DIN 21521
System AT-POWERSET . BMVIT-327.120/0025- FMT .
Tunnelausbau : Typ 1: @ 50 x 3,75 mm 1. Jun. 05 1. Jun. 10 Teil 1
im : 11/ST2/2005 TU GRAZ X
GesmbH Barg- und Tunnelbau Typ 2: @ 50 x 5,0 mm Teil 2
9 Kurzzeitanker
i Zugglied Reibrohranker . DIN 21521
2SI Dywidag Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.120/28 WAT/02 | o 1o oo | APRUIR 2T it | DIN 4125
I n": ernational GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : ' festgeleqt benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. geleg EN 1537
Zugglied Reibrohranker Ablauf in Zul DIN 21521 friiher:
Minova CarboTech |Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.120/28-1IVA/7/02 27. Mar. 02 nicht ’ nicht DIN 4125 c rbO‘T h
GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe -var. fest cele t benannt | ONORM F:src-c Ger%bH
Hersteller: Geobolt s.r.0. geleg EN 1537
Seite 2 von 3 Anker Zulassungen




BMVIT, ANKER: Stand: 17. 05. 2006
Abt. 11/ST2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Hersteller Produktname Produktdetails il et ung e Wit Bezug Bemerkung
Hersteller- DS
Ablauiine Lt ; Uhermaciing
GmbH&GCe-KG und Fels Typ D bowW B4259 |Geltungsdauder
28 Feb 05 durch ETAG
B3
Einstabanker fiir Boden Zugglied: Stabstahl {Betonstahl)
Stahlwerk Annahitte |und Fels, System SAS 670;|fir die Geotechnik S 670/800 y L .
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter [mit Gewinderippuna, BMVI;:};?;;SSQUO“ 10. Nov. 05 | 10. Nov. 10 [TU WIEN S:: ?;g'; lSysstemzu
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, g
Daueranker 63,5 mm
Worgespannter V5L Abladt-in-Zut .
. Pt . fiieF y Zugghied St 15701770 Lg 100, mHehE ORNORR (Gekurgsdagser
mkee ergestein-mit Litze mit + bis 19 Litzen bow B 4259 |013 vorgegeben
28. Feb. 05
; : Uizondaveranker VL |Spanngliodreine E6-3bis E6-12 | Emwotorungvon | 6-duk04 | 28-Fob 05 |TUWIEN| Dhoren |durch ETAG:
2 Teehaik Zugglied St 15701770 Lg F100, nicht OMNOBM | Geltungsdauer
Verp ker VT -CED Ankerreihe VT 01-100 bis- 860.3004-M17-88 | 14 MNow-88 festgelegt | TUWIEN B 4455 |durch ETAG-
F100 VT-20-100-mit +bis20-Litzen pow B4259 |013-vergegeben
26 Fen 05
Seite 3von 3 Anker Zulassungen




BMVIT, ANKER: Stand: 02. 01. 2007
Abt. II/ ST 2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Hoistaor Produktname Produktdetails il aaatn ung dhidE Wit Bezug Bemerkung
(0] 26, Fen 05
Ablaufin Zul
International GmbH  |und Fels Typ D 860.300/28-VHALTBE Dow B 4259 (D13 vorgegeben
28 Feb05
Ablaut i it }
International-GmbH F150-mit-1-bis 22 Litzen bow B4259 |013 vorgegeben
25. Feb. 05
Zugglied SH157011770 Lg F140 .
Ablautin 2,
DSHDywidag- baw-F150 327.120/43-1ST2/03 nicht ONORM  |Geltungsdauer
Systems- deag—l:i%zeﬂdaueram_ss. ';Sgt E;EIIEEBI:glIEIE Erweiterung-von 21-0kt-03 | festgelegt |TUWIEN| EN1637 |durch-ETAG-
Internationat GmoH fird7 12 Li 860.300:36-VHAT85 Low 84258 |013 vorgegeben
K ! ; 28Feb-05
DSI Dywidag- . . Ablauf in Zul. ONORM
Systems Mai-Hohlstabanker E:?g:fa:f:r'mb Typ R32N, EEEUi}?:ﬂrr?eiv 1;5:;99 8. Mér. 99 nicht  |TUWIEN| B 4455
International GmbH 9 festgelegt EM 1537
. Zugglied Reibrohranker . DIN 21521
DS Dywidag- Reibrohranker BOLTEX im [BOLTEX 10, 12, 20, 327.120/23-IVA/7/02 . Ablaufin Zul. | o | DIN 4125
Systems ; ; . 27. Mar. 02 nicht =
International GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe festgelegt benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. EN 1537
Seite 1von 3 Anker Zulassungen
BMVIT, ANKER: Stand: 02. 01. 2007
Abt. 1I/ST 2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschiftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Fiaratailor Produktname Produktdetails S et ung SGeE wacher Bezug Bemerkung
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)
DSI Dywidag- und Fels, System far die Geotechnik S 670/800 g | = .
Systems GEWI®Plus; Kurzzeitanker, |mit Gewinderippung, BMVE;?;;SS?OM 2. Sep. 05 2.8ep. 10 |TU WIEN g:: ?ESI\; i?;);sst:r:nzu
International GmbH  |erweiterter Kurzzeiteinsatz, |@ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, 9
Daueranker 63,5 mm
Zugglied Reibrohranker . DIN 21521
#tnwn‘:gusbau Reibrohranker BOLTEX im |BOLTEX 10, 12, 20, 327.120023-ATI02| o0 (1o o Ab""r‘]‘.:c:" 201 it | DIN 4125
GesmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : : festaeleat benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. geleg EN 1537
Bai Zugglied Selbstbohr-Reibrohranker
ALWAG Selbstbohr-Reibrohranker o G0 a1 POWERSET DIN 21521
System AT-POWERSET ) BMVIT-327.120/0025- FMT ]
Tunnelausbau : Typ 1: @ 50 x 3,75 mm 1. Jun. 05 1. Jun. 10 Teil 1
im : 11/ST2/2005 TU GRAZ }
GesmbH Barg- und Tunnelbau Typ 2: @ 50 x 5,0 mm Teil 2
9 Kurzzeitanker
i Zugglied Reibrohranker . DIN 21521
2SI Dywidag Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.120/28 WAT/02 | o 1o oo | APRUIR 2T it | DIN 4125
I n": ernational GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : ' festgeleqt benannt | ONORM
Hersteller: Geobolt s.r.o. geleg EN 1537
Zugglied Reibrohranker Ablauf in Zul DIN 21521 friiher:
Minova CarboTech |Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.120/28-1IVA/7/02 27. Mar. 02 nicht ’ nicht DIN 4125 c rbO‘T h
GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe -var. fest cele t benannt | ONORM F:src-c Ger%bH
Hersteller: Geobolt 5.r.0. geleg EN 1537
Seite 2 von 3 Anker Zulassungen




BMVIT, ANKER: Stand: 02. 01. 2007
Abt.lI/8T2 ZULASSUNGEN/VERLANGERUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
aitallor Produktname Produktdetails il et ung e Wit Bezug Bemerkung
Hersteller- DS
Ablauiine Lt ; Uhermaciing
GmbH&GCe-KG und Fels Typ D bowW B4259 |Geltungsdauder
28 Feb 05 durch ETAG
043
Einstabanker flr Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)
Stahlwerk Annahitte |und Fels, System SAS 670;|f0r die Geotechnik S 670/800 g i 2 .
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter |mit Gewinderippung, BMVIT-927.12000043 10. Nov. 05 | 10. Nov. 10 |TU WIEN ONORM - |Eystamzy
11/ST2/2005 EN 1537 |l
GmMbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, assung
Daueranker 63,5 mm
AblauHr-Zut- B
; Py | I“,e‘gesﬂ"*‘“ "f.‘ F“ SL , [Rugglied-St1570/4770-Lg-F100- nicht ONORM  |Geltungsdauer
mkee‘e gestein-mitLitze ik | bis 18 Litzen Bow 84259 |13 vorgegeben
28 Feb-0b
| ; f s s ireiho E.6-3 bisE_6-12 E Bdub 28 Feb-05 | TU-WIEN ONORM | ETAG
2 Teehaik Zugglied St 15701770 Lg F100, nicht ONORM  |Geltungsdauer
Verp kerUT-CED-  |Ankerreihe V01100 bis- 860.300/4-\4/7-88 14 Nev-88 festgelegt | TUWIEN B 4455 |durch ETAG-
F100 VT-20-100-mit +bis20-Litzen pow B4259 |013-vergegeben
26 Fen 05
Seite 3von 3 Anker Zulassungen




Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT)
Abteilung I/ST 2 - Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Hubert Tiefenbacher

om@

Telefon: +43 1 711 62 Durchwahl 655032
Telefax: +43 1 711 62 Durchwah| 652291
e-mail: st2@bmvit.gv.at Stand: 17. Oktober 2008
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschéftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Hersteller FrGAuRTIAma Produkidetalls i e dauer | wacher | Bezug | Bemerkung
ALWAG Selbstbohr-Reibrohranker g:gg:id.q%gagﬁoggsn;bmhranker DIN 21521
Tunnelausbau %’5‘6’“ AT-POWERSET |10 1. @50 x 3,75 mm BMV'E%;SS"SDO%' 1.Jun.05 | 1.Jun. 10 TUF:;”; | Teil
GesmbH Berg- und Tunnelbau Typ 2: @50 x 5,0 mm Teil 2
9 Kurzzeitanker
Zugglied Reibrohranker
ALWAG . BOLTEX PL, BMVIT-327.120/0015- DIN 21521
Reibrohranker BOLTEX PL I/ST2/2008 FMT .
Tunnelausbau . Typen 12 PL, 16 PL und 24 PL, - 4. Apr. 08 4. Apr. 13 Teil 1
im Berg- und Tunnelbau . Ersatz fiir GZ TU GRAZ .
GesmbH Kurzzeitanker Teil 2
X 327.120/23-1IVA/7/02
Hersteller: Geobolt s.r.o.
DSI Dywidag- ) Ablauf in Zul. ONORM
Systems Mai-Hohlstabanker ﬁ“fg':fa:::r"”‘ab Typ R32N, Bagif:g 1[2"2?:9 8. Mar. 99 nicht  |TUWIEN| B 4455
International GmbH urzz Zlreig festgelegt EN 1537
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)
DS Dywidag- und Fels, System for die Geotechnik S 670/800 . . .
Systems GEWI®Plus; Kurzzeitarker, [mit Gewinderippung, BUVIT 92712000034 2. Sep.05 | 2.Sep.10 |TUWIEN 23??3"; Syskonzy
International GmbH  [erweiterter Kurzzeiteinsatz, |@ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, 9
Daueranker 63,5 mm
BMVIT, Abt. I/ST2, Tie Seite 1 von 2 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
— Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab &
oo Dywidag Kurzzeitanker, erweiterter [Y1050H BMVIT-327.120/0080-| o oo ] N e [Spanvertanren
In‘;ernalional GmbH Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, 11/ST2/2008 ’ ’ - Oep- ETAG 013 |05/0123 OIB
Daueranker @ 26,5, 32, 36, 40 mm
DYWIDAG-Litzenanker; ; .
*  |zugglied Y 177087-15,3/15,7 3
DS Dywidag- Kurzzeitanker, erweiterter ug%fg\, 186[?58?4 55;}1 é? BMVIT-327.120/0045- ONORM  |Spannverfahren
Systems Kurzzeiteinsatz, S Ul EG 9 1/ST2/2008 2. Okt. 08 12.Jén. 11 |[TUWIEN| EN 1537 [nach ETA-
International GmbH |Daueranker; , ;b_ e ) ' ETAG 013 |06/0022 DIBt
optional Stufenanker RSO Kizeh
i i Kontrollierbarer Zugglied Y 177087-15,7 . i ONORM  |Spannverfahren
g;‘:;‘;r: afarf; “:‘Sf‘ Litzendaueranker und Y 1860S7-15,7 BMV'IT!S:’?;ES‘;OU‘” 28.Dez.07 | 30.Jul. 11 |TUWIEN| EN 1537 |nach ETA-
u VSL F150 mit 3 bis 12 Litzen ETAG 013 |06/0006 Sétra
Zugglied Reibrohranker . DIN 21521 |, ..
Minova CarboTech |Reibrohranker WIBOLT im [Wibolt 10, 12, 20, 327.12028-WATI02 | 1o oo | AORUIRZ T it | DIN4t25 [TNET
GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : ' festgele benannt | OMNORM Fosroc GmbH
Hersteller: Geobolt s.r.o. tgelegt EM 1537
Einstabanker fir Boden  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)
Stahlwerk Annahitte [und Fels, System SAS 670; |fir die Geotechnik S 670/800 -
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter | mit Gewinderippung, BMVI&‘S?;};SS’;OM& 10. Nov. 05 | 10. Nov. 10 |TU WIEN gl.:l ?SH;; l‘é;ysitf:zw
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, 9
Daueranker 63.5 mm

der akluelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
Verkehr, Straf3e, Bautechnik, Spannverfahren

http://www.bmvit.gv.at

Quelle:

BMVIT, Abt. IST2, Tie
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Anker Zulassungen




Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT)
Abteilung I/ST 2 - Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Hubert Tiefenbacher

om@

Telefon: +43 1 711 62 Durchwahl 655032
Telefax: +43 1 711 62 Durchwah| 652291
e-mail: st2@bmvit.gv.at Stand: 17. Juni 2009
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschéftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Hersteller Frohicrisms Peodikidemils Zulassung ung dauer wacher i Bemdrng
ALWAG geg::;m:;-_ﬁpgs{éhégg r g:ggﬁd‘“%?‘;ﬁog';g;bmhranker BMVIT-327.120/0025- FuT | DIN 21521
Tunnelausbau N4 Typ 1: @50 x 3,75 mm : 1.Jun. 05 1.Jun. 10 Teil 1
im 1/ST2/2005 TU GRAZ .
GesmbH Berg- und Tunnelbau Typ 2: @50 x 5,0 mm Teil 2
9 Kurzzeitanker
ALWAG guOgl?'ll'lg)d( Et'bmh"ankef BMVIT-327.120/0015- DIN 21521
Reibrohranker BOLTEX PL ! I/ST2/2008 FMT .
Tunnelausbau . Typen 12 PL, 16 PL und 24 PL, - 4. Apr. 08 4. Apr. 13 Teil 1
im Berg- und Tunnelbau . Ersatz fiir GZ TU GRAZ .
GesmbH Kurzzeitanker Teil 2
327.120/23-1I/A/7/02
Hersteller: Geobolt s.r.o.
DSI Dywidag- ) Ablauf in Zul. ONORM
Systems Mai-Hohlstabanker ﬁ“fg':fa:::r"”‘ab Typ R32N, Bagif:g 1[2"2?:9 8. Mar. 99 nicht  |TUWIEN| B 4455
International GmbH urzz Zlreig festgelegt EN 1537
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)
DS Dywidag- und Fels, System for die Geotechnik S 670/800 . . .
Systems GEWI®Plus; Kurzzeitarker, [mit Gewinderippung, BUVIT 92712000034 2. Sep.05 | 2.Sep.10 |TUWIEN 23??3"; Syskonzy
International GmbH  [erweiterter Kurzzeiteinsatz, |@ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, 9
Daueranker 63,5 mm
BMVIT, Abt. I/ST2, Tie Seite 1von 3 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
DSI Dywidag- Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab BNORM  |Spannverfahren
Kurzzeitanker, erweiterter  |Y1050H BMVIT-327.120/0030-
Systems K itei it Gewinderi 1/ST2/2008 6. Jun. 08 18. Sep. 10 |TUWIEN| EMN 1537 |nach ETA-
International GmbH | urzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, ETAG 013 |05/0123 OIB
Daueranker @ 26,5, 32, 36, 40 mm
DYWIDAG-Litzenanker; . .
ooty [umsomer et (OIS TISISIST | v {spemmrtaen
Systems Kurzzeiteinsatz, 140 und 150 P 1/ST2/2008 2. Okt. 08 12.Jén. 11 |TUWIEN| EN 1537 |nach ETA-
International GmbH  |Daueranker; it 2( bi 1u5n Litz mm’) ETAG 013 |06/0022 DIBt
optional Stufenanker mit < bis izen
i i Kontrollierbarer Zugglied Y 177087-15,7 . i ONORM  |Spannverfahren
g;‘:;‘;r: afﬁrf; “:‘Sf‘ Litzendaueranker und Y 1860S7-15,7 BMV'IT!S:’?;ES‘;OU‘” 28.Dez.07 | 30.Jul. 11 |TUWIEN| EN 1537 |nach ETA-
VSL F150 mit 3 bis 12 Litzen ETAG 013 |06/0006 Sétra
KELLER-Litzenanker;
Kurzzeitanker, erweiterter  |Zugglied ¥ 177057-15,315,7 .
) ! . ONORM  |Spannverfahren
Keller Grundbau Korrosionsschutz, und Y 186057 15,23515.? BMVIT-327.120/0022-| . Jun.09 | 9.Aug. 12 |TUWIEN| EN 1537 [nach ETA-
Ges.m.b.H. kantrollierbarer (140 und 150 mm®) 11/ST2/2009 ETAG 013 |07/0035 Setra
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen
optional Mehrfachanker
Zugglied Reibrohranker . DIN 215821 |, .. |
Minova CarboTech |Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.12028-WATI02 | o o oo | AP 20| hient | DIN4125 e
GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe ! ' testasleqt benannt | OMNORM Fosroc GmbH
Hersteller: Geobolt s.r.o. geleg EN 1537
BMVIT, Abt. I/STZ2, Tie Seite 2 von 3 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-

Produktname Produktdetails

Hersteller Zulassung ung dauer wacher | BEZU8 Bemerkung

Einstabanker flr Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)

Stahlwerk Annahiitte |und Fels, System SAS 670, |fiir die Geotechnik S 670/800 . ) -- .

Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, BMVI;:;,;?;;SS?OQ 10. Nov. 05 | 10. Nov. 10 [TU WIEN gg ?5H3h; ESYSSIE?ZU

GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, 9
Daueranker 63,5 mm

der aktuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:

http://www.bmvit.qv.at Verkehr, Strafe, Bautechnik, Spannverfahren
Quelle: hitp://www.bmvit.gv.ativerkehr/strasse/bautechnik/spannverfahren/findex.html|

BMVIT, Abt. I/ST2, Tie Seite 3von 3 Anker Zulassungen



Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT)
Abteilung I/ST 2 - Technik und Verkehrssicherheit

om@

Dipl.-Ing. Dr. techn. Hubert Tiefenbacher

Telefon: +43 1 711 62 Durchwahl 655032
Telefax: +43 1 711 62 Durchwah| 652291
E-Mail: st2@bmvit.gv.at Stand: 12. November 2010
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschéftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-
Hersteller Produkthame Produktdetails Zulassung ung Gabier ok Bezug Bemerkung
ALWAG Selbstbohr-Reibrohranker g:gg‘rﬁd.q%gag?f;;:;? ronranker DIN 21521
System AT-POWERSET - BMVIT-327.120/0025- abgelaufen FMT =
Tunnelausbau ; Typ 1: @ 50 x 3,75 mm 1.Jun. 05 Teil 1
im : 1/ST2/2005 01.Jun10 |TU GRAZ 4
GesmbH Berg- und Tunnelbau Typ 2: @50 x 5,0 mm Teil 2
9 Kurzzeitanker
ALWAG EUOQI?':'IE)G( Et'bmh"ankef BMVIT-327.120/0015- DIN 21521
Reibrohranker BOLTEX PL ! I/ST2/2008 FMT .
Tunnelausbau . Typen 12 PL, 16 PL und 24 PL, - 4. Apr. 08 4. Apr. 13 Teil 1
GesmbH im Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Ersatz fiir GZ TU GRAZ Teil 2
X 327.120/23-1IVA/7/02
Hersteller: Geobolt s.r.o.
ANP - Litzenanker; =
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 177057-15,3/15,7 g}l ?sﬂsh; Spannverfahren
ANP - SYSTEMS Kurzzeiteinsatz, und Y 1860S7-15,3/15,7 BMVIT-327.120/0027- 8. Aor. 10 5 Mar.13 | TUWIEN| ONORM B ngjh ETA-
GMBH kontrollierbarer (140 und 150 mm?) /ST2/2010 - APr ! ! 1997-1-1 |08/0012 Setra
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen ETAG 013
optional Stufenanker
AMP - Einstabanker SAS . ONORM
. Zugglied: Spannstahlstab
950; EN 1537 |Spannverfahren
ANP - SYSTEMS | rzzeitanker, enweiterter |¥ 10201 BMVIT-327.12000044-| 34 \1ai 10 | 14.Dez. 10 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
GMBH K L mit Gewinderippung, 1/ST2/2010
urzzeiteinsatz, 065 32 36, 40 mm B 1997-1-1 |05/0122 QIB
Daueranker e ETAG 013
BMVIT, Abt. I/ST2, Tie Seite 1von 3 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
DSI Dywidag- ) Ablauf in Zul. ONORM
Systems Mai-Hohlstabanker iszz':fa:::r's‘ab Typ R32N, Bsgif;’;’:;;zﬁfg 8. Mar. 99 nicht  |TUWIEN| B 4455
International GmbH g festgelegt EN 1537
Einstabanker fiir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)
DSI Dywidag- und Fels, System fiir die Geotechnik S 670/800 Y i i
Systems GEW/I®Plus; Kurzzeitanker, [mit Gewinderippung, BMW;:}S?;;E&OUS“ 2. Sep. 05 a;g Se;au:eon TU WIEN g‘: (13?3&; gisstfgn i
International GmbH  |erweiterter Kurzzeiteinsatz, |@ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, 20, 9
Daueranker 63,5 mm
. Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab &
DS| Dywidag Kurzzeitanker, erweiterter  [Y1050H BMVIT-327.120/0030- abgelaufen UNORM |Spannveriaban
Systems i ; T 6. Jun. 08 TUWIEN| EN 1537 |nach ETA-
International GmbH Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, 11/ST2/2008 18. Sep. 10 ETAG 013 |05/0123 OIB
Daueranker © 26,5, 32, 36, 40 mm
DYWIDAG-Litzenanker; .
. " Lot Zugglied Y 177057-15,3/15,7 u
DSI Dywicag- Kurzzeitanker, erweitertor und Y 1860S7-15,3/15,7 BMVIT-327.120/0045- . ONORM - [Spanimvertahren
Systems Kurzzeiteinsatz, 14 1 5 1/ST2/2008 2. Okt. 08 12.Jan. 11 [TUWIEN| EN 1537 |nach ETA-
International GmbH | Daueranker; 8 s 190 mm) ETAG 013 [06/0022 DIBt
optional Stufenanker mit 2 bis lizen
Kontrollierbarer Zugglied Y 177087-15,7 ONORM  |Spannverfahren
g;‘;gir; afﬁrg “:‘l';'g Litzendaueranker und Y 1860S7-15,7 BMV'E%;E(?‘;UU‘”' 28.Dez.07 | 30.Jul. 11 |TUWIEN| EN 1537 |nach ETA-
VSL F150 mit 3 bis 12 Litzen ETAG 013 |06/0006 Sétra
Litzenanker, VSL F150 . =
Grund- Pfahl-und  |Kurzzsitanker, erweiterter [20991ied ¥ 177057-15,7 BMVIT-327.120/0065- ONORM |Spannverfahren
L und Y 186057-15,7 25.0kt. 10 | 30.Jul. 11 |TUWIEN| EN 1537 |nach ETA-
Sonderbau GmbH Kurzzeiteinsatz, mit 2 bis 12 Litzen 1/8T2/2010 ETAG 013 |06/0006 Sétra
optional Stufenanker
BMVIT, Abt. IST2, Tie Seite 2von 3 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

AnHtragsteIler! Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemerkung
ersteller Zulassung ung dauer wacher
Spannverfahren
nach ETA-
07/0035 Setra;
Austausch des
PE-Ripprohres
gegen ein PE-
KELLER-Litzenanker; Spiralrohr
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 177057-15,3/15,7 ANORM {Anlage 9)
Keller Grundbau Korrosionsschutz, und Y 186057-15,3/15,7 BMVIT-327.120/0022- 17. Jun. 09 g Aug. 12 | TuwieN] En 1537 geméan BMVIT-
Ges.m.b.H. kontrollierbarer (140 und 150 mmz) 11/5T2/2009 . ' - AUg. ETAG 013 327.120/0024-
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen 1/8T2/2010;
optional Mehrfachanker Erganzung nach
FprEN 10138-3
und ONORM B
1997-1-1
geman BMVIT-
327.120/0068-
1/ST2/2010
Zugglied Reibrohranker . DIN 215821 |, .. .
Minova CarboTech |Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.120028-WATI02 | oo (1o 0 Ab'a:i’c'r:‘l 20| nicht | DIN4125 g‘;’r‘g Tech
GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : : festgelegt benannt | ONORM Fosroc GmbH
Hersteller: Geobolt s.r.0. 9 EN 1537
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)
Stahlwerk Annahitte [und Fels, System SAS 670; |ilr die Geotechnik S 670/800 -
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter [ mit Gewinderippung, BMV'E?;;gg?O‘*S' 10. Nov. 05 31';9;':':*‘1’3 TU WIEN g;l?sﬂah?' iﬁ’fss‘j:;z”'
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, : ’
Daueranker 63,5 mm

der aktuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
Verkehr, Straie, Bautechnik, Spannverfahren

http:/iwww.bmvit.gv.at

Quelle:

http:/'www.bmvit.gv.at/verkehr/strasse/bautechnik/spannverfahren/index.html

BMVIT, Abt. I/ST2, Tie

Seite 3von 3

Anker Zulassungen




Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie (bmvit)
Abteilung IV/ST 2 ~ Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Hubert Tiefenbacher

om@

Telefon: +43 1 711 62 Durchwah| 655032
Telefax: +43 1 711 62 Durchwahl 652291
E-Mail: s mvit.gv.at Stand: 07. Dezember 2011
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- | Uber-
Hersteller Produlcname b2 Zulassung ung dauer wacher Rexvg Bemerkung
" iy aufgehoben
A EUOQET"EE’( ':‘i'b"’h’a”ke' BMVIT-327.120/0015- BMVIT- DIN 21521 |Klindigung
Tunnelausbau Reibrohranker BOLTEX PL Tyoen 12 PLI 16 PL und 24 PL W/ST2/2008 4. Apr. 08 327.120/0058-| FMT Teil 1 Fremdiiber-
im Berg- und Tunnelbau ypen | ! . Ersatz fiir GZ - Apr. IV/ST2/2011 |TU GRAZ x wachungs-
GesmbH Kurzzeitanker 307 120/23-I/A/7/02 o Teil 2 7
Hersteller: Geobolt s.r.o. ' PPkt U9 vertrag
ANP - Litzenanker; 5
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 177057-15,3/15,7 g:: ?5R3h; Spannverfahren
ANP - SYSTEMS Kurzzeiteinsatz, und Y 1860S57-15,3/15,7 BMVIT-327.120/0027- . = pa
. 3 8. Apr. 10 5. Mér. 13 |TU WIEN| ONORM B |nach ETA-
GMBH kontrollierbarer (140 und 150 mm®?) W/ST2/2010 1997-1-1 |08/0012 Setra
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen ETAG 013
optional Stufenanker
, BMVIT-327.120/0076- A
2;"0? - Einstabanker SAS |7 ied: Spannstahistab I/ST2/2010 gﬂ??s"; Spannverfahren
e YSTEMS  urzzeitanker, eweiterter |Y1950H gerippung VEE':T;LE;‘:EQ”::" 22.Mar. 11 | 14.Dez. 15 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
Kurzzelieinatz. 018,265, 32, 36,40, 47 mm  |BMVIT-327.120/0044- e oy |50122 o8
W/ST2/2010
ANP - Einstabanker SAS  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) ANORM
ANP - SYSTEMS 670 fiir Boden und Fels; fir die Geotechnik S 670/800 BMVIT-327.120/0012- EN 1537 |Systemzu-
GMBH Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, W/ST2/2011 8. Apr. 11 8. Apr. 16 [ TU WIEN AONORM Ia?sun
Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, B 1997-1-1 9
Daueranker 63,5 mm
bmvit, Abt. IV/ST2, Tie Seite 1 von 4 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
BMVIT-327.120/0053-
; Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab IV/ST2/2011 :
DSI Dywidag- ; : ONORM |Spannveriahren
Systems SUTTRRINET DOV VIR Nachfolge und iy gescbeitung| 18. Sep. 15 |TUWIEN| EN 1537 |nach ETA-
et ionl Gl Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, Erweiterung von ETAG 013 |05/0123 OIB
Daueranker @ 26,5, 32, 36, 40, 47 mm BMVIT-327.120/0030-
/8T2/2008
—_— Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab -
DS! Dywidag Kurzzeitanker, erweiterter  |Y1050H BMVIT-327.120/0030- abgelaufen ONOAM |Spannveriahron
Systems L . . . ST 6. Jun. 08 TUWIEN| EN 1537 |[nach ETA-
International GmbH Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, ST2/2008 18. Sep. 10 ETAG 012 |05/0123 OIB
Daueranker @ 26,5, 32, 36, 40 mm
DYWIDAG-Litzenanker; . " BMVIT-327.120/0054- ONORM
DSI Dywidag- Kurzzeitanker, erweiterter 2ug€r§$i§§§§i 1155;'1155; IVIST2/2011 EN 1537 |Spannverfahren
Systems Kurzzeiteinsatz, 40 und 150 Vi Nachfolge von 7.Dez. 11 13. Jan. 16 |TUWIEN| ONORBM |nach ETA-
International GmbH  |Daueranker; , (1 Z 1““ _‘ mi:) BMVIT-327.120/0045- B 1997-1-1 |06/0022 DIBt
optional Stufenanker M2 DETaizEn IST2/2008 ETAG 013
BMVIT-327.120/0061-
Grund- Pfahl- und Kontrollierbarer Zugglied ¥ 177057-15,7 IViIST2/2011 ONORM  |Spannverfahren
Sonderbau GmbH Litzendaueranker und Y 186057-15,7 Nachfolge von in Bearbeitung TUWIEN| EN 1537 [nach ETA-
VSL F150 mit 3 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0041- ETAG 013 |06/0006 Sétra
W/ST2/2007
Kontrollierbarer Zugglied Y 177057-15,7 ONORM  |Spannverfahren
g‘;‘;;‘;ﬁ;:%ﬂ:‘gﬂ Litzendaueranker und Y 1860S7-15,7 BMV'E%;;S‘.:P“““ 28.Dez.07 | 9% |TUWIEN| EN1537 |nach ETA-
VSLF150 mit 3 bis 12 Litzen b ETAG 013 |06/0006 Sétra
Litzenanker, VSL F150 . 5
Grund- Pfahl-und  |Kurzzeitanker, erweiterter |21991ied ¥ 177087-15,7 BMVIT-327.120/0065- abgelaufen UNORM | |Spannvariabren
Sonderbau GmbH |Kurzzeiteinsatz Und ¥ AHR0GTE,E 1ST2/2010 M0 | Ty | TWIEN | ENABI7 jhach ELA-
. : mit 2 bis 12 Litzen - oul ETAG 013 |06/0006 Sétra
optional Stufenanker
bmvit, Abt. IV/ST2, Tie Seite 2 von 4 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemerkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
Spannverfahren
nach ETA-
07/0035 Setra;
Austausch des
PE-Ripprohres
gegen ein PE-
KELLER-Litzenanker; Spiralrohr
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 177057-15,3/15,7 ANORM {Anlage 9)
Keller Grundbau Korrosionsschutz, und Y 186057-15,3/15,7 BMVIT-327.120/0022- 17. Jun. 09 g Aug. 12 | TuwieN] En 1537 geméan BMVIT-
Ges.m.b.H. kontrollierbarer (140 und 150 mmz) 11/5T2/2009 . ' - AUg. ETAG 013 327.120/0024-
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen 1/8T2/2010;
optional Mehrfachanker Erganzung nach
FprEN 10138-3
und ONORM B
1997-1-1
geman BMVIT-
327.120/0068-
1/ST2/2010
Zugglied Reibrohranker . DIN 215821 |, .. .
Minova CarboTech |Reibrohranker WIBOLT im |Wibolt 10, 12, 20, 327.120028-WATI02 | oo (1o 0 Ab'a:i’c'r:‘l 20| nicht | DIN4125 g‘;’r‘g Tech
GmbH Berg- und Tunnelbau Kurzzeitanker Einsatzfreigabe : : festaele benannt | ONORM Fosroc GmbH
Hersteller: Geobolt s.r.0. gelegt EN 1537
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) BMVIT-327.120/0001- ONORM
Stahlwerk Annahitte [und Fels, System SAS 670; |ilr die Geotechnik S 670/800 1/sT2/2011 EN 1537 |Systemzu-
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, Verlangerung von 9. Mar. 11 9. Méar. 16 |TU WIEN ANORM Ia:sun
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, |BMVIT-327.120/0043- B 1997-1-1 9
Daueranker 63,5 mm 11/ST2/2005
bmvit, Abt. IV/ST2, Tie Seite 3von 4 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
Stahiwerk Annahiitte Einstapanker SAS 950; Zugglied: Spannstahlstab (EJ: ?23'“; Spannverfahren
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter |Y1050H BMVIT-327.12000020-| 54 \ai, 11 | 14.Dez 15 [TUWIEN| ONORM |nach ETA-
GMbHECO.KG Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, W/ST2/2011 B1997-1-1 |05/0122 OIB
Daueranker 18, 26,5, 32, 36, 40, 47 mm ETAG 013
der aktuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
hitp://www.bmvit.gv.at Verkehr, StraBe, Technik, Bautechnik
Quelle:
http://www bmvi
bmvit, Abt. IV/ST2, Tie Seite 4 von 4 Anker Zulassungen




Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (bmvit)
Abteilung IV/ST 2 ~ Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Hubert Tiefenbacher

om@

Telefon: +43 1 711 62 Durchwah| 655032
Telefax: +43 1 711 62 Durchwahl 652291
E-Mail: s myit.gv.at Stand: 25, Oktober 2012
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- | Uber-
Hersteller Eatnaea Produktdetails S - daver | wacher | Be2ug | Bemerkung
ANP - Litzenanker; -
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 177087-15,3/15,7 Sﬂl ?5R3h; Spannverfahren
ANP - SYSTEMS  |Kurzzeiteinsatz, und Y 186057-15,3/15,7 BMVIT-327.120/0027- . = pa
. 3 8. Apr. 10 5. Mér. 13 |TU WIEN| ONORM B |nach ETA-
GMBH kontrollierbarer (140 und 150 mm®) /8T2/2010 1997-1-1 |08/0012 Setra
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen ETAG 013
optional Stufenanker
. BMVIT-327.120/0076- s
22'0’:" - Einstabanker SAS 5, iad: Spannstahistab I1/ST2/2010 23?23"; Spannvertahren
e YSTEMS  urzzeitanker, eweiterter | 1950H derippung Vi’:]‘;.ﬁ::;‘:‘fg”::n 22.Méar. 11 | 14.Dez. 15 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
Rurzzelleinsatz. 018, 265,32, 36,40, 47 mm  |BMVIT-327.120/0044- e o 90122 g
W/sT2/2010
ANP - Einstabanker SAS  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) ANORM
ANP - SYSTEMS 670 fir Boden und Fels; fir die Geotechnik S 670/800 BMVIT-327.120/0012- EN 1537 |Systemzu-
GMBH Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, WsT2/2011 8. Apr. 11 8. Apr. 16 [TU WIEN ONORM Iaissun
Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, B 1997-1-1 9
Daueranker 63,5 mm
BMVIT-327.120/0053- ONORM
oomeg Sk (g s | Sr2aon VT [spamerarn
Systems Kﬂrzzeiteinsal.z mit Gewinderippung Erweilen?nguvon 20.Dez. 11 | 18.Sep. 15 |TUWIEN| ONORM Inach ETA-
International GmbH |y, e ranker 0265, 32, 36, 40, 47 mm BMVIT-327.120/0030- f;}i%?;f{; 05/0123 OIB
11/ST2/2008
bmvit, Abt. IV/ST2, Tie Seite 1 von 3 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
DYWIDAG-Litzenanker; . 2 BMVIT-327.120/0054- ONORM
DSI Dywidag- Kurzzeitanker, erweiterter ZuQ?_::fdd: 1155;?(?5; 1155 ';:;155 ’; IM/ST2/2011 EN 1537 |Spannverfahren
Systems Kurzzeiteinsatz, 140 und 150 PO Nachfolge von 7. Dez. 11 13.Jan. 16 |TUWIEN| ONORM [nach ETA-
International GmbH  [Daueranker; " 2‘ b 1“5“L.Iz mm’) BMVIT-327.120/0045- B 1997-1-1 |06/0022 DIBt
optional Stufenanker mit 2 bis 15 Litzen W/ST2/2008 ETAG 013
BMVIT-327.120/0061- ONORM
Grund- Pfahl- und Kontrollierbarer Zugglied Y 177057-15,7 IV/IST2/2011 EN 1537 |Spannverfahren
Sonderbau GmbH Litzendaueranker und Y 188087-15,7 Nachfolge von 9. Jan. 12 31.Mar. 16 |[TUWIEN| ONORM |nach ETA-
VSL F150 mit 3 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0041- B 1997-1-1 [06/0006 Sétra
1/ST2/2007 ETAG 013
) BMVIT-327.120/0001- ONORM
Grund. Plahi. und k'iz;:;?::;;il;‘:;ifeﬂner Zugglied Y 177057-15,7 IV/ST2/2012 EN 1537 |Spannverfahren
Sonderbau GmbH Kurzzeiteinsal,z und Y 186057-15,7 Nachfolge von 14. Mar. 12 | 31.Mar. 16 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
optional Stufem:inker mit 2 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0065- B 1997-1-1 |06/0006 Sétra
P 1/ST2/2010 ETAG 013
KELLER-Litzenanker; ;
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 177087-15,3/15,7 BMV:;I;;?;L%TS 041 S;»T ??3"; Spannverfahren
éﬂf;ﬁcgt“dba“ romoslonsshutz. ”rfov 135105%?'15'23”5’? Nachfolgevon | 25.Okt.12 | 8.Aug.17 |TUWIEN| ONORM [nach ETA-
T Daueranker: it 2( bi 1u5nL'Iz mm©) BMVIT-327.120/0022- B 1897-1-1 |07/0035 Setra
. ; mit=bis 15 Litzen 1/ST2/2009 ETAG 013
optional Mehrfachanker
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)  [BMVIT-327.120/0001- GNORM
Stahlwerk Annahitte |und Fels, System SAS 670; |fir die Geotechnik S 670/800 /sT2/2011 EN 1537 |Systemzu-
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, Verlangerung von 9. Mar. 11 9. Mar. 16 | TU WIEN ONORM Iafsun
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, [BMVIT-327.120/0043- B 1997-1-1 9
Daueranker 63,5 mm 11/ST2/2005
bmvit, Abt. IV/ST2, Tie Seite 2von 3 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemerkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
i . iod: ONORM
Stahiwerk Annahiitte Ennstal?anker SAS QISD, Zugglied: Spannstahlstab EN 1537 |Spannverfahren
) Kurzzeitanker, erweiterter  |Y1050H BMVIT-327.120/0020- .
Max Aicher L . ) . 24.Mai. 11 | 14.Dez. 15 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
GmbHECo.KG Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, 1/8T2/2011 B1997-1-1 |05/0122 OIB
' Daueranker @18, 26,5, 32, 36, 40, 47 mm
ETAG 013
der aktuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
http:/fwww.bmvit.qv.at Verkehr, StraBe, Technik, Bautechnik
Quelle:
hitp://www.bmvit.
bmvit, Abt. IV/ST2, Tie Seite 3von 3 Anker Zulassungen




Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (bmvit)
Abteilung IV/ST 2 ~ Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Horvatits

om@

Telefon: +43 1 711 62 Durchwah| 655865
Telefax: +43 1 711 62 Durchwahl 652291
E-Mail: s myvit.gv.at Stand: 24, April 2013
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- | Uber-
Hersteller Produlcname b2 Zulassung ung dauer wacher Rexvg Bemerkung
ANP - Litzenanker; -
Kurzzeitanker, erweiterter (Zugglied Y 177057-15,3/15,7 BMVIT.327.120/0017- ONORM
L IV/ST2/2013 EN 1537 [Spannverfahren
ANP - SYSTEMS Kurzzeiteinsatz, und Y 186057-15,3/15,7 Nachfol 24, A 3 5. Mar. 18 |Tuwien! &norm h ETA
GMBH kontrollierbarer (140 und 150 mm?) acnoge von 4. Apr. 1 -Mar. 1 e
. . . BMVIT-327.120/0027- B 1997-1-1 |08/0012 Setra
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen /ST2/2010 ETAG 013
optional Stufenanker
. BMVIT-327.120/0076- ™
22'0’:" - Einstabanker SAS |7 jied: Spannstahistab I/ST2/2010 23?23"; Spannvertahren
e YSTEMS  urzzeitanker, eweiterter | 1950H derippung Vi’:]‘;.ﬁ::;‘:‘fg”::n 22.Méar. 11 | 14.Dez. 15 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
Rurzzelleinsatz. 18,265, 32,36,40,47mm  |BMVIT-327.120/0044- B 107 1 [(0zz 0
aueranker 1/ST2/2010
ANP - Einstabanker SAS  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) ANORM
ANP - SYSTEMS 670 fir Boden und Fels; fir die Geotechnik S 670/800 BMVIT-327.120/0012- EN 1537 |Systemzu-
GMBH Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, WsT2/2011 8. Apr. 11 8. Apr. 16 [TU WIEN ONORM Iaissun
Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, B 1997-1-1 9
Daueranker 63,5 mm
BMVIT-327.120/0053- ONORM
ooy (S g oy | Verzaon SN fmmrn
Systems Kﬂrzzeiteinsal.z mit Gewinderippung Erweilen?nguvon 20.Dez. 11 | 18.Sep. 15 |TUWIEN( ONORM Inach ETA-
International GmbH 11, \oranker 0265, 32, 36, 40, 47 mm BMVIT-327.120/0030- f;}i%?;f{; 05/0123 OIB
11/ST2/2008
bmvit, Abt. IV/ST2, Hor Seite 1 von 3 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
DYWIDAG-Litzenanker; . 2 BMVIT-327.120/0054- ONORM
DSI Dywidag- Kurzzeitanker, erweiterter ZuQ?_::fdd: 1155;?(?5; 1155 ';:;155 ’; IM/ST2/2011 EN 1537 |Spannverfahren
Systems Kurzzeiteinsatz, 1 1 5 ' Machfolge von 7. Dez. 11 13.Jan. 16 |[TUWIEN| ONORM |nach ETA-
International GmbH |Daueranker; A a0 und 150 mm) BMVIT-327.120/0045- B 1997-1-1 |06/0022 DIBt
optional Stufenanker mitbis 15 Litzen W/ST2/2008 ETAG 013
BMVIT-327.120/0061- ONORM
Grund- Pfahl- und Kontrollierbarer Zugglied Y 177057-15,7 IV/IST2/2011 EN 1537 |Spannverfahren
Sonderbau GmbH Litzendaueranker und Y 188087-15,7 Nachfolge von 9. Jan. 12 31.Mar. 16 |[TUWIEN| ONORM |nach ETA-
eroau VSL F150 mit 3 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0041- B 1997-1-1 |06/0006 Sétra
1/ST2/2007 ETAG 013
. BMVIT-327.120/0001- ONORM
Grund. Plahi. und k'iz;:;?::;;il;‘:;ifeﬂner Zugglied Y 177057-15,7 IV/ST2/2012 EN 1537 |Spannverfahren
Sonderbau GmbH Kurzzeiteinsal,z und Y 186057-15,7 Nachfolge von 14. Mar. 12 | 31.Mar. 16 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
optional Stufeni;.nker mit 2 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0065- B 1997-1-1 |06/0006 Sétra
P 1/ST2/2010 ETAG 013
KELLER-Litzenanker; ;
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 177087-15,3/15,7 BMVI|:§$;,};3??0M S;»T ??3"; Spannverfahren
éﬂf;ﬁcgt“dba“ romoslonsshutz. ”rfov 135105%?'15'23”5’? Nachfolgevon | 25.Okt.12 | 8.Aug.17 |TUWIEN| ONORM [nach ETA-
T Daueranker: it 2( bi 1u5nuz mm©) BMVIT-327.120/0022- B 1897-1-1 |07/0035 Setra
. ; mit=bis 15 Litzen 1/ST2/2009 ETAG 013
optional Mehrfachanker
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl)  [BMVIT-327.120/0001- GNORM
Stahlwerk Annahitte |und Fels, System SAS 670; |fir die Geotechnik S 670/800 /sT2/2011 EN 1537 |Systemzu-
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, Verlangerung von 9. Mar. 11 9. Mar. 16 | TU WIEN ONORM Iafs n
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, [BMVIT-327.120/0043- B 1997-1-1 ung
Daueranker 63,5 mm 11/ST2/2005
bmvit, Abt. IV/ST2, Hor Seite 2von 3 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemerkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
i . iod: ONORM
Stahiwerk Annahiitte Ennstal?anker SAS QISD, Zugglied: Spannstahlstab EN 1537 |Spannverfahren
) Kurzzeitanker, erweiterter  |Y1050H BMVIT-327.120/0020- .
Max Aicher L . ) . 24.Mai. 11 | 14.Dez. 15 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
GmbHECo.KG Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, 1/8T2/2011 B1997-1-1 |05/0122 OIB
' Daueranker @18, 26,5, 32, 36, 40, 47 mm
ETAG 013
der aktuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
http:/fwww.bmvit.qv.at Verkehr, StraBe, Technik, Bautechnik
Quelle:
hitp://www.bmvit.
bmvit, Abt. IV/ST2, Hor Seite 3von 3 Anker Zulassungen




Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (bmvit)
Abteilung IV/ST 2 ~ Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Horvatits

om@

Telefon: +43 1 711 62 Durchwah| 655865
Telefax: +43 1 711 62 Durchwahl 652291
E-Mail: s mvit.gv.at Stand: 26. November 2014
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- | Uber-
Hersteller Produlcname b2 Zulassung ung dauer wacher Rexvg Bemerkung
ANP - Litzenanker; : 5
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 177057-15,3/15,7 BMVIT',‘BEM ERG Rk e
ANP-SYSTEMS  [Kurzzeiteinsatz und Y 186087-15,3/15,7 SareNE A RELIBH | [t
GMBH kontrollierbarer- 4 ] o Machfolge von 26. Nov. 14 7.Jun. 18 [TUWIEN| ONORM |nach ETA-
Daueranker; . -01und- lighs BMVIT-327.120/0017- B 1997-1-1 |08/0012 Setra
ueranker; mit 2 bis 15 Litzen IV/ST2/2013 ETAG 013
optional Stufenanker
ungiiltig
: BMVIT-327.120/0076-
ANP - Einstabanker SAS [ lied: Spannstahistab 111ST2/2010 wegen ONORM
ANP-sYSTEMS | 990 Y1050H Erweiterung und Nesiings EN 1537" [Spannveriahen
GMBH Kurzzeitanker, erweiterter mit Gewinderippung Verléingerur?g i 22 Mar. 11 | ON EN 1537 |TU WIEN ONORM  |nach ETA-
Kurzzeiteinsatz, i und ON B B 1997-1-1 |05/0122 OIB
Daueranker 918, 26,5, 32, 36, 40,47 mm BMVI;:- §$;;;§?f00044- 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
ungiiltig
ANP - Einstabanker SAS  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) wegen ONORM
670 fiir Boden und Fels; fir die Geotechnik S 670/800 BMVIT-327.120/0012- Neuauflage
é‘:ﬂgHSYSTEMS Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, 1sT2/2011 8. Apr. 11 ON EN 1537 | TU WIEN gl:léls:}sh: E);sst:?zw
Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, und ON B B 1997-1-1 9
Daueranker 63,5 mm 1997-1-1 am
31.12.2014
bmvit, Abt. IV/ST2, Hor Seite 1 von 3 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
. ungtiltig
Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab BMVIIEIE?F;;%??OSS- btk ONORM
DS Dywidag- Kurzzeitanker, erweilérler Y1050H‘ Nachfolge und 0N ER18ar | Spannyalichren
Systems Kurzzeiteinsal:z mit Gewinderippung Erweiten.?ng von 20.Dez. 11 | ON El\ll 1537 [TUWIEN| ONORM |nach ETA-
International GmbH | eranker © 26,5, 32, 36, 40, 47 mm BMVIT-327.120/0030- sl i Lottt
1/ST2/2008 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
Nachspannbarer BMVIT-327.120/0002- ONORM
. DYWIDAG-Litzenanker; Zugglied Y 177057-15,315,7 :
DS Dywidag- Kurzzeitanker, erweiterter und Y 1860S7-15,3/15,7 IV/ST2/2014 EN 1537 |Spannveriahren
Systems Kurzzeitein lz d P Nachfolge von 12. Méar. 14 | 13.Jén.16 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
International GmbH ~ [~JrZeteinsatz, _ (140 und 150 mm’) BMVIT-327.120/0054- B 1997-1-1 |06/0022 DIBY
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen WST2/2011 ETAG 013
optional Stufenanker
unguiltig
DYWIDAG-Litzenanker; " : BMVIT-327.120/0054- wegen ONORM
DSl Dywidag- Kurzzeitanker, erweiterter Zugg:jl::dd;f' 118?(;}88;— 1155 33.:’?55 .f IV/ST2/2011 Neuaufiage EM 1537 |Spannverfahren
Systems Kurzzeiteinsatz, 140 und 15 o Nachfolge von 7.Dez. 11 | ON EN 1537 [TU WIEN ONORM |nach ETA-
International GmbH  |Daueranker; ; 2(b' ;‘;‘L 0.mir) BMVIT-327.120/0045- und ON B B8 1997-1-1 |06/0022 DIBt
optional Stufenanker mitebis 1ol izon 11/ST2/2008 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
ungliltig .
BMVIT-327.120/0061- wegen ONORM
Grund- Plahl-und | <ontrollierbarer Zugglied Y 1770S7-15,7 IV/ST2/2011 Neuauflage EN 1537 |Spannverfahren
Sordahan Gmbg Litzendaueranker und Y 1860S7-15,7 Machfolge von 9.Jan. 12 | ON EN 1537 |TUWIEN| ONORM [nach ETA-
VSL F150 mit 3 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0041- und ON B B 1997-1-1 |06/0006 Sétra
W/ST2/2007 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
bmvit, Abt. IV/ST2, Hor Seite 2von 3 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemerkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
ungliltig
i BMVIT-327.120/0001- wegen ONORM
Litzenanker, VSL F150 i
N ] o ; Zugglied ¥ 177057-15,7 IV/ST2/2012 Neuauflage EM 1537 |Spannverfahren
UG F1p)  (MmpeRKonoelslor | undy (asearag Nachfolge von | 14.Mar. 12 | ONEN 1537 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
ol Slufenénker mit 2 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0065- und ON B B 1997-1-1 |06/0006 Sétra
P I/ST2/2010 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
. ungiltig
KELLER-Litzenanker; =
Kurzzeitanker, erweiterter [Zugglied Y 177057-15,3/15,7 BMVIT:A27:120/041- sl SHARM
Keller Grundbau Kinfosioneschit und Y 1860S7-15.3/15.7 IVST2/2012 Neuauflage EN 1537 [Spannverfahren
Ges.m.b.H kentrollisfbarer ' 140 und 150 P Nachfolge von 25. Okt. 12 | ON EN 1537 [TUWIEN| ONORM |nach ETA-
Ll : . 1140, unid 150 miT) BMVIT-327.120/0022- und ON B B 1997-1-1 |07/0035 Setra
Daperanker. mit 2 bis 15 Litzen W/ST2/2009 1997-1-1 am ETAG 013
optional Mehrfachanker 31.12.2014
ungiiltig
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) BMVIT-327.120/0001- wegen ONORM
Stahlwerk Annahitte [und Fels, System SAS 670; |fir die Geotechnik S 670/800 1/8T2/2011 Neuaufiage EN 1537 |Svstemzu-
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, Verlangerung von 9. Mar. 11 | ON EN 1537 [TU WIEN ANORM | afsu A
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5, |BMVIT-327.120/0043- und ON B B 1997-1-1 9
Daueranker 63,5 mm /ST2/2005 1997-1-1 am
31.12.2014
ungliltig .
: 3 o wegen ONORM
Stahlwerk Annahiitte Emstat_-anker SAS 9.50‘ Zugglied: Spannstahlstab Neuauflage EN 1537 |Spannverfahren
; Kurzzeitanker, erweiterter  |Y1050H BMVIT-327.120/0020- 2 = P
Max Aicher ey : pi 24. Mai. 11 | ON EN 1537 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, sT2/2011 A
GmbH&Co.KG Caneiarkar @ 18. 26.5. 32. 36. 40. 47 mm und ON B B 1897-1-1 |05/0122 OIB
T 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
der aktuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
http:/ bmvit.gv.. Verkehr, StraBBe, Technik, Bautechnik
Quelle:
http/www.bmvit.qv.at/verkehr/strasse/technik/bautechnik/index.html
bmvit, Abt. IV/ST2, Hor Seite 3von 3 Anker Zulassungen




Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (bmvit)

Abteilung IV/IVVS2 - Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Horvatits

om@

Telefon: +43 1 711 62 Durchwah| 655865
Telefax: +43 1 711 62 Durchwahl 652291
E-Mail: ivvs2 @bmvit.gv.at Stand: 30. Juni 2015
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- | Uber-
Hersteller Produlcname b2 Zulassung ung dauer wacher Rexvg Bemerkung
ANP - Litzenanker; =
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 1770S7-15,3/15.7 BMVIT-327.120/0018- ONORM
ANP - SYSTEMS Kurzzeiteinsatz und Y 186087-15.3/15.7 IVIST2/2014 EN 1537 |Spannverfahren
GMBH kontrollie rbarer’ 140 und 150 mm?2 ' Machfolge von 26. Nov. 14 7.Jun.18 |[TUWIEN| ONORM |nach ETA-
: (140 und 150 mm') BMVIT-327.120/0017- B 1997-1-1 |08/0012 Setra
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen IV/ST2/2013 ETAG 013
optional Stufenanker
ANP - Einstabanker SAS _— BMVIT-327.120/0004- ONORM
NP SysTEMS 950 $uggied: Spannsiahistab IV/ST2/2015 EN 1537 |Spannverfahren
GMBH Kurzzeitanker, erweiterter mit Gewinderipoun Nachfolge von 17.Mar. 15 | 29.Jun. 18 [TUWIEN| OMNORM |nach ETA-
Kurzzeiteinsatz, 518 265 32D%s o 47 mm BMVIT-327.120/0076- B 1997-1-1 [05/0122 OIB
Daueranker TETT 11/8T2/2010 ETAG 013
. . BMVIT-327.120/0015-
ANP - Einstabanker SAS  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) IV/ST2/2015 ANORM
) 670 fir Boden und Fels;  |fir die Geotechnik S 670/800 Nachfolge und )
é::;HSYSTEMS Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, Erwellerl?ng von 30.Jun. 15 | 30.Jun.20 |[TU WIEN E)Pl:l(;sﬂsh: Ef;f:;zu
Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 50, BMVIT-327.120/0012- B 1997-1-1
Daueranker 5?5, 63.5, 75 mm WST2/2011
bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 1 von 4 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
ungtiltig
ANP - Einstabanker SAS  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) wegen ANORM
670 fiir Boden und Fels; fiir die Geotechnik S 670/800 Neuauflage
gl:ﬂFéHSYSTEMS Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, BMWLS?;;E?’;ONZ 8 Apr. 11 | ON EN 1537 | TU WIEN g:é??h: Esyzt:{r‘nzu
Kurzzeiteinsatz, © 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57.5, und ON B B 1997-1-1 9
Daueranker 63.5 mm 1997-1-1 am
31.12.2014
BMVIT-327.120/0006- BNORM
. Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab IVIST2/2015
DSI Dywidag- ) . EN 1537 |Spannverfahren
Systems Eﬂgﬁ:g’;ﬁf&we"e"‘” Efég‘:'m drlppung Eﬁ‘;ﬂ;ﬁ'ﬁ:g“‘?gn 15.Jun. 15 | 29.Jun.18 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
International GmbH |- eranker ©17.5,26.5,32, 36,40, 47mm  |BMVIT-327.120/0053- FRLeU bl
IV/IST2/2011
BMVIT-327.120/0053- “:g;';‘;g AKORH
DSI Dywidag- ﬁﬁg;ﬁ;gﬁfh?ﬂ‘jg i 5111%%?1& Spannstahistab hl:é ﬁ:;%r io‘;d Neuauflage EN 1537 |Spannverfahren
Systems Kurzze:teinsarl’z I mit Gewinderippung Emeilerl?nguvon 20.Dez. 11 | ON El 1587 [TUWWIEN ONORM  |nach ETA-
International GmbH  |r 6 ranker @ 26.5, 32, 36, 40, 47 mm BMVIT-327.120/0030- und ON B §1997-1-1 106012308
/S T2/2008 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
Nachspannbarer =
. DYWIDAG-Litzenanker;  |Zugglied Y 177057-15,3/15,7 BNMVIT-327.120/0006- ONORM
DSI Dywidag- . . ) IV/ST2/2015 EN 1537 |Spannverfahren
Kurzzeitanker, erweiterter und Y 186057-15,3/15,7 =
Systems Kurzzeiteinsatz 140 und 150 mmé Machfolge von 15.Jun. 15 | 27.Jun. 18 |[TUWIEN| ONORM |nach ETA-
International GmbH [ 28 Er 8 . 25 ) 1““L. mm’) BMVIT-327.120/0002- B 1997-1-1 |13/0815 OIB
, : mit 2 bis 15 Litzen IV/ST2/2014 ETAG 013
optional Stufenanker
bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 2 von 4 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemerkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
Nachspannbarer =
. DYWIDAG Litzenanker;  |Zugglied Y 177057-15,3115,7 BMVIT-327.120/0002- ONORM
DSI Dywidag- Kurzzeitanker. erweiterter und Y 186057-15.3/15.7 IV/IST2/2014 EN 1537 (Spannverfahren
Systems K itein tz o und 15 A Nachfolge von 12. Mér. 14 | 13.Jan. 16 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
International GmbH | urzzeiteinsatz, _ (140 und 150 mm?) BMVIT-327.120/0054- B 1997-1-1 |06/0022 DIBt
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen WST2/2011 ETAG 013
optional Stufenanker
ungiltig ;
DYWIDAG-Litzenanker; ; " BMVIT-327.120/0054- wegen ONORM
DSI Dywidag- Kurzzeitanker, erweiterter |~/991%0. 1 P00 10912 IV/ST2/2011 Neuauflage EN 1537 |Spannverfahren
Systems Kurzzeiteinsatz, 140 und 150 TRt Nachfolge von 7.Dez. 11 | ONEN 1537 [TUWIEN| ONORM |nach ETA-
International GmbH  |Daueranker; _ 2(b_ T“_,:‘L m) BMVIT-327.120/0045- und ON B B 1997-1-1 |06/0022 DIBt
optional Stufenanker mit2Disi1> Hieen 11/ST2/2008 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
ungiiltig
BMVIT-327.120/0061- wegen ONORM
Grund- Pfahl- und Kontrollierbarer Zugglied Y 1770S7-15,7 IV/IST2/2011 Neuaufiage EN 1537 |Spannverfahren
Sonderbau GmbH Litzendaueranker und Y 186087-15,7 Nachfolge von 9. Jan. 12 | ON EN 1537 [TU WIEN ONORM |nach ETA-
VSL F150 mit 3 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0041- und ON B B 1997-1-1 |06/0006 Sétra
W/ST2/2007 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
ungliltig .
; BMVIT-327.120/0001- wegen ONORM
i P emenkee YIS0, .  (Zuidied Y 1970578 V/ST2/2012 Neuautlage EN 1537 |Spannverfahren
Sandebau GmbH  |Kiitzeiioing al,z und Y 1860S7-15,7 Nachfolge von 14. Mar. 12 | ON EN 1537 |TU WIEN| ONORM |nach ETA-
 Siaas) Stufenénker mit 2 bis 12 Litzen BMVIT-327.120/0065- und ON B B 1997-1-1 |06/0006 Sétra
P /sT2/2010 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 3von 4 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
KELLER-Litzenanker; f "
Kurzzeitanker, erweiterter |Zugglied Y 1770S7-15,3/15,7 BMVIT'BZ?'.1 20/0007- ONORM
: ; IVST2/2015 EN 1537 [Spannverfahren
Keller Grundbau Korrosionsschutz, und ¥ 186057-15,3/15,7 B . T
Gasmibit: Mt il oo (140 und 150 mm® Nachfolge von in Bearbeitung TUWIEN| ONORM |nach ETA-
: BMVIT-327.120/0041- B 1997-1-1 |07/0035 Setra
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen IVST2/2012 ETAG 013
optional Mehrfachanker
. . ungiiltig
KELLER-Litzenanker; =
Kurzzeitanker, erweiterter  |Zugglied Y 177057-15,3/15,7 BMVIL’S.?;;S?’;ODM' N weg:n (EJ:II ?sﬁsh; s ok
Keller Grundbau  |Korrosionsschutz und Y 1860S7-15,3/15,7 st ; bkt
Ges.mb.H Kentroiilameies ' q 2 Nachfolge von 25. Okt. 12 | ON EN 1537 [TUWIEN| ONORM [nach ETA-
S MR anoRsrbarg . {340 und 150 mar) BMVIT-327.120/0022- und ON B B 1997-1-1 |07/0035 Setra
Daueranker; mit 2 bis 15 Litzen I1/ST2/2009 1997-1-1 am ETAG 013
optional Mehrfachanker 31.12.2014
ungiiltig
Einstabanker fir Boden Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) BMVIT-327.120/0001- wegen ONORM
Stahlwerk Annahitte [und Fels, System SAS 670; |fir die Geotechnik S 670/800 1/8T2/2011 Neuaufiage EN 1537 |Systemzu-
Max Aicher Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, Verlangerung von 9. Mar. 11 | ON EN 1537 [TU WIEN ANORM | afsu 2
GmbH&Co.KG Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57.5, [BMVIT-327.120/0043- und ON B B 1997-1-1 9
Daueranker 63,5 mm 11/ST2/2005 1997-1-1 am
31.12.2014
ungliltig .
i 3 o wegen ONORM
Stahiwerk Annahilite [C/Stabanker SAS 850;  Zugglied: Spannstahistab Neuauflage EN 1537 |Spannverfahren
: Kurzzeitanker, erweiterter  |Y1050H BMVIT-327.120/0020- 2 4 =
Max Aicher ey . ey 24 Mai. 11 | ON EN 1537 |TUWIEN| ONORM |nach ETA-
Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, WsT2/2011 A
GmbH&Co.KG Caneraiiar @ 18. 26.5. 32. 36. 40. 47 mm und ON B B 1997-1-1 |05/0122 OIB
TETR e AT 1997-1-1 am ETAG 013
31.12.2014
der aktuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
http:/, _bmvit.gv. Verkehr, StraBBe, Technik, Bautechnik
Quelle:
http/www.bmvit.gv.at/verkehr/strasse/technik/bautechnik/index.html
bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 4 von 4 Anker Zulassungen




Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (bmvit)
Abteilung IV/IVVS2 - Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Horvatits

om@

Telefon: +43 1 711 62 Durchwah| 655865
Telefax: +43 1 711 62 Durchwahl 652291
E-Mail: ivvs2 @bmvit.gv.at Stand: 02. Dezember 2016
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- | Uber-
Hersteller Produlcname b2 Zulassung ung dauer wacher Rexvg Bemerkung
Eﬁrpzz'e'ﬁi:ii';?”zz?e“eﬂer Zugglied: Spannstahllitze BMVIT-327.120/0018- ONORM
ANP - SYSTEMS  |Kurzzeiteinsatz Y 177057-15,3/15,7 V/ST2I2014 TvraTy| EN 1587 |Spannverfahren
GMBH Kontrollie rbarer’ und Y 1860S7-15,3/15,7 Nachfolge von 26. Nov. 14 7.Jun. 18 WIEN ONORM |nach ETA-
Daueranker: (140 und 150 mm?) BMVIT-327.120/0017- B 1997-1-1 |08/0012 Setra
optional Stufenanker mit 2 bis 15 Litzen IV/ST2/2013 ETAG 013
ANF_' - Einstabanker SAS Zugglied: Spannstahistab BMVIT-327.120/0004- ONORM
ANP - SYSTEMS 950; . ¥1050H IV/ST2/2015 ) TVFA TU EN 1537 |Spannverfahren
GMBH Kurzzeitanker, erweiterter mit Gewinderipoun Nachfolge von 17. Mar. 15 | 29. Jun. 18 WIEN OMNORM |SAH nach ETA-
Kurzzeiteinsatz, 518 265 32D%s %‘0 47 BMVIT-327.120/0076- B 1997-1-1 |05/0122 OIB
Daueranker eI 11/8T2/2010 ETAG 013
) i BMVIT-327.120/0015-
ANP - Einstabanker SAS  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) IV/ST2/2015 ANORM
i 670 fur Boden und Fels;  |fir die Geotechnik S 670/800 Nachfolae und i
é::;HSYSTEMS Kurzzeitanker, erweiterter  |mit Gewinderippung, Erwellerl?ng von 30. Jun. 15 30. Jun. 20 T\Vf\.lr:l?ggu E)Pl:l(;sﬂsh: Ef;f:;zu
Kurzzeiteinsatz, @18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 50, BMVIT-327.120/0012- B 1997-1-1
Daueranker 5?5, 63.5, 75 mm WST2/2011
bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 1 von 3 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Produktname Produktdetails Geschaftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemetkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
Spannverfahren
) . DSl nach
oo [t ovwono. (195 S Quom |erasms
Litzendruckrohranker als : : BMVIT-327.120/0028- TVFATU| = !
Systems Kurzzeitanker und mit und Y 186057-15,3/15,7 IVIVVS2/2015 4. Aug. 16 | 24.Feb. 18 WIEN ONORM  [Spannverfahren
International GmbH erweitertem Kurzzeiteinsatz | (140 und 150 mm?) B 1997-1-1 |SUSPA DSI
mit 2 bis 7 Litzen ETAG 013 [nach
ETA 06/0025
{o]]:]
BMVIT-327.120/0006- ANORM
DS! Dywidag- Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab IV/ST2/2015 EN 1537 Spannverfahren
Syst e:':: 9 Kurzzeitanker, erweiterter |Y1050 H Nachfolge und 16. Jun. 15 29, Jun. 18 TVFATU ONORM DSl nach
In“:ma“onal GmbH Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, Erweiterung von T B WIEN B 1997-1-1 ETA-05/0123
Daueranker @17.5, 26.5, 32, 36, 40, 47 mm BMVIT-327.120/0053- ETAG 013 OIB
IV/ST2/2011
Spannverfahren
Nachspannbarer . : - D31 nach
DYWIDAG-Litzenanker: Zugglied: Spannstahllitze BMVIT-327.120/0008- ONORM  |ETA- 13/0815
DS| Dywidag- Kurzzeitanker, snweiler{er Y 177057-15,3/15,7 V/ST2/2015 TVFATU EN 1557 1018
Systems Kurzzeiteinsatz und Y 186057-15,3/15,7 Nachfolge von 15.Jun. 15 | 27.Jun. 18 | © 0 o0 OMORM |Spannverfahren
International GmbH Daueranker: ' {140 und 150 mm?) BMVIT-327.120/0002- B 1997-1-1 |SUSPA DSI
optional Stu}enanker mit 2 bis 15 Litzen IV/ST2/2014 ETAG 013 |nach
P ETA 06/0025
oIB
Efr'-z';grahzf”:r':f::e o |2u9glied: Spannstanlitze BMVIT-327.120/0004- ONORM  [Spannvertahren
Keller Grundbau Korrosionsscr;utz Y177057-15.3/15.7 IVAIVVS2/2016 TVFA TU EN 1537, |CCL
Ges.m.b.H kontrollierbarer ! und ¥ 186057-15,3/15,7 Machfolge von 2 Dez. 18 2 Dez. 21 WIEN ONORM  |nach ETA-
A Daueranker: (140 und 150 mm?) BMVIT-327.120/0041- B 1997-1-1, |07/0035
optional Mehrfachanker mit 2 bis 15 Litzen IVST2/2012 ETAG 013 |Cerema
bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 2von 3 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

Antragsteller/
Hersteller

Produktname

Produktdetails

Geschaftszahl der
Zulassung

Genehmig-
ung

Geltungs-
dauer

Uber-
wacher

Bezug Bemerkung

der akiuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
Verkehr, Straf3e, Technik, Bautechnik

hitp://www.bmvit.gv.at

Quelle:

http://www.bmvit.qv.at/verkehr/strasse/technik/bautechnik/index.htmi

bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor

Seite 3von 3

Anker Zulassungen




Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie (bmvit)

Abteilung IV/IVVS2 ~ Technik und Verkehrssicherheit

Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Horvatits

bm€

Telefon: +43 1 711 62 Durchwahl 655865
Telefax: +43 1 711 62 Durchwahl 652291
E-Mail: ivvs2 @ bmvit.gv.at Stand: 27. Juni 2017
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Geschéftszahl der | Genehmig- | Geltungs- | Uber-
Herstaller Produktname Produktdetails Zulassung ung A A Bezug Bemerkung
irr:z'e'ii;f]i'l?”‘g‘fxenener Zugglied: Spannstahllitze BMVIT-327.120/0018- GNORM
ANP - SYSTEMS Kurzzeiteinsallz Y 177087-15,3/15,7 und IV/IST2/2014 TOV EN 1537 |Spannverfahren
GMBH kontrollierbarerl ¥ 186057-15,3/15,7 Machfolge von 26.Nov. 14 | 7.Jun.18 |AUSTRIA| ONORM |nach ETA-
Daueranker: (140 und 150 mmz) BMVIT-327.120/0017- TVFA | B 1997-1-1 |08/0012 Setra
oplional Stufenanker mit 2 bis 15 Litzen IV/ST2/2013 ETAG 013
ANP - Einstabanker SAS . BMVIT-327.120/0004- ONORM
ANP . SYSTEMS |90 Zuoged: Spannstahictab IV/ST2/2015 TOV | EN1537 |Spannverfahren
GMBH Kurzzeitanker, erweiterter mit Gewinderiopun Nachfolge von 17.Mar. 15 | 29.Jun. 18 |AUSTRIA| ONORM |SAH nach ETA-
Kurzzeiteinsatz, 318, 26.5 azp%e %‘0 47 mm BMVIT-327.120/0076- TVFA | B 1997-1-1 |05/0122 OIB
Daueranker e WST2/2010 ETAG 013
BMVIT-327.120/0015-
ANP - Einstabanker SAS  |Zugglied: Stabstahl (Betonstahl) IV/ST2/2015 . ONORM
h 670 fiir Boden und Fels;  |fur die Geotechnik S 670/800 Nachfolge und TUV .
EEE'HSYSTEMS Kurzzeitanker, erweiterter  [mit Gewinderippung, Erweiterung von 30.Jun. 15 | 30. Jun. 20 |AUSTRIA (E-)I:J (1)?‘3“: lSystemzu
Kurzzeiteinsatz, @ 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 50,  |BMVIT-327.120/0012- TVFA | 57067 1.1 assung
Daueranker 57.5, 63.5, 75 mm 11/ST2/2011
bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 1 von 3 Anker Zulassungen
ANKER: ZULASSUNGEN
Antragsteller/ Pradtiiaania Produktdetails Geschiftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber- Bezug Bemerkung
Hersteller Zulassung ung dauer wacher
Spannverfahren
. DSl nach
Ausbaubarer DYWIDAG-  |Zugglied: Spannstahliitze BMVIT-327.120/0003- R OMNORM  |ETA-13/0815
DSI Underaround Litzendruckrohranker Y 1770S7-15,3/15,7 und IVIVVS2/2017 TUV E_N 1537, |OIB
Austria Grl;ng QickEx® als Kurzzeitanker |Y 1860S7-15,3/15,7 Nachfolge von BMVIT] 13.Jun. 17 | 24, Feb. 18 |AUSTRIA| ONORM |Spannverfahren
und mit erweitertemn (140 und 150 mm?) 327.120/0028- TVFA | B 1997-1-1 |SUSPA DSI
Kurzzeiteinsatz mit 2 bis 7 Litzen IV/IVVS2/2015 ETAG 013 |nach
ETA 06/0025
olB
BMVIT-327.120/0006- ONORM
DSI Dywidag- Stabspannstahlanker; Zugglied: Spannstahlstab IV/ST2/2015 TOvV EN 1537 Spannverfahren
ywidag Kurzzeitanker, erweiterter  |Y1050 H Machfolge und = DSl nach
Systems L ) . ) ) 15.Jun. 15 | 29.Jun. 18 [AUSTRIA| ONORM
International GmbH Kurzzeiteinsatz, mit Gewinderippung, Erweiterung von TVEA | B 1997-1-1 ETA-05/0123
Daueranker @ 17.5, 26.5, 32, 36, 40, 47 mm BMVIT-327.120/0053- ETAG 013 [o]]:]
IV/ST2/2011
Spannverfahren
DSl nach
gﬂfgi&"ﬁ’e’ vy, |2ugglied: Spannstahiiize BMVIT-327.120/0008- ONORM |ETA- 13/0815
DSI Dywidag- Kurzz eilanl-(elr Z:r’:?gn:r’té _|Y177087-15.3/15,7 und IV/ST2/2015 TOV | EN1537 |OIB
Systems Kurzzeiteins ailz Y 186057-15,3/15,7 Nachfolge von 15.Jun. 15 | 27.Jun. 18 |AUSTRIA| ONORM |Spannverfahren
International GmbH Daueranker: ' {140 und 150 mm?) BMVIT-327.120/0002- TVFA | B1997-1-1 [SUSPA DSI
optional Stu;enanker mit 2 bis 15 Litzen IV/ST2/2014 ETAG 013 |nach
ETA 06/0025
QB
EE'-'-E?"-':Z'W“"“{? rer [Zugglied: Spannstahitze BMVIT-327.120/0004- ONORM  |Spannverfahren
Keller Grundb K“:m_' i” 3;1' et“"’e' erer vy 177057-15,3/15,7 und IV/IVVS2/2016 TOV | EN1537, |CCL
G‘::; br;'_l au kgn:f;'lf'ersbs;; Z, Y 186057-15,3/15,7 Nachfolge von 2.Dez.16 | 2.Dez.21 |AUSTRIA| ONORM |nach ETA-
T Daueranker: {140 und 150 mm?) BMVIT-327.120/0041- TVFA | B 1997-1-1, |07/0035
optional Mehrfachanker mit 2 bis 15 Litzen IVST2/2012 ETAG 013 |Cerema
bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 2von 3 Anker Zulassungen




ANKER: ZULASSUNGEN

Antragsteller/ Geschéftszahl der | Genehmig- | Geltungs- Uber-

Hersteller Produkiname Produktdetails Zulassung ung Hausr wathier Bezug Bemerkung

der aktuelle Stand der Zulassungen ist abrufbar unter:
hitp://www.bmvit.gv.at Verkehr, Strafie, Technik, Bautechnik

Quelle:
http:/iwww.bmvit.qv.at/verkehr/strasse/technik/bautechnik/index.html

bmvit, Abt. IV/IVVS2, Hor Seite 3von 3 Anker Zulassungen
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