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In dieser Masterarbeit wird der Hochwasserschutz in der Gemeinde Stattegg nordlich
von Graz beschrieben.

Eingangs wird die Aktualitdt des Themas Hochwasser dargelegt, im Anschluss folgt
eine Beschreibung vergangener Hochwasserereignisse in Stattegg.

In einem allgemeinen Teil werden Ursachen, Hochwasserrisiko und mogliche Schutz-
mal3nahmen beschrieben.

Nach dieser Einfuhrung wird im Detail auf die Gemeinde Stattegg eingegangen. Im
Rahmen eines kurzen Riuckblicks werden Informationen zur Entwicklung der
Gemeinde vermittelt; dazu werden auch benotigte Daten wie etwa Gemeinde-
Statistiken oder auch die geologischen Besonderheiten aufbereitet.

Der Abschnitt A SS$aahprogeamms Gaazes Badhefi |e rdkels? r t
HochwasserschutzmalBnahmen fir die Stadt Graz in diesem Fall bereits auf dem
Stattegger Gemeindegebiet beginnen. Anschlielend werden noch Einzugsgebiete,
Zustandigkeiten und der Hochwasserrisikomanagementplan erlautert.

Danach folgt eine Betrachtung der aktuell laufenden bzw. kirzlich fertiggestellten
Projekte am Hollbach und am Andritzbach sowie ein Blick auf zukinftig mdgliche
Projekte. Dazu z&hlen zum Beispiel temporar trockene Gerinne in Seitengraben, die
sich bei Starkregenereignissen zu Bachen entwickeln kdnnen, oder auch die bei
Starkregen in der Vergangenheit immer wieder Uberlastete Kanalisation.

Ein eigener Abschnitt mit Bildern vom aktuellen Stand und auch von Gebieten
potentieller zukinftiger Schutzmafl3nahmen schliel3t die Arbeit ab.

Vi
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ABSTRACT

Focus of this masterod6s thesis are |nrthet ect i
municipality of Stattegg, neighbouring northern Graz.

Firstly, the permanent relevance of the topic of high water is expounded, followed by a
description of past high-water and flood occurrences in Stattegg.

General expositions describe causes, high-water risks and possible protective
measurements.

Following the above introduction detailed focus is on the municipality of Stattegg. By
way of short digression information is conveyed about the development of the
municipality; as part of that necessary data such as municipal statistics as well as
geological peculiarities are worked up.

The chapter ASt at t &agchprogaasmm @razert Bachef (sedtonak
programme rivers of Gwatrzpyofectian foptheaity mfsGrasvin y h i ¢
this particular case already starts in the area of municipal Stattegg. Also catchment

areas, responsibilities, and the high-water-risk-management plan are clarified.

An examination follows of current and recently completed projects respectively at the
Hollbach and the Andritzbach as well as possible future projects, examples being
intermittent tributaries which may expand into brooks as a consequence of heavy rain,
not to forget the strained canalization at times of heavy rainfall as past events have
proved.

A selection of pictures of relevance to the present situation and also of potential areas
of future measurements round the thesis off.

Vil
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1 EINLEITUNG

Das Thema Hochwasserschutz in der Steiermark hat im August 2017 auf dramatische
Weise wieder an Aktualitit gewonnen. Nach Starkregen, Gewitter, Hagel und
Murenabgangen mussten drei Regionen (siehe Tab. 1) zu Katastrophengebieten
erklart werden. Die Schadenshdhe steht derzeit (Stand 22.08.2017) noch nicht fest,
aber alleine fir die Landesstraf3en wird mit Sanierungskosten von etwa 20 Millionen
Euro gerechnet [24].

In den letzten zehn Jahren wurden in der Steiermark rund 400 Millionen Euro in den
Hochwasserschutz investiert, gleichzeitig wird der Schaden auf Grund von Unwettern
fur diesen Zeitraum mit Uber zwei Milliarden Euro angegeben [24].

Schutz vor Hochwasser
Diese Projekte wurden in den vergangenen zehn Jahren in der
Steiermark umgesetzt (Auswahl).

Katastrophen-
gebiete

‘e ¥ Miirz (Neuberg,
Kapellen)
3,45 Millionen

Traun (Altaussee)
1,06 Millionen

Radmerbach

Johnsbach 4,5 Millionen
4,62 Millionen 0

Schwarzenbach,
Lorenzerbach
9,71 Millionen

Bruck-Miirzzuschlag

el Lammerbach
eoben & 6.7 Millionen

Liesing, Mautern

Liezen PaltentalX %

1,4 Millionen Ejéigﬁ;g[-d
Sélktler # # Donnersbachwald O Ka'wanq
1,38 Millionen

@ & Ortsgraben Bretstein
1,85 Millionen

Wolzerbach
8,95 Millionen Graz-
Murtal Umgebung
Q&Wolzertal Schockelbach

6,95 Millionen
~ Rantenbach (Murau)
1,1 Millionen

Andritzbach Gleisbach (Gleisdorf)
12,06 Millionen 1,08 Millionen
Leonhardbach O '®

1,3 Millionen lizbach
Mariatroster Bach g (Sinabelkirchen)
1,9 Millionen 3,2 Millionen

Voitsherg

Petersbach
9,03 Millionen

Detaillierte Zahlen

Andritzbach, Schickelbach, = Siidost-
1,15 Mio. (Wasserschutz) 4,25 Mio. (Wasserlauf), steiermark
und 1091 Mio 2,7 Mio. (Riickhaltebecken 13,18 Millionen
(Wildwasserverbau) Weinitzen) Deutschlandsberg

Kainach, Walzerbach, Vo e
Bauabschnitt 1,2 und 3 2 Mio. (SofortmaB- Leibnitz
. nahmen, Juli 2011), .
Rickoatebecken Filing | 695 Mo (Wasserlut Mur (zwischen
Niederwdlz, Juli 2012) Halbenrainund 2@
Petersbach, Bad Radkersburg)
Bauabschnitt 1und 3 \ 7,5 Millionen

Abb. 1: Hochwasserprojekte (Auswahl) und Katastrophengebiete Steiermark [24]

In Abb. 1 sind aktuelle Hoch- Katastrophengebiet Zeitpunkt
be der derzeit bekannten Kosten Paltental Jul! 2012

8 ~ Gasen Juli 2016
(It. Bericht in AKI ei ne  Z @dnhekshabhilald August 2017
vom 22.8.2017 [24]) dargestellt. Solktaler August 2017

Datumsangaben zu den im Bild Tab. 1: Katastrophen der letzten 10 Jahre in der Stmk. [24]

ebenfalls markierten Katastrophengebieten sind in Tab. 1 aufgelistet. Der Andritzbach,
der in dieser Arbeit noch im Detail behandelt wird, zahlt mit einer prognostizierten
Investitionssumme von uber 12 Mio. Euro zu den kostenintensivsten Projekten.
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1.1 AUFGABENSTELLUNG UND ZIELSETZUNG

Das Ziel der vorliegenden Masterarbeit ist, den Hochwasserschutz in der Gemeinde
Stattegg zu beschreiben. Dazu gehort ein Rickblick auf die Entwicklung genauso wie
die Betrachtung des aktuellen Status und auch ein Ausblick auf zukunftig mdgliche
Projekte.

Um die Notwendigkeit von Hochwasserschutzmaflinahmen zu unterstreichen, werden
einige Ereignisse der letzten Jahrzehnte beschrieben und mit Bildern hinterlegt.

Nach einer allgemeinen Betrachtung von Hochwassern und ihren Verursachern, einem
Uberblick zur Risikobewertung und einer Darlegung der verschiedensten
Moglichkeiten des Hochwasserschutzes wird die Gemeinde Stattegg vorgestellt. Zu
dieser Vorstellung zahlen sowohl Informationen zur Bevdlkerungs- und Bebauungs-
zunahme, als auch die Entwicklung des Flachenwidmungsplans. Weiters wird auf die
besonderen geologischen Verhaltnisse eingegangen.

F¢er das Kdlochwassersotmtzidver den zuer st das ASachp
B2 cheifd uHochwadserrisikomanagementplan 2015 i Risikogebiet: Graz-Stadt
6 0 1 2ingehend erlautert, bevor der aktuelle Status fur Stattegg beschrieben wird.
Vor allem die bereits fertiggestellten bzw. noch in Bau befindlichen Malinhahmen am
Andritzbach und am Hoéllbach werden néher betrachtet.

Ein weiteres Thema sind mégliche zukiinftige Projekte; hierbei handelt es sich vor
allem um oft unterschatzte i weil zumeist nicht wasserfihrende i Seitengraben, aber
auch die im Hochwasserfall Uberlastete Kanalisation darf hier nicht aul3er Acht
gelassen werden.

Zwischen Janner und August 2017 wurden Informationen von verschiedenen Dienst-
stellen, Amtern, Firmen und Privaten, aber auch aus Literatur und Printmedien
gesammelt, ausgewertet und interpretiert. Die Einzelnachweise sind in den
entsprechenden Verzeichnissen am Ende der Masterarbeit zu finden. Auch Dank der
zahlreichen Unterstitzung seitens der Stattegger Birger entstand so ein guter Einblick
betreffend die Hochwasserschutzmafl3nahmen und die Hochwassersituation in der
Gemeinde.

Viele dieser Bilder und Plane fanden im laufenden Text keinen Platz und sind daher
auszugsweise im Rahmen einer Fotodokumentation im eigenen Abschnitt 5 bzw. im
Anhang zusammengefasst.

Als Abschluss der Arbeit dienen eine Zusammenfassung sowie ein kurzer, kritischer
Blick auf die Zukunft.

Jedes einzelne Thema wurde i wenn mdoglich und sinnvoll i inklusive seiner
Entwicklungsgeschichte und Zukunftsaussichten betrachtet, daher kann der Leitfaden
dieser Masterarbeit auch mit drei kurzen Worten beschrieben werden:

Rickblick 7 Status 7 Ausblick
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Fur die in dieser Arbeit angegebenen Niederschlagsmengen kdnnen als Vergleichs-
Basis die Werte aus einer Studie der Fa. Hydroconsult betrachtet werden: In der Hoch-
wasserabflussuntersuchung aus dem Jahr 2013 [15] wurden zur Bemessung die
Werte flr Starkregenwahrscheinlichkeiten aus eHYD (aktuelle hydrographische
Information des BMLFUW i online zu finden unter http://ehyd.gv.at/#) [37] betrachtet.
Die fur den Andritzbach verwendeten Werte (Punktniederschlage am i dem Oberlauf
nachstgelegenen i Gitterpunkt 5000) sind in Tab. 2 aufgelistet:
Gitterpunkt 5000 ZStarkregen Bemessungswert [mm], Tn =5 bis 300

Wiederkehrzeit Tn [a] 5 30 100 300
Dauerstufe tn [h]
0,5 43,3 68,0 84,6 99,0
1 54,6 85,7 106,6 125,0
2 64,5 100,1 124,0 145,0
3 70,2 108,0 133,3 155,0
4 74,5 1141 140,6 163,0
6 82,1 1245 153,0 177,5
9 91,5 137,9 169,1 195,0
12 98,8 146,8 179,6 205,5
18 106,2 155,4 189,6 216,0
24 111,0 161,5 197,0 225,0
36 117,0 171,0 208,0 237,0
48 122,9 178,0 216,8 247,0
72 131,8 188,6 228,8 260,0
96 138,4 196,2 237,2 270,0
Tab. 2: Starkregenwahrscheinlichkeiten Gabriachbach und Andritzbach [15]
Mit:  Dauerstufe tn [h] e Niederschlagsdauer in Stunden [h]
Wiederkehrzeit Tn [a] é Jahrlichkeit in Jahren [a]
Bemessungswert [mm] & Niederschlagsmenge in [mm] | [I/m?]

Wie diese Werte zu interpretieren sind, kann anhand der farbig hervorgehobenen
Zellen in Tab. 2 kurz erlautert werden:
1 Laut Statistik ist durchschnittlich alle 30 Jahre einmal damit zu rechnen, dass
innerhalb von 30 Minuten 68 Liter Niederschlag je Quadratmeter fallen

1 Alle 100 Jahre muss mit 140,6 I/m2 verteilt Gber 4 Stunden gerechnet werden
1 Oder beispielsweise alle 5 Jahre mit 111 I/m2 verteilt Gber einem Tag
Die Wahrscheinlichkeit A P dass z.B. ein 30-jahrliches Starkregenereignis eintritt, ist

aber jedes Jahrmit 0 — Ttimo b ofo P gegeben. Im eigenen Abschnitt 2.2
AHoc hwa s s e d7ff)iwerdek digse StaSstik-Werte noch genauer behandelt.
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1.2 RUCKBLICK: HOCHWASSER- UND STARKREGENEREIGNISSE IN STATTEGG
In der Vergangenheit kam es in Stattegg immer wieder zu Schadensféllen in Folge von
Hochwasser- und Starkregenereignissen. Probleme verursachten vorrangig der
Andritzbach und der Hoéllbach, aber auch das Frauenloch, der Falschgraben oder der
Ortner- und Nistlgraben waren fir Uberschwemmungen verantwortlich.

6
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Abb. 2: Anzahl der Hochwasser- & Starkregen-Ereignisse in Stattegg [Q3]

Stellvertretend fur die Auswirkungen der aufgezeichneten Ereignisse aus den letzten
Jahrzehnten (siehe Abb. 2 / Stand Juli 2017) werden hier nur einige davon naher
beschrieben. In Abschnitt 1.2.1 erfolgt ein Rckblick fir die Gemeinde Stattegg, in
Abschnitt 1.2.2 (S. 15) werden kurz die Auswirkungen am Unterlauf des Andritzbachs
im Grazer Stadtbezirk Andritz beschrieben.

1.2.1 Auswirkungen in Stattegg

Erstmals berichtet wird aus dem Jahr 1588:
AVon 93 aufeinanderfolgenden Tagen
intensive Regenfalle, die im August und November zu verheerendem
Hoc hwas s eraud[27hS. gla)i (

Nach Hochwasserereignissen in den
Jahren 1958, 1961, 1964 und 1965 als
dem unwetterreichsten Jahr seit
Beginn der Aufzeichnungen, sowie
weiteren Uberflutungen datiert auf die
Jahre 1972 und 1975 (hier waren alle
Ortsteile betroffen), gibt es vom August
des Jahres 1984 auch die ersten Bilder
der Freiwilligen Feuerwehr Stattegg
(Abb. 3).
Wahrend dieser Tage schoss auch das | R
Wasser durch den Falschgraben herab | « ) R
T b

und zerstorte zur Ganze die befestigte "~ TR T—
Abb. 3: Feuerwehr-Einsatz vom 1. August 1984 |

26]




1. EINLEITUNG MASTERARBEIT HOYER

Stral3e (In Abb. 4 ist das Haus Hofweg Nr. 8 zu sehen, knapp oberhalb des Lasserhofs
gelegen). Der Falschgraben wird als einer der relevanten Seitengrében des Stattegger
Tals im Abschnitt 4.8.2 (S. 81f.) noch im Detail betrachtet.

Abb. 4: Am FuR des Falschgrabens im August 1984 [Q16]

Einhergehend mit dem starken Bevdlkerungszuwachs in der Gemeinde ab den
1970er-Jahren héaufen sich die Berichte zu Schadensfallen in Folge von
Starkregenereignissen.

Nach Hochwasserereignissen in den Jahren 1993, 1996 und 1997 trifft es Stattegg 1
wie auch den gesamten Grazer Raum i am 21. August 2005 besonders hart: Dazu
berichtet Ehrenhauptbrandinspektor (EHBI) Hans Pscheid, der seit 2. Juni 1956
Mitglied der Freiwilligen Feuer- '
wehr Stattegg ist und von 1987
bis 2005 Ortskommandant war,
dass aufgrund der starken
Regenfalle zwar das Rusthaus
vorsorglich ab 8 Uhr morgens
mit 2 Mann besetzt war und ab
12 Uhr die Einsatzbereitschaft
erhoht wurde, jedoch zu diesem
Zeitpunkt in Stattegg noch
keine Uberflutungen auftraten.
Um 12 Uhr 48 wurde ein %
Fahrzeug zu einem Assistenz- Abb. 5: FuRballplatz am 21.8.2005 [Q7]
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Einsatz nach Steinbach-Rohrberg gerufen; dort gerade erst angekommen musste das
Fahrzeug wegen Uberflutungsmeldung in Stattegg zuriickkehren. Bereits in
Oberandritz war der Andritzbach aus seinem Bachbett getreten und hatte die Stral3e
etwa 40 bis 60 Zentimeter Uberflutet. Mit Einsatz von vier FW-Fahrzeugen, zirka 150
Sandsacken, drei Traktoren sowie insgesamt neun Pumpen 1 teilweise von

\ Privatpersonen zur Verfugung
gestellt i wurde versucht die
Schaden in Grenzen zu

halten.

Trotzdem mussten zahlreiche
Keller ausgepumpt werden.
Im Ortsteil Eichberg musste
auBerdem auch ein Baum
® umgeschnitten werden, der in
' Folge der Regenfalle auf ein
Haus zu stlirzen drohte.
Nachdem sich die Lage etwas

Abb. 6: Festzelt am 21.August 2005 wahrend der MTB-EM [Q7] €Ntspannt hatte unterstltzte
die FFW Stattegg im Rahmen

der Nachbarhilfe die Berufsfeuerwehr Graz bei Auspumparbeiten im Bezirk Graz-

Andritz. In diesen Tagen fanden in Stattegg gerade die Mountain-Bike-Rennen im

Rahmen der AMTB Marathon Masters Europamei s
entlang der Landesstral3e geparkten Fahrzeuge ein Durchkommen fiir die Feuerwehr

Ani cht ganz u iZgatHabsPschea ini28])cwarfiDie Radrennen wurden

an diesem Tag abgebrochen, unter anderem stand das Festzelt beim Lasserhof, wo

das Gerinne aus dem
Falschgraben in den Andritz-
bach mindet, etwa einen
Meter unter Wasser (Abb. 6).
In diesem August war das
gesamte  Gemeindegebiet
von Stattegg betroffen: Beim
FuRBballplatz in Stattegg-
Ursprung (Abb. 5/ S. 5) trat
der Andritzbach Uber seine
Ufer, beim ehemaligen
Seniorenwohnheim Winkler
in Stattegg-Neudorf (Abb. 7)
waren es der Hdllbach und Abb. 7: Ortsteil Neudorf am 21.8.2005 [Q7]
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die vom Rohrerberg kommenden Hangwasser, die die Uberschwemmungen
auslosten. {5 d 2 I
Auch die Uberlastung der
Kanalisation verscharfte

immer wieder die HW-
Situation, wie in Abb. 8
(August 2005 in Stattegg-
Ursprung) zu erkennen
ist. Diesem Problem ist &
ab Seite 94 der eigene
Abschnitt 4.9 gewidmet.

Ab  September 2007
stehen Mess-Daten zu
Niederschlags-Mengen und -Intensitaten der privaten Wetterstation von Ing. Erich Jarz
in Stattegg-Hub zur Verfuigung (Einen Uberblick Uiber die Werte der letzten zehn Jahre
erhalt man auch online unter http://stattegg.info). In Abb. 9 (S. 8) ist ein Ausschnitt der
Startseite des Online-Auftritts dargestellt; von dort aus wird man auf die entsprechend
detaillierteren Statistiken und Grafiken weitergeleitet. Im Laufe der Jahre hat Herr Jarz
seine Wetterstation um mehrere Sensoren erweitert, sodass man inzwischen neben
den Niederschlagsmengen und dem Temperaturverlauf auch bereits Daten zu Wind,
Windboéen, Luftfeuchtigkeit, Tagesextremwerten und sogar Bodentemperaturen in
verschiedenen Tiefen abrufen kann. Als Beispiel fur gefilterte Daten sind in Tab. 3 die
Werte fur das Hochwasserereignis rund um den 4. Juli 2009 aufgelistet.

N
LN

Abb. 8: berlastung der Kanalisation am 21.8.2005 [Q15]

) S o) S
(&] (&)
Eg |25 | E<| 27 | 87| | Eg | S85|E<| 2@ | 8T
4—-8 Eg-) © X oS o £ 4—:8 Eg-) © X oS o £
C [ S s C Q= T 2| D= = U =
- -

19.06. | 22,5 66 1014,8 | 20,4 28.06.| 17,6 | 93 |1012,3| 12,6
20.06. | 13,5 85 1017,2 | 32,7 29.06. | 18,2 | 92 |1015,2 9,2
21.06. | 14,2 64 1016,0 0,0 30.06.| 19,0 | 86 |1017,2| 19,1
22.06. | 12,5 70 1011,8 1,8 01.07.| 20,4 | 77 |1018,3| 27,0
23.06. | 13,5 77 1009,3 | 14,5 02.07.| 20,5 | 82 |1016,5 15
24.06. | 14,9 86 1009,1 | 26,9 03.07.| 20,5 | 80 |1013,2 1,8
25.06. | 17,8 79 1009,3 0,8 04.07.| 211 | 72 |10111 0,0
26.06. | 17,4 82 1008,9 | 29,6 05.07.| 21,7 | 68 |1009,9 0,5
27.06. | 17,2 91 1010,5 | 17,7 06.07.| 18,9 | 82 |1009,2 5,6

Tab. 3: Auszug Wetterdaten Juni / Juli 2009 [Q2] 07.07.| 18,3 83 1009,3 | 15,8
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Abb. 9: Homepage der privaten Wetterstation Stattegg-Hub [Q11]

2505000000}

Dieses Ereignis ist ein reprasentatives Belsplel fur das Verhalten des Frauenlochs:
Nach lang andauernden Regenféllen '
ab Mitte Juni 2009 brach es am 4.
Juli auf und Uberschwemmte den
davorliegenden Bereich der Stelzen-
siedlung (Abb. 10) und den gegen-
uberliegenden FuRRballplatz.

Nach starken Regenféllen entspringt
hier zeitverzogert ein Bach, der sich
zwischen der Stelzensiedlung und
dem Anwesen der Familie Eibler ; Mg .
seinen Weg zum Andritzbach sucht. Abb. 10: Stelzensiedlung am 4. Jizoo9 [Q12]
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Wenn zu diesem Zeitpunkt der Andritzbach selbst auch Hochwasser fuhrt, kann das
Wasser nicht entsprechend abflie3en und staut sich auf die Zufahrt von Fam. Eibler
und den Spielplatz der Stelzensiedlung zurtick. Dem Frauenloch ist als temporérer
Zufluss des Andritzbachs der eigene Abschnitt 4.5.5 ab Seite 70 gewidmet. Bei
naherer Betrachtung der Niederschlagsaufzeichnungen ist zu erkennen, dass
zwischen dem 19. Juni und dem 1. Juli etwa 210 Liter Regen je m?2 fielen, ab dem 2.
Juli jedoch keine nennenswerten Mengen mehr dazukamen. Dieses verspéatete
Anspringen und das Phanomen der Karsthéhlen wird im Abschnitt 3.3 (S. 46ff.) noch
naher behandelt.

In Stattegg-Muhl schossen
zur gleichen Zeit die
Wassermassen aus dem
Ortnergraben zu Tale
(Abb. 11).

In Abb. 12 und Abb. 13
(S. 10) sind die zuge-
horigen Grafiken fur die
beiden Monate Juni und
Juli 2009 dargestellt. Da in Abb. 11: Ortnergraben am 4. Juli 2009 [Q13]

dieser Darstellung die Skalen-Werte der Ordinaten teilweise schwer erkennbar sind,
sind die wichtigsten verwendeten Minimal- und Maximalwerte im unteren Bereich der

Jaiz Erich
= W T Auken M Feuchte &, M Fegen [ | s
3204 100 - - - - - - - - - - - - -
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Abb. 12: Messdaten Juni 2009 [Q11]




1. EINLEITUNG MASTERARBEIT HOYER

Darstellungen vergroRert angegeben. Die schwarze Linie zeigt die kumulierten
Niederschlagsmengen an, die darunterliegenden vertikalen, schwarzen Linien stehen
fur die Tagesniederschlagsmengen.

Jarz Erich

T # W T Aulen W Feuchte & W Fegen [ ] I/t
36.0 100+ T i T T T T T T

2000

330 904

~180.0

Feuchte

00 B
160.0

0y 0
1400
1 g0
1200

1 50

~100.0

a0
-80.0

1801 34
600

13.0 i
20 -40.0

-200

704 o S S S S —— Log

Temperatur [°C] Feuchte [%] Regen [I/m?] | Windbden [km/h]
77 36 07 100 07 200

Abb. 13: Messdaten Juli 2009 [Q11]

Im Juni 2012 fielen etwa 152 I/m2
Niederschlag verteilt auf mehrere Regen-
perioden (von 9. bis 14. Juni ca. 65 I/m2
von 21. bis 25. Juni ca. 67 I/m2 und am 3.
Juli 17 I/m?2), wodurch die Béden gesattigt
waren und das Frauenloch sich
kontinui er | Nachdem Am 9f ¥
Jul i 20 1i2neeri nT dArkn aed ¢
Augenzeugen Leopold Eibler) das Dach |
von einem der Hauser in der Stelzen-
siedlung Aveggefegtfi hatte, folgten fur
mehrere Tage starke Regenfélle (etwa
144 1/m2innerhalb von einer Woche, siehe
auch Tab. 4/S. 11) und erreichten am 15.
Juli ihre hochste Intensitat, woraufhin die
Siedlung vom aufgebrochenen Frauen-
loch auch noch geflutet wurde.

S

Abb. 14: Stelzensiedlung am 15. Juli 2012 [Q12]
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Datum (2012) 8.7. 9.7. 10.7. 11.7. 12.7. 13.7. 14.7. 15.7.
Regenmenge[I/m2] 00 229 87 197 14 18,7 29,0 44,0
Tab. 4: Regenmengen 8. bis 15. Juli 2012 [Q2]
Die zugehorige Grafik der Messdaten von der Wetterstation in Stattegg-Hub ist im
Anhang zu finden (siehe Abb. 144/ S. 127).

Am 6. und 7. Mai 2013 waren erneut vor allem die Ortsteile Ursprung und Muhl
betroffen, wobei einerseits das Wasser durch den Ortnergraben von Hochgreit nach
Miihl Aierunterschossii andererseits
der Hollbach in Ursprung tber die Ufer
trat. Die Regenspende betrug hier
etwa 117 I/m2 verteilt auf drei Tage
(Tab. 5). Die Grafik der Messdaten fur
den Mai 2013 ist im Anhang zu finden
(siehe Abb. 145/ S. 128).

Datum Regenmenge

(2013) [ 1/m2]
2.5. 6,1
3.5. 6,9
4.5. 0,0
5.5. 11,6
6.5. 36,1
7.5. 69,0 | |

Tab. 5: Regenmengen 2. bis 6. Mai 2013 [Q2] Abb. 15: Stattegg-Miihl am 6. Mi 2013 [Q10]

A.‘ 16 Stttegg—MuhI am 7. Mai 2013 [Q10]

11
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Im Jahr 2014 traf es die Gemeinde gleich
mehrfach:
Am 22. Juli waren starke Regenfalle: die
Wetterstation in Stattegg / Hub verzeichnete Gber g
50 I/m2 Niederschlag ab dem frihen Nachmittag
bis zum Abend. Der Regen hielt jedoch nur ein
paar Stunden an und der Boden konnte noch
genugend Wasser aufnehmen, sodass es zu
keinen groRen Uberschwemmungen kam.
Datum (2014) 21.7. 22.7. 23.7.

Regenmenge [I/m2] 0,2 51,6 0,2
Tab. 6: Regenmengen 21. bis 23. Juli 2014 [Q2]
Interessant ist das Bild aus dem Zotschwald am
Eichberg (Abb. 17): Der Hollbach, hier normaler-
weise noch ein Rinnsal, das kaum Wasser fuhrt,
wird bei Starkregen zusatzlich von oberhalb tber
den Ostermanngraben mit den Oberflachen-
wassern von der Rannach gespeist und entwickelt AbD. 17: Zotschwald am 22. 7. [onllﬁ
sich so rasch zu einem Wildbach. Dieser Bereich
wird in Abschnitt 4.8.4 (S. 83f.) bezlglich mdglicher MalRnahmen noch naher
betrachtet. Die zugehdrige Grafik der Messdaten vom Juli 2014 ist im Anhang zu finden
(Abb. 146/ S. 128).

Zwei Wochen danach, am 7. August 2014 genugten berelts Niederschlagsmengen von
nur etwa 30 I/m2: Der Regen liel3
Bache entstehen, auch dort wo
sonst kein Abfluss ist, die
Kanalisation war erneut Uber-
lastet. Abb. 18 zeigt die Landes-
stral3e kurz vor der Gemeinde-
grenze zu Graz. In diesem g il
Bereich sind bei Starkregen-
ereignissen auch die Hang- :
wasser vom Rohrerberg als Abb. 18: Stattegg-Miuhl am 7. August 2014 [Q10]
zusatzliche Belastung maf3geblich beteiligt (siehe auch Abschnitt 4.8.6 / S. 92).

Datum (2014) 2.8. 3.8. 4.8. 5.8. 6.8. 7.8. 8.8. 9.8.
Regenmenge [I/m2] 2,0 8,6 0,2 1.4 00 326 00 4,8
Tab. 7: Regenmengen 2. bis 9. August 2014 [Q2]

12
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Weitere zwei Wochen spater traf es am 23. August 2014 wieder vor allem die Ortsteile
Ursprung und Muhl. Diesmal genlgten bereits 25 I/m? innerhalb von drei Tagen. In
Abb. 19 sieht man die private Briicke tiber den Andritzbach als Zufahrt zu den Hausern
Am Storchengrund Nr. 8, 9 und 10. Fur die ankommenden Wassermengen war der
Durchlass zu klein, daher trat der aufgestaute Bach hier Gber seine Ufer.
Datum (2014) 18.8. 19.8. 20.8. 21.8. 22.8. 23.8. 24.8. 25.8.

Regenmenge[I/m2] 00 00 00 16,2 04 9,0 0,6 0,0

Tab. 8: Regenmengen 18. bis 25. August 2014 [Q2]

Abb. 19: Stattegg-Mihl am 23. August 2014 [Q14]

Der Niederschlagsverlauf zu diesen beiden Ereignissen im August 2014 ist als Grafik
im Anhang in Abb. 147 (S. 129) zu finden.

Bald darauf, am 13. September 2014, trafen etwa 45 I/m2 auf die ohnehin bereits
gesattigten Flachen. Es brach unter anderem das Frauenloch erneut auf und fihrte im
Bereich der Stelzensiedlung und am benachbarten Anwesen von Familie Eibler (siehe
Abb. 20) zu Uberschwemmungen.

13
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Dass an diesen Tagen (13. und 14. September) das ganze Ortsgebiet in
Mitleidenschaft gezogen war, belegt unter anderem auch das Bild vom Parkplatz beim
Huberwirt (Abb. 21), das als typisches Beispiel fur einen der Zubringer aus meist
' unscheinbaren Seitengraben
herangezogen werden kann:
Bei diesem Starkregen hielt
das unbenannte Gerinne,
wel ches al s

Wi | d b §8] hnédben dem
Rebenweg und der Wein-
strale zum  Andritzbach
hinunterflie3t, den Wasser-

massen nicht mehr stand
und Uberschwemmte den
Parkplatz. Auch dieser Bereich wird im eigenen Abschnitt 4.8.3 (S. 82f.) bezuglich
maoglicher MalRnahmen noch behandelt.
Datum (2014) 89. 9.9. 109. 119. 129. 139. 14.9. 15.9.
Regenmenge [I/m2] 0,0 3,0 76 104 54 440 112 10
Tab. 9: Regenmengen 8. bis 15. September 2014 [Q2]

Abb. 21: Parkplatz Huberwirt am 13. September 2014 [Q14]

Das zugehorige Messdaten-Diagramm vom September 2014 ist im Anhang (siehe
Abb. 148 / S. 129) abgebildet.

Der Ortnergraben wird bei starken Regenfallen teilweise schon vom Gemeindegebiet
Weinitzen gespeist, das Wasser sucht sich dann seinen Weg durch die Ortsteile
Hochgreit und Muahl (siehe Abb. 22 vom 31. Juli 2016) und fiihrte in den Tallagen kurz
vor der Einmindung in den
Andritzbach immer wieder
zu Schaden, wie zum
Beispiel Uberflutung von
Kellern. Hier sieht man sehr
deutlich, wie starke Nieder-
schlage (ca. 21 I/m2?, davon
13 I/m2 innerhalb nur einer
Stunde) von der Baustelle
auf den Pscheid-Grinden Abb. 22: Ortnergraben am 31. Juli 2016 [Q13]
den Schlamm Uber den unteren Teil des Ortnergrabens in Richtung Andritzbach
Anitnehmenfi Die Regenmengen dieser Tage sind in Tab. 10 (S. 15) zu finden, die
Grafik der Juli-Messdaten im Anhang (Abb. 150 / S. 130). Auf diesen meist
unscheinbaren Seitengraben wird im Abschnitt 4.8.5.1 (S. 85f.) naher eingegangen.
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Datum (2016) 25.7. 26.7. 27.7. 28.7. 29.7. 30.7. 31.7. 1.8.
Regenmenge [I/m2] 144 52 174 5,6 0,6 30 208 0,8
Tab. 10: Regenmengen 25. Juli bis 1. August 2016 [Q2]

1.2.2 Auswirkungen am Unterlauf (Graz-Andritz)

Gemeinsam mit seinem Zubringer, dem Gabriachbach, war der Andritzbach vor allem
in Oberandritz der Ausléser bei Hochwasserereignissen. Er verursachte Uber-
schwemmungen einerseits von der Gemeindegrenze Stattegg / Graz bis hin zur
Maschinenfabrik Andritz, andererseits auch am Unterlauf bei der Einmindung des
Gabriachbachs im Bereich der Max-Kraft-Gasse kurz vor seiner Mindung in die Mur.
In Abb. 23 sieht man mit Blickrichtung Norden die Stattegger Stral3e in Oberandritz am
21. August 2005 (passend zum Augenzeugenbericht von EHBI Hans Pscheid).

Da die verschiedensten Hochwasser-Ereignisse im zwolften Grazer Stadtbezirk
Andritz bereits sehr gut '
dokumentiert sind, soll
hier nur anhand dieser
Bilder ein Eindruck der
teilweise verheerenden
Auswirkungen vermittelt
werden. Allerdings ist o
auch anzumerken, dass
neben dem Andritzbach = . ) ,

auch andere Bache, wie = = = = o . -
der Gabriachbach, der Abb. 23: Oberandritz am 21. August 2005 [Q6]
Stufenbach oder wie im Fall von Abb. 24 insbesondere der Schdcklbach fiir die
Uberschwemmungen verantwortlich sind. Allein fir den Schutz des Stadtbezirks
Andritz sind acht Ruckhaltebecken und 8,5 km Linearausbau vorgesehen. Fur

Schdcklbach und Andritzbach ist im Gegensatz zu Gabriachbach und Stufenbach eine
- "5‘ . 2 4

Realisierung von Ruck-
haltebecken im Stadt-
gebiet als Folge der
Bebauung nicht mehr
moglich, daher wurden
die bendtigten Bau-
maflnahmen auf den
Gemeindegebieten von
Weinitzen und Stattegg
vorgenommen.

= -
—

Abb. 24: Andritzer Reichsstralde am 21. August 2005 [Q6]
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2 ALLGEMEINES ZU HOCHWASSERSCHUTZ

2.1 URSACHEN

Als grundlegende Ursache fur Hochwasser ist immer das Verhaltnis zwischen
Wassermenge und dem zur Verfigung stehenden Raum zu betrachten. Nun kann
entweder der Zufluss (z.B. durch Schneeschmelze und / oder Niederschlage) so sehr
erhoht sein, dass die Abflusskapazitat Uberschritten wird, oder aber die Abfluss-
maoglichkeit wird verringert, was etwa bei Verklausungen eintritt [53]. Die Eingriffe des
Menschen in den letzten Jahrhunderten beeinflussen den Wasserkreislauf
malfigeblich: Als Beispiel kann die Landgewinnung in ehemaligen Retentionsraumen
genauso genannt werden wie auch die Bodenversiegelung ehemaliger Versickerungs-
flachen, wodurch das Ruckhaltevermdgen reduziert wurde; die Bodenversiegelungen
sind gemeinsam mit Flussregulierungen auch verantwortlich fir héhere und schnellere
Abflisse [48]. Neben der Bebauung (durch Private, Gewerbe, Industrie, Verkehrs-
wege, etc.) darf unter anderem auch die Bodenverdichtung durch Nutzung von
schweren Maschinen in der Landwirtschaft als Versiegelungsart nicht aul3er Acht
gelassen werden.

Weltweit wird bei Katastrophen und Grol3schadensereignissen in Folge von
Starkregen, Sturmen, etc. auch oft der Zusammenhang mit der Klimaver&nderung
genannt. Tatsachlich ist die Durchschnittstemperatur in den letzten Jahrzehnten
gestiegen und Extremereignisse treten vermehrt auf. Seitens der Klimaforschung wird
vermutet, dass Niederschlage in Zukunft zunehmen, jedenfalls aber als heftigere
Regenereignisse niedergehen werden. Da warmere Luft mehr Wasser speichern kann,
geht man davon aus, dass der Wasser-Umsatz zwischen Meer und Land beschleunigt
wird und dadurch auch schneller mehr Regen fallt. Weitere Indizien fir den Klima-
wandel sind Hochwasserkatastrophen, D¢grren
Jahr e, sei es Ader w2rmste Tagi oder auch
Aufzeichnungen, um nur zwei Beispiele zu nennen [53].

Ein weiterer Einflussfaktor ist die Sattigung des Bodens zum Zeitpunkt der
Niederschlage. Ist der Boden von kurzlich zuriickliegenden Regenereignissen noch
gesattigt, kann er nur wenig Wasser aufnehmen und es kommt so wie auch bei extrem
ausgetrockneten Bdden (z.B. nach langen Trockenperioden) zu einem raschen
oberflachlichen Ablauf. Diese Wassermassen sammeln sich sehr daher schnell in den
Gerinnen (Bach- und Flusslaufe, oder auch nur temporar wasserfihrende Graben) und
konnen Uberschwemmungen verursachen, falls das Wasser in diesen Mengen nicht
abgefihrt werden kann.
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Im Siedlungsbereich treten zusatzlich auch Probleme auf, wenn Kanalisationen
Uberlastet sind und Wassermengen nicht nur nicht abgeleitet, sondern an anderen
Stellen tber die eigentlichen Einlaufe sogar an die Umgebung rickgefihrt werden.

In Osterreich als einem Gebirgsland treten die Hochwasserereignisse vor allem bei
relativ hohen Temperaturen auf, da speziell in den Monaten November bis Februar
einerseits die Luftmassen zu kalt sind um grol3e Wasserdampfmengen zu
transportieren, andererseits der Regen in hoheren Lagen als Schnee fallt und so
vorubergehend gelagert wird. [62].

Gefahrlich ist bei Starkregenereignissen immer, dass sich ein regulierter Fluss oder
Bach seinen urspriinglichen Lauf und damit seine friiheren Uberschwemmungsgebiete
sucht. Bei Wildbachen gentigen hier oft schon regionale Unwetter, da in Folge der
kleinen Gerinnequerschnitte schon relativ geringe Wassermengen gentigen, um die
Bache Uber die Ufer treten zu lassen. Je enger der Querschnitt und je starker das
Gefalle, desto groRer werden die freigesetzten Krafte, die durch das mitgefiihrte
Geschiebe Hauser, Brucken, etc. beschadigen konnen [64].

Auf Grund der kleinen Einzugsgebiete ist bei Wildbachen der Zeitraum zwischen dem
Beginn der Regenfalle und dem Ablauf der Hochwasserwelle oft sehr kurz, was
Schwierigkeiten hinsichtlich Vorwarnung und temporéarer MaRnahmen bereitet.

In einer Resolution vom 16.06.2013 haben Professoren der Lehrstihle fir Wasserbau
und Ingenieurhydrologie an deutschen Universitaten unter anderem festgehalten:

€ Ein vollst2andiger Hochwasserschutz i st
oftmals auch technisch nicht m°glich. &
€ Wir sind [é] in der Lage, den Hochwass
erfordert Sachverstand, den wir Wissenschaftlerinnen und Wissen-

schaftler einbringemikennen und woll en.

2.2 HOCHWASSERRISIKO

Der Begriff Hochwasserrisiko ist definiert durch die Kombination der Eintritts-
wahrscheinlichkeit und des Schadensausmalies, das entsprechend der EU-Richtlinie
aus dem Jahr 2007 auf die menschliche Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe und
wirtschaftliche Tatigkeiten bezogen ist [33]. Ziel dieser Richtlinie ist Hochwasserrisiken
beurteilen und managen zu kdnnen. Der Status der Umsetzung 1 insbesondere auf
die Gemeinde Stattegg bezogen 1 wird in Abschnitt 4.2 ab Seite 55 noch néher
betrachtet.

Fur eine Beurteilung des Risikos werden mit Hilfe von Jahrlichkeiten die statistischen
Wahrscheinlichkeiten von Hochwasserereignissen innerhalb bestimmter Zeitrdume
angegeben. Um diese bewerten zu kdnnen ist eine moglichst langfristige Beobachtung
von Wasserstanden und Abflissen von Vorteil.
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Ein 100-jahrliches Hochwasser wird als HQioo bezeichnet und tritt durchschnittlich
einmal in 100 Jahren auf; die Uberschreitungswahrscheinlichkeit eines HQ1oo ist aber

jedes Jahr mit 0 — Tmimpl pb gegeben. Wenn zu wenig Messdaten

vorhanden sind, kénnen die Werte fur HQio0, HQs0, etc. nur statistisch berechnet
werden.
Die Wahrscheinlichkeit P, dass ein n-jahrlicher Hochwasserabfluss HQn innerhalb von
x Jahren mindestens einmal erreicht oder Uberschritten wird, kann mit Hilfe der
folgenden Formel berechnet werden:
> p
v p P Y
In Tab. 11 und der zugehdérigen Abb. 25 (S. 19) sind die Eintrittswahrscheinlichkeiten
verschiedener Hochwasserereignisse dargestellt. Da es wegen des Begriffs
Alahrlichkeitenfi i mmer wi eder zZu Fehlinter pheet at i
ausgewiesenen Werte am Beispiel HQs kurz naher erlautert werden:
1 Die Wahrscheinlichkeit eines HQs ist jedes Jahr mit 20 % gegeben; auch wenn
in einem Jahr ein 5-jahrliches Hochwasserereignis stattfand, &ndert sich der
Wert der Eintrittswahrscheinlichkeit fur die Folgejahre nicht
1 Mit einer Wahrscheinlichkeit von 67,2 % tritt ein HQs ein- oder mehrfach
innerhalb von funf Jahren ein, mit einer Sicherheit von 32,8 % kein einziges Mal
1 Abeinem Zeitraum von 20 Jahren und dartber ist die Eintrittswahrscheinlichkeit
far ein HQs mit etwa 99 % als schon fast sicher anzusehen

HQ100 HQ30
tritt innerhalb von tritt innerhalb von
o o
8|8 8|2 v |~||8|8|8|R S|w|-
Jahren mind. 1x auf: Jahren mind. 1x auf:
S| ||| |sls S| |IX ||
P[%= | | L |2 | YN]ow|o|o © |©Q | | N |®©|©|m
813|188 |0 | v | S| o |82 (8|8 |
HQ1o0 HQs
tritt innerhalb von tritt innerhalb von
|18 |8|R|8|w || |8|8|8 R[S |w
Jahren mind. 1x auf: Jahren mind. 1x auf:
S|l ||| |8 |8
P%=|2 |w|®| x| d|lo|lo| |2 |a x ol 0
Q o | w |~ |w|d| o Q 8 o |o|lo |~ | o
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Tab. 11: Eintrittswahrscheinlichkeit verschiedener Hochwasserereignisse [Q1]
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HQ, in x Jahren mindestens einmal
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Abb. 25: Eintrittswahrscheinlichkeit verschiedener Hochwasserereignisse [Q1]

Die oft verwendeten Bezeichnungen HQn (der n-jahrliche Hochwasserabfluss) und
HWh (das n-jahrliche Hochwasser) gehen von den gleichen Ereignissen aus; wéhrend
bei HQn vorrangig die Abflussmenge betrachtet wird, liegt bei Verwendung der
Bezeichnung HWn das Hauptaugenmerk auf der Anschlaglinie, der Wassertiefe bzw.
der Einstauflache.

Da als Folge der Siedlungsentwicklung Baugrundstiicke in geeigneten Lagen immer
knapper werden, gibt es auch in Osterreich immer wieder Bestrebungen ehemalige
Uberschwemmungs-Flachen in Bauland umzuwidmen. Begehrt sind hier vor allem
ebene Flachen in Tallagen [48].

Auchi m AMaCnahmenpr [23] (siehmanch2bs6h6iti4.1 / S. 49ff.) wurde
erneut darauf hingewiesen, dass durch Regelung im Rahmen der Raumordnung und
der Flachenwidmungsplanung Uberflutungsflaichen freigehalten werden sollten
(geregelt im SaPro Raumplanung Steiermark APr ogr amm zur hochwas
Ent wicklung der , L&6BlLdNd11d/20055ausdemnmiahii2005 [51]).
Weiters wird hier auch angemerkt, dass Schutzbauten nur auf ein Bemessungs-
Ereignis ausgelegt und gebaut werden, wodurch immer ein Restrisiko bestehen bleibt.
Das Gefahrdungspotential von Liegenschaften in Hochwasserrisikozonen muss einer-
seits mit entsprechenden Informationsoffensiven vermittelt werden, andererseits sind
hier aber auch die Gemeinden in ihrer Funktion als Bauamt gefragt, um bereits im
Vorfeld Planungen zu kommentieren oder zu korrigieren bzw. Genehmigungen nicht
zu erteilen oder notigenfalls sogar Ruckwidmungen zu veranlassen. Trotz getroffener
SchutzmalRnahmen kénnen Extremereignisse auftreten, fir die der Schutz nicht
ausreicht. Den Eigentimern von betroffenen Liegenschaften muss dieses Restrisiko
bewusstgemacht werden.

Diese erforderliche Bewusstseinsbildung ist auch Teil der Studie HORST (Hoch-
wasser-Risikomanagement Steiermark), die im Jahr 2014 in Zusammenarbeit von
Land Steiermark (Abteilung 14 i Wasserwirtschaft, Ressourcen und Nachhaltigkeit)
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und TU Graz erstellt wurde. Basis der Studie ist unter anderem die Umsetzung der
EU-Hochwasserrichtlinie aus dem Jahr 2007. Ziel war neben der Erhebung der Fakten
zum |IST-Stand auch die Entwicklung von Strategien zum Umgang mit
Hochwasserereignissen. In mehreren Workshops wurden der ASt e i rRisikoe h e
kreislaufii(Abb. 26) und das Strategiekonzept (Abb. 27) entwickelt [11], [46].

e o
DﬁV( ;:' . %
S OpfiTiening vou eV = '?'-,. HORST - HOchwasserRisikomanagement STeiermark
Prognosen » Finanzielle \ < o SR e
- Fla g Abal q In Anlehnung an EU Hochwasserrichtline (2007/60/EG)
+ Ausbau techn, + Selbstschutz-
2 Ausbau des
“ngr\v&sss:'*' EREIGNIS Optimierung von Flachen- technischen Bewusstseins-
Prognosen management Hochwasser bildung
schutzes
+ Wiederaufbau « Organisatonische und
+ Dokumentation technische
» Schadensregulierung Sofortmalinahmen
+ Soziale Unterstutzung  + Hilfe fur Betroffene .
1 1) Warn- und 3) Raumordnungs- 5) Ruckhalte- 7) Information der
o Prognose- magnahmen pecken / Bargerinnen
) systeme 4) Hangwasser/ Lincarausbau 8) Ausblidung
OQ 2)  Alarm-und Erosion / 6) Objektschutz ) Forschung
0@ Einsatzpane Rutschung 10) Ereigni
ZWISCHEN- )
ANALYSE dokumentation
und -analyse
Abb. 26: Steirischer Risikokreislauf © TU- Abb. 27: Strategiekonzept HORST © TU-Graz [11]

Graz [11]

Zu den Raumordnungsmafinahmen werden hier die Erhaltung bestehender und die
Erschlielung neuer Retentionsraume genauso wie im Bedarfsfall auch eine Ruck-
widmung von Bauland genannt. Um solche MaRnahmen umsetzen zu kénnen, ist die
Bewusstseinsbildung in der Bevolkerung von hoher Wichtigkeit. Als Mdglichkeiten fir
die entsprechende Birgerinformation sind im Rahmen von HORST unter anderem
Online-Auftritte WeRHMcshwdgseoader auch visuell e
marken oder Lehrpfade, angeflihrt. Ganz gezielt soll die Bevélkerung auch zu Eigen-
verantwortung erzogen und zu Selbstschutz-MalBhahmen bis hin zu finanzieller
Absicherung (Informationen zu Versicherungsmaoglichkeiten) aufgefordert werden.
Abschliel3end soll noch der wirtschaftliche Aspekt erwahnt werden: Ein Problem ist
nat ¢rlich auch i-Nowea-Re dh reu3dgifiad ses Bnmer Liegen-
schaften geben, wo der Schutz vor Hochwasser zwar fur deren Eigentiimer ein Grund-
bedurfnis ist, der finanzielle Aufwand fiir eine Realisierung seitens der Gemeinden
aber in keiner Relation zu den Kosten des eventuell abwendbaren Schadens steht. In
diesen Féallen wird erneut die Eigenverantwortung der Birger schlagend. Diese Eigen-
verantwortung beginnt bereits beim geplanten Ankauf von Grundsticken: Bei einer
Anschaffung in einem potentiell bedrohten Gebiet sollte der Kaufer die notwendigen
Informationen bei den Gemeinden, bei den zustdndigen Abteilungen von Bund und
Land (z.B. BWV , WL V, €) oder auch bei der ortsans
Anhand dieser Informationen kénnen die Gegebenheiten dann auch bei der Errichtung
eines neuen Gebaudes berucksichtigt werden. Mdglichkeiten dazu ergeben sich
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Hochwasser Gelandeoberkante

Abb. 28: Wassereintrittsmoglichkeiten bei Gebauden [3]

beispielsweise durch den Verzicht auf ein Kellergeschol3, bauliche MalRnahmen wie
fest montierte Schienen fir ein rasches Anbringen von Dammbalken an den Haus-
offnungen oder auch einfach die Verwendung von geeigneten Baumaterialien [48]. In
Abb. 28 und Abb. 29 sind typische Gefahrenquellen und mdgliche Schutzmalinahmen
fur Wassereintritte bei Gebauden dargestellt [3].

Entliftung
Druckleitung
oberhalb des
Hochwassers temporire
| — Hochwasser-
hutzwand
Stauebene (Hochwasser) AR Hochwasser
_______________________________ _ PPENE R S S S e
Riickstauebene (Kanal) Druckdeckel
|_ ) S——— Bloagd
Absperr-
schieber —; StraRenablauf
Abwasser- || =
hebeanlage
Ruckstauverschluss
offentlicher Kanalschacht
Absperrschieber Grundleitung Schmutzwasser gering wasserdurchlassiger Boden

Abb. 29: SchutzmafRnahmen bei der Gebaudeentwasserung [3]
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Abschliel3end soll noch einmal festgehalten sein, dass es keinen vollstandigen Schutz
vor Hochwasser gibt, bei entsprechender Vorbereitung ein Hochwasserereignis aber
zumindest hinsichtlich Umgang und Bewaltigung beherrschbar sein sollte.

2.3 BEISPIELE FUR TECHNISCHEN HOCHWASSERSCHUTZ

Neben den Moglichkeiten, den Hochwasserschutz bereits im Rahmen von Raum-
ordnung, Flachenwidmungsplanung und 6rtlichen Entwicklungskonzepten zu berick-
sichtigen (etwa durch Schaffung und Freihaltung von Uberschwemmungsgebieten
durch Widmungsauflagen, Umwidmung oder auch Riickwidmung benétigter Flachen),
soll hier ein kurzer Uberblick zu baulichen MaRnahmen des technischen Hochwasser-
schutzes i insbesondere Rickhaltebecken und Linearausbau i gegeben werden.

2.3.1 Rickhaltebecken

Da die potentiellen Uberschwemmungsgebiete am Unterlauf von Flissen und Bachen
oft dicht besiedelt und verbaut sind, wodurch ein Hochwasserschutz vor Ort erschwert
oder sogar wirtschaftlich und technisch kaum méglich wird, missen dann bereits im
Oberlauf die in Folge von Starkregen anfallenden Wassermengen zuriickgehalten
bzw. gedrosselt abgefiihrt werden.

/ﬁ‘

Hochwasserriickhaltebecken|

Uberschwemmungsgebiet

Abb. 30: HW-Schutz durch HW-RHB ([19], S.166)

In Abb. 31 (S. 23) ist die Anderung des Hochwasser-Abflusses nach Bau eines
Ruckhaltebeckens (Abb. 30) dargestellt: Das Grenzhochwasser HQarenz entspricht
jener Abflussmenge, ab welcher der Fluss bzw. Bach im Unterlauf Gber seine Ufer tritt
und Schaden verursacht. Ziel ist daher, den tatsachlichen maximalen Abfluss HQ
unterhalb des Rickhaltebeckens auf einen gedampften Hochwasserabfluss HQg zu
drosseln.

e I O I
Oa n "Qo ¢ "Qi Qw:gSDSI
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Durch Ausnutzung des Retentionsvolumens Vr wird der Zufluss Qz auf einen Abfluss
Qa reduziert, die zwischengespeicherten Wassermengen werden zeitversetzt
gedrosselt abgeleitet [19].

Abfluss %
HQ

,— Q7 (ungedampft)

HQGrenz_——— /—— ————————————————
HQ //
Vg / Qp (gedampft)

Abb. 31: Hochwasserganglinie mit und ohne Rickhaltebecken ([19], S.167)

Y

—

Um ein potentielles Uberschwemmungsgebiet mit Hilfe eines Riickhaltebeckens ideal

zu schitzen, sollte dieses so nahe wie mdglich am gefahrdeten Bereich realisiert

werden, wodurch auch der gréo3tmdgliche Teil des Einzugsgebiets kontrolliert wird.
Abb.32zei gt , dass eine Anordnung gem2C ABeck:¢
AE1fAn abdeckt, w2 hreecnkde ndi2fi Leabgeen vas@e A Bntur A B2
kontrolliert. Mi t einer Lage entsprechend ABecken
ungiinstige Uberlagerung mehrerer Hochwasserwellen aus verschiedenen Zubringern
beeinflussen.

Becken 2 Becken 1 Uberschwemmungsgebiet
|
[
IDVAR
T
L1
1
_—w-“’///
AN
\\\ —//

Abb. 32: Kontrolliertes Einzugsgebiet aufgrund der Lage eines RHB ([19], S.171)

Als weitere Entscheidungskriterien bezlglich des Standorts von Rickhaltebecken
mussen auch die Topographie, die Erreichbarkeit im Katastrophenfall oder auch die
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Untergrundbeschaffenheit und ein eventueller Einfluss auf den Grundwasserhaushalt
berucksichtigt werden [4].

Hinsichtlich der Lage zum Gewasser kann unterschieden werden, ob ein RHB im
Haupt- oder Nebenschluss errichtet wird (siehe Abb. 33).

Der Vorteil von Hauptschlussbecken ist vor allem die Nutzung des vorhandenen Tal-
qguerschnitts als Retentionsbecken, als Nachteile werden die Verklausungsgefahr des
Grundablasses und Geschiebeablagerungen genannt.

Bei Nebenschlussbecken ist zwar der Eingriff in die Charakteristik des Flie3gewassers
geringer, dafir sind zumeist die Stauvolumina kleiner und oft sind lange begleitende
Dammbauwerke notwendig. Eine solche seitliche Anordnung bietet sich vorrangig bei

breiten T2l ern an. Das sogediffaalsotder TeAh8ar hader

Durchflussmenge, der im Unterlauf Schaden verursacht, wird im Hochwasserfall Gber
einen Einlauf dem HWRHB zugefuhrt und zeitversetzt gedrosselt im Unterlauf wieder
eingeleitet. Der Einlass kann als Streichwehr (z.B. Dammscharte im Begleitdamm)
ausgefiihrt sein, ebenso sind bei weiter entfernten Becken aber auch Uberleitungen
durch Rinnen oder Rohrleitungen maoglich.

Hochwasserriickhaltebecken im Hauptschluss (Talsperre)

B Rﬂckhalteraum\su
DNE, udamm
il

Riickhalteraum Betriebseinrichtungen

Absperrbauwerk
| {Staudamm, Staumauer)

rr"‘"ﬂ’—"‘(

B

S~ AL het

Betriebs-—-_
seinrichtingen

Hochwasserriickhaltebecken im Nebenschluss

“ Trehndeichi-damm /
Auslass

Riickhalteraum (Polder) A |

! W mmm wemm SS9 006 Binnendeich

Abb. 33: Anordnung von Riickhaltebecken: Hauptschluss / Nebenschluss [35]

Fur Gebiete mit ausreichend vorhandenem und geeignetem Schuttmaterial bietet sich
die Errichtung eines Erdschuttdamms an, bei Fehlen dieser Voraussetzungen kann
(nach Abwagung wirtschaftlicher und technischer Daten) die Talsperre auch als Beton-
Staumauer realisiert werden. In letzter Zeit kommen vermehrt Kombinations-Bauwerke
zur Ausfuhrung: Das Durchlassbauwerk wird als Stahlbetonriegel ausgefuhrt, daran
anschlieBend ein Schiuttdamm errichtet (diese Variante wurde fir beide RHB in
Stattegg gewahlt und wird im Abschnitt 4.5/ S. 62ff. noch naher beschrieben).
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Entsprechend dem ALei t f aden Hoc hwa s s[4 dar Wt\k kdanert e b e ¢
Ruckhaltebecken nach ihrer Grof3e wie folgt eingeteilt werden:

Bezeichnung Ruckhaltevolumina [m3] Stauh6he [m]
Kleinstbecken - 10.000 -5
Kleine Becken - 100.000 -15
Mittlere Becken 100.000 7 500.000 -15
Grol3e Becken > 500.000 > 15

Tab. 12: Einteilung von HWRHB nach Beckengrof3e [4]

2.3.2 Linearausbau

Ein Gerinneausbau bietet die Moglichkeit die Abflussleistung zu beeinflussen: mit einer
Erhohung der Durchflusskapazitaten soll eine schadlose Abfuhr der ankommenden
Hochwasserwellen durch das gefahrdete Gebiet erreicht werden. Zu diesen
Malinahmen zahlen u.a. eine VergroRerung des Gerinnequerschnitts, eine Korrektur

von zu kleinen Durchlassen, die
Entfernung von Ufergehdlzen, ,r”’ \\’
7
oder auch eine Verringerung der & of
. . ety ,// Z
Gerinnerauheit. Zusatzlich kann / 52 \
. .. / -

durch eine Verklrzung der Korrektion !/ // \
Laufstrecke bei gleichzeitiger \ P

\\ -
Erhdhung des Gefalles der P
Abfluss beschleunigt werden Abb. 34: Laufverkirzung durch Maanderdurchstich [19]

(AM2 ander dur c Abb.t34).drhFdlge der erkdhten FlieBgeschwindigkeiten
und der damit verbundenen Einflussnahme auf den natirlichen Geschiebetransport ist

)

Abb. 35: Linearausbau Andritzbach neben Stelzensiedlung [Q4]
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bei Bedarf eine Sicherung gegen Erosion (an Sohle und Béschung) vorzusehen [19].
Die teilweise bereits erfolgten Linearmalinahmen an den Stattegger Bachen sind in
Abschnitt 4.5 (S. 62ff.) beschrieben.

2.3.3 Geschiebesperren
Eine weitere Moglichkeit zur Beeinflussung des Abflussverhaltens i vor allem bei
steilen Bachen und Wildbach-Einzugsgebieten 1 ist durch den Bau von Geschiebe-
sperren gegeben, die hauptsachlich dem Rickhalt von Feststoffen und einer Ver-
minderung der FlieRgeschwindigkeit dienen, was einerseits den Abfluss verzdgert und
andererseits auch eine weitere Eintiefung des Bachbetts verhindert. Wenn die
Funktion der Geschiebesperre nur auf die Reduzierung der Flie3geschwindigkeit aus-
gerichtet ist, erflllt sie ihren Zweck auch im gefullten Zustand, andernfalls muss sie
nach Ereignisfallen gerdumt werden. Um die Gefahr einer Verklausung des Grund-
ablasses eines RHB zu verringern, finden solche Bauwerke oft auch als Geschiebe-
rickhaltsperre an der Stauwurzel des RHB oder an potentiellen Geschiebezubringern
ihre Anwendung, wo sie auch das Wildholz zurtickhalten sollen [4].

o 4 FA‘.

i
AT

Abb. 36: Halboffene Sperre mit 1 Schlitz [65] Abb. 37: Aufgeldste Balkensperre mit 3 Streben [65]

% %

Stellvertretend fur die vielen verschiedenen Ausfuhrungsvarianten von Geschiebe-
sperren sind hier vier grundlegend unterschiedliche Beispiele abgebildet.

Abb. 38: Netzsperre [65] 1 vor allem fir Wildholz Abb. 39: Offene Aufgeldste Sperre [65]
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2.3.4 Mobiler Hochwasser-Schutz

Zuletzt soll noch kurz ein Uberblick zu mobilem Hochwasser-Schutz gegeben werden:
Diese Mdglichkeit wird oft in Innenstadtbereichen gewahlt, wo wegen Platzmangels
und hinsichtlich des Stadtbildes feste Hochwasserschutz-MalRnahmen nicht erwiinscht
sind.

Ein sehr flexibles und wohl auch das
bekannteste Mittel dafur sind Sandsécke;
diese konnen vor Gebaudedtffnungen
(Abb. 40) ebenso errichtet werden wie
auch zum Schutz oder zur ErhOhung
bestehender Dammbauwerke. Als Nach-
teil muss der hohe Aufwand an Zeit und
Material fur die Errichtung genannt
werden, wodurch auch dementsprechend
lange Vorwarnzeiten nétig sind [29].
Mobile Hochwasserschutzwande kénnen sowohl ortsgebunden als auch -ungebunden
; ~errichtet werden (Abb. 41).
Dazu werden zwischen
vertikalen Stehern Wand-
elemente eingeflgt, die
= entweder im Stuck aus
S == ganzen Platten oder auch
“' als einzelne Dammbalken

- ‘ " zur Verfugung stehen
Abb. 41: HW-Schutz mit Kunststoffplatten [3] miissen. Die Standsicher-

Abb. 40: Sandsackwall [3]

heit kann durch Verbindungen mit dem Untergrund (z.B. mit Hilfe von Dubel oder
Schrauben) erfolgen oder auch durch das Eigengewicht bzw. den Wasserdruck
erreicht werden.

Dammbalkensysteme kdnnen zum Schutz von Gebauden (Abb. 42) oder auch zum
Verschluss von Durchlassen bei Mauern und Dammen eingesetzt werden. Fur dieses
System sind die entsprechenden Montagemogllchkelten permanent vorhanden und
konnen im Einsatzfall rasch mit den meist s ' —
aus Aluminium gefertigten Dammbalken
bestlckt werden.

Durch Anpressen an die vorhandenen
Dichtungsbahnen wird ein Eindringen
des Wassers durch horizontale oder |
vertikale Fugen verhindert.

Abb. 42: HW-Schutz an Hausturen [3]
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In Abb. 43 ist eine Kombination
aus einer Schutzwand mit fest
verbauten Anschlussstellen fur
die mobilen Elemente zu
sehen.

Auch Schlauche kénnen als
Barrieren verwendet werden:
Dafiir werden reif3feste Kunst-
stoffschlauche aufgeblasen, in
ihre Position gebracht und an-
schlieRend mit Wasser gefiillt.

Mit Hilfe des Eigengewichts Abb. 43: HW-Schutz mit teilmobilen Elementen [3]
werden die Unebenheiten aus-

geglichen, die Dichtigkeit zwischen Schlauch und Boden hergestellt, sowie auch die
Lage fixiert [29]. In Abb.44s i eht man das -TRirbedistddiszhel Eiena o
Sattler AG im Einsatz. Laut Firmenauskunft kann mit diesem Schlauchsystem inner-

halb kirzester Zeit ein Hochwasserschutzdeich von bis zu 2,60 m Hohe hergestellt
werden [55].

g

[
%, T
L ey

Abb. 44: Schlauch als HW-Schutz in Deutschland [49]

Allen mobilen Hochwasserschutzsystemen ist gemein, dass neben der bereits erwahn-
ten bendtigten Vorwarnzeit bzw. Vorlaufzeit die folgenden Punkte bei der Auswahl des
passenden Systems zu beachten sind [29]:
i1 Einfache Handhabung, um eine korrekte Montage auch bei Nacht und Extrem-
wetter sicherzustellen
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1 Moglichst wenig verschiedene Einzelkomponenten um Verwechslungen bei der
Errichtung der Schutzmalinahmen auszuschliel3en

i Einzelteile sollten von ein bis zwei Personen verbracht werden kdnnen
(Bertcksichtigung von Gewicht und Abmessungen)

1 Lagerflachen werden in unmittelbarer Nahe des Einsatzorts benotigt

1 RegelmaRige Ubungen fur den Ernstfall sind abzuhalten

2.4 HAUPTBESTANDTEILE UND DEREN FUNKTION BEI RUCKHALTEBECKEN
Die Hauptkomponenten von Hochwasserriickhaltebecken sind ([19], S. 170 ff.):
Absperrbauwerk (Damm, Staumauer)

Betriebsauslass, Grundablass, Bypass

Hochwasserentlastung

Energieumwandlungsanlagen (bei Bedarf)

= 4 4 -

Kernbereich aus
sehr dichtem Material

19,35m
16,35m

Abb. 45: Beispiel fur den Dammaufbau eines RHB [56]

In Abb. 45 ist als Beispiel fur einen Staudamm der Querschnitt des RHB Jonenbach
(Kanton Zurich, Schweiz) dargestellt, in der zugehdérigen Tab. 13 sind die wichtigsten
Bestandteile beschrieben:

Pos.-Nr. Beschreibung
1 Durchlass
2 Hochwasserentlastung mit Schwemmbholzrechen
3 Grundablass (Einlauf) mit Rechen und Einlassdrosselung
4 Auslaufbauwerk mit Fischtreppe
5 Tosbecken
6 FuRweg
7 Dammkrone

Tab. 13: Legende zu Abb. 45 [56]

Bei Ruckhaltebecken ist der Grundablass mit dem Betriebsauslass oft ident und fuhrt
bei Normalwasserstand den Bach im Freispiegelablauf durch das Absperrbauwerk. Bei
Starkregenereignissen fillt sich das RHB und lasst durch die Grundablasséffnung nur
mehr die fur den Unterlauf schadlos abfuihrbare Wassermenge hindurch.
Unterschieden wird in gesteuerte und ungesteuerte Grundabldsse. Bei der
ungesteuerten Ausfiihrung ist eine nicht anderbare Offnung im Durchlassbauwerk
(QuerschnittsgroRe entsprechend der hydraulischen Auslegung definiert), die bei
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Einstau in Abhangigkeit von der Stauhthe maximale Wassermengen an den Unterlauf
abgibt. Im Gegensatz dazu besteht bei gesteuerten Grundablassen die Moglichkeit die
Abflussmengen zu regulieren bzw. im Vorfeld einen nahezu konstanten Abfluss
einzustellen; dies kann sowohl durch manuell betatigte als auch durch selbsttétige
Verschlisse erreicht werden. In Abb. 46 sind die unterschiedlichen Zu- und Abfluss-
mengen fur gesteuerte und ungesteuerte Auslasse dargestellt.

a b
A
Qz QZ
Qa R Qa VR
R Qa L] Qa
Qz
Qz

> t

t
Abb. 46: Qa mit Grundablass ungesteuert (a) bzw. gesteuert (b) ([19], S.169)

Wa hrend im Fall
stand den AbflussQab e st i mme n,
vom Zufluss festgelegt werden.

Als Beispiel fir einen AAbflussreglerfi ist in Abb. 47 ein HydroSlide® der Firma
Steinhardt® Wassertechnik zu sehen (diese Variante kommt auch beim RHB Andritz-
bach in der Gemeinde Stattegg in den Gréf3en DN 2000 und DN 1500 zum Einsatz):
Abhéngig vom Wasserstand dreht der Schwimmer die Blende, wodurch der

A &b und deresichzdadurchiemstetieade Yasser-
kann im gesteuerten Fal

Schwimmer

Abb. 47: HydroSlide®-Abflussregler - © Steinhardt® Wassertechnik [61]
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Querschnitt der Ablaufoffnung veréndert und dadurch die an den Unterlauf weiter-
gegebene Wassermenge konstant gehalten wird (Prinzip: Je héher der Wasserdruck,
desto kleiner der Ablaufquerschnitt) [61].

Monchartige Bauwerke (Abb. 48 und Abb. 49) kdnnen als Hochwasserentlastung, als
Betriebsauslass fir eine vorgegebene Wasserstandshéhe, oder auch mit einer
Durchlassoffnung im untersten Bereich der Staubretter als kombinierter Grundablass
verwendet werden. Im Abschnitt 4.7.1 (S. 76ff.) wird der Einsatz von Mdnchen am
Beispiel Stattegg noch naher beschrieben.

Wasser lauf
(Gitter oben)

Wasserstand

Dichtungsmaterial

Staubretter

Einlaufgitter

Wasserlauf wee =
(Gitter unten)

Fundament frostsicher gegriindet |

Abb. 48: Systemskizze Monch [34] Abb. 49: Mdnch in geleertem Teich [52]

Fur den Fall, dass Hochwasserereignisse den Bemessungsfall Gbersteigen sind
Hochwasserentlastungsanlagen (HWE) vorzusehen. Bei Dammen wird dies oft in
Form von Dammscharten ausgefuihrt, d.h. dass in einem Teilbereich des Damms die
Krone abgesenkt wird, wodurch dort gezielt die Mehrmengen tber den Damm ge-
sichert abgeleitet werden, um eine Erosion des luftseitigen Dammbauwerks zu verhin-
dern. Die auftretende Energie kann im Bereich des Dammful3es in einem Tosbecken
oder dergleichen abgebaut werden. Bei einer Ausfihrung als Raubettgerinne werden
die Dammscharte und der luftseitige Abflussbereich hydraulisch mdglichst rau
gestaltet, um die kinetische Energie bereits am Bauwerk umzuwandeln; dadurch kann
eventuell auf ein Tosbecken verzichtet werden [30].

Die Anordnung von einer oder mehrerer Bypass-Leitungen erfolgt, da bei RHB erhdhte
Verklausungsgefahr besteht. Solch ein Bypass ist im Normalbetrieb meist geschlossen
(z.B. durch Schieber) und kann bei Bedarf von der Dammkrone aus getffnet werden.
Da inzwischen die Rechen vor Durchlassbauwerken meist bis zur Dammkrone hinauf-
gezogen werden (wie z.B. in Abb. 50 / S. 32), kann auf einen Bypass auch verzichtet
werden, da die Gefahr der Verklausung hier nahezu ausgeschlossen ist. Die
umgeleiteten Wassermengen kodnnen innerhalb des Durchlassbauwerks bereits
wieder in der Auslaufstrecke eingeleitet werden oder auch erst im Bachlauf unterhalb
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g

Pl

Abb. 50: Einlaufrechen bei RHB Héllbach [Q4]

des Damms. In beiden Féllen ist wiederum auf die erforderliche Energieumwandlung
zu achten.

Bei den beiden RHB in Stattegg sind die Rechen wie abgebildet ausgefuhrt und
zusatzlich jeweils zwei Bypass-Leitungen, die mit Spindelschiebern getffnet werden
kénnen, angeordnet.

Nahere Details zur Ausfiihrung bei diesen beiden Schutzdammen folgen ab Seite 62
in Abschnitt 4.5

2.5 ZUSTANDIGKEIT IN OSTERREICH
Auf nationaler Ebene ist die Zustandigkeit fir den Hochwasserschutz in drei Bereiche
aufgeteilt [40], [42]:

1 BMVIT i Abteilung IV /W3

1 BMLFUW i Abteilung Il /5

1T BWV

Die Abteilung IV/IW3 BundeswasserstraRen des Bundesministeriums fur Verkehr,
Innovation und Technologie (BMVIT) betreut die Flisse Donau, March und Thaya (auf
Osterreichischem Bundesgebiet) [40]. Hier erfolgt die Aufgabenregulierung fur die
BundeswasserstralRenverwaltung und die eigens errichtete Bundesgesellschaft via
donau i Osterreichische WasserstraRen-Gesellschaft mbH. Zu den Schwerpunkten
zéhlen HW-Schutzanlagen, HW-MaRRnahmen und HW-Dienst [42].

Das zugehorige Organigramm des BMVIT ist im Anhang (Abb. 176 / S. 147) zu finden
[41].
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Die Abteilung IlI/5 Wildbach- und Lawinenverbauung (Forsttechnischer Dienst der
Wildbach- und Lawinenverbauung) der Sektion Il Forstwirtschaft im Bundes-
ministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (BMLFUW)
ist zustandig fur alle HochwasserschutzmafRnahmen, die in den Bereich der Wildbéache
fallen (die Grenzen der Wildbache sind per Verordnung festgelegt). Wien, Nieder-
Osterreich und Burgenland sind zu einer Sektion zusammengefasst, alle anderen
Bundeslander haben eine eigene Sektion, wodurch sich 0sterreichweit sieben
Sektionsleitungen mit insgesamt 21 Gebietsbauleitungen das Bundesgebiet aufteilen.
Zusatzlich gibt es noch drei Ubergeordnete Stabstellen fur die Bereiche
AGeoinformationfi, AGeol ogi ¢8]. sowi e ASchnee
Far die in dieser Arbeit detailliert betrachtete Gemeinde Stattegg ist fur die Wildbache
die WLV-Gebietsbauleitung (GBL) Steiermark Ost zustandig.

Das Organigramm der WLV ist im Anhang (Abb. 173/ S. 147) zu finden.

Die Bundeswasserbauverwaltung (BWV) betreut alle Gibrigen Gewéasser, die nicht in
die Zustandigkeit der beiden erstgenannten fallen. Dies wird in Zusammenarbeit der
Abteilung IV/6 Schutzwasserwirtschaft der Sektion IV Wasserwirtschaft im Bundes-
ministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (BMLFUW)
mit den Amtern der Landesregierungen bearbeitet. Im Land Steiermark gibt es hierfiir
den Bereich Hochwasserschutz im Referat Schutzwasserwirtschaft der Abteilung 14
(Wasserwirtschaft, Ressourcen und Nachhaltigkeit).

Teile von Stattegg, die nicht zum Betreuungsumfang der WLV zahlen, fallen in die
Zustandigkeit der BWV-Baubezirksleitung (BBL) Steirischer Zentralraum.

Im Anhang sind die Organigramme von BMLFUW (Abb. 172 / S. 146) und von Land
Steiermark (Abb. 174 / S. 147) abgebildet [38], [50].

Zusatzlich werden im Fall der Stadt Graz und im Rahmen der Bearbeitung des
ASachprogramm Grazer B2 c h e fi Ref@rateGewdssel mralh me n
Hochwasserangelegenheiten der Abteilung AA10/5 fiir Grinraum und Gewasserfi
abgestimmt.

Das Organigramm des Magistrats der Stadt Graz ist im Anhang (Abb. 175/ S. 147) zu

finden [57].
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3 DIE GEMEINDE STATTEGG

Stattegg ist eine Gemeinde im Bezirk Graz-Umgebung.
Eingebettet zwischen der Stadt Graz und dem Schockl (1.445 m.G.A. T auch bekannt
alsAGr azer HihesHtee2.8§6Bewohner (per 1.1.2017 [60]) auf 25,86 kmz.
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Abb. 51: Lage der Gemeinde Stattegg [Q17]

Die maximale Nord-Std-Ausdehnung betragt ca. 8,0 km, in Ost-West-Richtung etwa
6,5 km. Mit 1340 m.0.A. ist der Niederschéckl der hochste Punkt auf Gemeindegebiet,
der tiefste Punkt ist mit 387 m.u.A. die Schlatzermuhle im Ortsteil Stattegg-Munhl, wo
auch der Andritzbach die Gemeinde in Richtung Graz verlasst. Wichtigste Verkehrs-
ader ist die Stattegger Strale (Landesstrale L338), die ahnlich dem Andritzbach
verlauft und die auch von der Linie 53 der Graz Linien (GL) bedient wird.
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3.1 GEMEINDE STATISTIK
Seit dem Jahr 1961 ist die Gemeinde eingeteilt in 13 Ortschaften (siehe Abb. 52 und
Tab. 14 / S. 36). Durch ihre Nahe zur
Stadt Graz und die verkehrsberuhigte
Sackgassen-Lage im Talschluss des
Andritzbachs ist Stattegg als Wohn- und
Erholungsraum sehr begehrt, was sich
folglich auch in einem entsprechenden
Bevdlkerungszuwachs in den letzten
Jahrzehnten widerspiegelt. Die dadurch

Grathorn

notige Wohnraumschaffung konzentriert
sich vorrangig auf Flachen in Muhl,
Neudorf und Ursprung, sowie die tiefer
gelegenen Teile von Eichberg, Hochgreit
und Hub, also vor allem auf den sy Weinitzen
stdlichen Bereich des Stattegger Tals an
der Grenze zur Stadt Graz, wo auch der
Andritz- und der Hoéllbach verlaufen.

Den hoher gelegenen und entsprechend
dinner besiedelten Ortschaften Buch,
Hohenberg, Kalkleiten, Leber, Rannach

Abb. 52: Die 13 Ortschaften von Stattegg [27]

und Steingraben ist es zu verdanken, STATTEGG = Wald
dass Uber das gesamte Gemeindegebiet Ereiland
rellan
die Flachenverteilung nach wie vor sehr
landlich erscheint: Wahrend 74% als = Bauland
Wald und 20% als Freiland ausgewiesen )
. . Verkehrsflache
sind, fallen nur 5% der Flache in den

Bereich Bauland und 2% zahlen als Abb. 53: Flachenverteilung Stattegg [Q3]
Verkehrsflachen (siehe auch Abb. 53 bzw. Tab. 14/ S. 36).

Vergleicht man jedoch als Extrembeispiele die am dichtesten besiedelte Ortschaft
Muhl mit der Ortschaft Steingraben (als diejenige mit der geringsten Einwohnerdichte),
zeigt sich ein ganz anderes Bild, wie in Abb. 54 sowie in Tab. 14 / S. 36 zu erkennen
ist:

MuUhl = Wald Steingraben

= Wald

Freiland Freiland
m Bauland m Bauland
Verkehrsflache Verkehrsflache

Abb. 54: Vergleich der Flachenverteilung: Ortsteile Mihl und Steingraben [Q3]
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Detailliert aufgeschliisselt finden sich die Daten aller 13 Ortschaften 1 wie auch das
gesammelte Ergebnis fur die Gemeinde i in Tab. 14:

= o =

© c T

e e

<

2 s 9

o = £
Buch 65 20
Eichberg 228 76
Hochgreit 199 86
Hohenberg 116 39
Hub 518 217
Kalkleiten 53 22
Krail 165 58
Leber 73 32
Muhl 296 140
Neudorf 359 163
Rannach 162 73
Steingraben 20 9
Ursprung 542 218
GESAMT
STATTEGG 2.796 1.153

2.

~ Flache

[ha]

N
o 01 W
grnN W

381
267
137

35
481

19
104
307
407

78

586

dlungs-
typ
Dichte

[EW/km?]

469
15
1599
346
53

5
697

108

o ¥N oo ¥ oooYooow Se

Wald

83,0%
32,4%
47,1%
82,2%
62,1%
63,2%
39,8%
80,8%

0,0%
54,3%
66,4%
93,8%
56,8%

73, 7%

Freiland

15,2%
35,8%
35,6%
14,5%
25,1%
28,7%
28,7%
18,3%
46,1%
26,5%
31,4%

5,9%

7,3%

19,6%

Tab. 14: Flachenverteilung in den verschiedenen Ortschaften (2013) [27], [60]

Bauland

1,3%
29,4%
14,7%

2,2%
10,2%

4,7%
27,3%

0,1%
43,0%
16,0%

0,0%

0,0%
28,4%

5,0%

Verkehrs-

flache

R é Rotte

mehrere Gebéaude in lockerer Anordnung ohne

Ricksicht auf die Zahl

Z H éerstfeute Hauser

Gebaude, die Uber ein grol3es Gebiet verstreut

liegen ohne Ricksicht auf deren Anzahl

Tab. 15: Erklarung der in Tab. 14 verwendeten Siedlungstypen [60]

Anhand dieser Zahlen ergeben sich nun einige Méglichkeiten um diverse Unterschiede

zwischen den einzelnen Ortschaften graphisch hervorzuheben. In Abb. 55 ist
ersichtlich, dass vor allem die Ortschaften im Talbereich von Stattegg die dichteste
Besiedlung aufweisen; genau diese Bereiche werden auch in Zukunft die begehrtesten

Dichte [EW/km?]

2000
1500
1000
440
500
28 234 5y 194 g9
0
Q &) N &) N\ Q
F L @& O P @
¢ & T

469

«& NS 3
@ N

1599

Abb. 55: Bevolkerungsdichte in den einzelnen Ortschaften [Q3]
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Bauplatze stellen. Als héher gelegene Ausnahme fallt nur die Ortschaft Krail auf, die
allerdings unmittelbaran di e sehr gefragt é&e Whnaler $tady e nd
Graz angrenzt und dadurch ihren Zuzug erfahren hat.

Wie ungleichmaRig sich die Flachen und die Einwohner auf die Ortschaften verteilen,

ist in Tab. 16 und der zugehdrigen Abb. 56 in Prozentanteilen dargestellt:

Ortschaft EW [%] Flache [%] Ortschaft EW [%] Flache [%]
Buch 2,3% 9,0% Leber 2,6% 18,6%
Eichberg 8,2% 2,0% Muhl 10,6% 0,7%
Hochgreit 7,1% 3,3% Neudorf 12,8% 4,0%
Hohenberg 4,1% 14,7% Rannach 5,8% 11,9%
Hub 18,5% 10,3% Steingraben 0,7% 15,7%
Kalkleiten 1,9% 5,3% Ursprung 19,4% 3,0%
Krail 5,9% 1,4% STATTEGG 100,0% 100,0%

Tab. 16: Einwohner- und Flachenanteile der einzelnen Ortschaften [27]

Verteilung Einwohner & Flachen in %
25,0%

BEW [%] = Flache [%)]
20,0%

15,0%
10,0%
b | |
0.0% I i ] -
PR S

Abb. 56: Einwohner- und Flachenanteile der einzelnen Ortschaften [Q3]

Wahrend sich zwischen den Jahren 1961 und 2011 die Anzahl der Hauser in Stattegg
ungefahr verflinffacht hat, betrug der Faktor fir die Bevolkerungszunahme nur 2,7. Die
durchschnittliche Haushaltsgrof3e im Jahr 2013 lag bei etwa 2,4 Personen. Bei
umgerechnet 1,15 Haushalten je Haus, bedeutet dies, dass im Jahr 2013 statistisch
gesehen ca. 2,8 Einwohner einem Haus zuzuordnen waren (Zum Vergleich: In der
ersten Halfte des 20. Jahrhunderts bewohnten hier durchschnittlich noch 6 Personen
ein Haus).

Im Anhang (Abb. 153 bis Abb. 156 / S. 132f.) sind zwei Beispiele fur die Anderung der
Bebauungsdichte im Verlauf der letzten Jahrzehnte abgebildet.

Jahr 1400 1800 1900 1944 1960 1970 1981 1991 2001 2011

Anzahl 90 127 127 136 197 308 641 678 808 994
Hauser

Tab. 17: Entwicklung der Hauser-Anzahl in Stattegg [27]
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In Abb. 57 ist die Entwicklung der Hauser-Anzahl in Stattegg dargestellt (siehe auch
Tab. 17 / S. 37); dazu passend i insbesondere fur den Zeitraum 1960 bis 2011 7 ist
der Verlauf der Bevolkerungsentwicklung unterhalb in Abb. 58 zu erkennen.

Entwicklung der Hauser-Anzahl
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Abb. 57: Entwicklung der Hauser-Anzahl in Stattegg [Q3]
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Auch im Vergleich mit dem Bezirk Graz-Umgebung und dem Bundesland Steiermark
fallt die Gemeinde Stattegg durch ein Gberdurchschnittliches Wachstum auf. Um die
Werte vergleichbar darzustellen, muss eine gemeinsame Basis gewahlt werden: als
solche wurde hier (Tab. 18/ S. 39 und Abb. 59/ S. 39) das Jahr 1971 gewahlt und mit
100% festgelegt. In den Jahren von 1971 bis 2016 verzeichnete Stattegg einen
Bevolkerungszuwachs von 118%, der Bezirk Graz-Umgebung 49% und das Land
Steiermark gar nur 3%.

38



3. DIE GEMEINDE STATTEGG

MASTERARBEIT HOYER

Jahr

1869
1880
1890
1900
1910
1923
1934
1939
1951
1961
1971
1981
1991
2001
2011
2016

Gemeinde Stattegg

Q: Statistik Austria

Absolut
[EW]
734
806
891
847
880
850
1 004
819
919
1031
1303
1761
2 158
2 399
2740
2 847

Absolut
[%] [EW]
56 56 995
62 59 414
68 62 873
65 63 792
68 67 453
65 69 633
77 74 349
63 74 374
71 81 991
79 88 607
100 99 850
135 106 496
166 118 173
184 131 496
210 143 258
218 148 830

[%]

Bezirk Graz-Umgebung
Q: Statistik Austria

Land Steiermark

Q: Statistik Austria

57
60
63
64
68
70
74
74
82
89
100
107
118
132
143
149

Absolut
[EW]
720 809
777 453
828 375
889 017
957 610
978 816
1014 920
1 015 054
1 109 335
1 137 865
1195 023
1 186 525
1184 720
1183 303
1208 575
1232012

Tab. 18: Bevolkerungsentwicklung: Gemeinde / Bezirk / Land (1971 / 100%) [60]

[%]

60
65
69
74
80
82
85
85
93
95
100
99
99
99
101
103

Zum Vergleich: die Wohnbevdlkerung in der Stadt Graz stieg vom Jahr 1971 mit
248.500 Personen auf 286.686 im Jahr 2016 i dies entspricht einem Zuwachs von
wenn

154%in45J ahr en
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Abb. 59: Vergleich Bevolkerungsentwicklung (relativ): Gemeinde-Bezirk-Land [57]
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3.2 FLACHENWIDMUNG / RAUMORDNUNG

3.2.1 Entstehung von FLAWI & OEK in Stattegg

Als Folge der steigenden Bevolkerungszahlen (wie zuvor in Abschnitt 3.1 beschrieben)
wurde am 20. Mai 1976 im Gemeinderat beschlossen einen Flachenwidmungsplan
(FIaWi) zu erstellen.

Nachdem am 7. Juli 1982 das ortliche Entwicklungskonzept (OEK) den Gemeinderat
passierte, wurde der ausgearbeitete Flachenwidmungsplan im November 1982 der
steiermarkischen Landesregierung zwecks Uberpriifung und Genehmigung vorgelegt.
Ziel war die starke Zuwanderung aus dem Raum Graz einzuddmmen, aber auch die
Neuerrichtung von Wochenendhausern und Zweitwohnsitzen zu reduzieren. Um dies
zu erreichen, wurde einerseits Bauland dort ausgewiesen, wo bereits Ansatze oder
Konzentrationen von Siedlungen bestanden, andererseits groRe zusammenhangende
Gebiete als Freiland gewidmet. So sollte eine weitere Zersiedelung der Gemeinde
verhindert werden [26].

Die Bestrebungen, den Zuwachs auf ein vertragliches Mal3 einzudammen ist nicht nur
im Sinne der Gemeinde Stattegg: Im Jahr 1990 erhob die Stadt Graz Einwendungen
gegen den Flachenwidmungsplan der Gemeinde Stattegg, da jede Ubermalige
Baulandausweisung den negativen Trend verstarke, dass Uberproportionale
Bevolkerungszuwachse in den Umlandgemeinden auf Kosten der Stadt Graz gingen,
was Umwelt und Volkswirtschaft belaste und einer verninftigen Raumplanung
entgegenstinde [8c].

3.2.2 Entwicklung bis zum aktuellen Status
Als Basis fiir einen aktuellen Uberblick hinsichtlich Hochwasserschutz inklusive der
zugehorigen Entwicklung standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

Ortliches Entwicklungskonzept, Juli 1982 [8i]

Ortliches Entwicklungskonzept, November1992 [8j]

Flachenwidmungsplan, April 1984 [8d]

Flachenwidmungsplan 2.0, November 1992 [8e]

Flachenwidmungsplan 3.0, Oktober 2001 [8f]

Flachenwidmungsplan 4.0, Juni 2009 [89]

Flachenwidmungsplan 4.0 / 9.Anderung; Juni 2012 [8h]

Daten aus: www.qis.steiermark.at © GIS-Steiermark, 2017 [43]
Bebauungspl an[8a/i Biahe auchhedndr Abschnitt 4.7.1 ab Seite 76
Bebauungspl ar8b]A Wehé aluoheigeiier Abschnitt 4.7.2 ab Seite 78

=4 =4 4 4 4 -4 -4 -5 -5 -4
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3.2.2.1 Baulandbilanz (Stand Juni 2012)

Mit dem AFl2aWi 4.0 / 9. nderung [BhWmeduhiahr er

2012 steht eine Baulandbilanz zur Verfigung. Entsprechend dem Steierméarkischem
Raumordnungsgesetz 2010 (StROG) war die Gemeinde verpflichtet eine
Neuberechnung vorzunehmen. Fir diese Berechnung war der Baulandbedarf fur eine
Planungsperiode von 12 Jahren (2011 bis 2023) mit Stand Juni 2012 zu betrachten.

Jahr 2011 2023
Bevodlkerungs-Zahl 2756 2960
Haushalts-GroR3e (Personen / Haushalt) 2,38 2,01
Anzahl Haushalte 1157 1475

Ergibt einen Neubaubedarf (Wohneinheiten): 318 WE

Tab. 19: Neubaubedarf [8h]
Angenommen wurde die in Tab. 20 aufgelistete Widmung:

Art Anzahl Anteil

Ein- & Zweifamilienhauser 245 58 %

Bauen in der Gruppe 32 12 %

Geschossbau 41 30 %
SUMME: 318 WE

Tab. 20: Widmungstétigkeit [8h]
Auf Grundlage des ortlichen Entwicklungskonzepts (4.Fassung, beschlossen am
17.06.2009, genehmigt am 12.05.2010) ergab sich folgender Baulandbedarf:

Ein- & Zweifamilienhauser 245 a 800 m2 19,60 ha
Bauen in der Gruppe 32 a 800 mz 2,60 ha
Geschossbau 41 a 400 m2 1,60 ha
Baulandbedarf fur 318 WE: 23,80 ha

Tab. 21: Zielvorgabe flr Planungszeitraum [8h]
Der errechnete Baulandbedarf wurde einer zu diesem Zeitpunkt vorhandenen
Baulandreserve von 23,49 ha gegentbergestellt:

6M6amE QI X D Q .

” o7 N D ) I L T me

0 WO O we Qw AR

Der so erhaltene Mobilitatsfaktor von 0,99 entsprach dem einfachen Baulandbedarf,
wie es laut StROG 2010 vorgeschrieben ist.

Zusammenfassend bedeutet dies, dass Uber einen Planungszeitraum von 12 Jahren
der Anteil des Baulandes auf Stattegger Gemeindegebiet sich von derzeit etwa 5 %
auf knapp 6 % um ca. 0,9% (absolut) bzw. 20 % (relativ) erhdht (siehe auch Tab. 14
auf Seite 36).

41



3. DIE GEMEINDE STATTEGG MASTERARBEIT HOYER

3.2.2.2 Entwicklung am Beispiel RHB Andritzbach und RHB Hdllbach

Die Notwendigkeit fur HochwasserschutzmalRnahmen wurde schon fruh erkannt, wie
in Abb. 60 und Abb. 61 zu sehen ist. Bereits im ersten Flachenwidmungsplan aus dem
Jahr 1984 ist die nordwestlich an den Sportplatz angrenzende Flache fur ein Ruck-
haltebecken reserviert (rechts unten im Bild violett bzw. blau eingezeichnet und als

MRHBfigekennzeichnet).
3 SRR 5272

< - Mﬁ B\ ~
Abb. 61: Auszug FI&Wi 2.0 / Hub / 1992 [8e]

:\L 3 ; g . . f“ b
) R N

Abb. 60: Auszug FIAWi 1.0/ Hub / 1984 [8d]

Auch in den Flachenwidmungsplanen der Jahre 1992 und 2001 ist dieser Bereich nach
wie vor als zukinftig geplante MalRnahme dargestellt, wobei im FI&Wi 3.0 (Abb. 62) die
Flache geringfugig vergrof3ert wurde. Ebenso ist auf diesen drei Abbildungen das
stetige Wachstum der als Wohnraum gewidmeten Flachen zu erkennen.
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Abb. 62: Auszug FI&Wi 3.0 / Hub / 2001 [8f]
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Ab dem Jahr 2001 ist auch der Hollbach mit gelber und roter Gefahrenzone
berucksichtigt. Im FIaWi 4.0 aus dem Jahr 2009 sind bereits die Bereiche der beiden
R¢eckhalteb¢lwWR(epnr ogl.s) AA @dt magkeett in Alghead). Das RHB
Hollbach (siehe Abschnitt 4.5.6 / S. 71) ist seit 2016 in Betrieb, das RHB Andritzbach
(siehe Abschnitt 4.5.3 / S. 67) ist in Bau und wird voraussichtlich 2018 in Betrieb

genommen.
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Abb. 63: Auszug FIaWi 4.0 / Hub / 2009 [89]

Als zusatzliche Anmerkung e i n

und Verkehrszwecke beeintrachtigt.

S8
OEEOBEIIORANK,

Auszug

aus
A éIn der Roten Gefahrenzone ist die Gefahrdung durch Wildb&che und
Lawinen so grof3, dass eine standige Besiedlung nicht oder nur mit
unverhaltnismafig hohem Aufwand mdglich ist.

Inder &= cof oo a0 - ist die standige Benitzung fir Siedlungs-

Eine Bebauung

ADe r [36BdefWALY:r enz ot

ist hier nur

eingeschrankt und unter Einhaltung von Auflagen méglich.
Blaue Vorbehaltsbereiche sind fir technische oder biologische
SchutzmalRnahmen freizuhalten oder bedurfen einer besonderen Art der

Bewirtschaftung.

Mit Braunen Hinweisbereichen wird auf andere als durch Wildbéche
und Lawinen hervorgerufene Naturgefahren hingewiesen.

Violette

Hinweisbereiche kennzeichnen

jene

Flachen, deren

gegenwartiger Zustand erhalten werden muss, weil sie bereits einen
natiirlichen Schutz bieten &
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3.2.2.3 Entwicklung am Beispiel Hochgreit-Muhl
Hier werden nun zwei Bereiche genauer betrachtet: Der Ortnergraben und die
sogenannten AGkagn ceenibr 4 cherden O-Hoclkgteie iurhde n S
Stattegg-Muhl. Andritzbach Andritzbach

[

Ortnergraben
Abb. 64: Auszug FIAWi 1.0 / Hochgreit-Muhl / Abb. 65: Auszug FIaWi 2.0 / Hochgreit-Muhl /
1984 [8d] 1992 [8e]

In den Flachenwidmungsplanen 1.0 aus dem Jahr 1984 (Abb. 64) und 2.0 aus dem
Jahr 1992 (Abb. 65) ist sowohl das Hochwasseruberflutungsgebiet entlang des
Andritzbachs ersichtlich, als auch der untere Teil des Ortnergrabens, der ebenfalls als
solches deklariert ist.

Abb. 66: Auszug FI&Wi 3.0 / Hochgreit-Muhl / 2001 [8f]
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