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leicht bei Sturmwetter (wie dies u. a. im Mainzer Leichenverbrennungshaufe beob-
achtet wurde) das Zuriickbefordern der von der hohen Kuppel abprallenden Ab-
zugsgafe in den Schornfteinfchlot eintreten. Deshalb ift bei geringer Schornftein-
hohe fiir die Kuppel, falls eine folche iiberhaupt angebracht wird, eine flache Form
zu empfehlen, wodurch den Schornfteingafen ein freier Abzug gewdhrt wird.

Die Ermittelungen tber die erforderliche Hohe und die Querf{chnittgrofse, die
dem Schornfteinf{chlot bei dem gegenwirtigen, vervollkommneten Stand der Ofen-
konftruktionen verliechen werden mufs, konnen im kurzen den Berechnungen von
Heepke 1°7) entnommen werden.

Nimmt man die zulidffig geringfte im Schornfteinfchlot herrfchende Zugftirke
mit 10 mm Wafferfaule und die hochfte mit 30mm an, fo kann bei einer Aufsen-
temperatur von 0 Grad C. und der Temperatur der Schornfteingafe von 250 Grad C.
die Zugftirke z (in Millimeter Wafferfdule) mit 0,6 // angenommen werden, wenn
H die Hohe des Schornfteines iiber dem Rofte bezeichnet. Hieraus ergibt fich
diefe letztere, und zwar in ihrem Mindeftmafs, wie folgt:

z 10
A= 0 = 0

Da die ftiindlich zur Verbrennung gelangende Brennftoffmenge B durchichnitt-
lich mit 100 kg .angenommen werden kann und das Gewicht ¢ der bei Verbrennung
von 1kg Koks entwickelten Gafe mit 21,46 kg angegeben wird, fo ergibt fich der
Querf{chnitt ¢ des Schornfteinfchlotes, wenn feine Hohe mit 17 m eingefiihrt wird, aus
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Der Durchmeffer des Schornfteinfchlotes kann fomit mit ca. 0,70 bis 0,s0 m be-

meffen werden.

= 17m,

—=0,559m,

q:

2) Leichenverbrennungsofen.
a) Ueberficht.

Der Leichenverbrennungsvorgang wird in unferer Zeit in einigen Landern
nach vollkommeneren, in den anderen nach technifch minderwertigen Verfahren
ausgeiibt. Man kann folgende fiinf Arten von Verbrennungsverfahren unterfcheiden,
die beziiglich ihres Wertes zueinander in einer anfteigenden Reihe fiehen.

Das vom wirt{chaftlichen und ethifchen Standpunkte am niedrigften ftehende
und urfpriinglichfte Syftem ift die Verbrennung im Feuer auf Scheiterhaufen, wie
fie noch heute bei manchen Hindus, wie fchon in Art. 23 (S. 20) erwihnt, geiibt
wird und im Altertum gebrduchlich war. Vom Standpunkte der Aefthetik und
Hygiene aus betrachtet hdlt diefes Verfahren keine Kritik aus.

Die zweite unvollkommene, aber in der Praxis noch immer angewendete
Verbrennungsart ift diejenige in offenen Oefen. Der Leichnam bleibt bei diefem
Verfahren mit dem Brennftoff in unmittelbarer Beriihrung.

So dient in Japan, wo diefe Art der Verbrennung die tblichfte ift, als offener Ofen eine
muldenférmige Vertiefung, die im Zementboden eines aus leichtem Baumaterial hergeftellten
Verbrennungsgebiaudes angebracht ift; ihre Linge betragt 8,5 Fufs, ihre Breite und Tiefe iiber
1 Fufs. Quer uber diefe Grube, die mit Steinen ausgefiittert ift, werden als Roft nach der Art
der Roftftibe Holzklotze gelegt. Der Leichnam wird in einem runden Faffe aus Tannenholz, in
dem er fich in fitzender Stellung mit aufgezogenen Knieen befindet, auf diefen Roft gelegt und

107) Siehe: Heeeke, W. Die modernen Vernichtungsanlagen organifcher Abfallftoffe. I: Die Leichenverbrennungs-
anftalten (die Krematorien). Halle a. S. 190s.
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mit 10 fchrdg aufgerichteten Holzfcheiten umgeben. Unter dem Faffe in der Grube wird mittels
Holz und Sigefpinen Feuer angemacht. Bald darauf zerfillt das Fafs, und der fichtbar werdende
Leichnam wird mit einer Strohmatte bedeckt. Dies gefchieht zum Zufammenhalten des Feuers
um den Leichnam und wegen der damit verbundenen Einfchrinkung des Wirmeverluftes, fowie
wegen der Erfparnis an Brennftoff. Das weitere Ueberleiten der Warme auf die unteren Ex-
tremititen des Leichnams (wodurch eine rafchere Verbrennung erzielt wird) gefchieht am Kopf-
ende durch Befeuchten der glihenden Holzfcheite mit Walffer. Es fei zugegeben, dafs die
Wiérme dabei in erwiinfchter Weife auf den unteren Teil des Leichnams geleitet wird; aber
es geht durch den gebildeten und entweichenden Wafferdampf fehr viel Wéarme verloren, und
die Verbrennungsdauer wird dadurch bedeutend verlingert. Die zur Verbrennung des Brenn-
ftoffes notige Zufuhr der Betriebsluft wird kiinftlich durch Anblafen des Feuers mittels eines
Féchers beforgt.

Der ganze Vorgang, der 7 bis 8 Stunden in Anfpruch nimmt, kennzeichnet fich anfinglich
nur als blofses Austrocknen und als Verkohlung des Leichnams; dies dauert iiber eine Stunde.
Hierauf folgt eine trockene Deftillation, wobei der Leichnam felbft als Brennftoff auftritt. Die
Deftillation der Leiche ift immer mit einer unvollkommenen Verbrennung der Holz- und Leichen-
gafe verbunden, welche auf dem Wege zum Schornftein, deffen Hohe das Gebdude zweifach
iberragt, einen &ufserft iibeln Geruch und viel Rauch verbreiten. Dies ift ein Beweis, dafs fich
die oberften, iber der Leiche lagernden glithenden Holzfchichten als unvermogend erweifen, die
auffteigenden Gafe vollftindig zu verbrennen. Ebenfo ift auch das firr diefen Zweck empfohlene
Anziinden der ganzen Brennmaffe von oben nach unten, damit die Leichengafe bei ihrem Auf-
fteigen in den bereits in Glut gefetzten Schichten verbrennen, als verfehlt zu betrachten. Der
proviforifche hélzerne Roft und der Brennftoff mufs nach 2!z Stunden erneuert werden, und
die in die Vertiefung gefallene Leiche mufs nach dem Ablauf der erften Brennftufe mittels
holzerner Stibe gehoben, mit einer frifchen Strohmatte bedeckt und von neuem angeziindet
werden. Wihrend des ganzen Deftillationsvorganges werden Leichnam und Brennftoff in
glihendem Zuftande erhalten, bis die Leiche in Afche zerfillt. Ueber dem Leichnam liegt das
Skelett der Strohmatte, welches zuerft abgenommen wird; hierauf wird die Knochenafche — leicht
zerreibbare Knochenfticke — von der mit ihr gemifchten Holzafche mit Hilfe von einigen
Stdbchen getrennt.

Um das Anfammeln von Knochenafche zu erleichtern, kann nur ein wenig
Afche und Schlacken bildender Brennftoff, alfo Holz, zur Verwendung kommen.
Die wohlfeileren Brennftoffe, wie die fchwer auslosliche Kohle, Koks, unter Umftanden
Torf, kénnen bei diefer Verbrennungsart nicht angewendet werden. Fiir einen ge-
wohnlichen Leichnam ftellt fich der Holzbedarf auf 45kg; bei einer wafferfiichtigen
Leiche erhoht fich der Verbrauch an Holz bis auf 75 kg. Die Verbrennung in
offenen Oefen kann als der Uebergang vom oxydativen Verwefungsvorgang zur
vollkommenen Verbrennung (Flammofen u. f. w.) betrachtet werden.

Der Unterfchied und zugleich der grofse Vorteil der Verbrennung in offenen
Oefen im Vergleiche zum Verwefungsvorgang befteht darin, dafs die Verbrennungs-
gafe bei erfterer, obwohl unvollftindig verbrannt, fo doch weit unfchddlicher f{ind
als diejenigen beim Verwefungsvorgang, namentlich die bei ungiinftiger Boden-
befchaffenheit fich entwickelnden Gafe; und was noch wichtiger ift: es werden bei
diefer unvollkommenen Verbrennungsart immerhin die infektiofen Bazillen in den
Flammen vollftandig vernichtet.

Somit follte die Verbrennung in offenen Oefen, wenn fie fchon in manchen
Lindern, die auf dem Gebiete der Technik noch nicht weit genug vorgefchritten
find, in Verwendung fteht, doch nur auf den Friedhofen aufserhalb der Stiadte voll-
zogen werden.

Aehnlich der Verbrennung in offenen Oefen, jedoch mit dem Unter{chiede,
dafs fich der Leichnam nicht in unmittelbarer Berithrung mit dem Brennftoff be-

findet, ift diejenige in Muffelofen. Diefe beftehen aus den fonft fiir die Erzeugung
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von Leuchtgas in Gebrauch ftehenden Muffeln, in denen auch nur eine trockene
Dettillation des in der Muffel beigefetzten Leichnams erreicht werden kann. Eben-
fo wie bei der Erzeugung des Leuchtgafes in der Muffel Koks als Endprodukt
zuriickbleibt, fo wird bei der Leichenverbrennung in den Muffelofen eine ftick-
ftoffhaltige, mit der Knochenafche vermifchte Kohle erzeugt. Der Unter{chied
zwifchen der Verkokung der Steinkohle und der Verkohlung der Leiche befteht
nur darin, dafs bei letzterem Vorgang der Zutritt der atmofphirifchen Luft als Be-
triebsluft mittels Anfaugen derfelben durch die Oeffnungen in der Muffel erzwungen
wird. Hierdurch kann die Verbrennung der Leiche, wenn fie auch unvollftindig
bleibt, immerhin erreicht werden.

Die Leichen- und Brennftoffgafe werden behufs Erzielung ihrer vollftindigen
Verbrennung wieder durch die gliihenden Kohlenfchichten in den Feuerkanal zuriick-
geleitet. Dies ift der leitende Grundgedanke aller bis jetzt vorgefchlagenen Kon-
ftruktionen von Muffelofen. Sie haben jedoch wegen der mangelhaften Ergebniffe
in ihrem Betriebe keine Verbreitung gefunden. %3

Eine bedeutende Vervollkommnung auf dem Gebiete der Feuerbeftattungs-
technik bildet die Erfindung der Flamméfen, welche eine ausgebreitete Anwendung
gefunden haben. Der Hauptunterfchied zwifchen den Flammofen und den unvoll-
kommenen Muffeloéfen liegt im Endergebnis des Verbrennungsvorganges. Beim
Muffelofen kann nur eine trockene Deftillation der Leichen erreicht werden, welche
mit einem unvollftindigen Verbrennen der Abluftgafe verbunden ift; dagegen ver-
brennt in einem Flammofen der Leichnam vollftindig und zerfillt in weifsliche,
leicht zerbrockelnde Knochenafche. Die Abluftgafe werden durch befondere Ein-
richtungen von allen organifchen Stoffen, die mdglicherweife unverbrannt ent-
weichen konnten, befreit.

Die Flamméfen beftehen im allgemeinen aus einer Feuerung mit oder ohne
Roft und einem Eindfcherungsraume. Zur Erzeugung der Heizgafe werden Gas-
generatoren verwendet, in denen der Brennftoff infolge der unvollftindigen Ver-
brennung in Kohlenoxyd, Kohlenwafferftoff u. f. w. verwandelt wird. Die letzteren
Gafe mifchen fich auf dem Wege zum Eindfcherungsraume mit ent{prechenden
Mengen zugefiithrter atmofphdrifcher Luft, verbrennen darin mit klarer Flamme und
afchern den Leichnam ein. Die abziehenden Verbrennungsgafe, welche bei voll-
ftdndiger Verbrennung aus Kohlenfaure, Wafferftoff und Stickftoff beftehen, ent-
weichen durch den Schornftein. ’ ;

Obwohl die Siemens’{chen Heifsluftofen fchon vor 30 Jahren in der Feuer-
beftattungstechnik angewendet worden {ind, haben doch diefe und andere auf
dem gleichen Grundgedanken des Regenerativverfahrens beruhenden Ofenkonftruk-
tionen in der Praxis wenig Verbreitung gefunden. In Italien werden derzeit aus-
fchliefslich Flammofen in Betrieb gefetzt, ungeachtet der grofsen Vorteile, welche
die Heifsluftéfen ihnen gegeniiber bieten. Der Grund hiervon ift vielleicht in den
befchrinkten Forderungen, die man in Italien vom ethifchen Standpunkt aus an
die Feuerbeftattung ftellt, zu fuchen. In Deutfchland und auch in anderen
Landern, wie in der Schweiz, in Schweden u. {. w., hat man die Berechtigung
diefes ethifchen Standpunktes vollauf anerkannt und dem technifchen Standpunkte
in feiner Wichtigkeit gleichgefetzt.

Die Bewegung in diefer Richtung ift durch den erften europiifchen Kongrefs
fir Feuerbeftattung, der im Jahre 1876 in Dresden tagte, eingeleitet worden. Die
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bezuglich der Vervollkommnungen auf dem Gebiete der Feuerbeftattungstechnik
feitens des Kongreffes aufgeftellten Bedingungen lauteten wie folgt:

a) die Verbrennung {oll rafch vor fich gehen;

b) fie foll ficher und vollfitindig fein, und ein Halbverbrennen oder Verkohlen
darf nicht ftattfinden;

¢) der Prozefs foll in dezenter Weife und nur in ausfchliefslich fiir menfch-
liche Leichen beftimmten Oefen vollzogen werden;

d) bei demfelben follen keine die Nachbarfchaft beliftigenden Verbrennungs-
produkte, iibelriechende Dimpfe, Gafe u. {. w. auftreten;

¢) die Afche foll unvermifcht, rein und weifslich, und ihre Einfammlung leicht
und rafch ausfiithrbar fein;

f) der Apparat, fowie die Verbrennung felbft follen moglichft billig fein, und

g) ohne Unterbrechung und befonderen Koftenaufwand follen mehrere Ver-
brennungen hintereinander vorgenommen werden konnen.

Aus diefen Griinden find in den erwidhnten Liandern die Heifsluftofen, die den
zu Dresden aufgeftellten Forderungen einzig und allein entfprechen und in denen
die Leichenverbrennung in idealfter und reinfter Weife vollzogen werden kann, zu
faft ausfchliefslicher Verwendung gelangt.

Der erfte nach dem Heifsluftfyftem konftruierte Siemens'{che Verbrennungs-
ofen wurde bei der Eroffnung der Gothaer Leichenverbrennungsanftalt in Betrieb
gefetzt. Der Hauptunterfchied zwifchen den Oefen diefer Art und den Flamm-
ofen befteht darin, dafs bei den letzteren, wie gefchildert, die Leichenverbrennung
in der Flamme des entziindeten Gasgemifches gefchieht, wahrend bei erfteren der
Leichnam in der erhitzten atmofphirifchen Luft felbft mit kurzen Flammen brennt
und fo nach und nach zu Afche wird. Somit gelangen in den Heifsluftofen die
Flammen iiberhaupt nicht in den Verbrennungsraum, wodurch der tief verletzende
Eindruck, den das Flammenbett auf den Befchauer auszuiiben pflegt, erfpart bleibt.

Von grofser Wichtigkeit ift aufserdem bei den Heifsluftofen das gemeinfame
und gleichzeitige Fortfchreiten der trockenen Deftillation und Kalzination, wodurch
die ganze Leichenmaffe f{chichtenweife von aufsen nach innen verkohlt und ver-
brennt. Dadurch verfchwinden auch die bei den Flammofen oft auftretenden
Explofionen der Wandungen mancher Organe des Leichnams. Die letzteren
werden namlich aufgezehrt, ehe die Hitze die Gafe im Inneren des Leichnams zu
fo hoher Expanfion bringt, dafs die Wandungen der Organe unter ihrem Drucke
zerplatzen.

Der einzige Vorteil, den die Flammofen vor den Heifsluftéfen bieten, ift die
bei den erfteren bedeutend kiirzere Anheizungsdauer (nur bis hochftens 2 Stunden).

B8) Muffelofen.

Fir die bereits in Art. 180 (S. 216) ihrem Grundgedanken nach vorgefiihrten
Muffeléfen feien hier die bekannteften Vorfchlage fir ihre Konftruktion auf-
genommen.

Die Bauart Cadet ftellt einen Muffelofen (Four a réveréere) dar, deffen Haupt-
beftandteile Verbrennungsraum, Afchenraum, Schornfteinfchlot und eine Reverberier-
tube find.

Die Afchenfalltiir ift mit zwei Oeffnungen fiir den Zutritt der atmofphdrifchen Luft in den
Verbrennungsraum verfehen. Die Produkte der Deftillation werden behufs vollftindiger Ver-



