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liter liefert, fo wird der Ueberfchufs zum Betrieb der Wafferfiulenmafchine verwendet, die das Walffer in
das Refervoir hebt.g Das Refervoir ift cylindrifch geftaltet, hat 3,5m Durchmeffer und ¢m Hohe; von den
6 Blechringen der cylindrifchen Wandung haben die beiden unteren , die beiden mittleren 5 und die
beiden oberen 4mm Dicke. Der Behilter ruht auf einer Balkenlage von g Stiick 176 mm hohen I-Triigern,
welche ihrerfeits durch 2 Unterziige (Zwillings-I-Triger von $96mm Hohe) geftiitzt werden. Im gefiillten
Zuftande fafft das Refervoir 550hl Waffer. Der achteckige Oberbau des Rémerthurmes hat ecine lichte
Weite von 5,1m. Simmtliche Aufsenflichen des Refervoirs haben zum Schutze gegen Temperatureinfliiffe
eine doppelte Ummantelung aus Brettern mit Deckleiften erhalten, deren Zwifchenraum mit Thierhaaren
ausgeftopft ift. Bei fehr ftrenger Kilte wird ein am Fufse des Thurmes aufgeftellter Wafferheizofen in
Thitigkeit gefetst 141).

f) Die Irrenanftalt bei Diiren befitzt einen Wafferthurm, worin 5 fchmiedeeiferne Refervoire,
und zwar 2 im fiinften Obergefchofs mit einem Inhalt von je 92¢bm und 3 im vierten Obergefchofs von
je 3,6cbm Faffungsraum. Den beiden im fiinften Obergefchofs gelegenen Behiiltern wird durch eine Dampf-
mafchine mit Pumpwerk Brunnenwaffer zugefiihrt; diefe Refervoire dienen zur Speifung der Walfferver-
forgungseinrichtungen .in allen zur Anftalt gehérigen Gebiuden, das Wirthfchaftsgebidude und die Koch-
anftalt ausgenommen. %

Von den im vierten Obergefchofs des Wafferthurmes aufgeftellten 3 Refervoiren dient je eines als
Brunnenwafferbehilter fiir die Kochanftalt und fiir die Wafchanftalt und eines fiir letztere als Regen-
wafferbehilter. Diefer wird mittels einer befonderen, im Mafchinenraum aufgeftellten Dampfpumpe gefiillt;
letztere faugt aus einer neben dem Mafchinenraum liegenden unterirdifchen Cifterne von ca. 26(cbm
Faffungsraum das Waffer empor !42).

Wie aus den in Art. 322 bis 325 (S. 281 bis 286) erérterten Methoden der
Wafferentnahme hervorgeht, wird in nicht feltenen Fillen eine kiinftliche Hebung
des Walffers in das oder die inner- oder aufserhalb der Gebiude angebrachten
Vertheilungsrefervoire erforderlich.

Die einfachfte Anordnung zur Hebung des Waffers wiirde darin beftehen,
dafs mittels Handbetrieb einer Pumpe fo viel Waffer nach einem hoch gelegenen
Refervoir gefordert wird, als der Confum wihrend eines Tages betrigt. Diefer
Betrieb wiirde fich nur auf Stunden ausdehnen, vielleicht auch nach den difponiblen
Arbeitskréften mit Unterbrechungen zu verfchiedenen Tageszeiten ftattfinden konnen.

Fir die mechanifche Hebung kleiner Waffermengen eignen fich, fobald Dampf-
oder Walflermotoren nicht anderweit vorhanden find, vorziiglich die kleineren
Betriebsmotoren, und zwar die Heifsluftmafchinen, die Gasmafchinen und die
Windrider.,

Die letzteren haben noch den Vortheil, dafs fie einer Betriebsunterhaltung nicht bediirfen; fie haben
aber auch den Nachtheil, dafs bei lingerem windftillen Wetter die Walfferverforgung Gefahr lduft, eine
Unterbrechung zu erleiden, was bei den beiden anderen Motoren nicht zu erwarten ift. Von diefen beiden
Motoren verdient die Gasmafchine in fo fern den Vorzug, als man diefelbe zu jeder Zeit und ohne befondere
Vorbereitung direct in und aufser Betrieb fetzen kann.

Handelt es fich um die Wafferverforgung grofserer Gebiude, bezw. Gebiude-
complexe, find alfo grofsere Waffermengen zu heben, fo verwendet man befondere
Dampf- oder hydraulifche Motoren. Es fei in diefer Richtung auf die zwei in
Art. 357 und 369 (S. 312 und 318) angefiihrten Beifpiele verwiefen.

Zur Herftellung der Zuleitungen aufserhalb des Gebidudes kommen zumeift
gufseiferne Leitungsrohre in Anwendung, welche fich abwirts bis zu einem lichten
Durchmeffer von 40mm herftellen laffen. Diefelben werden durch Muffendichtungen,
deren Herftellung im nichften Kapitel befchrieben ift, mit einander verbunden.
Fiir Leitungen, welche einem Drucke nicht ausgefetzt find, ift die Anwendung von
Thonrohren zuliffig; doch ift bei der Verlegung darauf zu achten, dafs zum Dichten

141) Nach: Journ. f. Gasb. u. Wafl. 1877, S. 3s.
142) Nach: Rohrleger 1879, S. 84.
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der Muffen kein treibender Cement zur Anwendung kommt, da derfelbe im anderen
Falle das Zerreifsen fimmtlicher Muffen zur Folge haben wiirde. In feltenen Fillen
und nur bei geringem Drucke wird man Asphaltrohre und Cementrohre zur An-
wendung bringen,

Bei Zuleitungen, welche einen noch geringeren lichten Durchmeffer als 40 mm
erhalten, eignen fich fiir Leitungen innerhalb der Gebdude am beften Bleirohre
und Zinnrohre mit Bleimantel.

2. Kapitel;
Rohrleitungen, Zapfstellen und Hausfilter.

Zu Wafferleitungen innerhalb der Gebiaude und zu Wafierzuleitungen konnen 329
Rohrleitungen.
folgende Rohrarten zur Verwendung kommen:
1) Gufseifenrohre,
2) fchmiedeeciferne Rohre,
3) verzinnte fchmiedeeiferne Rohre,
4) Bleirohre und
5) Zinnrohre mit Bleimantel (Mantelrohre).

Die Verwendung des Gufseifens als Rohrmaterial zu Hausleitungszwecken ci
findet gewohnlich nur in dem Falle ftatt, wenn die Zuleitung einen grofseren Durch-
meffer als 40 mm erhalt. Es tritt diefer Fall dann ein, wenn entweder das Gebiude von
grofser Ausdehnung ift und das Waffer in demfelben eine ausgebreitete Verwen-
dung findet, oder in dem Falle, dafs gréfsere Waffermengen zu induftriellen oder
Luxuszwecken verwendet werden oder Feuerlofchvorrichtungen eine Vergrofserung
der Zuflufsleitung nothwendig machen 143),

Die zur Verwendung kommenden gufseifernen Rohre find innen und aufsen

gut zu afphaltiren, um die Bildung und das Anhaften von Roft in der Leitung zu
verhiiten. Die Verbindung der einzelnen Rohre erfolgt entweder durch Flanfche
und zwilchengelegte Gummidichtungen, welch letztere zur befferen Widerftands-
fahigkeit mehrfache Hanfeinlagen erhalten, oder durch Muffen mit Bleidichtung.
Zur Dichtung diefer Muffen dient als unterfte Lage eine Schicht mit Leinsl ge-
trankten Hanfgarns, hierauf als zweite Lage eine Schicht reinen getheerten Hanfgarns,
wahrend der obere Theil der Muffe durch einen eingegoffenen und gut mit Meifseln
verftemmten Bleiring ausgefiillt wird.

Fir geringere Durchmeffer als 40mm finden lediglich die sub 2 bis § genann- 333,
ten Materialien Anwendung, welche fich wegen ihrer leichteren Zufammenfiigharkeit SChnﬁZ‘:;:&me
und Biegfamkeit vorziiglich fiir Hausleitungszwecke eignen.

Schmiedeeiferne Rohre in der Befchaffenheit, wie fie zu Gasleitungen
Verwendung finden '44), find fiir Wafferleitungszwecke nicht zu empfehlen, in man-
chen Stadten fogar verboten.  Diefelben find, vornehmlich bei weichem Walffer,
ungemein der Oxydation unterworfen und werden vom Rofte nach kurzer Dauer
zerftort und dadurch unbrauchbar, Aufserdem veranlaffen fie durch ihre Oxydation

143) Vergl. die Normal-Tabelle fiir gufseiferne Flanfchen und Schieber, Ventile, Hihne und Muffenrohre im I. Theile

«diefes »Handbuches«, Band 1, Abth, I (Die Technik der wichtigeren Bauftoffe), Abfchn. 1, Kap. 6 (Eifen und Stahl), unter b,
S. 187

144) Ueber die Dimenfionen folcher Rohre fiehe: Theil I diefes »Handbuches«, Band 1, Abth.T (Die Technik der wich-
tigeren Bauftoffe), Abfchn. 1, Kap. 6 (Eifen und Stahl), unter g (Draht und fonftige Schmiedeeifen-Fabrikate).

8
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eine Gelbfirbung des Waffers, welche deffen Verwendbarkeit fehr beeintrichtigt.
Man hat diefen Uebelftand dadurch zu verhindern gefucht, dafs man das Rohr
innen und aufsen mit einem Ueberzuge von Zinn verfah. Die Herftellung diefer
alle Theile des Rohres gleichmifsig bedeckenden Zinnfchicht ift aber technifch
aufserordentlich fchwierig, und es ift daher kaum zu vermeiden, dafs einzelne Stéllen
des' Rohres unbedeckt bleiben. Diefe Stellen find erfahrungsgemifs einer viel
ftarkeren Oxydation, als unverzinntes Rohr, unterworfen; es wirkt fonach del Ueber-
zug in diefem Falle mehr {chiddlich, als niitzlich.

Eine ausgedehnte Anwendung hingegen findet das Bleirohr, Die grofse
Biegfamkeit des Materials, welche geftattet, fich allen Verhiltniffen ohne Facon-
ftiicke leicht anzupaffen, die leichte Verbindungsfihigkeit der Rohre unter fich und
mit den fonftigen Vorrichtungen machen diefes Material zu dem unentbehrlichften
fiir Hausleitungs-Einrichtungen.

Auch gegen diefes Material find vielfach Bedenken erhoben worden und zwar
diefes Mal von é&rztlicher Seite, indem befiirchtet Wurde, dafs das Blei fich im Wafler
aufléfe und hierdurch der Gefundheit fchidlich werde. Zahlreiche Beobachtungen
haben diefe Thatfache beftitigt, andere hingegen widerlegt, ohne dafs man bis jetzt
im Stande gewefen wire, die eigentlichen Griinde fiir beide Erfcheinungen mit
Sicherheit anzugeben. Im Allgemeinen hat fich herausgeftellt, dafs weiches, luft-
reiches Waffer die Lofung des Bleies begiinftigt, wihrend hirteres, an Bicarbonaten
und Sulfaten reicheres Waffer nach kurzer Zeit bewirkt, dafs fich auf der inneren
Wandflache des Rohres eine fchwache f{chiitzende Lage von Blei- und Calcium-
Carbonat niederfchligt, welche jede weitere Lofung des Bleies verhindert, Aus
diefen Griinden ift es in einigen Stddten durch die Behérden verboten, fiir
Leitungen, denen Waffer zu Genufszwecken entnommen werden foll, Bleirohre zu
verwenden, in anderen Stddten jedoch zufolge der chemifchen Befchaffenheit des
Waffers geftattet, Bleirohre fiir alle Zwecke zur Anwendung zu bringen. Selbft fiir
den Fall, dafs eine geringe Lofung von Blei ftattfinde, liefse fich die Gefahr da-
durch leicht umgehen, dafs man nach einer Entleerung der Leitung oder nach einer
lingeren Stagnation des Walffers in derfelben die zuerft ausfliefsenden Waffermengen
unbenutzt ablaufen ldfft und das Walffer erft dann benutzt, wenn man tiberzeugt
ift, dafs die Leitung vollftandig mit frifch zugetretenem Waffer gefiillt ift.

Um fich gegen die Gefahr der Bleivergiftung zu f{chiitzen, hat man mehreren
Orts das Innere der Rohre mit einem Ueberzuge von Sulfat verfehen. Diefer Ueber-
zug hat fich jedoch nicht als dauernd erwiefen und ift nach kurzer Zeit verfchwunden,

Von allen Erfatzmitteln, welche an Stelle des Bleirohres getreten find, ver-
dient das in neuefter Zeit aufserordentlich in Gebrauch gekommene Zinnrohr mit

.Bleimantel, kurzweg Mantelrohr genannt, die weit gehendfte Beachtung. Diefes

Rohr vereinigt in fich die guten Eigenfchaften des Zinnes, die Qualitit des Waffers
nicht zu {chédigen, mit der leichten Behandlungsfihigkeit des Bleies beim Verlegen.

Das Mantelrohr zeigt in feinem Querfchnitte einen Zinnring von (),s mm Stirke,
welcher fich vom Blei durch feine weifse Farbe deutlich abzeichnet.

Bleirohr und Zinnrohr mit Bleimantel wiirden in ihrer dufseren Erfcheinung
nicht zu unterfcheiden fein, wenn das letztere nicht dadurch gekennzeichnet wiirde,
dafs es dufserlich eine Anzahl {chwach rippenférmiger Erhchungen enthilt, welche
bei der Fabrikation als Erkennungszeichen mit erzeugt werden; das Bleirohr hin-
gegen ift an feiner Aufsenwandung vollftandig glatt.
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Die Fabrikation des Mantelrohres datirt aus dem Jahre 1867; fie mufs daher als noch ziemlich neu
bezeichnet werden. Die Neuheit und Schwierigkeit der Fabrikation waren Anfangs Urfache, dafs die Rohre
den zu ftellenden Anforderungen fowohl in Bezug auf die innige Verbindung des Bleies mit dem Zinn,
als auch betreff der allfeitig gleichmifsigen Wandftirke nicht geniigten. Andererfeits aber glaubte man
durch die Anwendung des gegeniiber dem Blei viel hirteren Zinnes in den Wandftirken bedeutend zurtick-
gehen zu diirfen, um betreff des Preifes mit dem einfachen Bleirohr concurriren zu koénnen. Durch diefe
Verminderung der Wandftirken trat aber die Ungleichmifsigkeit derfelben in ungleich hoherem Grade auf,
und es hat diefelbe an vielen Orten das Platzen folcher.Rohrleitungen zur Urfache gehabt. Hierdurch hatte
das an fich vortreffliche Material anfinglich etwas von feinem guten Rufe eingebiifst. Gegenwirtig ift
man aber zu der Anficht gekommen, dem Zinn eine griofsere Haltbarkeit als dem Blei nicht zuzufprechen,
fondern daffelbe lediglich als ein Schutzmittel gegen die Einwirkung des Walffers auf Blei zu betrachten.
Man verwendet daher gegenwiirtig Mantelrohre mit derfelben Wandftirke , wie fie die gewdhnlichen Blei-
rohre haben. Die Koften derfelben find demzufolge auch entfprechend hohere geworden.

So viele Vortheile das Bleirohr, wie das Mantelrohr haben, fo befitzen- beide
auch ihre Nachtheile. Diefelben haben zumeift ihren Grund in der Weichheit des
Materials in fo fern, als daffelbe dufseren mechanifchen Einwirkungen weniger Wider-
ftand entgegenfetzt, als andere Materialien. Ja es ift wiederholt vorgekommen, dafs
Ratten Bleirohre vollftindig durchfreffen haben. Ferner ift zu beachten, dafs das
Erdreich, durch welches die Leitung gelegt werden foll, nicht aufsergewohnlich
kalkhaltig fei. Kalk in Begleitung von Feuchtigkeit greift Blei fehr energifch an

_und wiirde daffelbe in kiirzefter Zeit vollftindig zerftoren 145).

Beide Rohrforten werden betreff ihrer Wandftirke nach dem Gewichte pro laufenden Meter an-
gegeben. Diefe Gewichte werden je nach dem in der Leitung herrfchenden Drucke fehr verfchieden fein
konnen. Die Erfahrungen mit diefen Materialien beim Walfferwerke der Stadt Dresden haben, unter
Vorausfetzung eines Leitungsdruckes von 5 Atmofphiren, zu folgenden Gewichten pro Lingeneinheit gefiihrt:

Lichter Durchmeffer: 10 3 16 20 25 30 Millim.
Gewicht ( Bleirohr : 1 2,0 25 4,0 5,5 7,0 Kilogr.
pro 1m (Mantelrohr: 2,0 3,0 315 4,5 5,5 oG e oo
Bei einem Leitungsdrucke von 3 Atmofphiren wiirden bereits folgende Gewichte geniigen :
Lichter Durchmeffer: 10 15 16 20 25 30 Millim.
Gewicht pro 1 m Blei-
rohr: Tora sl o S R SRS SOy L) 5,0 Kilogr.

Der Durchmeffer einer Zuflufsleitung wird beftimmt nach der Anzahl der Zapf-
ftellen von je 13mm lichter Weite. Hierbei miiffen Zapfftellen gréfseren Durch-
meffers in der entfprechenden Anzahl der 13mm-Zapfftellen ausgedriickt werden.
Ein Clofet-Hahn gilt gleich 2 Zapfftellen,

Bei 35m mittlerem Wafferdruck in der Leitung rechnet man:

bis auf 1o Zapfftellen ein Zuleitungsrohr von 2(0mm,

auf 10 bis 20 > » » 5 2By
D 2050 40 » » » B0
T el » » » » 40 »

6o und mehr » » » sl 50

Fiir Induftriewaffer ift der Durchmeffer des Rohres befonders zu beftimmen,
desgleichen fiir Leitungen, welche zu Feuerlofchzwecken dienen. Ein Feuerhahn
fir Wohngebidude darf keine Zuleitung unter 25mm lichtem Durchmeffer erhalten.
Eine in einem Gebidude fich verzweigende Hauptleitung wird gegen ihren Endpunkt

145) Ueber die verfchiedenen in Anwendung kommenden Rohrarten fiehe auch :
Etude comparative des tuyaux de distribution des caux. Revue gén. de larch. 1862, S. 101.
Glasgefiitterte Eifenrhren. Deutfche Bauz. 1873, S. 4r12.
Les tuyaux de plomb. Gaz. des arch. et du bat. 1873, S. 180.
Tuyaunx en plomb doublés d'étain, systeme Hamon. Revue gén. de l'arch. 1873, S. 104, 134

334:
Weite
der
Leitungen.
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336.
Abzweigung
vom Strafsen-

rohr.

B
zu, je nach der Abnahme der Zahl der Zapfftellen, geringere Durchmeffer erhalten
konnen, :

Die Zuleitung des Waffers nach dem Grundftiicke, moge fie nun erfolgen wo-
her fie wolle, ift in einer folchen Tiefe unter der Terrainoberfliche auszufiihren,
bis zu welcher einerfeits felbft die ftirkfte Kélte nicht einzudringen vermag, anderer-
feits aber auch das Waffer den Einfliffen der Sommerwirme entzogen ift. Diefe
Tiefe betragt fiir unfere deutfchen Verhiltniffe im Mittel 1,5 m, und es ift daher
zweckdienlich, fimmtliche Zuleitungsrohre mit ihrer Oberkante in diefe Tiefe zu
legen. Zweigleitungen fiir Girten hingegen, welche nur in Sprengventilen, Fon-
tainen oder Wafferkiinften endigen, konnen in viel geringerer Tiefe und zwar bis
zu 0,5 m, verlegt werden, da bei denfelben eine Erwirmung des Waffers kein Nach-
theil ift, im Winter aber die Leitung aufser Betrieb kommt und entleert wird,

Den derzeitigen Verhiltniffen wird es in den meiften Fillen entfprechen, den
Bezug des Waffers als aus der Leitung einer offentlichen ftidtifchen Wafferverfor-
gung gefchehend anzunehmen, welch letztere nach den gegenwirtig fiir die Anlage
diefer Werke geltenden Principien angelegt ift. Jede andere Art des Wafferbezuges
wiirde nur ganz unwefentliche Aenderungen in der Einrichtung der Hausleitungen
zur Folge haben.

Die Abzweigung der Rohrleitung von dem in der Strafse gelegenen Rohre
nach dem Gebiude kann auf doppelte Weife ausgefiihrt werden und zwar a) durch
Anbohrung der Strafsenleitung oder b) durch ein an diefer Stelle in die
Strafsenleitung eingefchaltetes Faconftiick mit Abzweig.

Die Abzweigung mittels Anbohrung ift nur fiir Abzweige bis 30 mm Durch-
meffer ausfiihrbar, hat aber den Vortheil, dafs man fie an jeder beliebigen Stelle
des Rohrftranges ausfiilhren kann, wihrend im zweiten Falle fiir die grofseren Ab-
zweige befondere Fagonftiicke néthig werden, welche bei der Verlegung der Strafsen-
leitung an den im Voraus zu beftimmenden Stellen eingefchaltet werden miiffen.

Fig. 287 und 288 zeigen zwei verfchiedene Anordnungen der Zuleitungen
nach dem Gebiude. In Fig. 287 ift das Zweigrohr mit einer Schelle an das Strafsen-

Fig 287

Abzweigung vom Strafsenrohr. 15 n. Gr.

rohr angedichtet und der Haupthahn unmittelbar in diefe Anbohrfchelle einge-
fchraubt; in Fig. 288 ift der Haupthahn von der Fahrbahn nach dem Fufsfteige
verlegt worden. Die erftere Anordnung geftattet die Anbohrung des Strafsenrohres
unter Druck, ohne daffelbe entleeren zu miiffen; bei der zweiten Anordnung ift
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Abzweigung vom Strafsenrohr. I5o n. Gr.

dies nur nach Entleerung der Strafsenleitung moglich; dagegen befindet fich die
Schutzkappe in der gefchiitzten Lage des Fufsfteiges, ift daher den Befchadi-

gungen durch den Wagenverkehr nicht aus-
gefetzt.

Diefer aufserhalb des Gebdudes befind-
liche Abfperrhahn ift in der Regel nur der
Verwaltung des Walfferwerkes zuginglich
und darf nur von diefer in Benutzung ge-
nommen werden,

Fig. 289 zeigt die zur Abdichtung und
Befeftigung der Ableitung nothige Rohr-
fchelle in grofserem Mafsftabe, wihrend
Fig. 290 dasjenige Verbindungsftiick, Sau-
ger genannt, darftellt, welches zur Verbin-
dung erforderlich ift, wenn der Haupthahn
nicht unmittelbar in die Schelle einge-
{chraubt wird.

Frither war man in Folge der grofseren
Wandftirke der Rohre im Stande, die An-
fchlufstheile direct in das Rohr einzu-
{chrauben; gegenwirtig werden aber die
Rohre in Folge verbefferter Fabrikations-
methoden fo diinnwandig hergeftellt, dafs

Rohrfchelle. 19 n. Gr.

Fig. 290.

Sauger. 1l n. Gr. : Strafsenhahn mit Kappe.
Y10 n. Gr.

ein directes Einfchrauben unthunlich ift und daher zu obigen Vorrichtungen ge-

griffen werden mufs.

Fig. 291 zeigt einen Haupthahn nebft den Schutzvorrichtungen der Schliiffelftange
(Strafsenkappe) im Durchfchnitt, fo wie die Strafsenkappe Fig. 292.

in der Oberanficht, Fig. 292 den Haupthahn in der Anficht.

Unmittelbar nach dem Eintritt des Zuleitungsrohres
in das Gebidude, oder, falls ein Vorgarten und Leitungen
fiir denfelben vorhanden find, vor deren Abzweigung ift
ein Privat-Hauptventil, mittels deffen der Befitzer des Grund-
ftiickes im Stande ift, die gefammte Zuleitung zum Grund-

ftiick abzufperren, einzufchalten.

Strafsenhahn. 15 n. Gr.

337
Privatventil
u. Waffer-.
meffer.



296

It die Einfchaltung eines Waffermeffers erforderlich, fo findet derfelbe un-
mittelbar nach dem Privat-Hauptventil, wenn moglich 25em von diefem entfernt,
feine Aufftellung.

In den meiften Fillen ift von den Wafferwerks-Verwaltungen feftgefetzt , welches Syftem von
Waflermeffern zur Aufftellung kommen foll. Aus diefem Grunde mége von einer fpeciellen Befchreibung
diefer Apparate an diefer Stelle abgefehen und nur darauf hingewiefen werden, dafs fich zur niheren In-
formirung eingehende Befchreibungen diefer Apparate und der mit denfelben angeftellten Unterfuchungen

- in den Jahrgéingen 1871—80 des »Journals fiir Gasbeleuchtung und Wafferverforgung« befinden., Auch fei

in diefer Richtung noch auf M. RUHLMANN’S Allgemeine Mafchinenlehre, Bd. 1 (2. Aufl. Braunfchweig
1875, S. 145—149) und auf folgende Auffiitze verwiefen :
GLYNN. On water-meters. Civ. eng. and arch, journ. 1834, S, 186, 187, 304, 305. Artiz. 1854, S. 111,
Waffermeffer verfchiedener Construction. Allg. Bauz. 1865, S. 336. Polyt, Centralbl, 1866, S. 170.
Walffermeffer oder Wafferuhren. Unfere Zeit 1867, 1. Hilfte, S, 625,
HarTic, Ueber Waffermeffer. Deutf{che Induftrieztg. 1867, S. 55. Wieck’s ill. Gwbz, 186PSS oo
Ueber Waffermeffer oder Wafferuhren, Deutfche Induftrieztg. 1867, S. 192, 202, 215!
Harr. Ueber die Brauchbarkeit der Walffermeffer, bei denen ein conftanter Theil der ganzen zufliefsenden
Walflermenge gemeffen wird. Deutfche Induftrieztg. 1870, S. 167,
REID.  On water meters as in wuse by water companies. Engineer, Nol, 32, S. 169, Polyt. Journ. Bd. 202,
S. 316. Polyt. Centralbl. 1871, S, 1345. Zngng. Vol. 12, S. 362.
FLEURY. Water meters, Engineer, Vol, 33, S, 433. Polyt. Centralbl. 1872, S, 1258,
RoseNkrANz, P. H. Ueber Waffermeffer, Zeit{chr, d. Ver. deutfch. Ing. 1874, S. 145.
OESTEN, G. v. Ueber Waffermeffer. Zeitfchr, d. Ver. deutfch, Ing. 1874, S. 427,
MiNSSEN. Ueber Waffermeffer. Mafchinenb. ISg5 8. 178
SALBACH. Verfuche iiber die Genauigkeit von Walffermeffern. Civiling. 1875, S. 325. Mafchin.-Conft,
‘1875, S. 326. Mafchinenb. 1876, S, 45.
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Mufs die Aufftellung des Privat-Hauptventils und
des Waffermeffers aufserhalb des Gebiudes erfolgen,
fo werden beide Apparate in einen gemauerten, mit
einer Eifenplatte oder einem Bohlenbelag abzudecken-

den Schacht geftellt, wie derfelbe durch Fig, 293 ver-
anfchaulicht ift,

Statt- der Ventile wurden an diefer Stelle friiher
Hihne angewendet. Simmtliche Hihne zeigen jedoch
den Uebelftand, dafs fie fich fchwer drehen laffen, fo-
bald fie lingere Zeit nicht in Gebrauch gewefen {ind.
Es ift dies eine Unannehmlichkeit, welche im Falle
des Bedarfes hochft ftorend wirkt und oft Anlafs zur
gewaltfamen Behandlung und Befchadigung des Hahnes
giebt. Dies ift der Grund, dafs in neuefter Zeit ftatt

der Hahne Niederfchraubventile angewendet werden,
Privat'Haqu?;?lnl.mér.wafrermem' wie tiberhaupt fiir alle iibrigen Zapfftellen im Gebéude,




welche mit einer unter hoherem Druck befindlichen Leitung direct in Verbindung
ftehen, Kegelhihne unzuliffig find, weil diefelben bei fchnellem unvorfichtigem

Schliefsen Stofse in der Leitung verurfachen, welche der Halt-
barkeit der Leitung gefihrlich werden konnen. Nur fiir die An-
bohrung unter Druck ift die Verwendung eines Kegelhahnes
unvermeidlich, Fig. 294 veranfchaulicht die Conftruction eines
derartigen Niederfchraubventils: durch zwei Querfchnitte nebft
Anficht, Beim Privat-Hauptventil ift an der einen Seite eine
Entleerungsfchraube angebracht, durch deren Liiftung die Haus-
leitung entleert werden kann.

Es ift unter Umftinden wiinfchenswerth, in der Haus-
leitung oder in einem Theile derfelben nicht den vollen Druck
der Strafsenleitung zu befitzen, Man erreicht diefen Zweck
durch Einfchaltung eines Druckreductions-Ventils, welches, fo
fern es fiir die ganze Hausleitung wirkfam fein foll, hinter dem
Privat-Hauptventil, bezw. hinter dem Waffermeffer einzufchal-
ten, andererfeits aber am Anfange der betreffenden Zweig-
leitung anzuordnen ift. Die Fig. 295 und 296 zeigen zwei
Druckreductions-Ventile, welche beide, dem jeweiligen Bediirf-
nifs entfprechend, regulirbar find und zwar entweder durch das
Spannen einer Feder (Fig. 295) oder durch die Grofse aufge-
legter Gewichte (Fig. 296).

Die Anordnung der Hausleitung kann im Princip verfchie-
den fein, indem man entweder

a) fdmmtliches Waffer nach einem im Dachgefchofs des
Gebidudes aufgeftellten Vertheilungsrefervoir und von dort aus
durch Leitungen nach den einzelnen Confumftellen vertheilt, oder

b) das Waffer durch directe Rohtleitungen nach den Verbrauchsftellen fiihrt,

Privat-Hauptventil.
(Niederfchraubhahn.)
15 n. Gr.

Fig. 295

Druckreductions-Ventil.
U5 n: Gr.
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Fig. 296. Die erftgedachte Anordnung ift noth-
o wendig, wenn die Wafferabgabe Seitens

U_ der Wafferwerke keine continuirliche ift und

—_— nur zu beftimmten Stunden des Tages er-

folgt. (Vergl. Art. 326, S, 286.) Es bildet
dann das Refervoir den Vorrathsbehilter
Yy | fiir den Bedarf eines vollen Tages. Diefe
Art der Wafferabgabe war und ift noch
zum Theil in England iiblich; in Deutfch-
' land diirfte diefelbe aber kaum mehr zur

7

e (@ Anwendung kommen.
| o Diefelbe Anordnung ift ferner an-
; wendbar, fobald das Haus eine eigene
| % Wafferverforgung befitzt, die mechanifche
_ : Hebung des Waffers aber, o fern diefelbe
Druckreductions-Ventil. 15 n. Gr.

nothwendig ift, nur wihrend einiger Stun-
den des Tages erfolgt. Auch in diefem Falle mufs die Gréfse des Refervoirs nach
dem Tagesbedarf bemeffen werden.

Es kann aber auch der Fall eintreten, dafs eine grofsere Anzahl Zapfitellen
mit Waffer verforgt werden follen, fiir welche ein directer Anfchlufs an die Druck-
leitung von der Wafferwerks-Direction nicht genehmigt wird. Es betrifft dies zu-
meift Clofet-Ventile. Unter diefen Umftinden ift gleichfalls die Einfchaltung von
Refervoiren erforderlich.

Schliefslich empfiehlt fich die Aufftellung eines Refervoirs auch noch dann,
wenn in dem betreffenden Haufe bereits eine, aber fiir niedrige Druckverhiltniffe
angelegte Leitung vorhanden ift und diefelbe Waffer aus einer Leitung mit hoheren
Druckverhiltniffen erhalten foll.

Die zweite Anordnung, welche das Waffer direct nach den Confumftellen ver-
theilt, ift beim Anfchluffe an eine ftidtifche Wafferleitung die zumeift iibliche,

Den letzteren Fall vorausgefetzt, findet die Vertheilung des Waffers von
unten nach oben ftatt, wovon die Gefammtanordnung des Rohrnetzes im Wefent-
lichen abhingig ift. Fiir die Art der Verzweigung derfelben laffen fich, wenn man
den am haufigften vorkommenden Fall, nimlich die Wafferverforgung eines Wohn-
haufes, zunidchft ins Auge fafft, die Grundfitze aus folgender Betrachtung unfchwer
erkennen,

Die Hauptverforgungsftellen eines Wohnhaufes find: Kiichen, Clofets und
Piffoirs, Badezimmer. Es ift nun iiblich, Riume fiir gleiche Zwecke diefer Art in
den Gefchoffen eines Haufes iiber einander liegend anzuordnen, fo dafs ein vertical
auffteigender Rohrftrang fimmitliche iiber einander gelegenen Kiichen, Clofets, Bade-
zimmer etc. eines Haufes verforgen kann. Der Ort fiir das fog. Steigrohr ift fo
zu wihlen, dafs der feitliche Abzweig nach der Zapfftelle ein moglichft kurzer ift,
Laffen fich mit einem Steigrohr mehrere Zapfitellen eines Gefchoffes leicht ver-
binden, z. B. dadurch, dafs Kiiche und Badezimmer neben einander liegen, oder
durch eine kurze Rohrverbindung eine Wafchtoilette im Nebenzimmer angefchloffen
werden kann, fo reducirt fich die Anzahl der auffteigenden Rohrftringe in ent-
{prechender Weife,

Im Allgemeinen gilt fiir Wohnhaufer, fo wie fiir Gebiude, die anderen Zwecken
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dienen, die Regel, die horizontale Vertheilung des Hauptrohres im Kellergefchofs
vorzunchmen, wo diefelbe am bequemften auszufiihren ift und die Réumlichkeiten
zugleich einen Schutz gegen das Einfrieren der Leitung bieten. Von diefen Keller-
riumen fteigen einzelne, paffend gelegene Rohrftringe an denjenigen Stellen vertical
aufwirts, welche geftatten, dafs eine moglichft grofse Anzahl von Zapfftellen durch
kurze Verbindungsrohre angefchloffen werden kann.

Lingere horizontale Rohrleitungen in den iiber Tag gelegenen Gefchoffen
fuche man thunlichft zu vermeiden. Ift dies nicht moglich, fo lege man fie gehorig
unterftiitzt an der Decke entlang, jedoch fo, dafs man die Leitung ohne Schwierig-
keiten vollftindig entleeren kann. Einzelnen entfernt liegenden Zapfitellen giebt man
ein befonderes, von unten auffteigendes Rohr ftatt einer langen horizontalen Zweig-
leitung im oberen Gefchofs.

Liegen die einzelnen Steigrohre in verfchiedenen, von einander weit entfernten
Theilen eines ausgedehnten Gebdudes, und ift die Rohrleitung auf der Strafse leicht
zu erreichen, fo empfiehlt es fich, zur Vereinfachung des Vertheilungsnetzes zwei
oder noch mehr Abzweigungen vom Strafsenrohre anzuordnen.

Die horizontale Verzweigung des Rohrnetzes mufs im Dachgefchofs gefchehen,
wenn die Waffervertheilung von einem dafelbft aufgeftellten Refervoir, alfo von
oben nach unten, ftattfindet, An die Stelle der Steigrohre treten alsdann die
nach abwirts fiihrenden Fallrohre (vergl. Art. 326, S. 289), von denen aus mittels
moglichft kurzer Zweigleitungen die einzelnen Zapfftellen verforgt werden. (Vergl.
auch das in Art. 369, S. 318 vorgefiihrte Beifpiel.)

Feuerlofchleitungen find von den Leitungen fiir den Hausbedarf zu trennen
und fiir fich als unabhingige Leitungen mit dem Strafsenrohr direct zu verbinden.
Es hat dies feinen Grund in dem Umftand, dafs diefe Leitungen fich nicht immer
in froftfreien Riumen befinden konnen, fondern zumeift auf kalte Corridore gelegt
werden miiffen, Hierdurch tritt die Nothwendigkeit ein, die Leitung wihrend des
Winters zu entleeren und fie nur bei Bedarf in Betrieb zu fetzen. Zweigen
Leitungen fiir den tiglichen Gebrauch von einer Feuerldfchleitung ab, fo werden
diefelben entweder wihrend des Winters nicht benutzt werden konnen, oder man
lduft Gefahr, dafs die Feuerlofchleitung einfriert und unbrauchbar wird. Einen
zweiten Uebelftand bildet das lingere Stagniren des Waffers in folchen meift weiten
Rohrleitungen, wodurch die Qualitit deffelben gefchadigt wird.

Im Einzelnen ift in Betreff der Anordnung der Rohrleitungen noch Folgendes
zu beachten.

1) Die Leitungen und Zapfftellen follen méglichft in Rdume gelegt werden,
in denen ein Einfrieren des Waffers in der Leitung wahrend des Winters nicht
ftattfinden kann., Die Leitungen diirfen daher weder an Frontmauern, noch an
folche Winde verlegt werden, welche der directen Einwirkung des Froftes ausgefetzt
find. Am geeignetften find Kellerriume, Kiichen- und Zwifchenwidnde bewohnter
Riume, niemals aber die Winde kalter Corridore und Treppenhadufer. Umhiillung der
Rohre kann fiir lingere Dauer als Schutz gegen Einfrieren nicht angefehen werden.

2) Leitungen, welche in einen Keller zu liegen kommen, legt man gern ifi
den Fufsboden und zwar, wenn moglich, in einen aus Backfteinen hergeftellten und
leicht abgedeckten Canal. Es hat diefe Anordnung den Vortheil, dafs bei einem
etwaigen Defecte der Leitung an diefer Stelle eine Unterwafchung der Mauer-
fundamente nicht ftattfinden, fondern das Waffer frei auftreten kann.

341.
Lage der
Rohrleitungen
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3) Hingegen vermeide man moglichft, die Rohrleitung unter Dielen zu legen,
da diefelbe alsdann fchwer zuginglich ift, Defecte nicht fofort bemerkt werden und
daher grofsen Schaden an den darunter befindlichen Decken anrichten konnen.

4) It man genothigt, Blei- oder Mantelrohr an der Wand hinzufiihren, fo ge-
niigt es nicht, das Rohr mittels einzelner Rohrhaken an der Wand zu befeftigen;
denn das Rohr biegt fich an den frei hingenden Stellen durch und bildet an den
Befeftigungen leicht Einknickungen, welche theils dem Durchflufs des Walffers
hinderlich find, theils das Entfernen des Waffers aus der Leitung erfchweren und
fomit Veranlaffung zum Einfrieren der Leitung geben. Man verfiume daher nicht,
das Rohr in feiner ganzen Linge auf eine an der Mauer befeftigte Holzleifte zu legen.

5) Alle Abfperr- und Entleerungsvorrichtungen follen leicht zuganglich fein,
um fich derfelben im Nothfalle fchnell bedienen zu kénnen. Eben fo miiffen Feuer-
hdhne nur an méglichft bequem gelegenen Orten angebracht und nicht, wie dies
oft gefchieht, in die Ecken verfteckt werden, Unter jedem Zapfhahne foll fich ein
Ausgufsbecken mit Ableitung befinden, welches die tiberfchiiffigen Waffermengen

* fofort abfiihrt. (Niheres hieriiber im nichften Bande, Abfchnitt s.)

342.
Abfperr-
u. Entleerungs-
vorrichtung.
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Steig- u.
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6) Wo eine Legung der Leitung ‘durch kalte Riume nicht zu umgehen ift,
foll die Leitung an der Stelle, wo fie noch froftfrei liegt, eine Abftell- und Ent-
leerungsvorrichtung erhalten,

7) Jeder Abzweig vom Hauptrohre foll durch ein Abfperrventil abgefchloffen
und fiir fich entleert werden konnen; es ift daher erforderlich, dafs das Rohr eine,
wenn auch fchwach fteigende Richtung und keine Biegungen erhilt, in denen trotz
des Oeffnens der Entleerungsvorrichtung das Waffer ftehen bleiben kann,

8) Zweigen in Raumen des Keller- oder Erdgefchoffes mehrere Leitungen zu-
gleich vom Hauptrohre ab, fo empfichlt es fich, die Abfperr- und Entleerungsvor-
richtungen in einen kleinen gemeinfchaftlichen Schacht zu legen und denfelben durch
einen Eifen- oder Holzbelag abzudecken.

9) Die verticalen Steigrohre, die das Waffer von unten in die oberen Ge-
{choffe fithren, bezw. die Fallrohre, die vom Dachgefchofs das Waffer nach unten
leiten, legt man entweder in eine rinnenférmige Ausfparung der Wand, wie die-
felbe beim Neubau eines Haufes leicht herzuftellen ift, oder direct an die Wand.
Im erfteren Falle kann die Rinne auf zweierlei Weife ausgefiihrt fein: a) derart, dafs
die Zu- und eventuell auch die Ableitungsrohre in die Rinne eingelegt werden und
die letztere durch ein Verkleidungsbrett von aufsen unfichtbar gemacht wird, oder
b) dafs die Rohre in diefer Rinne cingelegt, hierauf aber durch Mortel biindig mit
der Wand verputzt werden 146),

Legt man die Rohre an die Aufsenfeite der Wand, fo erhalten diefelben zum
Schutz gegen &ufsere mechanifche Einfliiffe eine leichte Holzumkleidung, und es
ift dann zweckmifsig die Leitung in einer Ecke des Zimmers hoch zu fiihren, um
diefe Umkleidung maglichft wenig hervortreten zu laffen. In allen Fillen wird aber
das Rohr durch Rohrhalter an der Mauer befeftigt.

Vor dem Verlegen foll das Rohr maglichft gerade ausgeftreckt und vermieden
werden, dafs bei der Arbeit des Bohrens, Léthens etc. Bleifpane oder Lothtropfen
in das Innere des Rohres fallen.

146) Ueber das Verfahren, Bleirohre in Cement zu verlegen, liegen zum Theile fchlimme Erfahrungen vor; folche Lei-
tungen wurden in vielen Fillen fprode und briichig, ja zerfreffen und durchliffig. Es ift defshalb Vorficht in diefer Richtung

geboten.
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Die einzelnen Leitungen fiihren das Waffer den den mannigfaltiglten Zwecken
dienenden Zapfftellen zu, und es haben die Ventile und Zapfhihne der verfchie-
denften Conftruction den Zweck, die bequeme Entnahme des Waffers aus der
Leitung zu geftatten.
Man wird unterfcheiden konnen:
a) Einfache Entnahme durch Zapfhahn,
b) Entnahme durch continuirlichen Auslauf und
¢) Entnahme mittels Schwimmkugelhahn zur Baffinfiillung.
Die Zapf- oder Ausflufshdhne follen einen kleineren Querfchnitt haben, als
das Leitungsrohr, von dem fie gefpeist werden.
Fiir die Conftruction der Zapfhihne gilt unter allen Umftédnden die Regel,
dafs bei Leitungen, welche unter hoherem Druck ftehen, nur Abfchlufsvorrichtungen

Fig. 297, Fig. 298.

-

Fig. 300.

Hig i302.

Fig. 303.

Niederfchraubhihne. I3 n. Gr.

zur Verwendung kommen diirfen, bei denen ein plotzlicher Abfchlufs des Waffers
und eine hieraus refultirende Stofswirkung in der Leitung nicht ftattfinden kann,

344
Zapfitellen.
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Es find daher, wie bereits frither erwahnt wurde, Kegelhdhne nicht ftatthaft, fondern
nur Ventile, bei welchen durch mehrmaliges Umdrehen eines Handgriffes das Oeffnen
und Abfchliefsen erfolgt. Sie werden am beften aus Meffing oder Rothgufs her-
geftellt und wafferdicht gefchliffen.

Die gebrauchlichften Formen diefer Niederfchraubhdhne find die Gummi-

gehraubhihne, Niederfchraubhdhne (Fig. 297) und die Ventilhdhne (Fig. 301). Ihre Ausfiihrung

346.

Schlauch-
u. Feuer-

hihne.

kann je nach dem Zwecke eine mehr oder weniger reich ausgeftattete fein, wie aus
Fig. 298 und 300 erfichtlich ift. Soll der Hahn nur beftimmten Perfonen zuging-
lich fein, fo erhdlt derfelbe nur ein von einer Blechhiilfe umgebenes Schliiffel-
Vierkant (Fig. 303), fo dafs das Oeffnen und Schliefsen nur mittels eines auf-
gefetzten Schliiffels (Fig. 302) erfolgen kann.

Eine andere Conftruction eines Ventils und zwar des fog. FPeess-Ventils ift aus
Fig. 299 erfichtlich. Die Auf- und Abbewegung zweier Schieberplatten gefchieht
ebenfalls mittels einer Schraube; die Platten werden in ihrer richtigen Stellung
durch einen als Keil wirkenden Conus an ihre Sitzflichen angedriickt.

Beabfichtigt man das Waffer zeitweilig mittels eines Schlauches vom Hahne
aus weiter zu leiten, fo erhdlt der Auslauf des Hahnes ein Schraubengewinde, mit-

Fig. 304. Fig. 305. Fig, 306. Fig. 307.
I3 n. Gr.
I3 n. Gr. B
Schlauchhahn. 13 n. Gr.
Durchgangsventil. 13 n. Gr.
Fig. 309.

tels deffen die Schlauch-
verfchraubung(Fig.304)
befeftigt wird. Ein der-
artiger Hahn wird mit
dem Namen Schlauch-
hahn bezeichnet und ift
aus Fig. 305 erfichtlich.
Benutzt man diefen
Hahn langere Zeit zur
einfachen Walfferent-

nahme, fo kann man
das Schraubengewinde
© durch ein aufgefchraub-
tes Mundftiick (Fig. 300)
verdecken.

Im Principe dem
Schlauchhahne voll{tan-

© dig gleich, aber nur ein-
Srveavenil A G facher und in grofseren

Feuerhahn. 13 n. Gr.
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Dimenfionen ausgefiihrt, it der Feuerhahn (Fig. 308); derfelbe foll nicht zur ge-
wohnlichen Wafferentnahme benutzt werden und ift daher auch nicht ohne Schliiffel s
zuganglich.

Beide Arten von Hihnen, die Gummi-Niederfchraub- und die Ventilhdhne,
werden auch als Abfperrvorrichtungen fiir einzelne Leitungen verwendet und werden
in diefer Form mit dem Namen Durchgangsventile bezeichnet. Sie erhalten dann

. beiderfeitig Stutzen zum Einl6then und find durch die Fig. 299 und 307 verdeutlicht.
Das Schlauchventil findet in etwas verinderter Form auch als Sprengventil fiir Gér-
ten (Fig. 309) Verwendung, indem daffelbe auf eine Holzbohle gefchraubt und mit
einer Schutzkappe iiberdeckt an die Rénder der Gartenwege gefetzt wird.

Die Verbindung der Zuleitung mit dem Hahne erfolgt entweder durch eine
Wandfcheibe (Fig. 310), welche auf einem in die Wand eingelaffenen Holzdiibel
mittels Holafchrauben befeftigt wird und daher zugleich zur
foliden Befeftigung des Hahnes an der Wand dient, oder direct Big, 310,
durch Lothung.

Es mufs hier noch einer Art Ventile Erwdhnung ge-
fchehen; und zwar der Selbftfchlufs-Ventile, welche in neuerer
Zeit in den verfchiedenften Conftructionen aufgetreten find,
verurfacht durch eine Concurrenzausfchreibung der Gemeinde  wandtcheibe. 1 n. Gr.
Wien im Jahre 1878 147).

Das Wefentlichfte diefer Ventile befteht darin, dafs man durch eine Drehung,
einen Druck oder Zug mit der Hand das Ventil offnet, durch einfaches Loslaffen
des Objectes aber einen felbftthitigen Abfchlufs des Ventils herbeifiihrt. Es foll
hierdurch dem Offenftehenlaffen des Hahnes und der damit verbundenen Walfferver-
geudung entgegengetreten werden. Der Abfchlufs diefer Ventile ift nicht immer ein
ganz ftofsfreier; felbft anfinglich gut wirkende Ventile konnen mit der Zeit unter
Stofsen abfchliefsen, fo dafs es bei einzelnen Conftructionen immerhin bedenklich
bleibt, diefelben direct an eine Druckleitung anzufchliefsen.

Der Abfchlufs des Ventils kann erfolgen:

1) durch mechanifche Mittel (Feder, Uhrwerk, Gewichte),

2) durch den Wafferdruck felbft und zwar entweder

a) nach Ausflufs einer gewiffen Waffermenge, oder
b) nach beliebiger, vom Confumenten abhéngigen Dauer.

Die hervorragendften Conftructionen der einzelnen Syfteme find folgende.
Sub 1 gehorig: =
) Das Abfchlufsventil von Herdevin in Paris (Fig. 311). Der doppelte Abfchlufs erfolgt durch

die Wirkung einer Feder.

B) Das Abfchlufsventil von Spazner in Wien (Fig. 312). Die Riickdrehung des Conus erfolgt
durch eine beim Oeffnen gefpannte Feder.

1) Das Abfchlufsventil von Bicga in Breslau (Fig. 313). Der Abfchlifs erfolgt durch die Wirkung
eines Gewichtes.

Sub 2, gehorig:

3) Das Abfperrventil von Zjlor in London (Fig. 314). Das Ventil mufs vorher gefchloffen ge-
wefen fein, um nach der Aufdrehung Waffer geben zu konnen. Die Behardlung ift eine gleiche, wie
beim Niederfchraubventil, und kann daffelbe auch als ein folches wirker. —Das Ventil fchliefst nach
Durchflufs einer gewiffen Waffermenge (10 bis 151) felbftthitig ab.

147) Bericht hieriiber fiehe: Journ. f. Gasb. u. Waff. 1879, S. s571.
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Figiea11, Fig. 313.

Syftem Herdevin.

i Bipig12;

ferw DY

sy [

£ Syftem Spanner. Syftem Bicga. Syftem Zylor.

Figiigrs. Fig. 316.

Syftem Bawumgariner.

Syftem LZeopolder.,
Selbftfchlufs-Ventile. 13 n. Gr.
Sub 2, gehorig:

:) Das Abfperrventil von Zeopolder in Wien (Fig. 315).

Gl » »  Baumgirtner in Wien (Fig, 316),

) » »  Knawf in Wien (Fig. 317).

&) » » > Valentin in Frankfurt a/M. (Fig. 318).
M » . »  Schrabetz in Wien (Fig. 319).

Diefe letztgenannten fiinf Conftructionen f{chliefsen fich durch den eigenen Druck des Waffers; der
langfame Schlufs wird durch die Form des Schlufsventils, zumeift aber durch das langfame Fiillen eines
kleinen, beim Oeffnen entleerten Raumes herbeigefihrt. Die Ventile von Schrabetz und Baumgirtner be-
fitzen noch einen vom Ventil unabhiingigen Conusabfchlufs. j

Die guten Conftructionen diefer Hihne laffen fich auch fiir offentliche Brunnen und als Clofet-

Ventile verwenden,
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Syftem Knau/?.

Syftem Valentin.

Syftem Sclrabetz.

Selbftfchlufs-Ventile. 1 n. Cr.

Primiirt wurden von der wiener Priifungs-Commiffion mit dem erften Preife das Ventil von Bawm-

Shrtner, mit dem zweiten jenes von Schrabetz ).

Die Entnahme von Waffer als continuirlicher Auslauf wird durch fog. Caliber- e
hiahne regulirt. Diefe Art der Entnahme ift aber in Mittel- und Norddeutfchland '
wenig oder gar nicht tiblich, mehr in Sitiddeutfchland; die Be- Fig. 320,
zahlung des Walfers erfolgt nach der Anzahl Liter, welche pro
Minute zum Ausflufs gelangen.- Diefe Methode der allgemeinen
Walfferabgabe kann als eine rationelle nicht bezeichnet werden,
da der grofste Theil des Waffers unbenutzt abfliefst, oder bei
allmiahlicher Auffpeicherung in Refervoiren von feiner anfing-
lichen Frifche verliert. Die einfachfte Form eines Caliberhahnes
zeigt Fig. 320, wobei das Durchflufsquantum durch ein gelochtes
Mundftiick beftimmt wird.

Zur Fiillung von Refervoiren dienen die Schwimmkug:]-
hdhne. Es find dies Ventilhihne, welche bei einem gewifl:n
Wafferftande durch eine Schwimmervorrichtung zum Abfchlifs
gebracht werden, bei niedrigerem Wafferftande durch diefebe
Vorrichtung fich o6ffnen und Waffer ausfliefsen laffen. Fig. 321 giebt ein derartiges
Ventil im Querfchnitt.

351
Schwimm-
kugel-
hihne.

Caliberhahn. 13 n. Gr,

148) Vergl. BerkowiTscH, A. Selbftabfchlufs-Ventile auf der Ausftellung in Paris 1878. Wochfchr. d. 6ft. Ing.- u.
Arch.-Ver. 1878, S. 183.
RoSENSTINGL, J. G. Vortrag iiber Selbftfchlufs-Ventile. Wochfchr. d. 6ft Ing.- u. Arch.-Ver. 1879, S. 12s.

Handbuch der Architektur. IIL. 4. 20
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Fig. 321. In einigen Stdd-
ten, wo die Ab-
gabe des Waffers
nach Waffermeffern
erfolgt, ift es nicht
ftatthaft, die
Schwimmkugel-
hihne diefer ein-
fachen Conftruction
zur Anwendung zu
bringen. Bei ge-
ringer Entnahme
aus dem Refervoir
oder bei grofser
Wafferoberflache
S T s e des letzteren finkt
. der Wafferfpiegel
nur um ein Geringes; der Schwimmkugelhahn wird daher auch nur fehr wenig ge-
offnet; er erginzt das fehlende Quantum fehr langfam und in Quantitdten, welche
von dem Waffermeffer, fo fern derfelbe dem Syfteme der Fliigelmeffer angehort,
nicht angezeigt werden. Es diirfen an diefen Orten nur folche Schwimmkugelhdhne
zur Anwendung kommen, welche fich erft plotzlich offnen, fobald der Wafferftand
bis auf ein gewiffes Mafs gefallen ift. Es wird dies am einfachften durch einen
sweiten Schwimmer erreicht, welche den in feiner hochften Lage feft gehaltenen
Schwimmer bei einem beftimmten Wafferftande auslost. Bei Erreichung des hochften
Wafferftandes arretirt fich der Ventilfchwimmer von felbft.
Die Einrichtung eines Refervoirs ift aus Fig. 322 zu erfehen. Das zuftromende
Waffer wird bis ziemlich auf den Boden des Baffins gefiihrt, damit die heftige Bewe-

Fig. 322.

Dienftrefervoir. 19 n. Gr.

gung des Schwimmers beim Einftromen des Waffers wegfallt. Die Abflufsoffnung
it durch ein Sieb gefchiitzt, Das Refervoir erhilt aufserdem einen Ueberlauf,



durch den etwa tiber{chiiffig zufliefsen- Fig. 323.
des Waffer direct nach der Ableitung
gefithrt wird. Um zu verhiiten, dafs
aus der Ableitung etwa tibel riechende
Gafe austreten, ift derfelbe entweder
mit einem S-formig gebogenen Geruch-
ver{chlufs'*%) verfehen, oder es miindet
das Ueberlaufrohr in einen vom Baffin
abgetrennten, bis in die Hohe des
Oberwalfferfpiegels reichenden Raum.
Diefer Raum bleibt immer gefiillt, un-
abhdngig von den Schwankungen des:
Walfferfpiegels im Baffin.

Fiir Clofet- und Selbft{chlufs-Hzhne
empfiehlt es fich, zur Vermeidung von
Stofswirkungen diefelben durch Ein-
{chaltung von kleineren Refervoiren
(auch Dienftbiichfen, Spiilapparate etc.
genannt) von der directen Verbindung
mit der Hauptleitung abzutrennen;
Fig. 323 zeigt eine kleinere von Forzin in Paris ausgefithrte Baffineinrichtung mit
Schwimmer, welche hauptfichlich fiir Selbftfchlufs-Ventile beftimmt ift.

Schliefslich mufs noch einer Gattung von Vorrichtungen Erwihnung gethan
werden, welche vor dem Gebrauche des Waffers zur Anwendung kommen konnen
und eine mechanifche, eventuell auch chemifche Reinigung des Waffers herbeifiihren
follen. Es find dies die Hausfilter,

Fiir die Reinigung des Walffers find die verfchiedenften Materialien vorge-
fchlagen und angewendet worden. Von der grofsen Anzahl derfelben feien nur
folgende erwdhnt: Wollabfille mit Alaun, Eifenfalzen und Gerbfiure getrankt, See-
fchwimme, Kohle, Wollengewebe, kiinftliche und natiirliche pordfe Steine (gres
Jiltrani), Eifenfchwamm, Sand etc.

Man kann zweierlei Filter unterfcheiden:

1) Filter, welche direct in die Leitung eingefchloffen oder an diefelbe ange-
fchloffen werden konnen, und

2) Filter, welche nicht unter hohem Druck arbeiten und denen das Wafler durch
einen Schwimmkugelhahn zugetheilt wird.

Auf der Weltausftellung zu Paris 1878 war ein Filter (Syftem Chanoit) aus-
geftellt, welches die Filtration unter Druck geftattete und gleichzeitig eine Verbeffe-
rung des Waffers durch Mengung deffelben mit comprimirter Luft herbeifiihren follte.
Diefer Apparat ift in Fig. 324 im Querfchnitt dargeftellt und in feiner Wirkung
ohne weitere Erklarung verftandlich. Mittels diefes Apparates kann fimmtliches Ver-
brauchswaffer oder auch nur ein Theil deffelben einer Reinigung unterworfen wer-
den. Der am Boden des Apparates befindliche Hahn dient dazu, nach Abfchlufs
der Zu- und Ableitung mittels der im oberen Theile befindlichen comprimirten
Luft eine Stromung in der entgegengefetzten Richtung durch das Filtermaterial,

Refervoir fiir Selbftfchlufs-Ventile von Zor#in. 15 n. Gr.

149) Vergl. das im nichften Bande diefes »Handbuches« iiber »Entwifferung der Gebiude« Gefagte.
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deffen Beftandtheile in diefem Falle Fig. 328 5
geheim gehalten find, hervorzu-
rufen und die abgefetzten Unrei-
nigkeiten wegzufpiilen. Fehlende
Luft wird durch einen zweiten,
feitlich angebrachten Hahn erfetzt.

Eine zweite Vorrichtung zur
directen Einfchaltung ift das von
Salback conftruirte kleine Haus-
filter (Fig. 325); daffelbe dient zur
Entnahme von filtrirtem und un-
filtrirtem Walffer; die Filtration er- Filter von Lorens. gy n. Gr.
folgt durch ein mit Filz iiberzoge-
nes cylindrifches Sieb. Bei Oeff-
nung des directen Hahnes nimmt
das ausftromende Waffer fimmt-
liche Unreinigkeiten, welche fich
auf dem Filzfilter abgelagert haben,
mit hinweg,

Pig 329

Von denjenigen Filtern, wel-
chen das Waffer mittels Schwimm-
kugelhahn zufliefst, feien die Ap-
parate von Lorens (Fig. 328), das
fog. Londoner Filter (Fig. 327)und
das Filter von Bi/chof (Fig. 326)
erwahnt.

Beim Zorenz’fchen Filter erfolgt die
Reinigung durch hohle Kohlencylinder, von
denen mehrere je nach Bediirfnifs iiber ein-
ander gefchraubt werden kénnen, Das

\

N
\y

Waffer fammelt fich in einem am Boden
befindlichen Blechgefifse. Der wirkfame
Theil des Londoner Filters befteht eben-
falls aus einem Hohlcylinder von Filter-
kohle, Derfelbe befindet fich in einem
Kaften innerhalb eines Baffins, deffen Waffer-
ftand durch einen Schwimmkugelhahn nor-
mirt ift. Durch diefen Hahn liuft fo viel
Waffer zu, als aus dem Filterkaften gerei-
nigt abfliefst. Will man aber die Filter-
fliche reinigen, fo ffnet man ein in der
Mitte des Refervoirs befindliches Ventil, wo-
durch der Wafferftand fchnell fallt und die
Zuleitung  der Filterfliche kriftig umfpiilt.

A

N

s

\\\

Beide Apparate find mit nach oben gehen-
den Luftréhrchen verfehen,

Bifchof verwendet als Filtermaterial f og.
Eifenfchwamm, d. h. fein vertheiltes metal-
lifches Eifen," welches aus Kiesabbrinden

nach dem Ausziehen des Kupfers gewonnen 1oz n. Gr.
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wird 13%). Das Walffer paffirt noch eine zweite Filterfchicht von Braunftein oder priparirtem Sande und
fpritzt fchliefslich durch die feitliche Oeffnung eines kleinen Réhrchens in das darunter befindliche Rein-
waffergefifs.

In Deutfchland wird man wohl nur in wenigen Fillen von den Hausfiltern
Gebrauch machen miiffen, da das allgemeine Beftreben dahin geht, bereits gutes
und reines Waffer fir das ganze Werk zu liefern und da, wo es nothig ift, das
Waffer vor der Vertheilung zu filtriren und dadurch die Einzelfiltration durch cen-
trale Sandfiltration entbehrlich zu machen.

Aufser den Hihnen, Ventilen, Refervoiren, Filtern und fonftigen Einrichtun-
gen, welche im Vorftehenden befprochen worden find, werden an die Hauswalffer-
leitungen meiftens noch einige andere Conftructionen des inneren Ausbaues ange-
{chloffen, welche folchen Zwecken dienen, die grofsere Waffermengen bendthigen.
Dazu gehéren insbefondere die Spiil-, Walfch- und Badeeinrichtungen und diejenigen
Anlagen, die zur Spiilung der Clofets, Piffoirs etc. beftimmt find. Die hierzu er-
forderlichen Einrichtungen, fo wie auch diejenigen Anlagen, die zur Ableitung des
verbrauchten Waffers (Entwiéfferung) dienen, werden im folgenden Abfchnitt (Koch-,
Entwifferungs- und Reinigungs-Anlagen; Band 5 diefes Theiles) behandelt werden.

Es diirfte nunmehr am Platze fein, durch einige Beifpiele das Vorftehende zu
erliutern, an den betreffenden Stellen aber noch einige Bemerkungen hinzuzufiigen
iiber Gegenftinde, deren frither noch nicht Erwihnung gethan werden konnte.

Die einfachfte Anordnung einer Wafferverforgungsanlage eines Haufes wird die-
jenige fein, welche nur in einer Auslaufvorrichtung auf dem Hofe befteht.
Diefe Vorrichtungen bediirfen der forgfamften Ausfiihrung, da fie im Winter durch
ihre Lage den Einwirkungen des Froftes viel leichter ausgefetzt find, als alle an-
deren Einrichtungen. Die Zuleitung kann in diefem Falle aus einem Blei- oder
Mantelrohre von 15mm Durchmeffer gefchehen. In Fig. 329 ift die Anordnung
veranf{chaulicht. :

Die Rohrleitung ift in Kellertiefe bis an die hintere Frontwand des Gebiudes gefiihrt worden und
fteigt lings derfelben an der Innenfeite bis ungefihr 1m iiber dem Fufsboden des Erdgefchoffes auf. Hier
findet fich ein Durchgangsventil eingefchaltet, deffen Schliiffelftange verlingert ift und bis aufserhalb der
Mauer hervorragt. Von dem Ventile an feigt die Leitung nur noch ein kurzes Stiick und fithrt dann in
niedergehender Richtung nach der Aufsenfeite der Mauer, in einem Mundftiicke endigend. Das Rohr
it von feinem Austritt aus dem Keller an mit Filz oder Tuchleiften umwickelt, fo wie mit einem Holz-
gehiufe umkleidet, welches mit einem fchlechten Wirmeleiter (Cokesafche , Hiickfel, Sigefpine etc.) an-

gefiillt wird, Unmittelbar nach Einmiindung der Leitung in die Kellerrdume foll fich das Privat-Haupt-
ventil befinden, mittels deffen eine Abfperrung und Entleerung der ganzen Leitung moglich ift.

Will man den Auslauf nicht an die Mauer legen, fo macht fich die Errichtung
cines Auslaufftinders nothwendig. Derfelbe kann in einer einfachen Saule
(Fig. 330) mit Auslaufhahn beftehen, fo fern die Umftinde es geftatten, die Lei-
tung wihrend des Winters aufser Betrieb zu fetzen, Anderenfalls wird man zu einer
complicirteren, aber in ihrer Wirkung vollkommeneren Conftruction greifen miiffen,
wie diefelbe in Fig. 331 dargeftellt ift.

Das Brunnenventil wird beim Anheben eines Hebels, welcher den Niedergang eines Kolbens zur
Folge hat, gedffnet und das Waffer gelangt zum Auslauf. Beim Toslaffen des Hebels finkt derfelbe durch
das Contregewicht nach unten, hebt den Kolben eines Theils, bis derfelbe nicht mehr auf das Einlafsventil
wirken kann und daffelbe fich daher fchliefst, anderen Theils aber noch ein bedeutendes Stiick hoher, fo
dafs alles Waffer, welches in dem auffteigenden Rohre bis zum Auslauf geftanden hat, in den vom Kolben
frei gewordenen Raum treten und fomit im Winter nicht einfrieren kann. Die innere Einrichtung des

150) Vergl. Polyt. Journ. Bd. 210, SieYs &
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Fig. 330. Fig 33T
Vertical- und Horizontalfchnitt.

Anficht.

N

Auslaufftinder. 175 n. Gr. Auslaufftander. 19 n. Gr.

Brunnens kann bei einer Reparatur ohne Ausfchachtung herausgenommen und eben fo leicht wieder ein-
gefetzt werden.

‘ Eingehendere Befchreibung der Rohrlegungsarbeiten und der Herftellung der
verfchiedenen Zapfftellen findet fich in des Verfaffers unten niher bezeichnetem
Werki1ot),

161) SarpacH, B. Die Walfferleitung in ihrem Bau und ihrer Verwendung in Wohngebiduden. 2. Aufl. Leipzig 1876.
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Auf der neben ftehenden Tafel ift die Wafferverforgung eines ftadtifchen vier-
gefchoffigen Miethhaufes mit Seiten- und Hintergebiude — im Anfchluffe an das
offentliche Wafferwerk — zur Veranfchaulichung gebracht; aufser der Wafferver-
forgung der einzelnen Gebiudetheile ift auch die Bewifferung des Gartens, fo wie
die Verforgung einer Fontaine vorgefehen.

Der Ort der Einleitung des Anfchlufsrohres vom Strafsenrohre nach dem Grundftiick ift aus dem
Grundrifs des Kellergefchoffes fofort kenntlich, Die Leitung erhilt auf der Strafse eine Abfchlufsvorrich-
tung, das IHauptventil @, welches nur von der Wafferwerks-Verwaltung benutzt werden darf. Unmittelbar
nach Eintritt der Leitung in das Grundftiick hat der Privat-Haupthahn 4 und eventuell der Waffermeffer ¢
feine Aufftellung gefunden. Die Leitung fithrt hierauf durch die Keller des Vorderhaufes hindurch nach
dem Hof und zweigt hier mit einer Leitung, welche durch ein Ventil mit Entleerung & abftellbar ift, nach
dem Seitengebdude ab.

Im Hintergebiude verzweigt fich die Leitung nach 3 Punkten, nach der Wafchkiiche, nach den
oberen Gefchoffen und nach dem Garten, Alle drei Leitungen haben Abfperrhihne mit Entleerung er-
halten; diefelben befinden fich in dem gemeinfchaftlichen Schachte e. Die Leitung der Wafchkiiche ver-
forgt 2 Auslaufftellen: einen gewdhnlichen Zapfhahn mit Ausgufsbecken und einen Zapfhahn iiber dem
Walfchkeffel; die Gartenleitung verforgt 2 Sprengventile / und eine Fontaine g. Die Leitung nach der
Fontaine erhilt ein Durchgangsventil %, welches zum Reguliren und Abftellen der Fontaine dient.

Die Zweigleitung im Seitengebdude fiihrt im Clofetraume an einer Schornfteinmauer aufwirts, ver-
forgt im erften Obergefchofs (vergl. die Grundrifspartie des erften Obergefchofses) eine Badeeinrichtung,
ein Clofet, eine Wafchtoilette und einen Kiichenauslauf. Die gleichen Vorrichtungen werden im Hinter-
gebiude von der auffteigenden Leitung gefpeist. Es ift auf diefe Weife das ganze ausgedehnte Gebiude
in jedem Gefchofs reichlich mit Waffer verforgt, und es bliebe fich fiir die Anordnung -vollftindig gleich,
wenn man auch das zweite und dritte Obergefchofs mit Bade- und Toilette-Einrichtungen verfehen wollte.

Im folgenden Kapitel (Art. 369, S. 318) wird als Beifpiel die Wafferverforgung
einer Villa vorgefiihrt werden, wobei im Gebdude felbft das Walffer mittels einer
Dampfpumpe in ein im Dachgefchofs gelegenes Refervoir gehoben wird, fonach die
Vertheilung des Waffers von oben nach unten gefchieht.

Mégen auch die Anordnungen in anderen Wohnhiufern je nach den Umftdn-
den mehr oder weniger verfchiedene fein, fo werden fie doch alle in den Haupt-
principien, wie fie vorftehend auseinandergefetzt und durch die gegebenen Beifpiele
erliutert worden find, iibereinftimmen.

Wihrend in den vorftehenden Beifpielen kleinere Anlagen vorausgefetzt wur-
den, mag im Nachftehenden noch ein Beifpiel fiir eine ausgedehntere Walfferver-
forgung von einem hoch gelegenen Vertheilungsrefervoir aus vorgefiihrt werden. Es
wurde die vom Civilingenieur K7dber projectirte neue Wafferverforgung des fiirft-

lichen Refidenz{chloffes zu Sigmaringen gewdahlt 152),

Die Lage und Anordnung des im fog. Romerthurm gelegenen Vertheilungsrefervoirs, in welches
das Waffer einer in der Nihe befindlichen Quelle gehoben wird, wurde bereits auf S. 289 befchrieben.
Das Rohrnetz nimmt feinen Anfang in drei Hauptfallrohren, von welchen zwei iiber die Dachbdden des
Schloffes, der Kunftfammlung und der Nebengebiude fich hinziehen und dann abfallend in allen Gefchoffen
fich verbreiten; das dritte fillt lothrecht bis zum Fufs des Thurmes ab, wo es fich im Boden unter dem
oberen und unteren Schlofshofe hinzieht und feine #ufserften Zweige einerfeits bis in den Marftall und
das Theater fendet, andererfeits unter ftetem Abfallen die grofse Fontaine und den Circulationsanfchlufs an
eine der gedachten Dachleitungen erreicht, um endlich, ganz unten in der Stadt angekommen, noch das
erbprinzliche Palais zu verforgen.

Alle Hauptrohrftringe find in Gufseifen hergeftellt worden. Um kriftige Strahlen fiir Feuerlofch-
swecke zu erzielen, erhielten diefe Stringe ziemlich grofse Durchmeffer; fie fangen mit 120mm an und
gehen bis 60mm herab. In allen Corridoren, in moglichfter Nihe der Treppenhiufer, find Feuerventile
mit 45 mm weiter Oeffoung direct in die Leitungen eingefchaltet. Im Ganzen find 31 Ventile mit einem
Schlauchgewindeabgang und 6 Ventile mit doppelten Abgingen vorhanden. Unmittelbar neben diefen

152) Nach: Journ. f. Gasb. u. Waff. 1877, 830!
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Ventilen, welche in Holzkaften mit Glasthiirchen eingefchloffen find, ift je eine Schlauchrolle von 15m
Linge mit Gewinde und Mundftiick von 16 bis 20 mm Ausgangsweite aufgehiingt.

Von den unter den Héfen hinlaufenden Bodenleitungen find in geeigneten Abftinden % Feuerlofch-
hidhne abgezweigt. Aufser 4 laufenden Brunnen wird noch ein Ventilbrunnen von der Leitung gefpeist,
Die dem Frofte ausgefetzten Theile der Rohrleitungen wurden durch Anwendung einer fteten Waffer-
circulation am wirkfamften vor dem Einfrieren gefchiitzt; aufserdem aber wurden fimmtliche Rohre mit
Strohzdpfen doppelt umwickelt und an befonders gefihrdeten Orten noch mit Bretterverfchalungen verwahrt
und die Zwifchenrdume mit Stroh ausgeftopft.

Von den Hauptfallrohren zweigen nach den verfchiedenen Riumlichkeiten, als Kiichen, Wafch-
kiichen, Wagenfchuppen, Marftall, Clofets etc., fchmiedeeiferne Leitungen geringeren Calibers ab, fiir
welche als Hauptabfperrung nur Conushihne mit unten gefchloffenem Gehéufe und Stopfbiichfen und an
den Zapfftellen Niederfchraubhiihne zur Verwendung kamen.

Bei der Verforgung von &ffentlichen Anftalten, Krankenhiiufern, Gefdngniffen ete.
handelt es fich zumeift um die zweckmifsige Dispofition einer Zahl von Zuleitungen
nach einer grofseren Anzahl Auslaufftellen und eine paffende Placirung der letzteren.
Im Uebrigen gelten auch hier die friiheren Regeln. Wo fern bei einzelnen Gebiude-
arten befondere Eigenthiimlichkeiten fich geltend machen, wird noch im IV, Theile
diefes »Handbuches« hiervon die Rede fein.

Ueber einige ausgefiihrte Wafferverforgungs-Anlagen fiche:

ROMER, E, Irren-Anftalt zu Schwetz, Walfferverforgung. Zeitfchr, f. Bauw. 1854, S. 215 000

Distribution d'eaun dans un hétel privé. Revue gén. de l'arch. 1810, #Sian;

Alimentation de Ihopital de Berck-sur-Mer. Revue gén. de Parch. 1862, S. 60,

HENNEBERG. Wafferverforgungs-Anlage fiir eine einzelne Villa, Deutfche Bauz, 1870, S. 311. Mafchin.-
Conft S 87 Stig)

Die Wafferleitung des neuen Opernhaufes in Wien, Journ. f, Gasb. u. Waff, TSTI S S0,

PICARD. Alimentation en ean du fort Saint-Mickel, & Toul, Annales des ponts et chaussées 1876 — 1, S, 33,

PILTER.  Alimentation d'eaw du fort Saint-Michel, & Toul. Revue industr, 1876 iSi 142,

KROBER. Die neue Wafferverforgung des fiirfilichen Refidenzfchloffes zu Sigmaringen. Journ, f. Gasb. u.
Waff. 1877, S. 35. Mafchin.-Conft. 1877, S. 395.

Walfferverforgung der Irrenanftalt bei Diiren, Rohrleger 1879, S. 84.

ScHoLTz. Walfferverforgung eines herrfchaftlichen Wohnhaufes und Anfchlufs derfelben an die ftddtifche
Canalifation. Baugwks.-Ztg. 1880, S. 516,

TrojaN, E. v. Die k. k. Minner-Strafanftalt in Pilfen. Wafferverforgung. Allg. Bauz. 1881, S. 31,

HUDE v. d. u. HENNICKE. Das Central-Hétel in Berlin. Wafferverforgung des Hotels. Zeitfchr. f. Bauw.

1881, 5. a8,

Die Koften der Wafferverforgungseinrichtungen find ziemlich verfchieden je
nach der Art der Wafferbefchaffung, je nach der Ausftattung der Zapfitellen, je
nach der Hohe der Arbeits- und Materialpreife etc. Anhaltspunkte gewihrt in
diefer Richtung die nachfolgende von Blankenficin herriihrende Zufammenftellung 153),
worin fiir eine grofsere Zahl von Bauten in Berlin die Koften der Walfferleitungs-
anlagen fiir je eine der in dem betreffenden Gebiude angebrachten Zapfftellen und
auf je 100¢bm des Gebaude-Volums reducirt aufgefiithrt find.

153) Aus: Wochbl, f. Arch. u. Ing. 1880, S. 40. (Vergl. auch die Tabelle auf S, 23 U, 24.)

358.
Verforgung
offentl.
Gebéude.

359-
Koften.



