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daher nur felten eine Erfparnifs an Bedienungskoften aus der Trennung der Liiftung
von der Heizung zu gewinnen verméogen.

Alles zufammen genommen, diirfte die Entfcheidung iiber die vorliegende
Frage lauten: fie ift in jedem einzelnen Falle befonders zu erortenn28):

Im Kapitel 2 und 3 wurden die verfchiedenen Mittel zum Heranbefordern
und Fortfchaffen der Luft befprochen; fie beftehen im Eindriicken — Druck-
liftung — und Abfaugen — Saugliiftung — derfelben. Die richtigfte Anord-
nung der Liiftungsanlagen befteht zweifellos darin, dafs man durch das eine Mittel
diejenigen Widerftinde iiberwindet, welche in den Einfithrungsleitungen, und mit
dem anderen diejenigen, welche in den Abfiihrungscaniilen auftreten, fo dafs die
Luftfpannung in den Zimmern gleich derjenigen des Freien ift. Sie wird denn auch
fehr haufig verwendet. Kleinere Anlagen verurfachen wegen geringer Canallinge
geringe Widerftinde, fo dafs der Druckunterfchied zwifchen dem Freien und dem
zu liftenden Raum ein geringer wird, felbft wenn man beide in Frage kommenden
Widerftandsfummen entweder durch Druckliiftung oder Saugliiftung allein iiber-
windet. Dies wird um fo lieber benutzt, als die doppelte Anlage die Koften des
Baues und Betriebes erheblich vermehrt. Ja felbft bei umfangreicheren Anlagen
entfcheidet man fich nicht felten aus Sparfamkeitsgriinden fiir reine Drucklif-
tung (Pulfions-Ventilation) oder reine Saugliiftung (Afpirations-Venti-
lation). Es ift dies unter Umftinden recht wohl zu rechtfertigen. Beifpielsweife
finde die Luftzufihrung auf kurzem, wenig Widerftinde bietenden Wege ftatt, wih-
rend die Sammlung der Ableitungscanile, bezw. die Abfithrung der Luft nach einem
gemeinfchaftlichen Orte grofse Widerftinde hervorbringt. Alsdann wird man -un-
bedenklich die Luft an diefem Orte abfaugen konnen, bezw. einen folchen Unter-
druck erzeugen konnen, dafs der Druck der freien Luft die Einfithrung derfelben
veranlafft. Die reine Druckliiftung ift dagegen am Platze, wenn die Ableitungs-
canile kurz f{ind, bezw. wenig Widerftand bieten. Da letzteres leichter zu erreichen
ift, als erfteres, indem die Einrichtungén fiir die Reinigung der Luft erhebliche
Widerftinde hervorbringen, fo ift im Allgemeinen die Druckliiftung hiufiger zu ver-
wenden, als die Saugliiftung. Jene erfordert aber, wenigftens wihrend der wirmeren
Jahreszeit, eine Betriebsmafchine und wird aus diefem Grunde hiufig durch die
Saugliiftung erfetzt, wenn auch die angegebenen Vorbedingungen fiir diefe nicht
vorhanden find, Alsdann miiffen felbftredend Unannehmlichkeiten zu Tage treten.

Im Winter ergiebt fich das gleichzeitige Saugen und Driicken durch den Auf-
trieb der Luft von felbft, keineswegs aber im richtigen Verhiltnifs zu einander,
wefshalb forgfiltige Regelung erforderlich.ift, um zu verhindern, dafs die Luft in
mehr oder weniger unangenehmer Weife durch die Poren der Winde, Undichtig-
keiten der Fenfter und Thiiren etc. ftrémt. Diefe Regelung ift felten fo vollftandig
durchzufiihren, dafs jeder Druckunterfchied in benachbarten Riumen aufhért. Ein
folcher Druckunterfchied veranlafit aber das Ueberftromen der Luft des einen
Raumes in den benachbarten.

Man foll daher bei Druckliiftung diejenigen Riume, in welchen befonders
viele oder befonders gefihrliche Luftverunreinigungen entwickelt werden (Aborte,
Bedientenzimmer, Rauchzimmer, gewiffe Krankenzimmer etc.), mit verhiltnifsmifsig
weniger Luft verforgen, damit in ihnen ein geringerer Druck herrfcht, als in den
benachbarten Rdumen; man foll dagegen aus demfelben Grunde bei Saugliiftung

128) Vergl. Weiss. Die Trennung der Ventilation von der Heizung. Gefundh.-Ing. 1881, S. 1.
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diefe auf die genannten Riume befonders kriftig wirken laffen. Dies wird leider
fehr hidufig iiberfehen. Der Umftand, dafs felbft bei Beachtung diefer Regel, in
Folge von unvorfichtiger Behandlung, der Druckunterfchied zeitweife in umgekehrter
Richtung eintreten kann, hat zur Zerlegung der Krankenhdufer in einzelne, rium-
lich von einander getrennte Gebidude gefiihrt.

b) Heizungsanlagen.

Sie unterfcheiden fich zunichft in Bezug auf den Ort der Heizflichen; je
nachdem diefelben fich in dem zu beheizenden Raume oder aufserhalb deffelben
befinden, {pricht man von &rtlicher Heizung und von Luftheizung.

Bei den ortlichen Heizungen ift die Frage zu erdrtern, an welcher Stelle des
zu beheizenden Raumes die Heizflichen, bezw. die Oefen Platz finden follen. Be-
findet fich ein Ofen in der Mitte des Raumes, fo fteigt die von ihm erwirmte Luft
auf kiirzeftem Wege nach oben, breitet fich unter der Decke aus und fliefst an
den Winden nieder, und zwar an den kilteften Theilen der Einfchliefsungsflichen
am entfchiedenften. In der Nihe hoher, einfacher Fenfter ift das hierdurch ent-
ftehende Gefithl des »Zuges« zuweilen unertriglich, an kalten Winden mindeftens
recht unangenehm. Legt man ftatt deffen die Heizflichen, z. B. Wafferrohre,
lings der kalten Winde, fo tritt die auffteigende warme der niederfliefsenden
kalten Luft entgegen und mildert mindeftens deren Einflufs. Zweckmiifsiger diirfte
es noch fein, die an den Fenfterflichen niederfinkende kalte Luft durch die Fenfter-
binke hindurch fliefsen und von unten an die in den Fenfternifchen untergebrachten
Heizflichen ftromen zu laffen.

Meiftens entfcheidet man fich jedoch, da die von den Heizflichen abgegebene
Wirme theils ohne Weiteres durch die kalten Winde abgefiihrt wird, nicht fiir die
Anbringung der Heizflachen in ihrer unmittelbaren Nihe, ftellt auch den Ofen oder
dergleichen nicht in die Mitte des Zimmers, wegen Befchrinkung des Raumes und
weil alsdann die Dampf-, Waffer-, bezw. Rauchrohre nicht gut unterzubringen
find, fondern wihlt die Mittel-, bezw. Scheidewdnde zur Aufftellung der Oefen.
Diefes Verfahren ift nicht allein billiger, wegen des geringeren Wirmebedarfs,
fondern auch wegen der bequemeren Anbringung der Rauch-, Dampf-, bezw.
Wafferrohre. Die Rauchrohre konnen biindelweife angeordnet werden, erhalten
die Entruffungsoffnungen im Keller an einer und derfelben Stelle, verurfachen
weniger Auswechfelungen des Gebilkes und Durchbrechungen des Daches, als wenn
fie einzeln liegen, und miinden ohne Weiteres an hochfter Stelle des Daches oder
in deren Nahe. Die Dampf- und Wafferrohre konnen fiir mehrere Oefen gemein-
{chaftlich fein, mindeftens aber neben einander laufen.

Gut ummantelte ortliche Heizungen vermégen auch grofsere Riume von einem
Ofen aus gleichmiifsig zu erwirmen; fobald jedoch der Luftquerfchnitt innerhalb
des Mantels zu klein ift (vergl. Art. 280, S. 238), fo wird die Luft auf eine fehr
hohe Temperatur erwérmt, und demzufolge ift die Lufttemperatur in gréfserer Hohe
des Zimmers wefentlich héher, als in geringerer Hohe. Nicht ummantelte Heiz-
flichen bringen auch in ein und derfelben wagrechten Ebene fehr verfchiedene
Temperaturen hervor; fie follten defshalb, wenn fie nicht fehr gleichmifsig vertheilt
find, nur in folchen Riumen benutzt werden, in denen nur wenige Menfchen fich
aufhalten, die ihren Platz beliebig wihlen konnen.
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Bei Luftheizungen benutzt man zuweilen eine und diefelbe Heizkammer fiir
mehrere Rdume; zuweilen giebt man jedem Raum eine befondere Heizkammer, und
recht grofse Rdume werden auch wohl mit mehreren Heizkammern verfehen. Das
erftere Verfahren ift, vorfichtig ausgefiihrt, unbedenklich, kann aber oft zu recht
argerlichen Uebelftinden fiihren. Ich erinnere an das in Art, 192, S. 157 tiber
den Einflufs des Windes auf den Druck der Luft in den Zimmern Gefagte. Werden
zwei Zimmer von einer gemeinfchaftlichen Heizkammer verforgt, von denen das
eine hinter, das andere vor dem Winde liegt, fo wird das vor dem Winde liegende
Zimmer, bei entfprechend poréfen Winden und undichten Fenftern, weit weniger
leicht erwdrmt werden, als das hinter dem Winde befindliche. Nur durch gute
Klappenanordnung und méglichft unmittelbar von der Heizkammer auffteigende
Canile ift man im Stande, dem Einflufs des verfchiedenen Druckes wirkfam zu
begegnen. Auch verfchieden hoch liegende Zimmer, bezw. Luftausftrémungsoff-
nungen konnen die regelmifsige Beheizung ftoren, wie bereits in Art. 152, S. 126
erortert wurde. Hier kann man jedoch helfen, indem man die Miindungen der
Luftcanile in den Heizkammern verfchieden hoch legt, alfo fiir das Erdgefchofs an
hochfter Stelle der Heizkammer anbringt, wihrend fiir jedes hohere Gefchofs eine
tiefere Lage, nach anzuftellenden Verfuchen, gewihlt wird. Die hoher gelegenen
Raume werden alsdann mit geringer erwirmter, die Erdgefchofsriume mit wirmerer
Luft geheizt. Die erwidhnten Uebelftinde treten um fo fithlbarer auf, je grofser
der wagrechte Weg ift, welchen man der Luft zumuthet. Man zieht daher vor,
nur folche Riume von einer gemeinfchaftlichen Kammer zu beheizen, welche durch
lediglich lothrechte Canile erreicht werden konnen.

Am zweckmifsigften ift es jedenfalls, jedem Raum eine befondere Heizkammer
zu geben, Man vermeidet hierdurch nicht allein die genannten Uebelftinde, fon-
dern {chiitzt fich auch gegen Schallleitungen, deren Vermittler die Caniile und
Heizkammern werden kénnen.

Die Heizungsanlagen werden ferner eingetheilt in Einzelheizungen (Stuben-
ofenheizungen, auch Localheizungen genannt) und in Sammelheizungen
(Centralheizungen). Erftere bediirfen fiir jedes Zimmer eine oder mehrere
Feuerftellen, letztere beforgen von einer Feuerftelle aus die Beheizung einer Zahl
von Raumen. Durch diefe fernere Eintheilung entftehen folgende Beheizungsarten:

Di@ertlicheiHeizune!

a) Einzelheizung: durch Stubendfen, Gasofen etc.;
B) Sammelheizung: durch Waffer-, Dampf-, Dampfwaffersfen;

2) Luftheizung, mit wenigen Ausnahmen Samhmelheizung.

y) Feuerluftheizung: durch unmittelbar vom Feuer erwirmte
Oefen;
d) Wafferluftheizung;
¢) Dampfluftheizung.
Die Heizungsarten zerlegen fich ferner in:
1) Umlaufs-Heizungen (Circulations-Heizungen) und

2) Liiftungs-Heizungen (Ventilations-Heizungen), je nachdem, wie
wiederholt erwdhnt, frifche Luft oder Luft des zu beheizenden Raumes den Heiz-
flichen zur Erwdarmung dargeboten werden.

Die Einzelheizung mit ihrer grofsen Zahl von Feuerftellen erfordert viel Arbeit
zu ihrer Bedienung, verurfacht durch Heranfchaffen des Brennftoffes, Fortfchaffen
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der Afche und das Entruffen viel Schmutz, geftattet nur eine geringe Ausnutzung
des Brennftoffes und erhoht die Feuergefdhrlichkeit. Sie ift jedoch ohne viele Ueber-
legung anzubringen und zu bedienen, in der Anlage verhiltnifsmifsig billig und
verurfacht geringe Uméinderungskoften, wenn man fich in der Wahl der Ofengrofse
geirrt hat.

Die Sammelheizungen werden von einer oder doch von nur wenigen Feuer-
ftellen aus mit Warme verforgt; fie ermoglichen die Anbringung zweier Rofte, fo
dafs die Roftfliche dem Wirmebedarf beffer angepallt werden kann; fie geftatten
eine beffere Ausnutzung des Brennftoffes, beanfpruchen weniger Bedienung, als die
Einzelheizungen, und geben keine Veranlaffung zur Befchmutzung der zu heizenden
Rdume. Die Feuersgefahr ift mindeftens in demfelben Verhiltnifs reducirt, als die
Zahl der Feuerftellen geringer ift. So fern die Sammelheizungen als ortliche
Heizungen ausgefiihrt werden, haben fie mit der Einzelheizung die Befchrinkung
der Zimmergrofse und, wenn die betreffenden Heizflichen nicht ummantelt find,
auch die unangenehme Strahlung gemein.

Die Luftheizungen vermeiden beide Nachtheile, indem die Heizkammern in
weniger werthvollen Rdumen untergebracht werden. Die Feuerluftheizung kann
als Sammelheizung nur in fo fern dienen, als von einer und derfelben Heizkammer
mehrere Rdume erwdrmt werden; fie ift in ihrer Verwendung als Sammelheizung
fonach befchrankt. Die Wafferluftheizungen geftatten die Anordnung einer beliebigen
Zahl von Heizkammern fiir eine Feuerftelle; da jedoch, bei geringer Auftriebs-
héhe, die Rohrlinge der Wafferheizung befchriankt ift, fo eignet fie fich nicht
zur Beheizung umfangreicher Gebiude von einer Feuerftelle aus. Die Dampfheizung
it weder in der Zahl der zu ihr gehtrenden Heizkammern, noch in demi Umfange
ihrer Ausdehnung befchrinkt; fie ift defshalb im Stande, die umfangreichften Ge-
bidude, ja Gebdudegruppen von einer Feuerftelle aus mit Wirme zu fpeifen.

Die Anlagekoften der Sammelheizungen find, wenn beim Entwurf der Ge-
bdude auf fie gebiihrend Riickficht genommen und iiberall auf gleich gute
Liiftung gerechnet wird, im Allgemeinen keineswegs hoher, als die Anlage-
koften der Einzelheizungen. Die Feuerluftheizungen diirften fogar, wenn alle Um-
ftinde gebiihrend beriickfichtigt werden, in vielen Fillen nicht unbedeutend billiger,
die Anlagekoften der Heifswaffer-Heizungen denen der Einzelheizungen etwa gleich
fein, die Warmwaffer-Heizungen etwas theuerer werden, wahrend die Dampfheizungen
wegen der Dampfkeffelanlage und der fiir fie geforderten Sicherheitsvorrichtungen
und wegen der Vorrichtungen zur felbftthitigen Ableitung des Waffers oft wefent-
lich theuerer werden, als die Einzelheizungen. Allerdings mufs hierfiir vorausgefetzt
werden, dafs die Anlagen mit allem Verftindnifs ausgefiihrt werden.

Mir gegeniiber lobte ein Hausinfpector eine grofsere Heizanlage aus dem Grunde, weil 9 Keffel
vorhanden waren, aber bisher hiochftens 4 Keffel nothig gewefen wiren. Achnliche Fille habe ich hiufig
beobachten kénnen und mir hieraus das Urtheil gebildet, dafs ein grofser Theil unferer Heiztechniker nicht

rechnet, wozu wohl vielfach die Faufiregeln beitragen mogen, welche in den verfchiedenen Handbiichern
zu finden find,

Die Hohe der Zinfen und Abfchreibungen fillt und fteigt etwa mit den An-
lagekoften. Die Koften der Ausbefferungen und des Erfatzes fchadhaft gewordener
Theile diirften bei der Feuerluftheizung am geringften fein, da die der grofsten
Abnutzung unterworfenen Oefen ohne jede Riickficht auf gutes Ausfehen hergeftellt

werden, wihrend die Zimmerdfen faft immer mehr oder weniger fchmiickende
Handbuch der Architektur. III. 4. L
&
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Aufsenflichen erhalten, Sie find bei Warmwaffer-Heizungen fehr gering, grofser bei
Heifswaffer-Heizungen und diirften bei Dampfheizungen fiir diefelbe Wiarmemenge
denjenigen, welche die Einzelheizungen verurfachen, gleich fein.

Der grofste Brennftoffverbrauch ift zweifellos der Einzelheizung zuzufprechen.
Gebraucht diefelbe weniger, als eine gleichwerthige Sammelheizung, fo ift dies
entweder darauf zuriickzufihren, dafs erftere gut, letztere fchlecht ausgefiihrt ift
und bedient wird, oder es hat als Urfache, dafs man bei Einzelheizungen, der
grofseren Miihe halber, weniger Riume heizt, als zu gefchehen pflegt, wenn von
einer Feuerftelle aus, ohne nennenswerthe Steigerung der Arbeit, fimmtliche Riume
des Gebaudes erwidrmt werden konnen.

Nichft diefer braucht die Dampfheizung den meiften Brennftoff, wegen des
Dampfverluftes der Leitungen. Bei einer von mir eingehend beobachteten grofsen
Dampfheizanlage wird — wegen viel zu weiter Leitungsrohre — in diefen durch-
{chnittlich eben fo viel Dampf verdichtet, als in fimmtlichen Heizkorpern. Die
Anlage gilt trotzdem als Mufter!

Diefer fchliefsen fich der Reihe nach die Heifswaffer- und Warmwaffer-Heizung
an. Die Bedienungskoften find ebenfalls bei Einzelheizungen am grofsten, fobald
cine dienftthuende Perfon die Heizung zu warten hat.

308. Aus Alledem geht hervor, dafs, vom Standpunkte der Geldfrage aus be-

- trachtet, eine verniinftig angelegte Sammelheizung im Durchfchnitt billiger ift, als
die Einzelheizung, dafs man fiir kleinere Anlagen die Feuerluftheizung oder die
Walfferheizung — letztere entweder als ortliche oder als Luftheizung — fiir Ge-
bidude grofsen Umfanges aber die Dampfheizung verwenden foll, iibrigens in dem
befonderen Fall die naheren Umftinde beriickfichtigen mufs.

Die Frage, ob die Waffer- und Dampfheizung als ortliche oder als Luft-
heizung auszufithren ift, beantwortet fich auf Grund folgender Erwdgungen. Die
Unterbringung der Dampf- und Wafferrohre in den Gefchoffen verurfacht wegen
der in denfelben auftretenden wechfelnden Temperaturen gewiffe Unbequem-
lichkeiten; fie birgt die Gefahr in fich, dafs durch Undichtwerden der Rohre,
durch Gefrieren derfelben wihrend lingerer Aufserbetriebfetzung Winde und Decken
durchnéfit werden. Die Luftleitung zwifchen den einzelnen Riumen und den
Heizkammern it dagegen zuweilen fchwer unterzubringen, zuweilen gar unmoglich.
Je nach den ortlichen Verhiltniffen wird man unter den einander gegeniiber ftehen-
den Uebeln das kleinfte wihlen.

Raume, welche haufig lingere Zeit ohne Beheizung bleiben, z. B. Kirchen,
find unter Vermittelung von Dampf oder Waffer in der Regel nicht zu beheizen,
wegen der Gefahr des Gefrierens des Waffers. Man hat andere Fliiffigkeiten als
Waffer vorgefchlagen, welche weniger leicht gefrieren, z. B. eine Loéfung von
Chlorcalcium in Waffer, welche erft bei — 10 Grad gefriert und deren Siedepunkt
erheblich iiber 100 Grad liegt. Auch eine Lofung von Chlorcalcium in Glycerin 129),
welche erft bei 300 bis 330 Grad fieden und bei den vorkommenden niedrigften
Temperaturen nicht gefrieren foll, ift in Vorfchlag gekommen. Ich habe derartige
Fliffigkeiten hier unbeachtet gelaffen, da ihre Verwendbarkeit bisher zu wenig

gepriift ift.

129) Bayer. Ind. u. Gewbl. 1875, S. 330.
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Befprechung einiger bewidhrten Heizungs- und Liiftungsanlagen.
o) Heifswaffer-Luftheizung des Haufes KAHN in Mannheim.

Die angeheftete Tafel enthilt zwei Grundriffe und zwei Verticalfchnitte des Gebiudes, deffen Heiz-
anlage durch das Eifenwerk Kaiferslautern ausgefiihrt worden ift.

Das Erdgefchofs wird durch die Sammelheizung erwirmt, wihrend das andere Gefchofs mit Aus-
nahme dreier Rdume mit gewdhnlichen Oefen verfehen ift.

Im Kellergefchofs bezeichnet 4 den Heizofen, in welchem die néthige Heizrohrlinge nach Art
der Fig. 258, S. 228 und zwar in drei Abtheilungen eingelegt ift. Die eine Abtheilung fteht mit den
Heizkammern 7 und 2z in Verbindung. Das heifse Waffer durchftromt in der Regel zunichft den Heiz-
korper in 7, hierauf denjenigen in 2, worauf das abgekiithlte Waffer in den unterflen Theil des Ofens A
zurtickkehrt. Vermoge der im Grundrifs des Kellergefchofses vor den in Rede ftehenden Heizkammern
angedeuteten Ventile vermag man jedoch das Waffer ganz oder theilweife, fowohl an der Heizkammer z,
als auch an der folgenden 2 voriiberfirémen zu laffen, fo dafs hierdurch die Wirmezufuhr der in Frage
ftehenden Heizkammern geregelt werden kann. In derfelben Weife verforgt die zweite Rohrabtheilung
die Heizkammern 4 und 7. Die Heizkammer 5 hat ihre eigene, die dritte Rohrabtheilung. Die Aus-
dehnungsgefifse haben in dem Abortraum des Erdgefchofses, bei %, Platz gefunden. Als Heizkorper
dienen fchmiedeeiferne, im Zickzack gebogene Rohre, welche, behuf Vergréfserung der Heizfliche, bezw.
Verminderung der Oberflichentemperatur von geripptem Gufseifen umfchloffen find.

Unter der Treppe des Seitenfliigels (bei B) und unter der Veranda (bei C) miindet der Canal D,
welcher die frifche Luft heranzufihren hat. Indem derfelbe an zwei einander entgegengefetzten Seiten
mit dem Freien in Verbindung fteht, werden die Einfliffe des Windes abgefchwiicht. Uebrigens dienen
zwei Droffelklappen £ und / zur theilweifen oder vollftindigen Abfperrung des Canales 2 von den
Miindungen 27, bezw. C.

Vom Hauptcanal 2 aus wird die frifche Luft unmittelbar oder durch geeignete Zweigcanile den
Heizkammern zugefiihrt und gelangt, nachdem fie erwirmt ift, durch lothrechte Canile auf kiirzeftem
‘Wege in die betreffenden Riume.
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4

Diejenigen Canile G', welche die gebrauchte Luft abzufiihren haben, miinden in der Nihe des
Fufsbodens und in der Nihe .der Decke in den betreffenden Riumen und fammeln fich, unter Vermittelung
wagrechter Theile, welche in der Decke zwifchen Erd- und Obergefchofs liegen (in den Grundrifs des
Erdgefchofses eingetragen), in einem gemeinfchaftlichen iiber das Dach fithrenden Schacht Z. In diefem
Schacht befindet fich das eiferne Rauchrohr der Feuerung, fo dafs eine Erwirmung der abgefaugten Luft
ftattfindet, alfo der Auftrieb derfelben vergréfsert wird.

Die oberen Abzugsoffnungen der Canile G follen gedffnet werden, fobald durch irgend einen Um-
ftand eine Ueberheizung eingetreten ift, und auch im Sommer, um die wirmfte Luft der Zimmer ab-
zuftihren. Da eine befondere Feuerung fiir den Lockfchornftein nicht vorgefehen ift, fo diirfte die
Sommerliiftung wenig Erfolg haben.

Die durchaus befriedigend wirkende Anlage giebt mir zu folgenden Ausfetzungen Veranlaffung.

Zunichft kann ich nicht billigen, dafs der wagrechte Theil der Abfaugungscanile G iiber das Erd-
gefchofs gelegt worden ift. Derfelbe wiirde zwifchen Kellergewdlbe und Erdgefchofsfufsboden bequemer
Platz gefunden haben, und durch letztere Anordnung wiirde die Auftriebshéhe des Lockfchornfteins wefent-
lich vergréfsert worden fein,

Ferner habe ich die Anordnung der Ventile und Droffelklappen zu tadeln. Diefelbe bedingt, dafs
dem Heizer fammtliche Kellerriume zuginglich find, was mindeftens recht liftig ift. Man erfieht aus dem
Kellergrundrifs leicht, dafs die Ventile der Heizkammern 7, 2 und 4 ohne Schwierigkeit auf den Keller-
vorplatz gelegt werden konnten. Die Droffelklappen Z und /# vermochte man, nach geringen Aenderungen
der Canile fiir frifche Luft, ebenfalls vom Vorplatz aus regelbar anzubringen.

Das hier angewendete Verfahren, nur mittels frifcher Luft zu heizen, ift fir Anlagen, wie die vor-
liegende, durchaus zu empfehlen. Der etwaige Wirmeverluft diirfte aufgehoben werden durch die weit
gehende Einfachheit der Anlage und die Sicherheit, dafs regelmifsig geliiftet wird.

B) Feuerluftheizung‘mit Druckliftung und Warmwaffer-Heizung mit Saugliftung im
Arbeiter-Koft- und Logirhaus des Bochumer Vereins fir Bergbau und Gufsftahl-
fabrikation.

In den Jahren 1873—74 wurde, nach Plinen des Baumeifters Spetz/er in Bochum 139), die auf
den beigehefteten Tafeln dargeftellte Anlage ausgefithrt. Die Doppeltafel enthilt den Grundrifs des Erd-
gefchoffes, welcher in fo fern unvollftindig wiedergegeben ift, als der eine Fligelbau, welcher dem
anderen gleicht, nur theilweife Platz gefunden hat. Das vordere oder Hauptgebiude enthilt in 4 Ge-
fchoffen etwa 50 Stuben mit 2, 4 oder 6 Betten; jedes der Betten foll doppelt belegt werden, wegen
des Wechfels der Tag- und Nachtfchicht, fo dafs das Gebidude 1500 unverheiratheten Arbeitern Unter-
kunft gewihrt. Aufser diefen Logirzimmern befinden fich die Wohnung des Infpectors, die Leinen-
zimmer etc. in diefem Hauptgebidude. Hinter demfelben ift ein eingefchoffiges Haus errichtet, welches
die Wafchriume, den grofsen Speife-. bezw. Unterhaltungsfaal, die Kiiche und andere Wirthfchaftsrium-
lichkeiten enthilt. Die kleinere Tafel zeigt Querfchnitte der beiden genannten Gebiude.

Endlich ift ein befonderes Gebiude vorhanden, in welchem fich Badezimmer, Dampfkeffel,
Mafchinenanlage, Wafchkiiche etc. befinden.

In letzterem Gebdude bewegt eine Dampfmafchine zwei Schraubengeblife «, die durch den iiber
Dach miindenden Schacht 4 frifche Luft zugefiihrt erhalten und folche durch einen unter der Erde liegen-
den Canal, bezw. Zweige deffelben in die 4 Heizkammern ¢ driicken. Die Heizkammern liegen in der
Hohe des Kellergefchofses; fie enthalten je zwei unmittelbar durch das Feuer, bezw. den Rauch deffelben
erwirmte Oefen. Nach der entfprechenden Erwiirmung der Luft gelangt diefelbe in unter dem Fufsboden
des Erdgefchoffes. befindliche Canile & (vergl. die kleinere Tafel), welche fie den lothrecht zu den Stuben
auffteigenden Canilen ¢ iibergiebt. Wie aus dem Querfchnitt des Hauptgebiudes erkannt werden kann,
find auch lothrecht abfteigende Canile vorhanden, welche das Kellergefchofs von den Canilen & aus mit
frifcher, nach Umftinden warmer Luft verforgen,

Jede Stube fteht nun, vermége eines der Canile £, mit dem Dachraum in Verbindung, fo dafs aus
dem Zimmer die Luft in dem Mafse nach dem Dachraum abgefithrt wird, wie frifche Luft einftromt.

Die Einftromungsoffnungen der Luft befinden fich in den Zimmern in zwei verfchiedenen Hohen
(vergl. die kleinere Tafel); welchen Zweck diefe Anordnung verfolgt, vermag ich nicht zu erkennen. Viel-
leicht ift der Verfaffer des Entwurfes noch unficher gewefen, ob die Einfihrung im unteren’y oder die im
oberen Theil jedes Zimmers vortheilhafter ift, fo dafs derfelbe vorzog, beide Wege fich offen zu halten.
Die Abftromungsoffnungen liegen ebenfalls in zwei verfchiedenen Hohen; im Winter ift regelmifsig die

130) Correfpondenzblatt des niederrheinifchen Vereins fiir 6ffentl. Gefundheitspflege 1878, S. 144.
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untere frei, wihrend die obere Oeffnung gefchloffen ift. Nur bei zufdlliger Ueberheizung foll. die obere
Oeffnung zum Abfithren der Luft dienen.

Der Querfchnitt der vier zu den Heizkammern fiihrenden Frifchluftcanile ift je 1,1 m im Quadrat,
alfo , unter Berﬁckﬁchtigung der Gewdlbe, rund l,2am. Es f{ollen jedem Bett ftiindlich 30cbm frifche
Luft geliefert werden; fonach ift die Luftgefchwindigkeit in den erwéihnten_Canéilen durchfchnittlich

30 . 750 o

Eben fo grofs ift die Luftgefchwindigkeit im Hauptcanal, wihrend im Saugfchacht 4, welcher
die Schraubengebléifg a fpeist, weil deffen Querfchnitt 9m im Quadrat mifft, bei vollem gleichzeitigem
Betriebe der vier Heizkammern eine etwas grofsere Gefchwindigkeit herrfcht. Der Querfchnitt jedes der
lothrechten, zu den Zimmern mit 4 Betten fithrenden Canile ift etwa 320 qem,; fo dafs die Luftgefchwindig-
keit in denfelben ungefihr 1 m betragen diirfte,

" 1 Die Sommerliiftung erfolgt durch diefelben Mittel, welche der Winterliiftung dienen; jedoch find in
den eifernen Fenftern der Stuben je zwei grofse fog. Luftfcheiben angebracht, welche nach Belieben be-
nutzt werden konnen.

Die beiden Wafchftuben & werden durch gewdhnliche Oefen erwdrmt; fie enthalten je 56 Wafch-
becken, denen kaltes und warmes Waffer zugefiihrt wird.

Der Speife-, bezw. Gefellfchaftsfaal, welcher fich an die Wafchftuben anfchliefst, enthilt
1000 Plitze, Seine Erwirmung erfolgt durch zwei V\’armwaffer-Heizungen, deren Heizkeffel bei / im Keller-
gefchofs untergebracht find. Die Rohre 7, welche die Wirme an die Luft des Saales abzugeben haben,
liegen lings der Winde und der Speifenausgabeftelle. Im Grundrifse find diefe Rohre 7/ durch firich-
punktirte Linien, im Querfchnitt durch Kreife angedeutet. Der in Rede ftehende Saal ift mit einer
Sauglﬁftung verfehen. Bei # befinden fich in den Winden, bei 7 in dem Fufsboden Oeffnungen, welche
mit dem Saugcanal » in Verbindung ftehen. An den Winden miindet jeder Saugcanal zweimal, nimlich
in der Nihe des Fufsbodens und in der Nihe der Decke; diefe Einrichtung wird in bekannter Weife be-
nutzt. Frifche Luft tritt theils durch die Undichtheiten der Einfchliefsungsflichen ein; theils gelangt fie
vermoge geeigneter Oeffnungen zu den Heizungsrohren, um hier erwirmt zu werden, bevor fie in den
Saal gelangt.

Der Saugcanal 7 déent auch zur Liiftung der Kiiche. Derfelbe enthilt im Mafchinenraume ein
Schraubengeblife 7z, welches die Luft einerfeits anfaugt, andererfeits durch den lothrechten Schacht o
auswirft.

1) Feuerluftheizung der Leibnitz-Realfchule in Hannover,

Die in Rede ftehende Schule wurde in den Jahren 1876 und 1877 nach den Plinen des’ Stadtbau-
infpector WilsdoryF '31) erbaut; die hier in Rede ftehende Heizungs- und Liiftungsanlage ift von Kelling
in Dresden entworfen und ausgefiihrt.

Das Gebiude enthdlt in drei Gefchoffen 28 Claffenzimmer und die Aula, welche durch 6 Heizfen,
bezw. 11 Heizkammern, die im Kellergefchofs untergebracht find, mit Wirme und frifcher Luft verforgt
werden. Die beigeheftete Doppeltafel enthilt einen lothrechten, die einfache Tafel einen lothrechten und
zwei wagrechte Schnitte der Heizanlage nebft Zubehor. Der Ofen ¢ ift nach der Figioay S Uo16 ange-
ordnet '3%); er dient fiir zwei Heizkammern & und ¢, Der Zweck diefer Anordnung ift die Verringerung der
Zahl der Feuer; ich halte denfelben nicht fiir fo wichtig, um ihn durch Zulaffung der Nachtheile, welche
entftehen, indem man einen Ofen durch eine gemauerte Wand 4 in zwei Theile zerlegt, einzukaufen. Die
Heizkammer 4 verforgt das Erd- und das erfte Obergefchofs (vergl. die Doppeltafel), die Heizkammer ¢ das
dritte Obergefchofs. Um die etwa tber{chiiffige Wirme der einen Heizkammer fiir die benachbarte nutzbar
zu machen, befindet fich in der Scheidewand & eine Thiir; offenbar wird nach Oeffnen derfelben der
Vortheil verfchiedener Heizkammern fiir die verfchiedenen Gefchoffe aufgehoben.

Die Anlage geftattet, fowohl mit Umlauf, als auch mit frifcher Luft zu arbeiten., e bezeichnet eine
Luftkammer, welche einerfeits mittels des anliegenden Kellerfenfters (welches nur vergittert ift) mit der
freien Luft, andererfeits vermoge “der Canile / und g mit den Heizkammern in Verbindung fteht. Von
den Ausmiindungen diefer Canile ab kann die frifche Luft entweder in kaltem Zuftande am Boden der
Heizkammern oder erwiirmt durch das Gewdlbe derfelben zu den lothrechten Canilen % gelangen, welche
fie in die einzelnen Riume fithrt. Die betreffende Regelung erfolgt durch die Mifchklappe 7 vom be-
treffenden Zimmer aus. Zu dem Ende ift mit der Mifchklappe 7 (vergl. die kleinere Tafel) eine punktirt

131) Die Leibnitz-Realfchule zu Hannover. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. f. Hannover 1899, 'S. 511,
182) Polyt. Journ. Bd. 226, S. 11. ;
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gezeichnete Kette verbunden, welche, iiber mehrere Leitrollen gefithrt, in dem betreffenden Raume héoher
oder tiefer aufgehingt wird. Mit dem oberen Ende diefer Kette ift eine zweite Kette verbunden, die mit
ihrem anderen Ende an der Klappe % befeftigt ift, und zwar fo, dafs % den Canal % abfchliefst, fobald /
in anndhernd lothrechter Stellung fich befindet, wihrend # den Canal % frei lifft, fo lange 4 (in Bezug
auf die Figur) ganz nach rechts gelegt ift. Mir ift der Zweck diefer Anordnung nicht verftiindlich ge-
worden ; meiner Anficht nach macht diefelbe den unter der Mifchklappe liegenden Theil des Canales /%
iberfliffig und eben fo die Mifchklappe 7 Die Klappe # allein verringert den Querfchnitt des Canales /4,
fobald fie mehr und mehr fchrig: gelegt wird; fie hemmt daher die Zuftrémung der warmen Luft und
dient demgemifs zur Regelung der Wirmezufuhr. Da diefes Regelungsverfahren (vergl. Art. 288, S. 246)
unter Umftinden eine bedeutende Temperaturfteigerung der Luft zur Folge hat, fo findet, links von %,
eine Zuftromung der Zimmerluft ftatt, welche fich mit der Heizluft mifcht und deren Temperatur mildert.
Die Ausftromungsoffnungen / find vergittert; der Mitteltheil 7 des Verfchluffes der im Mauerwerk frei ge-
laffenen, lang gefchlitzten Oeffnung befteht aus einer Blechthiir, durch welche der betreffende Canal zu-
ginglich gemacht ift. :

Zwifchen den Canilen / (vergl. die kleinere Tafel, Schnitte nach £ und ¥ X) befindet fich der
Rauchfchornftein 7 des Ofens.

Die Abfithrung der Luft erfolgt durch die lothrechten Canile o; diefelben miinden im Zimmer,
fowohl nahe iiber dem Fufsboden, als auch in der Nihe der Decke; im Winter foll regelmifsig die untere
Abzugsdffnung benutzt werden, wihrend die obere mittels einer Klappe verfchloffen ift.

Hinter der unteren Abzugsoffnung befindet fich eine Wechfelklappe (vergl. Art. 212, S, 172), welche
den betreffenden Canal o entweder unterhalb oder oberhalb der Abzugséffnung fchliefst. Im erfteren Falle
entweicht die Luft durch den betreffenden Canal ¢ in den Dachraum des Gebidudes, fo dafs eine ent-
fprechende Menge frifcher Luft aus dem Freien, unter Vermittelung der Luftkammer ¢ und des Canales h
bezw. ¢, in die Heizkammern firémen mufs. Wegen der zur Erwdrmung diefer frifchen, kalten Luft er-
forderlichen Wirmemenge wird das Anheizen der Riume mit umlaufender Luft bewirkt. Zu dem Ende
hebt man die Wechfelklappen nach oben und bringt dadurch eine Verbindung zwifchen den Zimmern und
dem zugehérigen Canal £, bezw. ¢ hervor, welche die Luft der Zimmer in die Heizkammern zuriick-
fihren. Behuf Fernhaltung des Druckes der #ufseren Atmofphire auf das Innere der Heizkammern (vergl.
Art. 151, S. 124) werden, wihrend man mit Umlauf heizt, die Droffelklappen # und ¢ der Frifchluft-
caniile gefchloffen; fo lange die Liiftungsheizung wihrt, find diefe Klappen gedffnet, wenn nicht heftiger
Wind zum theilweifen Schliefsen Veranlaffung giebt. Die Regelung der Wirmezufuhr findet, wie fchon
erwidhnt, von den einzelnen Ridumen aus flatt; die Regelung der Wirmeentwickelung ift Sache des im
Kellergefchofs befindlichen Heizers. Diefes Verfahren bedingt eigentlich , dafs der Heizer in den Stand
gefetzt wird, die Temperatur der erwirmten Luft zu beobachten. Bei der vorliegenden Anlage habe ich
eine entfprechende Einrichtung — welche oft in einem gewohnlichen , in der Heizkammer aufgehingten,
von aufsen zu beobachtenden Thermometer befteht — nicht gefunden. Der Heizer richtet fich nach der
Witterung und nach den Ergebniffen des Heizens.

Je niedriger die Temperatur des Freien ift, um fo kriftiger ift der durch die vorliegende Anlage
hervorzubringende Luftwechfel. Mit abnehmender Kilte vermindert fich die Luftgefchwindigkeit in den
Canillen, und bei annihernd gleicher Temperatur im Inneren und Aeufseren des Haufes hort der Luft-
wechfel auf. Man hat alsdann das wenig zweckmifsige Liiftungsmittel, das Oeffnen der Fenfter anzuwen-
den. Die oberen Miindungen der Luftabfiilhrungscanile find fiir die Sommerliiftung beftimmt; jedoch ift
leicht zu tiberfehen, dafs diefe nur dann einen nennenswerthen Luftwechfel hervorzurufen vermégen, wenn
der Temperaturunterfchied der Zimmerluft gegeniiber dem Freien ein grofser ift. Da derfelbe im Sommer
nicht grofs werden kann, fo lange die Temperatur der Zimmer ertréiglich bleibt, fo diirfte diefe Sommer-
liftung als geringwerthig zu bezeichnen fein. Thatfiichlich entlédfft man die Schiiler, fobald die Temperatur
der Zimmer wihrend des Sommers ein gewiffes Mafs erreicht.

Die Vertheilung der Heizanlagen im Gebdude ift aus den beiden Grundriffen zu erfehen. Die
Heizéfen 7, 5, 4, 5 und 6 erwirmen je zwei Heizkammern, der Heizofen 2 nur eine folche. Ueber der
Vorhalle und angrenzenden Riumen des Erdgefchoffes befindet fich die Aula, Deren Beheizung ift alleinige
Aufgabe der Heizkammer 4 des Heizofens 7. Da die Aula nicht immer benutzt wird, fo ift an diefem
Orte die oben erwihnte Einrichtung, welche nach Oeffnen einer Klappe in der den Ofen in zwei Hilften
zerlegenden Wand die Wirme der Heizkammer 4 fiir die Heizkammer ¢ des Ofens 7 benutzbar macht,
zweckmifsig, Lben fo zweckmiifsig diirfte es jedoch fein, wenn man der Aula elnen befonderen Ofen
gegeben hiitte.
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3) Feuerluftheizung mit Saugliiftung der medicinifchen Klinik in Bonn.

Das umfangreiche Geb3ude der medicinifchen Klinik in Bonn wird durch g Feuerluftheizungen erwirmt
und durch eben fo viele Lockfchornfteine geliiftet ; die betreffende Anlage wurde von ¥. Z. Reinhard: in
Wiirzburg ausgefiihrt. Auf der neben ftehenden Tafel ift eine der erwihnten 9 Anlagen, nidmlich diejenige
fiir den Mittelbau, in 4 Grundrifflen und 2 lothrechten Schnitten wiedergegeben. Zwei Kellerfenfter 4
laffen die frifche Luft in die gerfiumige Luftkammer B gelangen, in welcher fie fowohl ihre Gefchwindig-
keit, als auch einen Theil des mitgefiihrten Staubes verlieren foll. Von hier aus tritt fie, durch zwei am
Boden befindliche Oeffnungen, in die Heizkammer, erwidrmt fich an dem Ofen C und fteigt in die Ver-
theilungscanile 2 fiir warme Luft, welche zwifchen dem Kellergewdlbe und dem Fufsboden des Erd-
gefchoffes untergebracht find. 16 lothrechte Canile fithren die erwirmte Luft in die betreffenden Riume,
wofelbft fie iiber Kopfhéhe austritt.

Die gebrauchte Luft kann entweder in der Nihe der Decke oder dicht iiber dem Fufsboden ab-
gefaugt werden; fie foll von den hier in Frage kommenden Zimmern in den gemeinfamen Lockf{chornflein
gelangen, wefshalb ein wagrechter Sammelcanal £ nothwendig wird. Man hat denfelben iiber die Ge-
wolbe des Ganges im Erdgefchofs gelegt, weil der verfighare Raum neben den Vertheilungscanilen /)
dem Conftructeur weniger bequem erfchien. Ein Theil der gebrauchten Luft des Erdgefchoffes mufs daher
fteigen, bevor fie zu dem Sammelcanal £ gelangt, wihrend diejenige der hoheren Gefchoffe zu ihm herab-
fallt; theilweife find auch Oeffnungen angebracht, welche die Zimmer unmittelbar mit dem Inneren des
Lock{chornfteines in Verbindung bringen.

Die Luft der Aborte wird abweichend von derjenigen der iibrigen Riume behandelt. Sie wird
ndmlich durch die Abfallrohre nach unten, in einen befonderen Raum # des Kellergefchoffes, geleitet und’
aus diefem vermoge des unter dem Fufsboden des Kellers liegenden Canales G' zu der befonderen Lock-
fchornftein-Abtheilung /7 geleitet.

Im Winter erfolgt die Erwirmung des Schornfteines durch den Rauch des Heizofens, im Sommer
und, fobald es fonft néthig wird, durch eine befondere Feuerung 7, welche von dem gewdhnlichen Heizer-
raum aus im Kellergefchofs bedient wird.

Die Regelung der Wirmeabgabe, wie auch diejenige des Luftwechfels erfolgt in den betreffenden
Riumen, indem die Miindungen der Canile mit geeigneten Klappen verfehen find.

Bemerkenswerth ift die Grofse der Luftkammer #Z; fie ift in hohem Mafse geeignet, eine ruhige
Luft, die fiir eine angenechme Wirkung der Heizungs- und Liiftungsanlage nothig ift, zu vermitteln, Ich
mufs jedoch bemerken, dafs ich es fiir zweckmifsiger halten wiirde, die Luftkammer nicht allein mit einer,
fondern auch mit der entgegengefetzten Seite des Haufes in freie Verbindung zu fetzen, um die Einwirkung
des Windes moglichft auszugleichen. Die fteigende Lage der Warmluft-Vertheilungscanile 2 fichert eine
rafche Inbetriebfetzung der Anlage.

Weniger zweckmifsig finde ich die Lockfchornfteinanlage. Wiirde man die gebrauchte Luft im
Kellergefchofs gefammelt - haben, fo wiirde die wirkfame Hohe des Schornfteines ohne Schwierigkeit auf
24 m gebracht worden fein, wihrend fie bei der vorliegenden Anordnung im Mittel nur 16m betrdgt. Der
untere Theil des Schornfteines, in welchem die Wirmeabgabe der Rauchrohre, wegen der hier herrfchenden
hoheren Rauchtemperatur, am vortheilhafteften ftattfindet, wird nur zur Fithrung der gebrauchten Luft des
Ganges, eines Zimmers fiir 2 Kranke und des Reconvalescenten-Raumes (vergl. den Grundrifs des Erd-
gefchoffes) benutzt, wihrend der bei weitem grofste Theil der gebrauchten Luft des zweiten Obergefchoffes
erft in deffen Hohe in den Schornftein gelangt und hier vorwiegend zur Abkithlung, alfo zur Verminde-
rung des Auftriebes der im Schornftein vorhandenen Luft dient.

Die Erwirmung der Schornfteinabtheilung fiir die Aborte diirfte nicht immer im geniigenden Mafse
erfolgen, da fie unter Vermittelung einer gemauerten Wand und durch die aus den Zimmern gefaugte Luft
erfolgt. Saugliiftungen erfordern, wie frither bereits erortert worden ift, fiir diejenigen Riume, in welchen
iibel riechende Gafe in grofserer Menge entwickelt werden, eine befonders kriftige Wirkung, damit unter
allen Umftinden das Austreten der Gafe in benachbarte Riume verhindert wird.

Was nun endlich die Frage anbelangt, ob fiir den vorliegenden Fall die Feuerluftheizung zweck-
mifsig ift oder nicht, fo bemerke ich, dafs durch die Zerlegung der Anlage in 9 Theile verhiltnifsmifsig
kurze Canile, die wenig Widerftand leiften und wenig Raum beanspruchen, gewonnen find. Die An-
wendung der 9 Heizkammern und 9 Lockfchornfteine ift daher nur zu billigen. Wiirde man ftatt der
unmittelbar durch Feuer erwirmten Oefen Dampf- oder Heifswaffer-Heizkorper benutzt haben, fo wiirde
man im Stande gewefen fein, fowohl die Zahl der Lockfchornfteine, als auch diejenige der Heizkammern
zu vermehren, alfo das liegende Canalnetz weiter zu vereinfachen; man wiirde auch fiir das ganze Gebiude
nur eine Feuerftelle nothig gehabt haben, alfo an Bedienungkoften fparen. Dagegen wiirden die Anlage-



"y

*"

-
*
A‘l
‘&
i

el
(P




"‘ AAAAAAAAAAA
Schnitt M N.
i !
% : é? -
/ |
7
7 '\:‘\. */
% p g
'/ i
§
i
o
I
1
a7
1
71/ Z%
i
o
‘ ----- é/l%i
IF— o | D m—

*2 Kranke.

Handbuch d. Arch. II. 4. St

.
=

/=///////////,///////

i =) ,%/
i/ ololor
o /
o —
o —
. =
% o
o =
II Ausgufs i
B
7 — =
//5/-/?—1/—///////////, e 7/////4 =5

]\

MENHITEEN

5

NN

N

1l
wmn frische, kalg

warme Lufl,
mmmm  debrauchte ‘ i

9
{

*
Schnitt 4 RUR
. §
.
. % »
F] ‘g“— :
. [
T
i |
R o)
5L
it
C |
7
lweites Obergeschoss.
offofo
.
-
s Warter.
Leinen:i e
i Aufzug.
Bad 11 ’ | Theekiiche.
i
4 Kranke.
1:250
5 P s . gpetr
T T TR




Zusd. 265 v
GROSSER SITZUNGSSAAL pes DEUTSCHEN REICHSTAGES zu BERLIN :
Schnitt .
o /ﬂ/m

Lo
| o S e L R T, P SRR A 9 S R A
e e e e 1

i .
% i 7
7 Grundriss’
s y

F
B

P e e B e~ T

NN S N

v

\

T

A -
) 5

¥ ; 3
;I//I/I/I//Illﬂ// % : : /,; o

S\

NP
TR

TTTITTEELTED

SO
Ll
NN

20 0 SN 5 0 SO

%

B
&=
RN

 E NN
S\E

T N S ———————

\-s\\\“\\\\\\-s\\\\i\\\

S
A\

AN

\
\ i

N7 IR

v o

%
e
%
%

V%Z . [ i i)
A

mmmm  frische , kalte Luft . ~warme Luft. gebrauchte Luft. v
AWt S R R A LN A £

Handbuch d. Arch. I, 4. 1: 300




265

koften erheblich hohere geworden fein. Die oben angeregte Frage ift daher nur auf Grund der Koften-
anfchlidge verfchiedener Pline, welche die erforderlichen Zinfen, Abfchreibungen und Unterhaltungskoften
erkennen laffen, fachgemifs zu beantworten, :

;) Dampfluftheizung, Druck- und Saugliiftung des Sitzungsfaales des deutfchen Reichs-
tages in Berlin.

Das Gebidude, in welchem die Vertretung des deutfchen Reichs in Berlin ihr Heim hat, wurde be-
kanntlich in #dufserft kurzer Zeit zu diefem Zweck umgebaut. So konnte es nicht ausbleiben , dafs die
Heizungs- und Liiftungsanlagen nicht diejenige Einheit der Anordnung erkennen laffen, die in hervor-
ragenden offentlichen Gebiduden erwartet werden mufs. Die betreffenden Einrichtungen fiir den grofsen
Sitzungsfaal zeigen einen gewiffen Schwung, fo dafs ich diefe fiir geeignet halte, als Beifpiel fiir derartige
Anlagen zu dienen. Ich entnehme die Zeichnungen der unten angezogenen Quelle *%), wihrend die
Grundlage der Erorterungen theils eigener Anfchauung, theils unmittelbar eingezogenen Nachrichten ent-
ftammen.

Die neben ftehende Tafel enthilt einen lothrechten Durchfchnitt und einen Grundrifs der Anlage.
Letzterer ift zur Hilfte nahe iiber dem Fufsboden des Kellergefchoffes, zur anderen Hilfte in grofserer
Hohe liegend angenommen. Neben, theils unter dem Saale befinden fich im Kellergefchofs zwei lang
refheckte Heizkammern ¢ und 4, in denen zahlreiche, mit Dampf gefpeiste Rohre gelegt find; die Dampf-
zuleltungsrohre find mit ¢ bezeichnet.

Frifche aus dem Garten des benachbarten Herrenhaufes entnommene Luft firomt unter Vermittelung
der Canile ¢ zunichft durch Oeffnungen ¢ in die Heizkammern, wird dort erwirmt und gelangt, die fog.
Mifchkammern # durchftrémend, in die lothrechten Canile &, welche fie in den Saal fiihren; die betreffen-
den Canile miinden dort in einiger Héhe, Vermoge zahlreicher Oeffnungen in den lothrechten Theilen
des auffteigenden Fulsbodens und Prifidenten-Platzes gelangt die Luft in den IHohlraum %, von wo aus
fie durch den Canal 7 zu einem méichtigen, 2,7m im Quadrat weiten und 28 m hohen Lock{chornftein ge-
fithrt wird. Die Setzftufen der Tribiinen find ebenfalls durchbrochen und ftehen, mittels befonderer Canile,
mit dem Canal 7 in Verbindung. So weit die allgemeine Anordnung.

An kalten Tagen vermittelt der Auftrieb der lothrechten Caniile o und der Heizkammern die
Heranfchaffung der frifchen Luft; bei warmem Wetter, befonders im Sommer, kommen zwei durch eine
Dampfmafchine betriebene Fliigelgeblife in Benutzung, welche die frifche Luft durch etwa 45cm weite
Thonrohre % einblafen. Diefe Rohre fteigen bei 7 aus dem Fufsboden empor und find mit Krummrohren
verfehen, fo dafs die Luft etwa 90cm iiber dem Fufsboden der Canile & in der Richtung derfelben aus-
ftrémt.  Vor, bezw. iiber den Miindungen der Rohre befinden fich Braufen, welche nach Bedarf einen
krifligen Regen auf den austretenden Luftfirom fallen laffen, wie man mir fagte, um im Sommer die aus-
tretende Luft zu kithlen. (Vergl. Art. 283, S. 242.)

Wegen des kleinen Querfchnittes und der grofsen Linge der Rohre vermégen diefelben, trotz fehr
kriftiger Mafchinen, die erforderliche Luftmenge nicht heranzufiihren, wefshalb man den Canal, welcher
an kalten Tagen den Canilen & die Luft liefern foll , auch wihrend des Betriebes der Geblife frei nach
aufsen miinden lifft, fo dafs die aus den Rohrmundungen / mit grofser Gefchwmdlgkelt austretende Luft
zum Anfaugen grofserer Luftmerigen benutzt wird, ((Vergl #Art. T40, S 114 Anlage von Piarron de Mondésir.)
Im vorliegenden Falle liegt keine Veranlaffung fiir eine derartige Anordnung vor, da der erwihnte weite
Luftzufithrungscanal neben, bezw. tiber dem Rohr % entlang lduft und nahe an dem Mafchinenraume vor-
beigefiihrt ift.

Der Eintritt der Luft in die Heizkammern wird durch in die Oeffnungen ¢ gefetzte Klappen geregelt.

Die Dampfrohre der Heizkammern find in drei von einander unabhingige Abtheilungen zerlegt;
jede Abtheilung ift fiir fich abfperrbar und befitzt ihren eigenen Wafferableiter, Die verwendete Heizfliiche
ift fir den Bedarf viel zu grofs und wird defshalb niemals vollftindig benutzt,

Vermoge der Oeffnungen 7 ftehen die Mifchkammern / mit den Canilen & in Verbindung. Droffel-
klappen, welche in 7 angebracht find, geftatten einerfeits die Regelung, bezw. Abfperrung des Luftzutritts
kalter frifcher Luft in die Mifchkammern; andererfeits hemmen die aus dem Boden hervorragenden Rénder
derfelben den Zuflufs erwirmter Luft. Die Mifchklappe (vergl. Art. 212, S. 171) wiirde an diefem Orte
zweckmifsiger wirken. Man fagte mir, dafs die Temperatur der einftrémenden Luft im Winter nicht mehr
als 10 Grad hoher fei, als die Temperafur der Luft im Saal. Der Lockfchornftein — welcher auch zur
Liiftung einiger anderen Riume dient — wird durch einen, in der Mitte deffelben ftehenden Ofen erwirmt,
welcher einen nur niedrigen Schornftein befitzt. Diefer entlifft den Rauch in den Lockfchornftein, fo dafs

¥
133) Hamsecke. Theoretifch-praktifche Abhandlung iiber Ventilation in Verbindung mit Heizung. Berlin 1877.
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— in etwa /s .der deleb des letzteren — die Erwirmung der abgefaugten Luft durch Mifchung derfelben
mit dem Rauch der Feuerung erfolgt, An warmen Tagen geniigt der hierdurch gewonnene Auftrieb nicht,
wefshalb man rings um den Ofen, auf dem Fufsboden des Lockfchornfteins, ein michtiges Holzfeuer unter-
hilt. Die Kithlhaltung des Saales foll im Sommer in befriedigender Weife gelingen und zwar ohne dafs
iiber Zug geklagt werde. Die Vermeidung des Zuges diirfte theils daher rithren, dafs man die Luft gleich-
zeitig eindriickt und ausfaugt, fo dafs der Druck der Luft im Saal demjenigen der Luft in den angrenzen-
den Riumen annihernd gleich ift. Vorwiegend diirfte jedoch die zugfreie Liiftung dadurch hervorgebracht
werden, dafs man dem Saal nur folche Luft zufiihrt, deren Temperatur nur wenig unter derjenigen des
Saales ift. Da befondere Kiihlvorrichtungen, mit Ausnahme der erwihnten Braufen, nicht vorhanden find,
fo findet die Kithlung der frifchen Luft nur durch die Winde der Canile, vielleicht auch durch die vorher
unter einigem Druck befindlich gewefene Luft ftatt,” welche die Geblife heranfithren. Diefe Kiihlung
kann nicht erheblich fein, wefshalb die erwihnte Erfcheinung fich von felbft erkldrt. Da trotzdem die
Temperatur des Saales eine ertrigliche bleibt, fo it nach einer anderen Urfache zu fuchen. Diefe findet
Gich fofort: in dem Saale werden nur zwei Gasflammen benutzt, nimlich diejenigen der Stenographentifche;
die iibrige Erleuchtung erfolgt durch das Oberlicht. Vier Wagen, welche mehr als 500 Gasbrenner tragen,
werden, fobald die Dunkelheit hereinbricht, auf Gleifen iiber das Oberlicht gefahren und vermitteln fo
die Beleuchtung, ohne dafs die Wirme, welche durch die Gasflammen erzeugt wird, in erheblichem Mafse
auf die Temperatur des Saales einzuwirken vermochte. Ein Theil der Wiarmeftrahlen fillt zwar in den Saal
und veranlafft hierdurch eine Temperaturfteigerung deffelben (man fagte mir, dafs in Folge der Beleuch-
tung ftiindlich eine Temperaturerhdhung von etwa 1 Grad ftattfinde); jedoch ift diefe nicht in Vergleich
21 ziehen mit derjenigen, welche eintreten wiirde, fobald die leuchtenden Flammen ihre Rauchgafe in den
Saal abgeben.

Die im Kellergefchofs befindliche Bedienungsmannfchaft wird durch Sprachrohre von dem Zuftande
in dem Sitzungsfaal benachrichtigt. Das Verfahren ift koftfpielig, da ein befonderer Diener in dem Saal
verwendet werden mufs, jedoch recht zweckmifsig, fo fern der in Rede ftehende Diener aufmerkfam ift
und feine Beobachtungen in zweifellofe Worte zu kleiden vermag.

¢) Feuerluftheizung der St. Johannis-Kirche in Hannover.

Im Laufe des Jahres 1871 wurde diefelbe von mir ausgefiihrt. Die nicht fchéne Kirche ift auf der
neben ftehenden Tafel im Grundrifs und Querfchnitt fkizzirt; auch find dort die wefentlichften Mafse
eingefchrieben. In den 1,4m dicken Seitenwinden befinden fich an jeder Langfeite je 6 Stiick 1,5 m breite,
5m hohe und 6 Stiick 1,5m breite, 2m hohe einfache Fenfter; in der Wand hinter dem Altare find zwei
Fenfter vorhanden, Das Gewdlbe ift aus Schalbrettern gebildet, welche unterhalb gerohrt und geputzt find.

Wegen der grofsen Gefammtlinge der Kirche — 46,67 ™ im Lichten — konnte der am weftlichen
Ende, unter der Orgel befindliche Raum von dem den Zwecken des Gottesdienftes gewidmeten Schiff ab-
getrennt werden, wodurch ein geeigneter Aufftellungsort fiir die Heizkammer gewonnen wurde. Die Heiz-
anlage wurde defshalb nur wenig im Boden verfenkt, was wiinfchenswerth erfchien, da einerfeits an den
fiir die Heizanlage moglichen Stellen mit Gebeinen gefiillte Gew&lbe fich befanden — felbft die vorliegende
Anlage erforderte die theilweife Ausrdumung eines Grabgewdlbes — andererfeits der Grundwafferftand wegen
der tiefen Lage der Kirche der vollftindig verfenkten Heizkammer gefihrlich geworden wire. Fiir die
Schornfteinanlage bot fich ein geeigneter Platz in dem an der nordweftlichen Ecke befindlichen, nahezu
unbenutzten Fligelbau, Die Hohe des Schornfteins, welcher im Firft diefes Fligelbaues miindet, ift
16m iiber dem Fufsboden der Kirche; wenn fchon hierdurch ein fehr kré’.ftig?:r Zug gefichert ift, fo ift
doch durch eine Windkappe die Mindung des Schornfteins gegen die Einfliiffe der aus der Nihe des
Thurmes erwachfenden Luftwirbel gefchiitzt worden.

Von einem kiinftlichen Luftwechfel der Kirchen kann im Allgemeinen abgefehen werden, fo dafs
auch hier lediglich Umlaufsheizung in Anwendung gekommen ift. g

Am Boden der zwifchen den Kirchenftiihlen befindlichen Ginge, und zwar bei 44, find mittels
durchbrochener Platten Schiichte verdeckt, welche die kiltefte Luft der Kirche in den unteren Theil der
Heizkammer treten laffen, In diefer befinden fich zwei Oefen 1%4), deren Heizfliche je 26,6 am, deren
Roftfliche je 0,4 am betriigt. Die erwidrmte Luft gelangt durch die leicht vergitterten Oeffnungen /7 in
die Kirche.

Der Rauch der Oefen fammelt fich neben der Heizkammer in einem unter dem Fufsboden liegenden
Canal, welcher ihn dem Schornftein Z zufiihrt. Behuf Anlockens des Rauches ift iiber dem Fufsboden

¢
134) Siehe: Mitth. d. Gwbver: f. Hannover, 1872, S. 37.
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eine Thiir im Schornftein angebracht; es ift jedoch felten erforderlich, von einer vorherigen Erwédrmung
des Schornfteins Gebrauch zu machen,

Bei 10 Grad Kilte (wihrend der vorhergehenden Tage fchwankte die Temperatur zwifchen — 4
mndee=1() Grad) wurden durch 6-ftiindiges Heizen -+ 11 Grad im Schiff, 4 12 Grad auf der unteren
Empore erzielt; unterhalb der Ausftrémungséfinungen 5 zeigte das Thermometer 12 Grad, wihrend - ein
auf den Altar gefetztes Thermometer wenig unter 11 Grad zeigte. Aufser dem Anfeuerungsmaterial wur-
den 490 kg Steinkohle gebraucht. Die Koften der Anlage, einfchliefslich aller Maurer- etc.- Arbeiten, be-
trugen 3600 Mark,

m) Die Befchreibung anderweitiger ausgelithrten, bezw. projectirten Heizungs- und Liiftungsanlagen
ift in den nachfiechenden Quellen zu finden.

Chawfage et ventilation de Popéra-comique. Revue gén. de larch. 1840, S. 306,

Chauffage et ventilation de la maison pénitentiaire de Rethel, Revue gén. de larch. 1842, S. 18, 476.

Ventilation a l'hépital de Glasgow. Revue gén. de larch. 1842, S. 183.

Chawffage et ventilation dun hipital. Revue gén. de larch, 1844, S. 493.

Ventilation d'une salle décole primaire; résultats. Revue gén. de larch. 1844, S. 445.

Observations critiques sur le mode de chauffage de I'hospice général de Rouen. Revue gén, de larch. 1845—46,
SoRo7

Ventilation der Krankenfile im Fieberfpital zu London. Alle i Bauz a 85T, 5 022,

Chauffage des serres de Lidge. Revue gén, de Larch. 1851, S. 201.

STEIN. Das GERsoN’{che Modewaaren-Lager zu Berlin. Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1851, S. 136.

Das neue Kafernement fiir das Koénigl. Preufs. zweite Garde-Ulanen-Landwehr-Regiment zu Moabit bei
Berlin. Heizung der Kaferne. Zeitfchr. f. Bauw. 1851,-S. 257

ROMER, E. Die Irren-Anftalt zu Schwetz. Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1854, S. 2U o8

HASELBERG, E. v. Heizung mit erwdrmter Luft in dem neuen Theil des Arbeitshaufes zu Stralfund.
Zeitfchr. f. Bauw. 1854, S. 407.

Heizung und Ventilation der Geféingniffe Mazas in Paris, in Provins, in Tours, der Kirche St. Roch in
Paris, des grofsen Amphitheaters des Confervatoriums der Kiinfte und Handwerke, des Sitzungsfaals
des Inflituts und des Spitals du Nord, Allg. Bauz. 1854, S. 38.

Ventilation des Dépotoir von La Villette. Allg. Bauz. 1854, S. 82.

Chauffage et wventilation de I'école Ppolytechnique.  Revue gén. de Parch. 1855, S. 194.

Chauffage et ventilation de Phbpital Lariboisitre. Revue gén. de larch. 1855, S. 201,

Chauffage et wentilation de linstitut de Jeunes-aveugles, de l'hospice de Charenton, de Pécole d Alfort, de
Chopital Necker, de lécole des mines. Revue gén. de Parch. 1855, S. 208.

Chauffage de la Madeleine, de Saint-Sulpice et de Saint-Fhilippe-du-Roule. Revue gén. de larch. 1855, S. 208,

Chaufjage de serres du jardin des plantes, Revue &én, de larch. 1849, S. 255; 1855, S. 206.

Chawffage du conservatoire des arts et métiers. Revue wens e Larelh. 1855 IS Dokl

Chawffage du palais du Luxembourg. “Revue gén. de Larch, 1855, S. 207.

Chawffage du palais de justice. Revue gén. de Parch. 1855, S. 208.

Chawffage du conseil d Etat, de la bibliothéque Sainte-Genevitve, de Fhotel de la présidence du corps législati f
du ministire des affaires étrangéres, de lobservatoire. Revue gén. de Parch. 1855, S. 208.

Ventilation et refrigération de la salle des séances du palais de Plpstitut. Revue gin. de Iarch. 1855, S. 204.

LUBKE. Praktifche Bemerkungen iiber Luftheizung nebft Befchreibung des Luftheizungsofens in dem Real-
fchul-Gebiéude zu Stralfund. Zeitfchr. f. Bauw. 1857, S. 509.

BeVER, B. Ueber Anlage von Warmwafferheizungen mit befonderer Bertickfichtigung der im Auguftiner-
klofter zu Magdeburg ausgefithrten Warmwafferheizung. Zeitfchr. f. Bauw. 185780t uo g

ZENETTL  Das neue ftidtifche Gebirhaus in Miinchen, Die Ventilation und Heizung der Sile. Zeit{chr.
f. Bauw. 1858, S. 13, 16.

STULER. Ueber den Bau neuer evangelifcher Kirchen in England. Ventilation, Schomfteine und Heizung.
Zeitfchr. f. Bauw. 1858, S. 389 u. 391.

WAESEMANN.  Luftheizung im Erweiterungsbau des Konigl. Stadtgerichts zu Berlin. Zeitfchr. f. Bauw.
1859, ‘5. 8.

RUNGE, G. Heizung und Ventilation im neuen Opernhaufe zu Philadelphia. Zeitfchr. f. Bauw. 1860, S. 155.

KraNz.  (Mifsgliickte) Heizung in der evangelifchen Kirche zu Solingen. Zeitfchr. f. Bauw. 1861, S. 303.

Der Heiz- und Ventilationsapparat nach dem Syftem des Dr. vAN HECKE im Hofpital Necker zu Paris,
Allg. Bauz. 1861, S. 8.
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Chauffage et ventilation de lhospice de Gisors. Revue gén. de larch. 1861, S. 212.

Rapport de la commission sur le chauffage et la ventilation du thédtre lyrique et du thédtve du cirque im-
perial. Paris 1862.

ROMER, Heizung und Ventilation im Hofpital Beaujou. Zeitfchr. f. Bauw. 1862, S. 419.

Louse u. KocH. Walfferheizung in dem Project eines Zellengefingniffes fiir Frankfurt a/M. Zeitfchr. f.
Bauw. 1862, S, 435.

Warmwafferheéizung im Wohnhaufe des Herrn von KLEIN in Wien. Allg. Bauz. 1862, S. 241.

BonwM, J.  Ventilation und Heizung im Garnifon-Spitale Nr. 1 zu Wien, Zeitfchr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-
Ver. 1862, S. 102.

Ventilation dune école de gargons, d'une lcole des filles, d'une école congréganiste de gargons. Revue gén. de
Larch. 1862 80 TT)

Ventilation des thédtres de la place du Chételet. Revue gén. de larch. 1862, S. 93.

KocH. Ventilation neuer Hofpitidler und Kafernen in England. Zeitfchr. f. Bauw. 1863, S. 129.

KocH. Ueber Ventilation und Dampfheizung im Parlamentsgebdude zu London. Zeitfchr. f. Bauw. 1863,
SL 132,

Hesse. Beleuchtung und Ventilation im Buckingham Palace zu London, Thédtre impérial de Chatelet zu
Paris, 7hébtre de la gayeté zu Paris. Zeitfchr. f. Bauw. 1863, S. 538.

CoHN. Ventilation des 7%édtre lyrigue, Project von D’HAMELINCOURT. Zeitfchr. f. Bauw. 1863, S. 643.

Lonse. Wafferheizung nach PERKIN’s Syftem im Meyfel'fchen Theater in Berlin. Zeit{chr. f. Bauw. 1863,
S. 660.

Beheizung und Ventilation des neuen Irrenhaufes zu Frankfurt a/M. Allg. Bauz. 1863, S. 244.

Krorzsacu, J. Befchreibung der Warmwafler-Heizung in der Strafanftalt zu Brieg. Zeitfchr. d. Ver.
deutfch. Ing. 1863, S. 285, 405.

Chauffage du thédtre de Covent-Garden, a Londres. Revue gén. de larch. 1863, S. 243.

NEeu. Wafferheizung in den Dienftriumen des Telegraphen-Directionsgebdudes in Berlin. Zeitfchr. f.
Bauw. 1864, S. 463.

Ventilation de la nouvelle morgue de Paris. Revue gén. de l'arch. 1864, S. 229.

MACKENZIE. Ventilation und Heizung von St. George's Hall in Liverpool. Civ. eng. and arch. journ.
1864, S. 136. Polyt. Centralbl. 1864, S. 984. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover
1864, S. 503. :

WIEDENFELD. Dampfheizung in der Wagenlackirwerkftatt auf dem Bahnhof zu Frankfurt a/O. Zeitfchr.
fiBauw. S 1865, SIS TRUT T,

WIEDENFELD. Luftheizung im Wagenrevifionsfchuppen auf dem Bahnhof zu Frankfurt a/O. Zeitfchr.
f.. Bauw. 1865, S. 82 u, 125.

FUuNK. Refultate der Heizung und Ventilation in der Hebammen-Lehranftalt zu Hannover. Zeitfchr. d.
Arch.- u, Ing.-Ver. zu Hannover 1865, S. 247.

Ventilation des hépitaux de Londres. Revue gén. de larch. 1865, S. 227.

MoRrIN. Heizung und Liiftung der Horfile des Conservatoire. Annales du conserv. des arts et met. 1865,
Siear.

MoRrIN. Heizung und Ventilation der Entbindungsanftalt in Petersburg. Annales du conserv. des arts et
met. 1865, S. 507.

HeIDMANN. Hofpital zu Glasgow und Guy-Hofpital zu London, in Bezug auf Ventilation. Zeitfchr. f.
Bauw. 1866, S. 96.

Hitzic, F. Die Borfe in Berlin. Heizung der Sile. Zeitfchr, f. Bauw. 1866, S. 156.

CREMER, A. Das neue Anatomiegebiude in Berlin. Ventilation und Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1866,

S. 166.
LousE, A. Das Konig-Wilhelm-Gymnafium in Berlin. 9) Heizung, 10) Ventilation. Zeitfchr. f. Bauw.,
1867, S. 346.

Thermalwafferheizung der katholifchen Stadtpfarrkirche in Baden-Baden. Allg. Bauz. 1867, S. 202. Deutfche
Bauz w1867, St i2grk

Luftheizung in den Irrenanftalten zu Géttingen und Osnabriick. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Han-
nover 1867, S. 328. Deutfche Bauz. 1867, S. 17.

Warmwafferheizung im Abgeordneten-Haufe zu Berlin. Deutfche Bauz. 1867, S. 388, 399 u. 467.

PerzHOLDT. Anlage, Koften und Refultate einer Walfferheizung in der Heilanftalt Sonnenftein. Polyt.
Centralbl. 1867, S, 292.

Chauffage et ventilation de la maison d'arrét de Lyon. Revue gén. de Parch. 1867, S. 113.
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Heizungs- und Ventilationseinrichtungen des auswirtigen Minifteriums in London. Ciz. eng. and arch.
Journ. 1867, S. 329.

LAMMERHIRT. Warmwafferheizung in der Louifenftiftung in Berlin. Zeitfchr. f. Bauw. 1868, S. 121.

MOLLER. Erziehungshaus fiir fittlich verwahrloste Kinder am Urban in Berlin. Ventilation und Heizung.
Zeitfchr. f. Bauw, 1868, S. 152,

Vorr. Heifswafferheizung in den Gewichshiufern des botanifchen Gartens in Miinchen. Zeitfchr. f. Bauw.
1868, S. 318.

Hesse. Heifswafferheizung im Stadtgerichtsgebdude zu Berlin. Zeitfchr. f. Bauw. 1868, S. 472.

Hesse. Warmwalfferheizung im ftatiftifchen Bureau in Berlin. Zeitfchr. f. Bauw. 1868, S. 473.

Luftheizung im Kaiferlichen Palais zu Berlin. Deutfche Bauz. 1868, S. 222.

Luftheizung in dem Perfonenbahnhof zu Stuttgart. Organ f. d. Fortfch. d. Eifenbahnw. 1868, S. 205.

Grorius, M. Die Provinzjgl-Irrenanftalt zu Neuftadt-Eberswalde. Heizung und Ventilation. Zeitfchr. f.
Bauw. 1869, S. 178, :

GERSTENBERG. Die Gemeindefchulen der Stadt Berlin. Heizung und Ventilation. Zeitfchr. f. Bauw.
1869, S. 495.

ZENETTI. Krankenhaus zu Miinchen, Vorftadt Haidhaufen. Ventilation und Heizung. Zeitfchr. d. Bayer.
Arch.- u. Ing.-Ver. 1869, S. 45.

Dampfheizung in den Schulen zu Kiel. Deutfche Bauz. 1869, S. 99.

Chauffage et ventilation du thébtre du Vaudeville, & Paris. Revue gén. de Parch. 1869, S. 274.

GERSTENBERG, Warmwafferheizung im Sophien-Realfchulgebiude in Berlin. Zeitfchr. f. Bauw. 1870, S. 20.

FiscHER. Das Gymnafium Andreaneum zu Hildesheim. Befchreibung der Heiz- und Ventilations-Ein-
richtungen. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1870, S. 172.

Luftheizung im Werkftitten-Gebiude der Niederfchlefifch-Mirkifchen Bahn in Frankfurt. Deutfche Bauz.
1870, S. 388, .

Hirpic, Ueber die von ihm ausgefilhrten Luftheizungen im Rigaer Polytechnikum. Notizbl, d. techn.
Wer: zu ‘Riga. 1870,S, 8

Ventilation in dem neuen Hofpital zu Gent. Deutfche Viert. f. 6ff, Gefundheitspfl. 1870, S. 317,

LANGE. ZPetit hotel avec chauffage général, 6, rue de Rovigo, a Paris. Nouwv. annales de la const. 1870, S. 108,

Luftheizung im Empfangs-Gebiude der Niederfchlefifch-Mirkifchen Bahn zu Berlin, Deutfche Bauz. 1870,
SRl e s S T

Chauffage des magasins réunis. Revue gén. de larch. 1870—71, S. 22,

Ventilation in der gynikologifchen Klinik zu Bonn. Deutfche Bauz. 1871, S. 64.

Ventilation und Heizung in der geburtshilflichen Klinik zu Kénigsberg. Deutfche Bauz. 1871, S. 279:

Die Annen-Realfchule in Dresden und die Heiz- und Ventilationseinrichtungen derfelben. Deutfche Bauz,
1871, S. 407.

Esser. Die polytechnifche Schule zu Aachen. Ventilation und Heizung. Zeitfchr, f, Bauw. 1871, S. 13

FRIEDRICH. Annen-Realfchule in Dresden. Ventilation und Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1871, S. 442.

ROMER.  Empfangsgebiude auf Bahnhof Guben. Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1871, S. 455.

Lovis. Heizung und Ventilation des Gewerbevereinshaufes zu Riga. Notizbl. d. techn. Ver. zu Riga
L8715 8873 03

DopErER. Das Pidagogium zu Petrinja, Heizung und Ventilation. Allg. Bauz, 1871, S. 284.

WiMaN, E. A. Warmwafferheizung des Schulgebdudes in Wefterwik. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1871,
S 679,

Ventilationseinrichtung in dem Setzerfaale der Colnifchen Zeitung. Deutfche Induftrieztg. 1871, S. 36.

The wentilation and warming of the Royal Albert hall. Builder L3718 80,

ZThe Royal Albert hall of arts and sciences. A magnificent system of heating and ventilation. Scientif. Americ.
NVoli 22:55 5503,

Lext.  Die Heizeinrichtung im Zeltlazarethe des Garnifonslazarethes in Coln. Corr.-Bl. d. niederrh. Ver.
f. off. Gefundheitspfl. 1871, Nr. 1.

MorIN. Ueber Heizung und Ventilation des Falais du corps législatif in Paris wihrend der Sitzungsperiode
1869—70. Comptes rendus, Tome 73, S. s.

Ventilation eines Setzerfaales. Deutfche Viert, f. off. Gefundheitspfl. 1871, S. 148.

CREMER, R. Die neue Straf-Anftalt in Aachen. 1) Die Ventilation. 2) Die Heizung. Zeitfchr. f. Bauw.
1872008 et ;

NEUREUTHER, G. Neubau der polytechnifchen Schule in Miinchen. Heizung und Ventilation. Allg. Bauz.
1872052, ;
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Luftheizung in den Berliner Gemeindefchulen. Deutfche Bauz. 1872, 5.:309, 355 u. 325.
Ventilation im ftidtifchen Krankenhaufe zu Magdeburg. = Deutfche Bauz. 187215 361,
MEYER, F. Die Warmwaffer-Heizung von San Galli in St. Petersburg. Zeitfchr. d. Ver. deutfch.
Ing.21872.,:S 239, i
VoIGTeL. Notizen iiber das neu erbaute Garnifonslazareth zu Altona, mit befonderer Beriickfichtigung der
Heiz- und Ventilationsanlagen. Deutfche milit.-drztl. Zeitfchr. 1873, S. 523.

GROPIUS u. SCHMIEDEN. Der Evacuations-Pavillon fiir die Krankenanftalt Bethanien in Berlin. Ventila-
tion und Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1873, S. 133.

ORrTH, A. Die Zionskirche in Berlin. Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1873, S. 432.

WALDHAUER, C. Stadt-Krankenhaus in Riga. Heizung und Ventilation. Zeitfchr, f. Bauw, 1873, S. 505.

Luftheizung in der Porzellan-Manufactur zu Schramberg. Deutfche Bauz. 1873, S. 124.

Luftheizung in der geburtshilflichen Klinik zu Konigsberg. Deutfche Bauz. 1.873, S. 139.

Damptheizung und Ventilation im Opernhaus zu Wien. Deutfche Bauz. 1873, S. 402.

Chauffage et ventilation du nowvel hotel de la sociélé des ingénieurs civils & Paris. Nowv. annales de la const.
1873,° 5..76." * Deutfche Bauz. ‘1873 S.0267. :

Chauffage et ventilation des magasins de la Belle Fardinidre. Revue gén. de Parch. 1873, S. 14.

‘CrREDE, B. Ventilation, Heizung und Beleuchtung des Parlamentsgebsudes in London. Deutfche Viert,
f. off. Gefundheitspfl. 1874, S. 402.

HErse, F. Das konigliche Militir-Hofpital zu Dresden. Ventilation und Heizung. Allg. Bauz. 1874,
SE .

FELLNER, F. Ueber den Bau des Wiener Stadttheaters. Heizung und Liftung. Zeitfchr. d. oft. Ing.-
U, Arch.-Ver.- 1874,55." 42. 3

‘GroPIUS und SCHMIEDEN. Das ftddtifche allgemeine Krankenhaus in Berlin. Ventilation und Heizung.
Zeitfchr. f. Bauw. 1875, S. 142, 143, 453; 1876, S. 14, 20, 153.

SCHWATLO. Kaiferliches General-Poftamt in Berlin. Heizung und Ventilation. Zeitfchr. f. Bauw. 1875,
S. 443.

FORsTER, E. v. Die komifche Oper in Wien. Heizung und Ventilation. Allg. Bauz. T84%5. 8523,

TrojAN, E. K. k., ofterr. Zellengefingnifs in Stein an der Donau. Beheizung und Ventilation. Allg.
~Bauz. 1875, S. 58.

Das pathologifche Inftitut in Miinchen. Ventilation und Heizung. Zeitfchr. d. Bayer. Arch.- u. Ing.-
Vier S T8y S 2

Heifswaffer-Heizung im Gymnafium zu Dresden. Deutfche Bauz. 1875, S. 241.

Luftheizung im Anatomie-Gebiude der Leipziger Univerfitit. Deutfche Bauz. 1875, S. 308.

IntzE. Ueber Heizung und Ventilation des neuen chemifchen Laboratoriums zu Aachen. Notizbl. d. Arch.-
u.-Ing.-Ver. f. - Nied: u. Weftf, 1875, S. 36.

Korp, E. Bericht iiber Heiz- und Ventilations-Einrichtungen im neuen Schulhaufe der Gemeinde Enge.
Wwss, o Bl £ Gefundheitspfl 18 760 5SS 41 . a5

Die neue Baracke der chirurgifchen Klinik in Dorpat und ihre Ventilation. Dorp. med. Wochfch. 1875,
S 81

Ventilation of Colston hall, Bristol. Builder, Vol. 33, S. 999.

Ventilation im Borsic’fchen Arbeiter-Speifefaal in Berlin., Deutfche Bauz. 1876, S. 285.

Heizung im Gefingnifs am Plotzenfee bei Berlin. Deutfche Bauz. 1876, S. 389 u. 398.

Luftheizung im landwirthfchaftlichen Inftitut und in der Augenklinik zu Kénigsberg. Deutfche Bauz. 1876,
8507

Funk. Die Irrenanftalt zu Osnabriick. G) Heizung und Ventilation. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver,
zu Hannover 1876, S. 36. :

TOKEI. DAUTZENBERG's Warmwafferanlage im Landesgebidrhaus in Prag. Techn. Bl. 1876, S. 117.

ToBIN’s neue Ventilationsmethode in St. George’s Hofpital in London. Wien. med. Preffe 1876, Nr. 11,
Corr.-Bl. d. niederrh. Ver. f. 6ff. Gefundheitspfl. 1876, S. 114.

Chauffage et ventilation de la salle des séances de la chambre des députés, aw palais de Versailles. Revue gén.
de Lareh. 1876,"S. 17.

Chauffage et ventilation d'un groupe scolaire, rue d Alésia, & Paris. Revue gén. de larch. 1876, S. 100.

Chauffage de la nowvelle ménagerie des reptiles, au jardin des plantes, & Paris. Revue gén. de larch. 1876,
S. 205.

Ventilation des bureaux de la banque coloniale de Nouméa. Revue gén. de Parch. 1876, S. 138.

Chawffage et ventilation du collége Andréanum & Hildesheim. Annales industr. 1876 — 1, S. 266, 328, 360,
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BouiLLArD.  Ueber die Heizung des Militirhofpitals in Amélie-les-Bains durch Cireulation von T hermal-
walfer in gufseifernen Réhren. dunales d¥iyg. 1876, S. 273, 396

Le chawffage et la venlilation de I'hbtel de ville. Nowv. annales de la const. 1876, S. 180,

LReport on the ventilation of the capitol of the United States. Building News, Vol. 31, S. 23.

Heizung und Ventilation im neuen Dresdener Theater. Gefundheit 187758 283,

QuassowskIl. Der Perfonenbahnhof der Berlin-Potsdam - Magdeburger Eifenbahn - Gefellfchaft zu Berlin.
Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1877, S. 29. .

HENNICKE u. v. d. HUDE. Der Kaiferhof in Berlin. Liiftung und Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. T8y
S. 169.

HERRMANN. Neue Strafanftalt am Plotzen-See bei Berlin. Heizung und Ventilation. Zeitfchr. f. Bauw.
IS8T 7 SaaaSy 18785156 1360, Icdr 1881 S 162

Vorr, E. u. J. ForsTrR. Studien tiber die Heizungen in den Schulhiufern Minchens. Zeitfchr. f. Bio-
logie 1877, SiiL, 305,

Ventilation: Goldsmith residences. Builder, Vol. 35, S. 988.

HEesse. Ueber die Anlage von Central-Luftheizungen in dem landwirthfchaftlichen Inftitut und in der
Augenklinik der Univerfitit zu Konigsberg. Mitth. d. Oftpreufs. Arch.- u. Ing.-Ver. 1876—78,
Stz §

BLANKENSTEIN. Der Neubau der Dorotheenftidtifchen Realfchule und des Friedrich-Werderfchen Gym-
nafiums zu Berlin, Heizung und Ventilation. Zeitfchr, f. Bauw. 1878 St T,

Das neue Opernhaus in Wien. Heizung und Ventilation. Allg. Bauz. 1878, S. 86.

Zentralheizungs-Anlage fir das Gebiude der technifchen Hochfchule zu Berlin. Deutiche Bauz. 1878,
S. 394, 452 u. 491,

Ventilation des britifchen Parlaments zu London. Rohrleger 1878, S. 104.

Ventilation des Abgeordnetenhaufes in Berlin, Rohrleger 1878, S. 104 u. 121.

Haac. Dampfheizung und Pulfions-Ventilation im Kriegsfpital zu Ingolftadt. Rohrleger 1878, S. 120,

Die Ventilation des Trocadéro-Palaftes. Rohrleger 1878, S. 136.

Ventilation der &ffentlichen Locale und des Café Bauer zu Berlin, Rohrleger 1878, S. 1309.

GROVE. Die Ventilationseinrichtung des Siechen’{chen Locals. Rohrleger 1878, S. 312.

Voict, €. (F.  Die Ausftellung der Heizungs- und Ventilations-Projecte fiir das neue Polytechnikum zu
Charlottenburg. Rohrleger £878,°5..:340, 358, 74 Nl.u301.

Dispofition einer Warmwaffer-Heizung fiir grofsere Verwaltungs-Gebsude. Mafchin.-Conft. 1878, S. 62.

La ventilation du palais du Trocadévo. FEifenb. Bd. 88T

Chauffage et la ventilation du palais du Trocadiro. Nowv. annales de la const. 1878, 5. 78,°99;

PHIPSON. LHeating and ventilating apparatus of the Glasgow university. Lngng. Vol. 26, S. 451.

MARNITZ. Die Central-Dampfheizung und mafchinellen Einrichtungen der Rheinifchen Provinzial-Irren-
anftalten. Berlin 1879. ;

DEHN-ROTFELSER v. Das neue Gemildegalerie-Gebiude zu Kaffel. Heizung. Zeitfchr. f. Bauw. 1879,
SiRo0.

GROPIUS und SCHMIEDEN, Heizung und Ventilation im zweiten Garnifon-Lazareth fiir Berlin, Tempelhof,
Zeitfchr. f. Bauw. 1879, S. 182.

HANSEN, TH. v. Der Bau der neuen Borfe in Wien, Heizung und Ventilation. Allg. Bauz. 1879,

SETH
Liftungs- und Heiz-Einrichtungen in den neueren ftidtifchen Schulbauten zu Hannover. Deutfche Bauz,
I87q, S8y

Ventilation des grofsen Giirzenich-Saales zu Coln. Deutfche Bauz. 1879, S, zo.
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