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wohnlicher Einrichtung erreichen; offenbar wird es jedoch angenehmer fein, wenn
man mit Hilfe eines Apparates, durch Stellung eines Ventiles oder Hahnes daffelbe
erreichen kann,

Es finden zu dem Ende dhnliche Anordnungen Verwendung, wie (in Art. 213,
S. 173) fiir Luftleitungen befprochen wurden; diefel-
ben find in ihren Theilen natiirlich o auszubilden,
wie die hier vorliegenden Fliiffigkeiten erfordern.

Einen Wechfelhahn nach Wzmnan-Klein 3%) giebt
Fig. 230 wieder. ‘

Die Aufgabe verlangt, dafs die in Frage kommende Fliiffig-
keit entweder von 4 aus den Wirme abgebenden Korper A2 durch-
ftromen und bei C abfliefsen, oder diefelbe auf kiirzeftem Wege
von 4 nach C gelangen foll. Zu dem Ende ift das Hahnkiiken A
mit zwei bogenférmigen Canilen verfehen, die, je nach der Stellung

Hig 230!

des Kiikens, die Verlingerung von je zwei der vier Anfatzrohre des
Hahngehiufes bilden. Bei 45 Grad Verdrehung des Hahnkiikens
(gegen die gezeichnete Stellung) find fimmtliche Wege gefchloffen.

Will man die Fliffigkeit theils durch den Wirme abgebenden
Korper, theils auf kiirzeftem Wege durch den Hahn leiten, fo
erhilt das Kiiken A die Geftalt einer Platte.

Einen von mir fiir Warmwaffer-Heizungen verwen-
deten Wechfelhahn verfinnlicht Fig. 231 in einem
Il e e, lothrechten Quer{chnitt, einer theilweifen Vorderan-

ficht und einem zu diefer parallel liegenden Schnitt.

A bezeichnet den Wafferofen, welcher aus Blechplatten, zwifchen deren Rinder Flacheifen genietet

find, verfertigt ift. Zwifchen diefen Blechwinden, nahe dem unteren Ofenrande, ift der Wechfelhahn ein-
genietet. Derfelbe befteht

Fig. 231. aus den hinter dem Ofen

liegenden Miindungsftiicken
@ und 4, dem eigentlichen
Hahnkorper, deffen Deckel
¢, und dem U-férmig ge-
bogenen Rohr &, an wel-
chem der Griff ¢ befeftigt
ift. Der eigentliche Hahn-
kérper ift ringsum mit Oeff-

nungen verfehen (die in
der Figur etwas zu eng
gezeichnet find), fo dafs
fein Inneres mit dem Ofen-

inneren in freier Verbindung
&OOOOO DOOOOO ( fteht.  In der ausgezogenen
; ? Stellung des Rohres & fliefst
das durch ¢ eintretende
Wechfelhahn von Hermann Fifeher. s n. Gr. Waffer durch den Hahnkér-

per nach oben, wihrend das

im unteren Theile des Ofens befindliche kiltere Waffer, die untere Hiilfte des Hahnkorpers durchftromend,
durch ¢ in das Riicklaufrohr gelangt. Da das Rohr & in der vorliegenden Stellung den Hohlraum des

Hahnkérpers in eine obere und eine untere Hilfte zerlegt, fo ift das Waffer gezwungen, zunichft in das
Ofeninnere zu treten, bevor daffelbe in das Riicklaufrohr gelangen kann. Dreht man das Rohr ¢ mit Hilfe
des Griffes ¢ um 9o Grad, fo vermittelt daffelbe einen kurzen Weg zwifchen dem Einftrémungsftutzen
und dem Riicklaufrohr 4 und verhindert das Waffer zugleich, in das Ofeninnere zu treten. Jede Zwifchen-

84) Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1871, S. 679; 1872, S. 745.
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ftellung des Rohres & fchickt einen Theil des Waffers in den Ofen, den anderen Theil fofort in das Riick-
laufrohr. Die Verfchliiffe, welche das Rohr & hervorbringt, find keine vollftindig dichten. Dies diirfte in-
deffen nicht gegen die Anordnung fprechen, da es, wenn die Heizung im Betriebe ift, erwiinfcht fein mufs,
dem betreffenden Ofen wenigftens fo viel Wirme zuzufiihren, dafs das Gefrieren des Waffers unmoglich ift.

Achnliche Wechfelhdhne verwendet man fiir Mitteldruck-Heizungen.

Eine kurze Erorterung erfordern noch die {felbftthitigen Dampfdruck-
Reducirventile oder fchlechtweg Druckregler. Diefelben haben den Zweck, in
einer Leitung oder einem Dampfofen die Dampffpannung nie iiber ein gewiffes
Mafs fteigen zu laffen.

Ihre Wirkfamkeit wird entweder auf die Aenderung des hier in Frage kom-
menden Druckes oder auch die Aenderung des grofseren, vor dem Regler vor-
handenen Druckes begriindet, Durch beide Erfcheinungen vermag man Ventile
oder Schieber zu bewegen, welche die Durchftrémungsweiten entfprechend dndern
und fomit den Druckunterfchied in dem gewiinfchten Sinne regeln, nicht aber in
dem gewiinfchten Mafse. Bei Verwendung der erft genannten Erfcheinung mufs
zundchft eine Druckdnderung an derjenigen Stelle eintreten, an welcher man einen
gleichmifsigen Druck haben will. Diefe Druckinderung mufs, da man vollkommen
entlaftete Ventile etc. nicht kennt, um fo grofser werden, je grofser der verlangte
Druckunterfchied ift; fonach kann die verlangte Verminderung des vor dem Regler
vorhandenen Druckes nur angenihert erreicht werden. Anfcheinend verfpricht die
Benutzung der Druckidnderung vor dem Regler beffere Ergebniffe, indem, wenn

hier der Druck fich fteigert, der Durchgangsquerfchnitt des Reglers nur entfprechend

zu verringern ift und umgekehrt, Jedoch fetzt eine folche Regelung voraus, dafs
jenfeits des Reglers in derfelben Zeit immer gleiche Dampfmengen verbraucht
werden, Zieht man noch die wechfelnden Widerftinde der Stopfbiichfen etc. in
Betracht, fo fetzt die Thatfache nicht in Erftaunen, dafs die felbftthitigen Druck-
regler bisher wenig befriedigt haben. Ich bezieche mich defshalb wegen des
Weiteren auf die unten genannten Quellen 85).

6. Kapitel.

Erwarmnng der Lunft

a) Brennstoffe.

Die den vorliegenden Zwecken dienenden Brennftoffe entftammen (vielleicht mit
Ausnahme des Erdols) ausfchliefslich der Holzfafer. Holz und Torf enthalten die
Holzfafer wenig oder nicht verdndert; Braunkohle, Steinkohle und Erdél find Erzeug-
niffe der natiirlichen Verkohlung; Holzkohle und Coke einerfeits, Leuchtgas und fog.
Waffergas andererfeits entftammen der kiinftlichen Verkohlung. Bis jetzt find von
hervorragender Bedeutung nur die Steinkohle und die Coke, wihrend die iibrigen
genannten Brennftoffe geringere Verwendung finden; letztere follen daher, fo weit
ihre mittlere Zufammenfetzung, ihr Wirmeentwickelungsvermégen und ihre Rauch-
zufammenfetzung in Frage kommen, in der auf S. 202 folgenden Tabelle bertick{ich-
tigt werden, wihrend erftere aufserdem niher befprochen werden mégen.

85) Société des ingénieurs civiles. Résumé. Aug. 1879, S. 241. — Comples rendus des travaux de la société des in-
génieurs civiles 1879, S. 710. — Wochfchr. des Ver. deutfch. Ing. 1878, S. 7. — Polyt. Journ., Bd. 234, S. 276, 301.
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Die fog. prdparirte Kohle, welche aus Holzkohlenklein, Kalifalpeter und
einem Bindemittel zufammengefetzt und in Ziegelform namentlich zur Beheizung
der Eifenbahnwagen dient, die fog. Steinkohlen-Briquettes, Prefstorf, Lohkuchen und
andere Brennftoffe, welche nur in Sonderfillen Verwendung finden, follen hier iiber-
gangen werden.

Die Steinkohle befteht aus Kohlenftoff, Wafferftoff, Sauerftoff, Schwefel,
Waffer und verfchiedenen unverbrennlichen Korpern, welche als Afche, bezw.
Schlacke nach der Verbrennung der Kohle zuriickbleiben. Durch Verbindung von 1kg

Kohlenftoff mit ﬁ g Sauerftoff entfteht Kohlenoxyd und werden < 2470 Wirme-
einheiten entwickelt. Verbindet fich dagegen 1kg Kohlenftoff mit L& 21 kg Sauerftoff
zu dem im gewohnlichen Leben Kohlenfiure genannten Gafe, fo werden < 8080

Wairmeeinheiten frei, 1kg Wafferftoff verbindet fich mit 1—20 kg Sauerftoff zu Wafler-

dampf, bei welchem Vorgange - 29 060 Wirmeeinheiten entbunden werden. Die
Wirmeentwickelung bei Verbrennung des Sumpfgafes (C4,) ift 11713, des 6lbil-
denden Gafes (C, ) ift 11 087 und des Butylen (C, /) ift 10 840 Wirmeeinheiten.
Der im Brennftoff enthaltene Sauerftoff vermag bei der Verbrennung keine Wirme
zu entwickeln, da derfelbe zur Verbrennung der anderen Stoffe benutzt wird.

Die Steinkohle enthilt durchfchnittlich 1 bis 2 Procent Schwefel; die Gering-
fligigkeit der durch diefen gelieferten Wirme geftattet, dafs man den Schwefel bei
Berechnung der Wiarmeentwickelung vernachliffigt.

Das der Kohle anhaftende Waffer vermindert die bei der Verbrennung frei
werdende Wirmemenge, indem daffelbe in Dampf verwandelt wird und hierzu fiir
1kg Waffer etwa 650 Wirmeeinheiten erforderlich find.

Die Afchentheile find fiir die Wirmemenge, welche eine Feuerung zu ent-
wickeln vermag, nur mittelbar von Bedeutung, indem diefelben erwirmt werden
miiffen und demnach einen gewiffen Theil der entbundenen Wirme verbrauchen und
indem fie den Verbrennungsvorgang zu {téren vermogen.

Bei Erhitzung der Steinkohle entweicht der Wafferftoffgehalt und ein Theil
des Kohlenftoffs in Form von Kohlenwafferftoffen, wihrend der Reft des Kohlenftoffs
als Coke zuriickbleibt. Findet die Erhitzung unter Zutritt atmofphirifcher Luft,
alfo deren Sauerftoff ftatt, fo ift der Vorgang nur in fo fern ein anderer, als die
Kohlenwafferftoffe vorwiegend und zwar mit lebhafter Flamme verbrennen und nur
in geringem Mafse der wafferftofffreie Reft der Kohle; nach vollzogener Vercokung
verbrennt die Coke mit kurzer Flamme.

Wihrend der Vercokung fchmilzt die Kohle mehr oder weniger und bildet
eine zdhe Maffe, die, nachdem fammtlicher Wafferftoff ausgetrieben ift, die porofe
Coke bildet.

Der wechfelnde Verbrennungsvorgang und namentlich das theilweife Schmelzen,
»Backen«, der Steinkohle erfchwert die Regelung des Feuers aufserordentlich, wefs-
halb vielfach folche Kohlen vorgezogen werden, welche nur in geringem Mafse oder
gar nicht backen, ja hiufig die theuerere, in befonderen Werken verfertigte Coke ver-
wendet wird.

Wenn auch die Urfache des »Backens¢ im Allgemeinen bekannt ift, fo vermag
man doch aus der Zufammenfetzung der Kohlen auf den Grad des Backens nicht
zu {chliefsen,
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Nach Grashof rechnet man den in der Kohle vorhandenen Sauerftoff mit
Wafferftoff als chemifch gebundenes Waffer vereinigt und nennt das Mehr des vor-
handenen Walfferftoffes »freien« Wafferftoff. Es enthalten alsdann durchfchnittlich:

G 150 H
magere (nicht backende) Flammkohlen . . . 80, 15,6 3,5
finternde (wenig backende) Flammkohlen . . 83, 12, 39
hackendesblammioRlens 8wt s s it 8y 11,5 3,9
Hettkohleg Smare b i o e i e st e s w805 6,6 4,4
Efskohle PP s S R ma SR 90,7 5,3 4:,0
Anthracit-Kohle (mcht backend) G 91,9 4,6 35,

fo dafs die Menge des freien Wafferftoffes auf das Backen Einflufs zu haben {cheint.

Bezeichnet man mit C den Kohlenftoffgehalt, mit /7 den Wafferftoffgehalt,
mit 4,0 den Gehalt an chemifch gebundenem Waffer, mit W den Gehalt an
hygrofkopifchem Waffer, mit 4 den Afchengehalt des Brennftoffs und eben fo mit
CH, C,H, CHy,, CO, CO, und N den Gehalt gasformiger Brennftoffe an den
diefe Zeichen fithrenden Gafen, fo gewinnt man in Folge vollkommener Verbren-
nung aus lkg des betreffenden Brennftoffes die in umftehender Tabelle unter Z ge-
nannten Wirmemengen. Die Verbrennung erfordert die unter & verzeichneten
Luftmengen und erzeugt die unter A4, gegebenen Kohlenfduremengen, die unter 4,
genannte Wafferdampfmenge, fo dafs, unter Beriickfichtigung des Stickftoffgehaltes
der benutzten atmofphirifchen Luft, der unter 9%t genannt ift, das unter G gegebene
Gewicht an Rauch entfteht. Wie weiter unten ndher erortert werden wird, ift es
nothwendig, dem Brennftoff mehr Luft zuzufiihren, als die Rechnung ergiebt. Defs-
halb find die Reihen fiir G fowohl, als auch die Reihen fiir § (Dichte des Rauches
bezogen auf atmofphirifche Luft) und ¢ (Warmemenge, die 1kg Rauch bei 1 Grad
Abkiihlung abgiebt) zweimal aufgefiithrt und zwar einmal fiir die Annahme, dafs die
Verbrennung nur mit derjenigen Luftmenge erfolgt, deren Sauerftoffgehalt zur Ver-
brennung geniigt, ferner fiir die Annahme, dafs das Doppelte der foeben genannten
Luftmenge dem Feuer zugefiihrt wird. Die Zahlen der Tabelle find faft ausfchliefs-
lich dem mehrfach angezogenen Werke Gras/iof’s®°) entnommen.

Die atmofphirifche Luft enthdlt, wenn man von den geringen Beimifchungen
an Kohlenfaure, Wafferdampf und anderen Gafen abfieht, etwa 0,24 Gewichtstheile
Sauerftoff und 0,76 Gewichtstheile Stickftoff. So oft die Brennftoffe einen Theil
Sauerftoff auffuchen, ftehen ihnen fonach 3 Theile Stickftoff gleichfam im Wege.
Defshalb gelingt es nur {chwer, felbft bei gasformigen Brennftoffen, {immtlichen
Sauerftoff zur Verbrennung zu bringen, wihrend bei feften Brennftoffen eine voll-
ftindige Benutzung des in Form atmofpharifcher Luft zugefiihrten Sauerftoffs un-
moglich fein diirfte. Man kann bei gefchicktefter Anordnung der Feuerung und
Bedienung des Feuers die zugefiihrte Luft nicht fo vertheilen, dafs an jede Stelle
der richtige Theil derfelben hingelangt; die Brennftoffftiicke, die Afchen- und
Schlackentheile und — bei backenden Kohlen — die entftehende breiartige Maffe
ftehen aber einem Austaufch vielfach hemmend entgegen. Um daher den Brennftoff
vollftdindig in Kohlenfaure, bezw. Wafferdampf zu verwandeln, mufs man einen
Ueberfchufs an Luft gewihren, damit iiberall mindeftens genug Sauerftoff vor-
handen ift,

Ein folcher Luftiiberfchufs beeintrachtigt aber die Leiftungsfihigkeit der

86) Theoretifche Mafchinenlehre. Bd. 1. Leipzig 1875. S. go2 u. ff.

243.
Zuzufithrende
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Doppelte
Luftmenge
a 4 el el g Gl (Bl 5
Lufttrockenes Holz . = 0,015 2731| 4,53 | 1oes |00 | 846 05260 | 10,02 | 1,002 | 0,256
Lufttrockener Torf . 0,01 0,10 2743| 4,41 1,28 | Oy63 | 3,40 9,72 | 0,006 | 0,256
Lufttrockene Braun-
kohle 0,015 0,08 4176| 6,32 1,83 | 0,58 | 4,87 13,56 | 1,012 | 0,250
Steinkohle . 0,04 0,04 7483/ 10,67 | 2,93 | 0,48 | 8,22 22,30 | 1,022 | 0,245
Holzkohle 0,01 0,05 7034/ 10,20 | 3,12 | 0,18 | 7,85 21,35 | 1,036 | 0,242
Coke 0,005 0,06 7065 10,26 | 8,19 | 0,11 | 7,90 21,46 | 1,039 | 0,241
Rohes Erdol — — 10000, — — — — — | — | =
Steinkohlen - Leucht-
gas . 0,05 — 10113 14,19 | 2,29 | 1,80 [11,00 — | — | —
Walleroas o0 o0 0,053 — 1 4780| 5.62| 1,85 | 1,02 | 4,38 e = e




Feuerung in nicht unbedeutender Weife. Nach nebenftehender Tabelle erzeugt 1kg
Steinkohle im Mittel 11,65kg Rauchgafe, wenn einfache Luftzufiihrung ftattfindet.
Nimmt man nun an, dafs der Rauch mit 120 Grad in den Schornftein tritt, fo
fiilhrt derfelbe 11,65 . 0,25 . 120 = 348,90 Wirmeeinheiten unbenutzt fort. Die doppelte
Luftmenge bringt dagegen unter denfelben Umftinden einen Wirmeverluft von
29,5 . 0,245 . 120 = 655,6 Wirmeeinheiten hervor, fo dafs von der entwickelten
Wirme, die zu 7483 angegeben war, nur 7483 — 656 = 6827 Wirmeeinheiten iibrig
bleiben. Mangelhaft bediente und eingerichtete Feuerungen arbeiten oft mit der
5-, ja 10-fachen Luftmenge und haben alsdann, namentlich wenn die Rauchtempe-
ratur eine hohe ift, nur eine fehr geringe Nutzleiftung. So ift denn erklérlich,
warum die Coke, deren Wirmeentwickelung nach unferer Zufammenftellung geringer
ift, als die der Steinkohle, welche aber durchfchnittlich 20 Procent theuerer ift, als
letztere, wegen ihrer regelmifsigeren Verbrennung, alfo leichteren Bedienung, oft fiir
eine und diefelbe Geldfumme mehr Wirme liefert, als die Steinkohle, ja, dafs die
Gafe, die erft mit Miihe und unter Aufwand von Koften verfertigt werden miiffen,
eine verlangte Wirmemenge billiger zu liefern vermdgen, als die Rohftoffe, aus
denen fie gewonnen wurden,

Ausfiihrliches iiber diefen Gegenftand findet man in der unten genannten
Quelle 50,

Durch forgfiltige vergleichende Verfuche mit verfchiedenen Brennftoffen in verfchiedenen Feuer-
ftellen 8%), welche am zweckmifsigften durch ftaatlich unterhaltene Verfuchsanftalten ausgefiihrt werden,
diirften allméhlich die jetzt noch vielfach aus einander gehenden Meinungen aufgekldrt und die z. Z. ftatt-
findenden Brennftoffvergeudungen vermindert werden.

b) Feuerstellen.

Unter diefem Namen fafft man die Einrichtungen zufammen, welche zur Ver-
brennung der Brennftoffe zum Zweck der Wirmeentwickelung dienen. Sie find fo
anzuordnen, dafs den einzelnen Theilen des Brennftoffes die geniigende Sauerftoff-
menge zugefiihrt wird, dafs der Ueberfchufs an Sauerftoff, bezw. Luft nicht zu grofs
wird, dafs die Verbrennung iiberhaupt ftattfindet und dafs an Stelle des gebrauch-
ten Brennftoffes neue Mengen deffelben zugefithrt werden konnen.

Zur Verbindung des Kohlenftoffes, der Kohlenwafferftoffe und des Wafferftoffes
mit dem Sauerftoff der Luft find gewiffe Temperaturen erforderlich; fie werden
hervorgebracht durch das Entziindungsmittel und erhalten durch die bei der Ver-
bindung frei werdende Wirme. Diefe Wirme hat den Brennftoff auf die nothige
Temperatur zu bringen. ' ;

Je grofser daher die Wirmemenge ift, welche zur Erwdrmung der Raumeinheit
des Brennftoffes um 1 Grad erforderlich ift, je grofser die Wirmeleitungsfihigkeit des
Brennftoffes ift, ein um fo gréfserer Theil der frei werdenden Warme wird fiir diefen
Zweck verwendet; um fo fchwieriger ift die Entziindung und Erhaltung des
Feuers.

Die genannte Wirme wird ferner theilweife verbraucht, um die Temperatur
der atmofphirifchen Luft, d. h. deren Sauerftoff und Stickftoff in geniigendem
Mafse zu erhdhen. Je grofser die zugefiihrte Luftmenge ift, um fo grofser wird der
hierauf entfallende Wiarmeverluft.

87) FiscHER, F. Die chemifche Technologie der Brennftoffe. Braunfchweig 1880.
88) Vergl. Polyt. Journ. Bd. 232, S. 237 u. 336; Bd. 233, S. 133 u. 343; Bd. 236, S. 396.
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Endlich wird ein Theil der frei gewordenen Wirme an die Umgebung, theils
durch Leitung, theils durch Strahlung, abgegeben und zur Verdunftung des etwa
vorhandenen hygrofkopifchen Waffers verbraucht. Diefe Verluftquellen kénnen zu-
fammen genommen fo grofs werden, dafs die fiir die Verbrennung erforderliche
Temperatur nicht mehr erzielt wird; es erfolgt alsdann das Verlofchen.

Man mufs daher, dem Brennftoff angemeflen, die Feuerftelle fo einrichten, dafs
die Verlufte an Wirme entfprechend gering ausfallen.

Von den feften Brennftoffen verlangen in diefer Hinficht die geringfte Sorg-
falt: der Torf, das Holz und die Braunkohle. Sie verbrennen meiftens ohne be-
fondere Schutzmittel gegen Wirmeverlufte an freier Luft. Holz und Torf kann
man daher ohne andere Hilfsmittel als die Stiitzfliche, auf welcher fie ruhen, ver-
brennen.

Von der entbundenen Wirme ift alsdann aber nur die durch Strahlung der
Flamme und des heifs gewordenen Brennftoffes abgegebene zu benutzen; die
Rauchgafe werden durch die in Menge zuftrémende Luft fo abgekiihlt, dafs fie oft
nicht einmal im Stande find, fich geniigend rafch aus der Nihe des Feuers zu
entfernen.

Die offene Feuerftelle ift daher, felbft fir die leicht brennbaren feften
Stoffe, nur in Ausnahmefillen verwendbar.

Die halb offene Feuerftelle, oder der fog. Kamin, (die Cheminée)
{chiitzt, je nach feiner Einrichtung, mehr oder weniger gegen iibergrofse Wirme-
verlufte,

Fig. 232 ift ein lothrechter Schnitt eines Kamins fiir Holzfeuerung,

Auf cinen Bock werden eiferne Stibe, fog. Spiefse gelegt, welche zur Stiitze der Holz{cheite dienen
und namentlich erméglichen, diefelben fo locker auf einander zu fchichten, dafs die Luft bequem in die
Zwifchenrdume gelangen kann. Der gebildete Rauch entweicht in den Schornftein,
deffen untere Miindung fo liegt, dafs zunéichft der Rauch in diefelbe tritt und die
in der Nihe befindliche Luft nur in fo weit, als Raum iibrig bleibt. Um den Rauch
nicht zu fehr abkiihlen, bezw. moglichft wenig abkithlende Luft in den Schornftein
gelangen zu laffen, mufs die untere Schornfteinmiindung auf die zuliffig kleinfte Weite
befchrinkt werden.

Vortheilhafter ift der Kamin, welchen Fig. 233 darftellt.

Hier wird der Brennftoff (Holz, Torf, Braunkohle, auch leicht entziindliche
Steinkohle) in den Korb A gelegt, fo dafs die Verbrennungsluft vorwiegend durch
die Spielriume der den Korb bildenden eifernen Stibe ftrémen mufs. Um den Luft-
zutritt tiber dem Feuer zu befchrinken, ift ein abnehmbares Metallfieb 3 angebracht.
Hierdurch ift die Moglichkeit gegeben, einen Theil der frei gewordenen Wiirme an die
aus Gufseifen gefertigten Einfchliefsungsflichen des Feuers und Rauches abzugeben,
welche die fie befpiilende Luft erwirmen und hierdurch zur Erwirmung des betreffen-
den Zimmers beitragen.

Figi232,

\

Kamin fiir Holz-
feuerung.

Bei nédherer Betrachtung des vorliegenden Kamines findet man, dafs die
Wirmeabgabe der Einfchliefsungsflichen der Feuerftelle an die Luft nothwendig
ift, um gleiche Wiarmemengen, wie der vorhin befprochene Kamin an die Luft ab-
giebt, in das betreffende Zimmer gelangen zu laffen. Der Korb, in welchem der
Brennftoff raftet, wie auch das Sieb A2 hemmen die Ausftrahlung der Wirme und
verringern hierdurch diejenige Wirmemenge, welche auf geradeftem Wege in das
Zimmer gelangt. Die Stibe des Korbes fowohl, als auch die Mafchen des Draht-
fiecbes werden dem entfprechend erwirmt; fie geben die aufgenommene Wirme
zum grofsen Theil an die fie durchftromende Luft ab und mindern hierdurch die
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unten mittels eines Bo-
dens gefchloffen und —— &
’ e
iiber dem letzteren mit

dem Hals 72 verfehen,
der durch die winkel-
recht zur Bildfliche
ver{chiebbare Thiir C A\
nach Bedarf verfchlof-
fen, bezw. frei gelegt
werden kann. Die Luft ftrémt durch den Spalt, welchen C frei lifft, trifft zunichft auf die noch warme
Afche und macht deren Wirme auf diefem Wege nutzbar. Die vorliegende Feuerftelle verdient zunichft noch
Beachtung in Bezug auf die Regulirbarkeit der zuftromenden Luftmengen, vermége der verfchiebbaren Thiir C.
Grofsere Brennftoffmengen vermag man in einer folchen Feuerftelle nur fchwierig
zu verbrennen, indem der Widerftand, den die Luft, bezw. die gebildeten Rauchgafe
innerhalb der Brennftofffchicht finden, mit der Zunahme der Hohe derfelben wichst,
auch innerhalb der Wege, welche die Luft zu benutzen vermag, fehr verfchieden
ift. Holz und Torf laffen fich einigermafsen gleichférmig auffchichten; Kohlen und
Coke bilden eine Bofchung, die der in der Nihe der Stiitzfliche eintretenden Luft
einen wefentlich lingeren Weg vorfchreibt, als derjenigen, welche an der oberen
Fliche des Halfes B zum Brennftoff zu gelangen fucht. Durch Anbringung einiger
Stidbe bei A (Fig. 235, dem irifchen Ofen) vermag man die Bofchung in mehrere
Theile zu zerlegen und hierdurch den beregten Uebelftand zu vermindern.

Kamin. i n. Gr. Irifcher Ofen. 133 n. Gr.

Einen weit gleichmifsigeren Widerftand, alfo auch eine entfprechend gleich-
mafsigere Vertheilung der Luft gewinnt man, indem man den Brennftoff auf eine
wagrechte Platte vertheilt, welche mit zahlreichen Oeffnungen fiir den Eintritt der

246.
Feuerftellen
d. Meidinger-
u, ir. Ofens.

247.
Rofte.
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Luft verfehen ift. Diefe Platte wird zuweilen als ein zufammenhingendes Stiick ge-
fertigt, zuweilen durch Zufammenlegen einzelner Stibe, deren Zwifchenriume fiir die
Luftzufithrung dienen, gebildet. Fig. 236 lifft die letztgenannte Anordnung im Lin-
gen- und Querfchnitt erkennen. Die Brennftofffchicht ift mit A, die einzelnen Stibe
mit B bezeichnet. Letztere werden durch einen Querbalken € und eine Leifte 2
getragen; ihre Spielriume werden beftimmt durch Verdickungen an den Kopfen der
Stabe. Die Luft befpiilt die Stibe lings einer grofsen Fliche, wefshalb die Er-
warmung derfelben fehr gut gelingt; da die Erwirmung der Luft von der Hohe
der einzelnen Stabe abhingig ift, fo miiffen die Stibe eine iiberall gleiche Hohe haben,
alfo eine Geftalt erhalten, welche Fig. 236 wiedergiebt, nicht eine folche, welche
¥io o an einen Triger erinnert. Auch

I ift 'die Flohe  det:Stabe “abt

hingig von der Gefchwindig-
keit der Luft innerhalb der
Spalte, bezw. der in der Zeit-
einheit durch fie f{tromenden
Luftmenge, keineswegs aber

i B
EE ¢ von der Lidnge der Stibe,
=4
i R Richtiger ift, die Stabhdhe
g der Stabdicke proportional zu
) /// _ 7)), fetzen. Da eine grofse Stab-

héhe nur durch das Raum-
erfordernifs {chadet, fo ift es
zweckmifsig, diefelbe immer der kleineren Stabhthe vorzuziehen und felbft bei
diinnen Stdben (5mm) nicht unter 40mm zu wihlen 9).
In Folge der Wirmeabgabe, welche zwifchen den Flichen der Stibe ‘und der
Luft ftattfindet, werden die Stibe felbft gekiihlt, was zur Erhaltung derfelben von
grofsem Werth ift. Feuerftellen, in denen eine hohe Temperatur herrfcht, welche
alfo im Allgemeinen als fehr gute bezeichnet werden miiffen, filhren den Stiben
jedoch oft eine fo grofse Wirmemenge zu, dafs diefe nur eine geringe Dauer haben.
Man driickt alsdann die Temperatur des Feuers durch Wafferdampf herab, welcher
in einem unter der Feuerftelle angebrachten Wafferbehilter, einer die Sohle des
Afchenfalls 7 (Fig. 236) bildenden, mit Waffer gefiillten Vertiefung entwickelt wird.
Der Wafferdampf wird bei Berithrung der gliihenden Kohle in Wafferftoff und Sauer-
ftoff zerlegt, wodurch eine entfprechende Wirmemenge gebunden wird. Der
Walfferftoff vgrbrennt demnichft wieder zu Wafferdampf, fo dafs nur durch die Ver-
dunftung des Walffers ein Wirmeverluft ftattfindet.

248. Die Brennftofffticke und die gebildete Afche verdecken die Spalte theilweife,
zcell‘::;:n letztere klemmt fich fogar in die Spalte. Es ift daher der Querfchnitt, welcher der
d. Rote.  Luft frei liegt, ein iiberaus wechfelnder, je nachdem die Brennftoffitiicke geftaltet find,

je nachdem diefe unmittelbar auf den fie tragenden Stiben ruhen oder eine Afchen-
{chicht fie von diefen trennt, je nachdem endlich die Spalte frei gehalten werden.
Man mufs daher durch hiufiges »Schiiren¢ den Zuftand gleichmifsig zu erhalten
fuchen; man reinigt insbefondere die Spalte durch rechenartige Gerithe; man bewegt
die Stdbe durch befondere Mechanismen 99). Die Gefammtheit der Stibe B nebft ihren

Feuerftelle mit Planroft. 19 n. Gr.

89) Vergl. MemiNGer. Ueber Feuerungsrofte. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1872, S.'213.
90) Vergl. Polyt. Journ. Bd. 229, S. 128 u. 226; Bd. 230, S. 453 5/Bd. 232, S\ 106/ Bd. 233, S. 180, 265, 353 u. 437.




207

Tragern wird »Roft« genannt, weil fie zum »Roften¢, Verbrennen der Kohlen etc.
dient; man nennt fie mindeftens eben fo richtig »Rafte, weil fie den Brennftoff trigt.

Nicht weniger einflufsreich ift die Art und Hohe der Brennftofffchicht, da von
denfelben die Widerftinde abhingen, welche die Luft in derfelben findet, alfo die
Luftmenge, welche einftromt.

Wegen der vielfiltigen, einzeln nicht wohl verfolgbaren Einfliiffe ift es unmog- L
lich, die zweckmifsigften Mafse fiir derartige Feuerftellen anzugeben; es folgen defs- — ©
halb hier die gebrduchlichen Angaben, welche Mittelwerthen entfprechen. Das ge-
nauere Regeln des Luftzutrittes kann nur durch Klappen oder Schieber erfolgen,
welche z. B, in der Thir £ (Fig. 236) angebracht find und zwar auf Grund von
Unterfuchungen der entftehenden Rauchgafe9?).

\ .
d ; g
Dicke der Verbrennt ftiindlich i 'dex e
Benennung [ Hohe der bewegung im Feuer
! Brennftoff- auf 1 gm ot
des Brennftoffs Brennftofffchicht i T fiir 1 qm
ftiicke | Roftfliche i o
| i Querfchnittsfliche
|
Weichholz: 6 om s 20 3 180 bis 250 1 bis 1 e
Hartholz e Ty 20 3 150 » 200 Ororialse
Doy SR o) SR T 18 — 70 120 Q.5 2l
Steinkohle . . . . 10 : 1 bis 2 60 » 110 B
Anthracit SEais 10 bis 15 B e 2 60 » 130 )
Coke NS s G o 2D = 60 » 130 e 1 Tl
‘ i Centimeter, Kilogramm.,

Sehr kleinkorniger Brenpf’coff fallt durch die Roftfpalte und geht hierdurch Tr:;;en-
verloren. Eine bedeutendere Schichthtéhe und Verwendung einer Feuerftelle nach el
Art der Fig. 234 (S. 205) ift wegen der Kleinheit der freien Hohlrdume nicht an-
wendbar. Man verwendet fiir denfelben defshalb den fog. Treppenroft (Fig. 237).
Derfelbe ift aus einer Zahl nach Art der Treppenftufen
iiber einander gelegter eifernen Stibe gebildet, deren
Breite im Verhdltnifs zu ihrem lothrechten Abftande fo
gewdhlt ift, dafs die Brennftofftheilchen nicht herausfallen
konnen. Behuf einer gleichmifsigen Luftzufiihrung follte
die Neigung desRoftes mit dem Boéfchungswinkel des Brenn-
ftoffes zufammenfallen. Diefer Bé{chungswinkel ift jedoch
abhiangig von der Korngrofse und dem Feuchtigkeits-
gehalt des Brennftoffes, der fich fortwdhrend dndert. Man
ift — zumal das Feuer nicht gefehen werden kann — nicht
im Stande, eine gleichmifsige Schichthohe zu fchaffen.

Was die Bedienung des Feuers in der Feuerftelle anbetrifft, fo ift dariiber
noch das Folgende zu fagen.

Die Verbrennung des Holzes, des Torfs, der Braunkohle, des Anthracits und
der Coke erfordert nur das Befeitigen der Afche, bezw. (bei Anthracit und Coke)
der Schlacke, fo wie das Aufbringen neuer Brennftoffmengen. Die Steinkéhle,
namentlich die an Wafferftoff reiche, verlangt eine weiter gehende, forgfiltige Be-
handlung. Bringt man diefelbe auf das Feuer, fo findet eine ziemlich rafche Ver-
gafung der fliichtigen Theile ftatt. Die gebildeten Kohlenwafferftoffe zerlegen fich,

Higi237.

25T.
Verhiitung
der Rufs-
bildung.

91) Vergl. Fiscuer, F. Technologie der Brennftoffe. Braunfchweig 1880, S. 2zo.
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und wenn es, wie hiufig der Fall, an der geniigenden Temperatur fehlt, fo fcheidet
fich die Kohle theilweife als Rufs aus. Zu vermindern ift die Rufsbildung dadurch,
dafs man die Rauchgafe nicht eher mit kilteren Flichen in Beriihrung bringt, bis
eine vollftdndige Verbrennung erfolgt ift, und ferner, dafs man durch Zufiihrung er-
hitzter Luft diefe Verbrennung befchleunigt.

Eine zu diefem Zweck conftruirte Feuerftelle, die fiir einen Stubenofen be-
ftimmt ift, zeigt Fig. 238 in zwei Schnitten.

Die Kohle wird durch die obere Thiir6ffnung eingeworfen, ftitzt fich theils auf die frither gebildete,

auf den wagrechten Roft & geftofsene Coke, theils auf die Platte 4 , und wird durch die hohe Temperatur der

Fig.ag5 unten liegenden Coke
{ : und des Feuerraumes

_ ) R vercokt. Die Gafe ftof-
e fen zunichft gegen das
_ ST a e e L A

heifse Gewolbe C, wo-

i felbft fie fich mit den
J Rauchgafen des Coke-
‘ Feuers, die in der Regel

S | ]| S
% S

|
J‘ {fchen, die den Oeff-
71

|

nungen /) entftromt.

Die Seitenwinde der
Feuerftelle find zu die-
fem Ende hohl ; in den
Hohlraum tritt, ver-
moge der Oeffnungen
£, Luft ein, welche
gezwungen wird, einen

grofseren Theil der ge-
Feuerftelle fiir einen Stubenofen. Ihs n. Gr. A el ey
zu befpiilen und fich dem entfprechend zu erwirmen. Zu bemerken ift noch, dafs fowohl die Roftplatte 4,
als auch der Roft B nebft Herdplatte 7 behuf Reinigung des Ofens bequem nach vorn gezogen werden konne.
Diefe Feuerftelle gewihrt zweifellos die Moglichkeit, die Rufsbildung zu ver-
hiiten, bezw. den Rauch zu verbrennen. Sobald jedoch die Vercokung fich voll-
zogen hat, ift die feitliche Luftzufiilhrung unniitz, und da fie einen erheblichen Luft-
tiberfchufs liefert, fchidlich. Zweckmifsig verwerthbar ift die Einrichtung nur, wenn
man f{ich bequemt, den Luftzutritt dem Verbrennungsvorgange entfprechend zu
regeln, d. h. das Feuer regelmifsig zu beobachten und forgfiltig zu bedienen.
Die Feuerftelle des fog. Schachtofens (vom Eifenwerk Kaiferslautern, Fig. 239)
foll denfelben Zweck erfilllen, ohne eine fo forgfame als die foeben angedeutete

Bedienung zu verlangen.

Die Kohle gelangt durch die geneigten Schlote C in den Verbrennungsraum A, deffen Boden die
Roftplatte % ¢ bildet. Diefe lifft bei % einen Spalt fiir den Zutritt der Luft frei und enthilt aufserdem
in der Ndhe von / eine Zahl Schlitze zu demfelben Zwecke. Die Verbrennung erfolgt defshalb vorwiegend
in der linken Hilfte (in Bezug auf die Figuren) der Feuerftelle 4. Die von rechts herankommende Kohle
gelangt zur Vercokung; ihre Gafe mifchen fich mit den Rauchgafen. In der Vorausfetzung, dafs diefe
nicht mit dem néthigen Sauerftoffiiberfchufs behaftet find, ift eine befondere Zufiihrung erwirmter Luft
vorgefehen. In den oberen Kanten der Schlote C befindet fich je ein Canal dreieckigen Querfchnittes,
welche Canile mit A bezeichnet find. Sie ftellen eine Verbindung zwifchen dem Feuer und dem Freien
her, fo dafs, vermoge des Schornfteinzuges, die unterwegs erwirmte Luft, aus den dreieckigen Miindungen
ftromend, den oben erwihnten Gafen fich beimifcht.
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Zu diefer Feuerftelle ift zu bemerken, dafs der geplante Vorgang nicht in
der erwarteten Weife eintreten wird, fobald die Kohle in nennenswerthem Grade
backt, indem alsdann die gebildete Coke mit Schiirwerkzeugen zerbrochen werden
mufs, bevor fie dem Spalt % fich nihern kann, und ferner, dafs vorausfichtlich die
Feuerung in der Regel mit grofsem Luftiiberfchufs arbeiten mufs, um eine vollftin-
dige Verbrennung zu erzielen.

Die gewdhnliche Feuerftelle mit ebenem oder Planroft (Fig. 236) vermag bei
guter Anordnung und vorfichtiger Bedienung rauchfrei und ohne grofsen Luftiiber-
{chufs zu arbeiten.

Man {chiebt die klar
)
S e %%///////////////////////////////////%///
bildeten Schlacken- /
theile befeitigt {ind, /
nach hinten und
legt die neue Koh-
lenbefchickung vor
diefe Cokefchicht,
Die Vercokung die-
fer Kohle findet
dann allmihlich
{tatt o foidalss =
wenn man die gebil-
deten Gafe zwingt,

Fig, 239.
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\
\ 1
b
b

777777

tiber dasklare Coke-
feuerhinwegzuftrei-
chen, und eine zu ‘
rafche Abkiihlung | e

derfelben hindert -

il "
— eine rauchfreie 3 \EKH”
Verbrennung ohne § I " ToilE
Schwierigkeit ge- 3 ; ' L ‘ { -
lingt, Nachdem die é & l'tr'\"j Tt
Vercokung vollen-
det, aber nicht
friither, behandelt T 7

man das Ganze,

wie vorhin gefagt Schachtofen des Eifenwerkes Kaiferslautern. Uyo n. Gr.

wurde. Diefe Art des Feuerns liefert gute Ergebniffe, fordert aber einen fehr
fleifsigen und gefchickten Arbeiter.

In dem Meidinger-Ofen (Fig. 234, S. 205), den man bis zum Rauchrohr D
mit Kohle recht gleichfosrmiger Kérnung fiillt — nach Oeffnung der Klappen £
und ~ — entziindet man diefelbe von oben, fo dafs die der Kohle entweichenden
Kohlenwafferftoffe das hoher liegende Feuer durchftrémen miiffen und hier Gelegen-
heit zum Verbrennen finden,

Man unterfcheidet gewéhnliche, Halbfiill- und Fill-Feuerungen, je

nachdem man die mit Planroft verfehene Feuerftelle bei jedesmaliger Bedienung
Handbuch der Architektur. III. 4. Ll

253,
Bedienung
gewohnl.
Feuerftellen.

254.
Fiill-
feuerungen.
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mit weniger oder mehr Brennftoff befchickt. Diejenigen Feuerftellen, welche eine
grofse Brennftoffmenge zu faffen verméogen, erleichtern die Bedienung, da fie folche
feltener verlangen. Fig. 234 u. 235 (S. 205), 238 (S. 208), 239 (S. 209), 249
(S. 217), 250 (S. 218), 252 (S. 220) u. 254 (S. 222) ftellen Feuerftellen dar, welche
als Halbfiill-, bezw. Fiillfeuerungen benutzt werden. Man kann in denfelben backende
Steinkohle nur in befchrinkter Weife verbrennen, wihrend Anthracit, Coke und
Braunkohle fich fiir Fiillfeuerungen eignen.

Wegen anderer Lofungen der vorliegenden Aufgabe verweife ich auf unten
vermerkte Quellen 92),

Aus den gegebenen Erorterungen diirfte zur Geniige hervorgehen, dafs nur
bei guter Bedienung durch gefchulte Perfonen eine tadellofe Verbrennung erzielt
werden kann. Die Erfahrung hat denn auch gezeigt, dafs mit den gewdhnlichen
Dienftboten iiberantworteten Stubendfen oft nur 15 bis 20 Procent, durchfchnitt-
lich 20 bis 30 Procent, héochftens 40 Procent derjenigen Wirme nutzbar gemacht
wird, welche die Tabelle auf S. 202 nennt, wihrend gut geleitete, grofsere Feuerun-
gen durchfchnittlich 50 bis 70 Procent Wirmeausbeute liefern.

Der Gedanke, die Gewinnung der Wirme zu vereinfachen, indem in be-
fonderen Fabriken der Brennftoff in ein gleichmifsiges, brennbares Gasgemifch
verwandelt wird, welches mittels Rohrleitungen den einzelnen Bedarfsftellen zu-
gefiihrt wird, ift daher ein durchaus gefunder.. Die Grofsgewerbe benutzen diefes
Verfahren in ausgedehntem Mafse; fiir die Heizung und Liiftung ift zur Zeit nur
der Verbrauch des zu Beleuchtungszwecken verfertigten Gafes von Bedeutung,
wefshalb auch nur von diefem weiter unten die Rede fein wird.

Fiir flifigen Brennftoff — Erdol — find bisher wenige Arten von Feuerftellen
bekannt. Die meiften derfelben dhneln den Brennern fiir Beleuchtungszwecke.

P, Fig. 240 ftellt einen Erdclbrenner, welchen ich
i lingere Zeit beobachten konnte, in theilweifem lothrech-
ten Schnitt dar.

Derfelbe befteht aus der 4 bei 100 mm weiten Dochtréhre 4, der
Dochtftellwalze 7, dem Erdolbehilter C, in welchen der Docht, durch
ein Drahtnetz gegen Ueberleitung der Entziindung gefchiitzt, eintaucht,
dem 10 bei 120mm weiten Brennermaul 2, den durchbrochenen Ein-
fchliefsungswiinden Z und /, welche den Luftzutritt zur Flamme geftat-
ten, aber auch befchrinken, und endlich dem Schornfteinrohre G, welche
50 bei 180 mm weit und 180 mm hoch ift. Ich konnte ftiindlich etwa
90g gebriuchliches Erdol verbrennen, ohne dafs eine Rufsbildung eintrat.
Mehrere folcher Brenner, in einen Korper vereinigt, dienten zur Erwir-

mung eines Lockfchornfteines.
Man verwendet auch Erdolbrenner ohne Docht,

bei welchen das Erdol in einem engen Spalt recht-
eckigen oder ringférmigen Querfchnittes emporgedriickt
el PN wird, oder man f{pritzt das Erdol in feinen Strahlen

92) TeN-BrINK's rauchverzehrende Feuerung. Polyt. Journ. Bd. 225, S. 245.
FiscuiEr, H. Bericht iiber die Ausftellung von Heizungs- und Liiftungs-Anlagen in Caffel. Polyt. Journ. Bd. 225,
8.0 2
Verdampfungsverfuche mit einem TEN-BriNk’fchen Dampfkeffel. Polyt. Journ. Bd. 226, S. 461.
Mac DouGALL’s mechanifcher Roft mit Rauchverzehrung. Polyt. Journ. Bd. 229, S. 128.
ProcTor’s mechanifcher Heizer. Polyt. Journ. Bd. 229, S. 226.
Ueber Feuerungsrofte. Polyt. Journ. Bd. 229, S. 474.
Selbftthitige Feuerung mit HoLrovp Smrta’s Roftfchrauben. Polyt. Journ. Bd. 230, S. 453.
Neuerungen an Dampfkeflel-Feuerungen. Polyt. Journ. Bd. 233, S. 180, 265, 353, 437.
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in den Verbrennungsraum. Beide Verfahren find noch zu wenig erprobt, um fchon
jetzt an diefer Stelle eine weitere Beriickfichtigung zu verdienen 93),

Mehr Aufmerkfamkeit mufs man den Brennern fiir Leuchtgas zuwenden, da
diefe, trotz des hohen Brennftoffpreifes, wegen der Bequemlichkeit der Bedienung
und der Reinlichkeit hiufiger angewendet werden.

So fern es fich um Erwidrmung folcher Luft handelt, welche mit den Rauch-
galen des Leuchtgafes verunreinigt werden darf, fo geniigt eine entfprechende Zahl
Einlochbrenner (vergl. Art. 6, S. 8), um die Heizkraft des Gafes nahezu voll-
ftindig auszunutzen. Die Flammen leuchten und dienen defshalb nicht allein dem
Zwecke, Wirme zu entbinden, verurfachen hierdurch alfo einen allerdings geringen
Wirmeverluft. Wefentlicher ift, dafs diefe Flammen ruffen, wenn fie, bevor voll-
ftindige Verbrennung ftattfand, mit kalten Flichen in Beriihrung kommen. Die
Flammen werden nicht leuchtend, alfo auch nicht rufsbildend, wenn das Gas vor
der Verbrennung mit Luft gemifcht wurde. Dies bezweckende Brennereinrichtungen
findet man in den unten genannten Quellen befchrieben 94),

Im vorliegenden Falle bringt der Luftiiberfchufs keine Wirmeverlufte hervor.
Wefentlich anders ift es, wenn man den Rauch des Gafes Winden entlang fithren
will, deren entgegengefetzte Flichen die Wirme an Luft oder Waffer abgeben follen,
wenn alfo die Verbrennungsproducte, nachdem fie den benutzbaren Theil ihrer
Wirme abgegeben haben, ins Freie entlaffen werden follen. Bei Verwendung des
Gafes zum Heizen follte nie anders verfahren werden, um die Verunreinigung der
Luft durch den Rauch des Gafes zu verhiiten. Eigenthiimlicher Weife find dem-
entfprechende Anordnungen nicht bekannt; ich mufs mich defshalb darauf befchrin-
ken, die Gefichtspunkte anzudeuten, welche bei dem Entwurf folcher Feuerftellen
mafsgebend find.

Offenbar mufs die der Feuerung in der Zeiteinheit zugefiihrte Luftmenge in
. beftimmtem Verhiltnifs zu der Leuchtgasmenge ftehen; wahrfcheinlich braucht fie
nur wenig grofser zu fein, als die in der Tabelle auf S. 202 angegebene einfache
Luftmenge. Um die Warmeentwickelung dem Bedarf entfprechend zu regeln, mufs
daher der Zuflufs des Gafes und gleichzeitig derjenige der Luft geregelt werden,
was ohne Schwierigkeit durch eine Operation moglich fein diirfte, indem die beiden
in Frage kommenden Ventile mit einander in Verbindung ftehen. Die Regelung
diirfte um fo leichter gelingen, da der Brennftoff ein durchaus gleichformiger ift.
Eine vorherige Erwarmung der Luft fowohl, als des Gafes ift mindeftens fehr niitz-
lich, um eine vollftindige Verbrennung zu erreichen. Wegen der entftehenden
hohen Temperatur wird man den Verbrennungsraum aus feuerfeftem Thon her-
fteHen miiffen. Die zahlreichen Gasfeuerungen der Gewerbe diirften Gefichtspunkte
genug fiir den Entwurf einer hier in Frage kommenden Feuerftelle bieten.

93) Rohes Petroleum als Brennmaterial fiir Locomotiven. ZEngng. Vol. 23, S. 9. Polyt. Journ. Bd. 225, S. 13T,
Erdél als Brennmaterial. Polyt. Journ. Bd. 228, S. go. :
Dampfkeffel-Heizung mittels Injectoren. Polyt. Journ. Bd. 237, 5 375.

94) PrecHTEL, J. J. v. Technologifche Encyklopidie. Supplementband 3. Stuttgart 1861. S. 27s.
Ein Bunsen'fcher Brenner ohne Riickfchlag. Scientif. Americ. Vol. 30, S. 387. Polyt. Journ. Bd. 219, S. 408.
MuenckE, R. Gaslampe fiir kohlenwafferftoffreiche Leuchtgafe, Fettgas, Oelgas etc. Polyt. Journ. Bd. 225, S. 83.
Fiscuer, H. Ausftellung in Caffel. Feuerungen fiir fliiffige Brennftoffe. Polyt. Journ. Bd. 226, S. 1s.
GopEFROY’s Brenner. Polyt. Journ. Bd. 228, S. 279.
MueNckE, R. Gaslampe mit Luftregulirungsvorrichtung fiir gewdhnliches und fiir an Kohlenwafferftoff reiches

Leuchtgas. Polyt. Journ. Bd. 233, S. 227.
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c¢) Wirmeabgabe der Feuergase an die Luft.

Die Wirmeabgabe der Feuergafe an die Luft kann ftattfinden:
@) ohne jedes Zwifchenmittel (Kaminheizung);
B) unter Vermittelung einer feften Wand (Ofenheizung), und
7) unter Vermittelung fefter Wande und Waffer, bezw. Dampf (Waffer- und
Dampfheizung).
Im Nachftehenden wird nur die Conftruction der verfchiedenen Arten von
Heizkorpern befprochen werden; die decorative Ausftattung derfelben ift im Ab-
fchnitt iiber »decorativen Ausbau« (Theil III, Band 3) zu finden,

o) Wirmeabgabe ohne Zwifchenmittel. (Kamine.)

Der reine Kamin (vergl. Art. 245 und Fig. 232 auf S, 204), fo wie das offene
Feuer bieten hierher gehorige Beifpiele. Die Wairmeausnutzung ift aus friiher an-
gegebenen Griinden hierbei eine fehr geringe. Auch die Beheizung einiger Lock-
{chornfteine (vergl. Art. 162, S. 132) gehort hierher. Diefe nutzen jedoch die
Wiérme der Feuergafe vollftindig aus, indem die letzteren fich mit der zu erwir-
menden Luft mifchen.

Literatur

iiber »Kamine und Kamin-Oefen«.

ARNOTT. Kamine und Oefen zur Zimmerheizung. Zeitfchr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1856, S. 4o0.

A new ventilating stove. Builder, Vol. 9, S. 533.

MaNGER. Ruffifcher Wandkamin. Zeitfchr. f. Bauw. 1858, S. 93.

STAMMAN. Kamin aus Gufseifen. Zeitfchr. f. Bauw. 1861, S. 109.

PericoT. Verbefferte Heizkamine von Mousserox & Co. Polyt. Journ. Bd. 170, S. 178.

Cheminées de M. FELINE, Revue gén. de larch. 1863, S. 227.

Economical fireplaces. Builder, Vol. 31, S. 224.

Eine neue Kamin-Conftruction. ROMBERG's Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1874, S. 117.

MoRrIN. GALTON’s ventilirender Kaminofen. Polyt. Journ. Bd, 211, S. 178.

WHITWELL. Stove. Engineer, Vol. 37, S. 150.

Bosc, E. MNouvean foyer de cheminée. Systtme CH. JOLY. Gaz. des arch. et du bét. 1875, S. I.

TERRIER, CH. La cheminée Galton. Gaz. des arch. et du b4t. 1879, S. 19.

BoDEMER’s Ventilationskamin, Polyt. Journ. Bd. 225, S. 105; Bd. 226, S. 116.

WAZON.  Cheminée, Annales du génie civil. 1877, S. 393.

Cheminée wventilatrice destinée aux casermes. Systtme DOUGLAS-DALTON. MNowv. anmnales de la const.
1876, °5.180;

Cheminée d'appartement.  Systbme FURRET. Gaz. des arch. et du bdt. 1877, S. 256.

Sanitary science and practice. fron, NVol. 10, S. 616.

B) Vermittelung durch eine fefte Wand.
(Oefen fiir Einzel- und Sammelheizungen. Canal- und Feuerluftheizung.)

Hierher gehoren die Heiz6fen der Einzel- und der Sammelheizungen, fo wie
mehr oder weniger die Halbofen oder verbefferten Kamine, auch Kamin-
oder Cheminée-Oefen genannt.

Die letzteren entfpringen den Verfuchen, die dufsere Erfcheinung des fiir die
heutigen Bediirfniffe ungentigenden eigentlichen Kamins beizubehalten, ihn aber der-
art umzubilden, dafs einerfeits die Annehmlichkeiten der offenen Feuerftelle und
der damit zufammenhidngenden reichlichen Luftabfithrung gewahrt bleiben, anderer-
feits aber die Nachtheile der Kaminheizung thunlichft gemildert, insbefondere eine
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beflere Ausnutzung des Brennftoffes erzielt werde. Obwohl ungeachtet diefer Verbef-
ferungen der Kamin-Ofen als rationelles Heizmittel nicht bezeichnet werden kann, fo
findet er wegen feiner Form und wegen der angedeuteten Annehmlichkeiten doch
vielfache Anwendung, namentlich in folchen Fillen, wo man auf méglichft hohe
Wirmeabgabe der Feuergafe keinen grofsen Werth legt. (Vergl. das vorftehende
Literatur-Verzeichnifs und die unten genannten Quellen, 95)

Die Winde der Heizofen, welche an einer Seite vom Rauch befpiilt werden
und von diefem diejenige Wirme iibernehmen, die der an der anderen Seite be-
findlichen Luft iibermittelt wird, beftehen vorwiegend aus Eifen und Thon; nur
felten werden fie aus anderen Stoffen gefertigt.

Der grofseren Warmeleitungsfahigkeit wegen verwendet man Eifen und nament-
lich Gufseifen vorwiegend zu folchen Ofenwinden, welche verhiltnifsmifsig klein
werden follen, wahrend thonerne, aus fog. Kacheln, Thonrshren oder Backfteinen
gebildete Oefen fiir diejenigen Fille Anwendung finden, in denen der grofsere
Raumbedarf fiir diefelben nicht liftig ift, zu gleicher Zeit aber grofser Werth auf
geringe Heizflichentemperatur (vergl. Art, 267, S, 218) gelegt wird, Dicke thénerne
Winde vermogen eine grofsere Wirmemenge in fich aufzufpeichern, was fie be-
fahigt, den Wechfel in der Wirmeentwickelung weniger fiihlbar zu machen. (Vergl.
Art 287 555D

Eiferne Oefen haben vor thonernen immer den Vorzug, widerftandsfihiger
gegen Erfchiitterungen und directe Angriffe zu fein, Man wihlt das Eifen defshalb,
fobald die Oefen Erfchiitterungen ausgefetzt find (in Eifenbahnfahrzeugen, Fabriken,
Tanzfilen etc.) oder gar die Gefahr einer abfichtlichen Zerftérung vorliegt (in Ge-
fangniffen). Fiir Zimmerheizung zieht man Kachelofen den eifernen Oefen vor,
indem erftere meiftens durch gleichmifsigere und anhaltendere Wirmeabgabe fich
auszeichnen.

Die Heizung unferer Wohnriume mittels Oefen kann bis auf die frithmittelalterliche Zeit zuriick-
gefithrt werden und gehért dem Norden, hauptfiichlich Deutfchland und der Schweiz an; die dlteften uns
erhaltenen Oefen find grofse Kachelofen aus dem 15. Jahrhundert. Derlei Oefen wurden Anfangs aus ein-
fach geformten, fpiter aus reicher gegliederten, meift mit plaftifchem Ornament, mit figiirlichen Darftel-
lungen, Infchriften etc. verfehenen Kacheln hergeftellt, deren Wirkung durch fchlichte farbige Glafirung,
insbefondere aber durch bunten Farbenfchmelz gehoben wurde. Es kann auf diefe Hufserft charakteriftifchen,
oft fehr reichen und fchonen Arbeiten des fpiten Mittelalters und der Renaiffance-Zeit hier nicht ein-
gegangen werden; es mag auf die unten genannten Quellen®®) verwiefen und nur erwihnt werden, dafs
die alten Vorbilder in neuerer Zeit nicht allein getreu und fchén nachgeahmt (dabei mit verbefferten Heiz-
einrichtungen verfehen) werden, fondern dafs fie auch die Anregung zu freier formaler Weiterentwickelung

und zur Wiederaufnahme des Farbenfchmelzes fiir die modernen Kachelofen gegeben haben. (Vergl. auch
Theil I, Band 1 diefes Handbuches, Kap. 2: Keramifche Erzeugniffe, Art. 48, S. IT1.)

Die alten (auch die reicher verzierten) Kacheln haben eine Breite von an-
ndhernd 20cm und eine meift grofsere Hohe, bis zu 30cm; die neueren Mufter find
niedriger und zeigen vorherrfchend griine und braune Glafur; die bunte Farben-
behandlung ift jetzt weniger hiufig, als in fritheren Zeiten. Neben diefen find noch
die modernen glatten Kacheln, die vor wenigen Jahren faft ausfchliefslich Ver-

~ wendung fanden und als halbweifse, weifse und feine weifse Schmelzkacheln

unterfchieden werden, zu erwihnen; ferner die fog. Damaftkacheln, bei denen

95) Polyt. Journ. Bd. 226, S. 116; Bd. 231, S. 200.
96) Essenwemv, A. Buntglafirte Thonwaaren des 15.—18. Jahrhunderts im germanifchen Mufeum., Anzeiger fiir Kunde
der deutfchen Vorzeit 1875, S. 33, 65, 137 u. 160.
BinLer, Cu. Die Kacheldfen in Graubiinden aus dem 16.—17. Jahrhundert. Ziirich 1881,

260.
Heizofen.
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auf der weifsen oder farbig glafirten Aufsenfliche mittels des Sandblafeverfahrens

Mufter

hervorgebracht find. (Siehe Fig. 241—244.)

Solche Kacheln werden faft iiberall in der Grofse von 20 bis 22¢m Breite auf
24 bis 26em Hohe, oft auch quadratifch mit 17 bis 20cm Seitenlinge und pro-

Fig. 241. Fig. 242. Fig. 243, Fig. 244.

Vorderfeite. Riickfeite.

Kacheln. 19 n. Gr.

filirten oder einfach abgefasten Kanten hergeftellt. Des Verbandes wegen {ind Eck-
kacheln, welche einerfeits die ganze, andererfeits die halbe Breite haben, nothwendig.
Die Gefimfe und Ornamente der weifsen Kacheldfen, welche durch Glafur an
Schirfe der Form verlieren, werden hiufig als unglafirte Terracotten hergeftellt.
Weiteres iiber architektonifche Geftaltung der Zimmerdfen im vorhergehenden Bande

diefes Handbuches, Abfchn, 3: Decorativer Ausbau. _
261. Man kann die Heizflichen in dem zu erwirmenden Raum fo aufftellen, dafs

die Wiérmeftrahlen nur durch die Luft gehemmt werden, fonft frei auf gegeniiber

befindliche Menfchen, Mobel etc. fallen. Diefes Verfahren hat zwei Nachtheile,
Zunidchft {téren die Warmeftrahlen denjenigen, welchen fie treffen; ferner findet die
Erwarmung der unmittelbar iiber dem Fufsboden befindlichen Luft nur in mangel-
hafter Weife ftatt. Stellt man einen Schirm, deffen unterer Rand um ein gewiffes
Mafs von dem Fufsboden entfernt ift, vor der betreffenden Heizfliche auf, {o wird
— in erfter Linie — nur die zwifchen diefem Schirm und der Heizfliche befindliche
Luft erwédrmt; fie fteigt nach oben und veranlafit die nahe dem Fufsboden befind-
liche kiltefte Luft durch den Spalt, welcher zwifchen dem unteren Schirmrande und
dem Fufsboden vorhanden ift, zur Heizfliche zu ftrémen. Die kiltefte Luft wird
alfo befeitigt; an ihre Stelle tritt wirmere, von oben allmihlich niederfinkende
Luft, d. h. unmittelbar iiber dem Fufsboden entfteht eine hohere Temperatur, als
wenn der Schirm nicht vorhanden wire. Der zu einem die Heizfliche ganz um-
gebenden Mantel ausgebildete Schirm wirkt offenbar vollkommener, fo dafs meiftens
die Anwendung folcher Ofenmintel der freien Lage der Heizflichen vorzuziehen ift.
So weit vorldufig iiber Ofenmintel und nicht ummantelte Oefen.

o Die Wirme des Rauches wird an die Luft abgegeben, indem man den Rauch

mittels

durch einen Canal (den Rauchweg) fiihrt, deffen Winde mit ihrer Aufsenfliche Luft

Canalheizung. berithren, Die Geftalt des Rauchwegs ift von Einflufs auf die Leiftung der Oefen.
Man kann dem Rauchweg eine nahezu wagrecht liegende, langgeftreckte gerade
Geftalt geben?®?). Diefe Anordnung leidet zunichft an dem Mangel der fchwierigen

‘.)7)

Vergl. Canalheizung in: WorperT, A. Theorie und Praxis der Ventilation u. Heizung. Braunfchweig 1880, S. 691.
Der Umbau der Jerufalem-Kirche in Berlin, Deutfche Bauz. 1880, S. 216.
Kirchenheizung. Mitth. d. Gwbver. f. Hannover 1869, S. 28s.
BrankensTEIN. Ueber die WAGNER'fche Canalheizung in den Kirchen Leipzigs. Zeitfchr. f. Bauw, 1872, S. 37.
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Dichthaltung der Verbindungen, indem die grofse ununterbrochene Linge des
Rauchweges entfprechend grofse Dehnungen verurfacht, denen der Canal, feines
grofsen Gewichtes halber, nicht geniigend zu folgen vermag. Aufserdem bietet die
Canalheizung erhebliche Schwierigkeiten beim Anheizen (vergl Ant 12675 500);
welches meiftens ein zuvoriges Anwirmen des Schornfteines verlangt. Der lange
wagrechte Rauchweg kann auch in mehrere kiirzere neben einander liegende Stiicke
zerlegt werden, von denen jeder einen Theil des Rauches erhdlt?8). Die Schwierig-
keit, den Rauch auf die einzelnen Rauchwege gleichmilsig zu vertheilen, macht
diefe Anordnung wenig empfehlenswerth.

Es ift ferner moglich, den Rauch lothrecht oder doch nahezu lothrecht nach
oben ftromen zu laffen. Fig. 245 verfinnlicht diefe Einrichtung. Nur derjenige
Rauch, welcher die Ofenwandungen beriihrt, wird unmittelbar abge-

kiihlt, der in der Mitte des Rauchweges befindliche dagegen nur in fo & 245
weit, als derfelbe — vielleicht in Folge von Wirbelungen — an den
erftgenannten Wirme abgiebt. Der kiihlere Rauch ift der fchwerere;

derfelbe ift den Reibungswiderftinden der Wandung unmittelbar aus- :

gefetzt, wefshalb er fich wefentlich langfamer nach oben bewegt, als
der in der Mitte des Rauchweges befindliche wirmere Rauch, Diefer
gelangt daher rafcher und weniger entwdrmt von der Feuerftelle 4

zum Schornftein B, als derjenige Rauch, welcher mit den Ofenwin- T
den in Beriihrung fteht. Die Leiftung der Anordnung wird daher eine
geringe fein, wie man von den fog. Kanonen- oder Siulendfen
weifs. Je weiter der Querfchnitt des den Schornftein bildenden, bezw.

des zum Schornftein fithrenden (fog. Rauch-) Rohres B ift, um fo ra- | A
{cher wird der wiarmere Rauch entweichen, um fo geringer die Warme- :
abgabe des Ofens werden. e

Der Zickzackofen (Fig. 246) ift vortheilhafter, indem an jeder
{charfen Ablenkung des Rauchweges lebhafte Wirbelungen entftehen,
die Mifchungen des kalten und wirmeren Rauches hervorrufen. Diefe Mifchungen
gelingen jedoch nicht vollftindig, fo dafs, namentlich bei weiten Rauchwegen, die
warmften, am wenigften ausgenutzten Rauchgafe den anderen

Saulenofen.

voreilen. Durch zweckmifsige Wahl der Querfchnitte vermag T

man diefen Uebelftand fehr herabzudriicken; jedoch ift ein voll- — -,

ftindiges Anpaffen derfelben an die zu leitenden Rauchmengen 4

nicht moglich, theils wegen des wechfelnden Wirmebedarfs, LD

theils wegen der Rufsanfammlung, welche die Querfchnitte fort- a9

wahrend &dndert. 4
Die dritte der moglichen Rauchwegsformen, welche durch i

Fig. 117 fchematifch dargeftellt und bereits in Art. 176, S. 146

befprochen wurde, erfcheint daher als die vortheilhaftere, indem C

diefe nur den am meiften ahgekiihlten Rauch in den Schorn-

ftein entweichen lafft. Sie vereinigt hiermit noch den Vortheil,

dafs, wenn der betreffende Ofen ummantelt oder derfelbe in b2
einer befonderen Heizkammer aufgeftellt ift, der kiltefte Rauch
der kilteften Luft gegeniiber fich befindet, alfo eine moglichft

Zickzackofen.

98) REDTENBACHER, F. Der Mafchinenbau. Bd. 2. Mannheim 1863. S. 444.

263.
Erwidrmung
mittels
Ofenheizung.
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ftarke Abkiihlung des Rauches, bevor derfelbe in den Schornftein entweicht, ge-

ftattet. Man fiihrt die vorliegende Rauchwegsanordnung entweder getreu nach

dem Schema aus?9), wobei nach Umftinden eine Zerlegung des Kaftens B (Fig. 117)

in lothrechte nebeneinander liegende Theile ftattfindet, oder man lifit den Rauch

in zickzackformig geftalteten Rohren B, nach der’

Fig. 247. fchematifchen Figur 247, von dem lothrechten

Feuerfchacht 4 nach dem Schornftein fich be-
] wegen 100),

Gleichgiltig, ob man den zweiten Theil des

E Z Ofens, in welchem der Rauch vorwiegend feine

A TS Wiirme abgeben foll, kaftenférmig oder in der

i — angegebenen Art aus Rohren bildet, ift die Weite

— > der Querfchnitte nur in fo fern zu beachten, als fie

: fir das Durchftromen des Rauches weit genug
E fein miiffen. Eine beliebige Vergrofserung der
Querf{chnitte iiber das nothwendige Bediirfnifs hin-
aus {tort die Nutzleiftung des Ofens nicht.

Die Geftalt der Rauchwege ift mit Riickficht auf ihre Entruffung zu wihlen,
Wenn auch die nach dem zuletzt genannten Schema angeordneten Oefen einer
Entruffung im Intereffe des Freihaltens der Rauchwegsquerfchnitte nicht bediirfen,
fo ift doch die Befeitigung des Ruffes geboten, um die innere Seite der Wandungen
rein, fie alfo zur Warmeleitung geeigneter zu erhalten. Die feine Zertheilung des
Ruffes befdhigt denfelben, geringem Luftzuge folgend, fich weit zu verbreiten, fo-
bald derfelbe von den Rauchwegwinden abgelsst worden ift. Das Entruffen ver-
urfacht defshalb, trotz grofster Vorficht, Verunreinigung der Luft. In den Zimmern
ftehende Oefen wird man, wenigftens in der Regel, nur fo einrichten kénnen, dafs
die Entruffung derfelben von diefem Zimmer aus erfolgt; Oefen, die in Heizkam-
mern aufgeftellt find, konnen und follen immer fo ecingerichtet werden, dafs der
Rufs nicht in die Heizkammern gelangen kann.

Die Temperatur in der Feuerftelle und des ihr zunichft liegenden Theiles des
Rauchweges ift eine fo hohe, dafs die mit den Aufsenflichen derfelben in Beriihrung
tretende Luft hdufig zu fehr erwirmt wird. Der Luft find faft immer zahlreiche
Staubtheilchen beigemifcht, welche, fo weit fie pflanzlichen oder thierifchen Ur-
fprungs find, an den zu heifsen Ofenwinden zerfetzt werden und hierdurch einen
brenzlichen Geruch hervorbringen,

Es ift daher Sorge zu tragen, dafs die Aufsentemperatur der in Rede ftehen-
den Ofentheile ein gewiffes Mafs nicht iiberfchreitet. Dies wird auf verfchiedenen
Wegen erreicht: man fiihrt die Wirme fo entfchieden aus der Wand ab, dafs die
Aufsentemperatur entfprechend finkt, oder man erfchwert den Durchgang der Wirme
vom Feuer bis zur Aufsenfliche des Ofens,

Eine rafche Abfiihrung der Wirme ift zunichft méglich durch Anbringung
von Hohlrdumen zwifchen Aufsen- und Innenfliche der fraglichen Wand, durch

99) Bover’s Luftheizungsofen. Mitth., d. Gwbver. f. Hannover 1869, S. 282.
Oefen von Corpes u. Herm. Fiscuer. Mitth. d. Gwbver. f. Hannover 1872, S. 28.
Schachtofen Kaiferslautern. Art. 252, S. 208 diefes Bandes.
100) Fiscuer,, H. Ausftellung in Caffel. Oefen von REINHARDT in Wiirzburg und von KEeLLING in Dresden. Polyt.
Journ. Bd. 226, S. 10 u. 11,
Fiscuer, H. Weltausftellung in Paris. Halbofen von GarLrarp, Hawror & Co. in Paris. Polyt. Journ. Bd. 231, S. zo1.
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welche Waffer geleitet wird; das Waffer giebt die aufgenommene Wirme an einem
anderen Orte an die Luft ab !01),

Sie kann ferner erreicht werden durch Vergrofserung der Wirme abgebenden i 2}?{?-
Oberfliche. Dicke, kugelférmige oder cylindrifche Winde (vergl. Art. 55 u. 57, ;:frsvie:;:g
S. 49 u. 50) haben eine weit grofsere Aufsen-, als Innenfliche und kénnen defs- ab%f::]i‘je“
halb im vorliegenden Sinne verwendet werden!02). Die geriffelte Aufsenfliche :
(Fig. 248) ift #z-mal grofser, als die glatte Innenfliche.

Behuf Benutzung der Formeln 12., 16. und 18. (S. 49 u. 50)
zur Berechnung der Oberflichentemperaturen kann man wie folgt ver-
fahren. Man berechnet zunichft das zur glatten Aufsenfliche gehorige
¢ und multiplicirt diefes mit 7, fo dafs Ya = 2 ¢ wird und benutzt
diefes ¢, in gewdhnlicher Weife.

Statt der in Fig. 248 angedeuteten feinen Riffeln
verwenden einige Conftructeure ungemein grobe Rip-
pen'?s); diefe find nicht von dem Mangel freizufprechen, dafs am Boden der
Rippen, der nur wenig von dem Rauch entfernt ift, die Aufsenwand fehr heifs wird.

Statt der Rippen kommen auch fpitzen- und knopfférmige Auswiichfe zur Verwendung.

Die Erfchwerung des Wirmedurchganges vom Rauch zur Aufsenfliche des 267
Ofens wird zunichft erreicht durch Anwendung dicker, aus nicht gut leitenden Stoffen ﬁ:ﬁchv;::‘:‘f
gefertigter Winde. Namentlich ift die Auskleidung der Feuerftelle mit feuerfeften durchganges.
Steinen oder feuerfeftem Mortel beliebt und zweckmifsig. Die weiter unten befchriebe-
nen Oefen bieten mehrfach Beifpiele diefes Verfahrens. Es ift jedoch nicht zu ver-
kennen, dafs daffelbe zu hiufigeren Ausbefferungsarbeiten Veranlaffung giebt.

Durch Einfchaltung einer Luftfchicht zwifchen Feuer und Aufsenwand ift
eben fo der Wirmedurchgang zu erfchweren. Fig. 249 ftellt den FPerry'fchen, nur

Fig. 249.
Schnitt 4. Schnitt aa. Schnitt 4.

=

Schnitt ee.
Perry’s amerikanifcher Ofen.

fir Anthracit, bezw. wenig fchlackende Coke verwendbaren amerikanifchen Ofen
(Crown-jewel) in zwei lothrechten, einem wagrechten und einem Nebenfchnitt dar.

101) Ofen von KerLiNG. Polyt. Journ. Bd. 226, S. 122.
102) Ofen der »Schweizerifchen Induftrie-Gefellfchaftc. Polyt. Journ, Bd. 226, S. 117.
103) Luftheizungsofen von THiERRY, VIOTTE und DEROSNE. Polyt. Journ. Bd. 231, S. 289.
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Die Feuerftelle 4 ift ein fich nach unten verjiingender gufseiferner Topf, deffen Boden eine durch-
I1ocherte Platte bildet. Diefer Topf wird durch eine weiter abliegende Wand umfchloffen. Es wird daher
diefe Wand nur vermdge der unmittelbaren Strahlung und vermoge der an dem Topf erwirmten, fich
jedenfalls rafch bewegenden Luft erwirmt. Die Rauchgafe verlaffen den Feuerraum bei 72 (Schnitt a).
Vorher machen diefelben eine Nebenftrémung in dem ringférmigen Hohlraum zwifchen dem Vorraths-
behilter des Brennftoffes und der oberen Aufsenwand des Ofens. Erfterer wird viel wirmer fein, als
letztere; folglich ftromen die Gafe vorwiegend an jenem empor, wihrend der kiltere Rauch, unterwegs mit
dem auffteigenden Rauch vielfach Mifchungen eingehend, an der Innenfliche der Aufsenwand niederfinkt,
fo dafs diefe nicht im Uebermafs erwirmt wird. Es fei bei diefer Gelegenheit die iibrige Ofeneinrichtung
kurz erwidhnt. Der Rauch foll in der Regel von B (Schnitt 47) aus durch den Canal C nach unten
ftrémen, den im Fufs des Ofens befindlichen Raum 2 durchfliefsen (Schnitt ¢ @), um dann durch den
neben C' liegenden Canal £ zum Schornftein zu gelangen. Die Rauchfiihrung ift hiernach im Sinne
fritherer Erorterungen als zweckmiifsig zu bezeichnen.

Um wihrend des Anfeuerns dem wenig warmen Rauch die Erwirmung des Schornfteines zu er-
leichtern, kann man die Klappe # (Schnitt ¢¢) in die punktirte Lage # bringen, indem man diefelbe
mit Hilfe des Hebels G (Schnitt dd) um 180 Grad dreht. Die kalte Luft des Fufsbodens fteigt durch
den Spalt 7 des Ofenfufses empor, erwirmt fich an den betreffenden Wandungen des Canales 2 und
entweicht feitwirts in das Zimmer.

Wehrenbold in Lehnen a. d. Lippe erwdrmt, wie aus Fig. 250 zu erkennen
ift, mittels der fchon durch Mauerwerk gering leitend gemachten Winde der Feuer-
ftelle Luft, welche, zwei Canile durchftrémend,
ihre Wiarme an die Zimmerluft abgiebt und hier-
auf zur Nahrung des Feuers dient. Diefer Ge-
danke wiirde, wenn zweckmifsig ausgebildet, im
vorliegenden Sinne fehr gut zu verwenden fein;
leider ift der Ofen im Uebrigen nicht zu loben.

Endlich ift noch das Verfahren zu nennen,
welches die iibergrofse Erwidrmung der Heizflichen
dadurch verhindert, dafs die Feuerftelle in einen
grofseren Raum eingebaut ift, fo dafs die Winde
derfelben von dem niederfteigenden Rauch be-
{piilt werden, wihrend diefem bei dem Verlaffen
: der Feuerftelle fofort eine grofse Heizfliche dar-
z ; geboten wird. Am vollftindigften ift diefer Ge-
danke in dem Ofen von Weibel, Briguet & Co.
(Fig. 254, S. 222) durchgebildet.

Der mehrgenannte Staub zerfetzt fich auch
bei geringerer Temperatur, jedoch in geringerem
Mafse. Man verwendet defshalb vielfach ausfchliefs-
lich oder doch auf lingere Strecken thénerne Ofenwinde oder {chaltet Waffer, bezw.
Walfferdampf zwifchen die Einfchliefsungswinde und die Winde, welche die Luft er-
warmen follen, d. h. man verwendet Waffer-, bezw. Dampfheizungen,

Wenn {chon der in der Luft f{chwebende Staub die Gefahr einer Luft-
verfchlechterung bietet, fo ift daffelbe in viel hoherem Mafse der Fall Seitens des-

Fig' 250,
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Ofen von Wekrenbold in Lehnen a. d. Lippe.

ablagerung. jenigen Staubes, welcher fich auf den Heizflichen ablagert. Es find daher die

Heizflichen regelmifsig rein zu halten, alfo an jeden Ofen und auch an die Auf-
ftellungsart deffelben die Forderung zu ftellen, dafs die Heizflichen, welche Staub
aufzunehmen vermégen, moglichft klein und von Staub moglichft bequem zu
faubern find. Da an lothrechten Flichen die Staubablagerung fehr gering ift und
diefe, wie an anderem Orte befprochen wurde, fiir die Wirmeabgabe fehr giinftig
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find, fo ift das Ueberwiegen der lothrechten Flidchen eines Heizkorpers regelmifsig
als Vorzug deffelben aufzufaffen.

Die lebhaften Temperaturfchwankungen, denen die Ofenwinde unterworfen
find, bedingen wechfelnde und verfchiedenartige Ausdehnungen.
namentlich defshalb Rechnung zu tragen, weil fie —
durch Zerfpringen der Winde oder allmihliches Zerfts-
ren derfelben — Undichtheiten hervorrufen. Diefe ver-
anlaffen einen Wirmeverluft, indem Luft durch fie ein-

gefogen wird; fie laffen aber auch Rauch ausftromen, fo-
bald durch irgend einen Zufall der Druck in den Rauch- |
wegen grofser wird, als aufserhalb derfelben. Die Ver- %
dichtung der Fugen mittels Sand (vergl. Art. 177, S, 146) g
dient in vielen Fillen, eine geniigende Dichtheit hervor- % L‘;tc‘:s;‘t“e"
zubringen, wihrend die freie Beweglichkeit der Wand- Z : :
theile nicht geftort wird. In anderen Fillen mufs die Z
Anordnung der Ofentheile fo getroffen werden, dafs die- é
felben ihrem Dehnungsbeftreben, ohne zu grofse Span- Z
nungen hervorzubringen, nachzugeben vermogen. Be- @
merkenswerth ift in diefer Beziehung der Kachelofen von & < gm_{,
Wiman (Fig. 251) \\§-\_§{/a¢
Von der Feuerftelle 4 fteigt der Rauch in dem gemauerten ‘/7//7/7//////7///7/////////%
Schacht ¢ empor und finkt alsdann, feine Wirme abgebend, allm#hlich
in dem den genannten Schacht ringférmig umgebenden Hohlraum bis %//Z/’%
in den Rauchweg é, von wo aus derfelbe mittels des thénernen Rohres ¢ Z 7,',,,4 /’Z - W‘agrfchfer
zum Schornftein gelangt. In derfelben wagrechten Ebene haben fonach g/a g? :’ i‘;'i}t‘zlet:ei“
die zufammenhingenden Theile des Ofens annihernd gleiche Tempera- Z ’//’:’4 / Hihe.
turen, fo dafs fie fich gleichmifsig zu dehnen vermégen. Der Ofen Z///’////é

|

ift fiir Holzfeuerung beftimmt und defshalb ohne Roft; Rufs und Flug-
afche werden durch die einzige Reinigungséffnung & abgezogen. (Ein-

gehendere Befchreibung in: Wochfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1880, S.7.) Wi heer

Nach den gegebenen, vorwiegend allgemeinen Er- = Schnitt
orterungen will ich noch einige Heizéfen befonders be- 7 7 Sy o

2 . . 3 2 Rauchweg 4.
{chreiben, wenn auch die Auswahl, mit Riickficht auf my,

: 3 4
den Rahmen diefes »Handbuches¢, nur eine fehr knappe

fein darf.
In jeder Bezichung empfehlenswerthe Gasofen kenne ich nicht, verweife defs-

halb lediglich auf die nachftehend verzeichneten Quellen.

Le chauffage au gaz (cheminées, fourneaux, JSoyers divers). Nouv. annales de la const, 1857, S. 74.

SCHNUHR. Gas-Heiz- und Koch-Apparate. Zeitfchr. f. Bauw. 1861, S. 641I.

SCHNUHR. Gasheizungen fiir grofse und hohe Riume, refp. Kirchen. Zeitfchr. f. Bauw. 1861, S. 649.
Polyt. Journ. Bd. 164, S. 32.

Kachelofen von Wimann.

Ueber Verwendung des Leuchtgafes zum Heizen der Kirchen.

HENNEBERG. Neuer Gasofen. Mafchin.-Conft. 1871, S. 87.

BrackuaM., Verbefferter Gasofen. Polyt. Journ, Bd. 212, S. 79.

Ueber Gasheizung. Journ. f. Gasb. u. Wafl. 1874, S. 616.

MULLER et EICHELBRENNER.
L874,18116.

Kimpp’s Gasofen fiir Haushaltungszwecke. Polyt. Journ. Bd. 217, S. 103,

MARLIN, PH. Fourn. de [éclairage 1875, S. 341,

KUHLMANN, F. De léclairage et du chauffage par le gaz au point de vue de I'hygitne. Paris 1876.

GERMINET, G. Chauffage et éclairage par le gaz. Paris 1876.

TASKIN. BICHEROUX’ Gasofen. Polyt. Journ. Bd. 219, S. 220.

Nowvean systeme de chauffage des fours & gas.

Heizung von Zimmern mit Leuchtgas.

Nowv. annales de la conft.

269.
Einflufs

Denfelben ift 4 Tepemi e

fchwankungen.

270.
Qefen fiir
Gas u. pripa-
rirte Kohle.
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Gasofen von L. VANDERKELEN. Polyt. Journ. Bd. 222, S. 3.

WALLACE, J. Die Anwendung des Steinkohlengafes zum Heizen. Zng. and mining journ. Nol. 21, S. 37.

Bericht iiber die Weltausftellung von Philadelphia 1876. Herausgegeben von der &fterreichifchen Com-
miffion. 17. Heft. Heizung, Ventilation und Walfferleitungen. Von L. STROHMAYER. Wien
1877 S T

VANDERKELEN. Gasofen. Mafchinenb. 1877, S. 37

Gasheizung der Wohnhiufer und Kiichen. Rohrleger 1879, S. 160.

FrscHEr, H. Feuerungen fiir Gas. Polyt. Journ. Bd. 231,250 197,

Bungk, A. Kochen und Heizen mit Leuchtgas. Journ. f. Gasb. u. Wafl. 1880, S. 542.

Zur Anwendung des Gafes fiir Heizzwecke. Journ. f. Gasb. u. Walff, 1880, S. 741.

Figlzs2, Oefen fiir die fog. priparirte Kohle werden faft nur

fir Eifenbahnwagen verwendet; ich darf mich daher be-
gniigen, die unten ftehenden Quellen zu nennen 104),

i Von Zimmersfen mit Mantel erwihne ich zunichft

den Meidinger-Ofen (vgl. Art. 246 u. Fig. 234, S. 205).

Stark backende Kohle vermag man in dem Ofen

o nicht zu verbrennen. Bei Verwendung von Coke ift es

leicht méglich, den Ofen mehrere Tage ununterbrochen

Tl im Betrieb zu erhalten, Der Verlauf des Rauchweges

—
A\

NN

.

O | ‘ ift kein giinftiger; jedoch zwingt der hoch aufgefchich-
)| tete Brennftoff den Rauch, vorwiegend den Winden
entlang zu firomen. Die zu grofse Erwarmung der
Aufsenflichen foll verhiitet werden durch Rippen,
welche in grofser Zahl an denfelben angebracht find.
Der Ofenfchacht ift zunichft von einem Blechmantel /
und ferner von einem zweiten, eben folchen Mantel X
umgeben, fo dafs die Aufsenfliche geniigend kalt ge-
halten wird, um einen Anftrich erhalten zu konnen.
Der vorliegende Ofen erwidrmt die im Zimmer befind-
liche Luft; es ift leicht, den unteren Theil des Ofens
fo anzuordnen, dafs dem Ofen nur, oder doch theilweife
frifche Luft zugefiihrt wird.

Der irifche Ofen (vergl. Art. 246 und Higiiogic)
S, 205) ift dem Meidinger-Ofen betreffs der Feuerung
fehr nahe verwandt. Die Rauchwirme wird aber durch
denfelben beffer ausgenutzt, indem der Rauch vom Feuer-
fchachte ab noch einmal niederfinken und fteigen mulfs,
bevor er zum Schornftein gelangt, Die Befchickung des
Ofens erfolgt von oben, nachdem fowohl die obere
Deckelplatte als auch der Deckel ¢, welcher zwifchen
Leiften 4 Fiihrung findet, zur Seite gefchoben ift. Man
vermag dem Ofen frifche kalte Luft zuzufiihren; auch
ift durch Anbringung des Wafferbeckens ¥ fiir Anfeuch-
_ ’ tung der Luft geforgt,
Halbfiillofen, Sehr gebréuchlich ift der Halbfiillofen (Fig. 252).

104) Mitth. d. Gewbver. f. Hannover 1871, S. 316.
Handbuch fiir fpecielle Eifenbahntechnik. Herausgegeben von E. HeusINGER v. WaLpEGG. Bd. II. 2, Aufl. Leip-
zig 1876, S. 398.
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Die durch einen eifernen Kaften gebildete Feuerftelle 4 ift mit feuerfeften Steinen ausgekleidet.
Die Zufiihrung der Verbrennungsluft erfolgt zum Theil durch den wagrechten Roft £, zum Theil durch
den lothrecht angeordneten Roft 7. Letzterer vermag das Feuer auch bei Fiillung der Feuerftelle noch
mit Luft zu verforgen; es wird alsdann die Luftklappe 23 gefchloffen, die Klappe #; entfprechend gedffnet.
Nach entfprechender Verringerung der Brennftofffchicht fchliefst man die Klappe 7 und 6ffnet ftatt ihrer
die Klappe #. Offenbar ift es méglich, den Ofen fowohl mit diinner Brennftofffchicht als auch fo zu
verwenden, dafs zur Zeit eine fehr grofse Brennftoffmenge eingeworfen wird. Behuf des Reinigens ift der
lothrechte Roft 7 auszuheben; das Einfiillen des Brennftoffs gefchieht durch die Thiir #;. Von der Feuer-
ftelle aus fteigt der Rauch in der einen Hilfte des cylindrifchen Ofenauffatzes empor, iiberfchreitet die

Querwand deffelben und finkt nunmehr nach unten, um in den Schornftein abzufliefsen. Durch Einhiillen

des Ofens mittels eines Blechmantels vermag man die liftigen Wirmeftrahlen zu vermindern, auch die An-
ordnung zu treffen, vermoge welcher nach Bedarf den Heizflichen frifche Luft zugefiihrt werden kann.

Fig. 253 ftellt einen recht zweckmifsigen, von Ra/ck19%) angegebenen eifernen
Ofen in zwei lothrechten Schnitten dar.

Vom Planroft 4 fteigt der Rauch im Rohr Z empor und entweicht entweder — bei geoffneter Droffel-
klappe C wihrend des Anheizens — auf kiirzeftem Wege in das zum Schornftein fithrende Rohr 2 oder —
wihrend des eigentlichen Heizens — auf
dem lingeren Wege durch die Rohre Z,
£, G nach derfelben Stelle. Das Erglithen
der Feuerftellenwinde wird durch den topf-
formigen eifernen Einfatz ¢ verhiitet. Z be-
zeichnet die vier Putzéffnungen. Der Ofen
ift an drei Seiten von einem aus Kacheln
gebildeten Mantel 7 umgeben, der durch
die Wand A abgefchloffen ift. Der Man-
tel ift oben offen, unten jedoch bis auf die
beiden Oeffnungen Z gefchloffen. Unter
dem Ofen befinden fich zwei Luftzufiihrungs-
6ffnungen; je nachdem man nun mittels
der Klappen A die Oeffnungen Z oder A/
fchliefst, filhrt man dem Ofen frifche Luft
oder Luft des Zimmers zur Erwirmung zu.

Oefen, wie der eben befchrie-
bene, fiihren hiufig den wenig zu-
treffenden Namen »Ventilations-
ofen«, Mehrere derfelben, fo wie
zahlreiche Zimmerofen iiberhaupt

find in der wunten genannten
Quelle 196) befchrieben, und es fei
auch noch auf das auf S. 224 auf
genommene Literaturverzeichnifs
verwiefen,

Von den Oefen fiir Sammelheizungen, die hiufig den Namen Caloriferen
erhalten, nenne ich zunichft den fchon erwihnten Schachtofen des Eifenwerks Kaifers-
lautern (vergl. Art, 252 u. Fig, 230, S5: 208 11 200):

Der Zutritt der Verbrennungsluft wird durch den Schieber S geregelt; die Winde der Feuerftelle
find durch Ausmauerung vor iibergrofser Erhitzung gefchiitzt. Der Rauch bewegt fich in dem Schacht D
zundchft nach oben, durchftrémt die Canile G und gelangt, feiner Abkiihlung entfprechend, allmihlich
finkend durch den Hals # zum Schornftein. Die Lage der Rauchwege ift fonach in Bezug auf Wirme-
ausnutzung fehr zweckmifsig; fie ift es nicht weniger in Bezug auf Entrufflung. Nach Léfung der hinter
der Thiir 2 befindlichen Kopfplatte vermag man mittels einer Biirfte mit langem Stiel die Rauchwege G

Fig 253,
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Ofen von Rafck. gz n. Gr.

105) Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1866, S. 399.
106) ScuotT, E. Ueber Zimmerheizung. Hannover 1834.

272.
Oefen fiir
Feuerluft-

heizungen.
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zu putzen und Rufs nebft Flugafche in den Raum # zu ftofsen; von Q aus wird der angefammelte Schmutz
entfernt. - Man vermag ferner, wenn in den Raum 7 ein Licht gehalten wird, von der Oeffaung 2 aus
die Innenwinde der Rauchwege deutlich zu iiberfehen und auf ihre Reinheit zu priifen. Der Ausdehnung
der Ofentheile ift dadurch Rechnung getragen, dafs der Schacht 4 2 nur an feinem unteren Ende geftiitzt
ift, in der Vorderwand der Heizkammer aber fich frei bewegen kann, dafs ferner der Hals # auf einer
Rolle ruht, die auf der Bahn 7 eine bequeme Verfchiebung des Ofenhintertheils vermittelt. Die faft aus-
fchliefslich lothrechten Heizflichen find fowohl in Bezug auf Wirmeabgabe, als auch in Bezug auf Ab-
lagerung des Staubes fehr giinftig angelegt; der etwa abgelagerte Staub kann leicht entfernt werden, Die
in dem unteren Theil der Heickammer eintretende Luft vermag faft ausfchliefslich in lothrechter Richtung
nach oben zu ftrmen; tiberall find reichliche Querfchnitte fiir den Durchlafs der Luft. £ bezeichnet die
Einfteigethiir der Heizkammer.

Bemerkenswerth ift der Ofen von Weibel, Briguet & Co. in Genf, welchen

Fig. 254 im lothrechten, bezw. wagrechten Schnitt wiedergiebt.
Die Feuerftelle befindet fich etwa in der Mitte des Ofens; & bezeichnet den Planroft, deffen Stibe
fich einerfeits gegen die Roftplatte 7, andererfeits auf eine Leifte des Unterfatzes % ftiitzen. Unter dem
Roft befindet fich ein Becken, welches beftimmt b Waffer aufzu-
Fig, 2354. *  nehmen (vergl. Art. 247, S. 206). Die Feuerftelle ift von gemauer-
ten, mit eifernem Geriift verfehenen Winden / umgeben, deren
Aufsenfliche Seitens der zu erwirmenden Luft nicht befpiilt wird.
Der Rauch erhebt fich von der Feuerftelle lothrecht nach oben und
v ' 7 finkt dann an drei Seiten der Feuerftelle nach unten, um durch die

3 Blechrohre / in das Sammelrohr 7 und von diefem in das zum Schorn-
\ s ftein fithrende Rohr y zu gelangen. Der Rauchweg ift in Bezug auf
Wirmeabgabe recht zweckmifsig, wenn auch die Blechrohranwen-
f dung /7y nicht zu loben ift. Um die nothige Heizfliche zu {chaf-
fen, find der Deckel /4 des Ofens und die Wandungen ¢ fowohl ge-
7 g faltet als auch an der Aufsenfeite mit Rippen verfehen. Die Befeiti-
gung des Ruffes und der Flugafche erfolgt nach Wegnahme der
Feuerthiir p, der Afchenfallthiir ¢ und der Zwifchenplatte », welche
an den ‘Rahmen o gefchraubt find, fo wie der Roftplatte 7 nebft den
Roftftiben, indem ein Arbeiter auf den Boden des Afchenfalls tritt,
und mittels eines Befens fowohl die Winde abkehrt, als auch den
Boden 7 reinigt, Rufs wie Flugafche aus den beiden, links und rechts
von der Afchenfallthiir angebrachten Putzéffnungen s hinauswerfend. -
Das Rauchfammelrohr 7z wird von feinen Enden aus gereinigt. Deckel
und Boden find gegen den Mantel durch mit Sand gefiillte Rillen
abgedichtet (vergl. Art. 177, S. 146), fo dafs eine gegenfeitige Be-
weglichkeit diefer Theile gefichert ift. Ob jedoch der der ftirkften
Hitze ausgefetzte Deckel, welcher verfchiedenartig erwirmt werden
wird, durch die verlangten Dehnungen nicht theilweife gefprengt
wird, ift mir zweifelhaft. Die Falten des ausgedehnten Deckels wer-

den viel Staub anfammeln, welcher, da man diefelben nicht zu reini-
gen vermag, recht unangenehme Gertiche entwickeln diirfte. Ueber-
haupt ift die enge Einfchliefsung des Ofens Seitens der Heizkammer-

winde 2 nicht zu loben.
Ofen von Weibel, Briquet & Co. in Genf. Die zu erwidrmende Luft tritt bei ¢ ein und verliflt die Heiz-

kammer bei c.

Theils um die Temperatur der Heizflichen gering, theils um fie von der
wechfelnden Warmeentwickelung unabhidngiger zu machen, verfertigen einige Heiz-
techniker die Oefen ganz aus Steinen. Es mogen hier zwei derartige Oefen kurz
befprochen werden. Beide befitzen ihre Feuerftelle im Fufse eines lothrechten
Schachtes. Der Rauch tritt am oberften Ende deffelben in mehrere neben einander
liegende Canile und ftromt in diefen bis nahe an das hintere Ende der Heizkammer,
finkt dann in eine zweite Reihe folcher Canile, in denen er fich nach vorn be-
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wegt etc., bis er endlich aus den unteren Canilen unter Vermittelung eines Sammel-
canales in den Schornftein gelangt. Die Canile find durch die Hinterwand der Heiz-
kammer verldngert und dort Fig. 235.

mit Deckeln verfehen, nach Sucelhi Lenesn(chnite

deren Entfernung fie bequem

geput'zt werden konnen. So- % 7 T 7 K
nach ift der Verlauf der Rauch- 77 1 7
wege ein recht giinftiger. In

Bezug auf die Detailconftruc-
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Der Ofen von Wiman 107) % / /{; . 7 -
ift thei ; aRn _
ift theils aus feuerfeften, theils Zé éué / % 4 7 % _
5 . 5 2 % 4
aus gewohnlichen Ziegeln her- 2.2 Z.Z / 7 a
: . b 2 U 2
7 7 7 Y Z % 7 7
geftellt. Die Conﬁr?ctlc.m der EEREy 7 | ‘N : %
Rauch- und Luftcanile ift aus %.% B 7
2 ~ . v 4 ¥ 77 = 7’ —————l e A ] /. RESERSORSEL, v —
den beiden lothrechten Schnit- %2 774y I ]

ten (Flg. 255) erkennbar. Luftheizungs-Ofen von Waman. 13y n. Gr.

Der Querfchnitt 1ifft die gegenfeitige Lage der Rauchcanile 2 deutlich erkennen, wihrend die Ioth-
rechten Luftwege 4 durch die Verfteifungsfteine ¢ theilweife verdeckt find. Die Rauchcanile liegen auch
dicht an der Heizkammerwand ¢, was wohl nicht zu loben ift. Der Lén-
genfchnitt ift durch die Luftcanile gefiihrt. Grundfitzliche Mingel diefes
Ofens find nur die fchwierige, bezw, unmogliche Befeitigung des Staubes

Fig. 256.

R

N

2

von den oberen Flichen der Verfteifungsfteine ¢, fo wie die vielen, nur durch Y b

Mortel gedichteten Fugen, welche den Eintritt erheblicher Luftmengen in
die Rauchcanile geftatten und dadurch die Nutzleiftung des Ofens herab-
driicken diirften,

| _ B
Gaillart, Haillot & Co. haben die Mingel des vorher- 7z yizz
gehenden Ofens theilweife befeitigt 108), '
Fig. 256 giebt oben einen lothrechten, unten einen

wagrechten Schnitt eines Theils des betreffenden Ofens.

Durch Aufeinanderfetzen der Hohlfteine 4 find die lothrechten ILuft-
canile 6 gebildet; vorfpringende Leiften der Steine 4 tragen die Platten 5,
wodurch die wagrechten Rauchwege a entftehen. Behuf moglichfter Ab-
dichtung der Luftcanile 4 gegen die Rauchcaniile « find erftere an den
Fugen der Steine 4 mit eifernen Biichfen ¢ verfehen.

Die foeben befchriebenen Oefen haben, wie fchon er-
wahnt, auch den Zweck der Wirmeauffpeicherung, {éf dafs
auch bei weniger gleichformigem Feuer eine gleichférmige
Wirmeentwickelung vermittelt wird. In welchem Mafse 7
diefe Wirmeauffpeicherung gelingt, ift rechnungsmifsig nicht Luftheizungs-Ofen von Gaillart,
zu beﬁimmen' Haillot & Co. lgg n. Gr.

Die fiir eine beftimmte Warmeabgabe erforderliche Heizfliche kénnte man L
beftimmen, indem man die wechfelnde Temperatur des Rauches und auch die I";Qf;“dj";if)‘;
Temperatur der Luft, welche die Heizflichen zu befpiilen hat, zu beftimmen fucht fliche.
und mit Hilfe der Wirmeiibergangszahlen, die frither gegeben wurden (Vetal Att. 72,

S. 65), rechnet, Das Verfahren ift jedoch nicht allein ein Hufserft miihfeliges,

107) Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1871, S. 383.
108) Polyt. Journ. Bd. 231, S. 294.
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fondern auch oft ein erfolglofes, da die Rauchtemperaturen, die Einfliiffe der Be-

ruffung, die Lage der Heizflichen etc, bis jetzt noch nicht geniigend verfolgt werden

konnen. Ich begniige mich daher mit der Angabe einiger Durchfchnittszahlen,
Man rechnet fiir Oefen aus Thon, deren Wandungen diinn find, 1000 bis

1500 Wirmeeinheiten ftiindlich fir 1am Heizfliche und macht die Roftfliche
% bis —13—0 fo grofs, als die Heizfliche. Die Heizflichen der dickwandigen

oder Maffensfen liefern felbftverftindlich weniger Warme. Eiferne, glattwandige
Oefen geben fiir 1 Stunde und 1am Heizfliche 1500 bis 2500 Wirmeeinheiten ab;

ihre Roftfliche betrigt 3% bis —815 der Heizfliche. Die Rippen der eifernen Oefen

vermehren die Wirmeabgabe im Mittel um 600 bis 1000 Wairmeeinheiten fiir 1qm
der Rippenoberfliche,
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y) Vermittelung durch fefte Winde und Waffer, bezw. Dampf.
(Waffer- und Dampfheizung.)

Es kann nicht die Aufgabe des gegenwirtigen Abfchnittes fein, eine Be- Ly
fchreibung, bezw. Erorterung der verfchiedenen Dampfkeffelarten zu liefern. Ich hrzzgsung
begniige mich vielmehr hier zu bemerken, dafs unter bewohnten Riumen nur die- Dampfes.
jenigen Dampfentwickler zuldffig find, welche einen fehr kleinen Wafferraum be-
fitzen, und flige hinzu, dafs 1am Heizfliche durchfchnittlich 10 bis 25kg Dampf

ftiindlich liefert,
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ke Die Feuerftellen der zum Erwirmen des Waffers dienenden Apparate {ind
;es " nicht verfchieden von den Feuerftellen iiberhaupt; die Apparate felbft unterfcheiden

Waffers. fich hauptfichlich wegen der Verfchiedenheit des Druckes, der in ihnen eintreten

kann. Die Warmeaufnehmer der Hoch-

Fic. 2oy, druck - Wafferheizungen f{ind defshalb

I ausfchliefslich aus eben folchen Rohren

gebildet, wie zur Leitung des Waffers

verwendet werden, wihrend diejenigen

der Niederdruck-Wafferheizungen viel-

fach an die Geftalt der Dampfkeffel
erinnern, bezw. Keffel {ind.

Fig. 257 ift der lothrechte Durch-
{chnitt eines gebriduchlichen Wirme-
aufnehmers fiir Hochdruck-Wafferhei-
zungen.

A4 bezeichnet die Feuerftelle. Die Luftzu-
fiihrung erfolgt theils durch die Roftfpalte, theils
durch feitlich der Feuerftelle liegende Canile By
welche tiber dem Roft in den Feuerraum miin-

Heizapparat fiir Hochdruck-Heizung. 1o n. Gr. den. Der Rauch iiberfchreitet die Feuerbriicke,
befpiilt niederfteigend die {chraubenférmig gebo-
genen Rohre C' und entweicht in den Rauchcanal Z. Das zu erwirmende Waffer tritt bei a ein und
verldfft den Apparat bei 4. Die Hinterwand des Afchenfalls 7 ift »verlorenc gemauert, fo dafs fie ohne
grofse Umftinde entfernt, fomit die Heizfchlange zuginglich gemacht werden kann. Die Klappe G ge-
ftattet nach ihrer Oeffnung das Reini-

gen der Rohrfchlange von Flugafche.

B Nach Umftinden legt man in den
7 T Schacht, in -welchem die Feuergafe

3 R niederfteigen, mehrere Schlangen, welche
WWWWWWWW////% jede - fir fich ‘mit ihren Leitinge: ind
V4 &

7
I

[ﬂ T % Wirme abgebenden Rohren eine befon-
|
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N g

=

7777707

S
20

T

A4

Fig. 258,

W///////////////////////////////////////////////////////////% —l dere Heizung bilden.
I %_, Wegen der ungiinftigen Be-
" = % fpiillung der Rohroberfliche der
///////////////////////////////////////////////////A % ¢
//// % vorliegenden Anordnung em-
o o pfiehlt Sckins die Rohrlage,
. 7

welche Fig. 258 verfinnlicht,
Von der Feuerftelle 4 aus durch-

ftromt der Rauch lings der Rohre & (C
iiber einander liegende Canile bis zum
unterften derfelben; das Waffer fliefst von 2 tiber C allmihlich fteigend und in der der Rauchbewegung
entgegengefetzten Richtung nach # und von dort zu den Wirme abgebenden Rohren.

Andere Anordnungen findet man in unten genannten Quellen befchrieben LOB).

Die Erwidrmung des Waffers der Mitteldruck-Heizungen findet meiftens in ihn-
lichen Apparaten ftatt; zuweilen benutzt man jedoch keflelartige Gefifse, die bei
den Niederdruck-Heizungen meiftens im Gebrauch find.

Gewdhnliche, wie auch die verfchiedenen Rohrdampfkeffel find als Waffer-

Heizapparat fiir Hochdruck-Heizung von Se/inz. I50 n. Gr.

109) Heizapparat fiir Heifswafferheizung von R. O. MEYER in Hamburg. Polyt. Journ. Bd. 234, S. r03.
Feuerung fiir Heifswafferheigung von FiscHErR und STienL in Effen a. d. Ruhr. Polyt. Journ. Bd. 234, S. 372.
Fiscuer. Das Gymnafium Andreaneum zu Hildesheim. Befchreibung der Heiz- und Ventilations-Einrichtungen.
Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1870, S. 172.
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heizkeffel brauchbar. Von den den Warmwaffer-Heizungen
eigenen Wirmeaufnehmern follen einige befchrieben werden.

Fig. 259 ftellt den Querfchnitt und wagrechten Lin-
genfchnitt eines gufseifernen Keffels von Hartly & Sug-
den dar,

Der zugehorige wagrechte Roft liegt im Canal 7; von der Feuer-
ftelle fteigt der Rauch durch den Canal 2 nach oben, bewegt fich in 3
nach vorn und wird, durch eine im Mauerwerk ausgefparte Vertiefung,
in die beiden Canile 4, 4 geleitet, welche den Rauch wieder nach hin-
ten fithren. Nach Umftinden wird derfelbe noch weiter, mit Hilfe ge-
mauerter Canile, um den Keffel geleitet.

Zan: hat einen kupfernen Keffel in der Weife ange-
ordnet, wie Fig. 260 im Lingen- und Querfchnitt erken-
nen lafit,

Hier ift in dem Raum A ebenfalls ein wagrechter Roft angebracht,
deffen Feuergafe zunichft die gewélbte Decke des Raumes A, dann, den
Spalt B durchftrémend, die gewellte Fliche ¢, hierauf im Raum 2 fich
wendend, die trommelférmige Fliche £ befpiilen. Von £ aus kann der
Rauch noch um den Keffel gefiihrt werden. Das Waffer tritt bei Z ein
und verlifft den Keffel bei 77

Lothrechte Keffel find im Allgemeinen beliebter, da
fie die Anwendung einer Fiillfeuerung bequemer machen.

Fig. 261 ift der lothrechte Schnitt eines derartigen

110 Heizkeffel fiir Niederdruck-Heizung
Keffels )' von Hartly & Sugden.

Derfelbe befteht aus zwei in einander gefteckten Blechtrommeln

mit feitlichem Feuerungshals B. Die Feuerung ift fo, wie die des Meidinger-Ofens; der Brennftoff (Coke)
wird von oben eingeworfen und ftiitzt fich auf die ebene Bodenplatte des inneren Keffeltheils, im Feuerungs-
hals eine entfprechende Béfchung bildend. Die Thiir € ift in der

Mitte getheilt und jede Hilfte auf dem Gelenkbolzen verfchiebbar, Fig. 261.

fo dafs man die Weite des entftehenden Spaltes, der die Luft zum
Feuer treten lifft, bequem regeln kann. Nach dem Niederklappen
der Thiir C vermag man Afche und Schlacke herauszuziehen; bei

Fig. 260.

Heizkeffel fiir Niederdruck-Heizung von
Heizkeffel fiir Niederdruck-Heizung von Zani. Hermann Fifcher. 1y n. Gr.

gehoriger Vorficht kann man das Feuer wihrend des ganzen Winters ununterbrochen erhalten. Der Keffel 4
ift in einem gemauerten Schacht aufgeftellt, fo dafs zwifchen ihm ‘und der inneren Schachtwand ein Canal
ringférmigen Querfchnittes entfteht, in welchem der im Keffel empor geftiegene Rauch fich weiter abkiih-
Iend nach dem Rauchabfithrungscanal Z niederfinkt. Der gemauerte Schacht ift mit einem Deckel 2 ge-

110) Polyt. Journ. Bd. 221, S. 423.
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fchloffen und das Mauerwerk mit einer eifernen Platte abgedeckt. Durch das Rohr # gelangt das Walffer

in das Innere des Keffels, fteigt von hier aus, fich erwidrmend , empor und verlifft den Keffel durch
das Rohr /77, welches feitwirts an dem Keffel befeftigt ift.

Die Einrichtung eines grofseren derartigen Keffels ftellt Fig. 262 in loth-

rechtem Schnitt dar 11Y),

Der Keffel A4 felbft befteht aus zwei in einander gefteckten Blechrohren, die oben und unten mit

Hilfe eingelegter Flacheifenringe mit ejnander vernietet find. Das Rohr B fithrt von dem zu vier der-

artigen Keffeln gehorigen Sammelrohr €

Big 062 das Waffer in den Keffel; das Rohr 2

leitet es aufwiirts. Der Keffel 4 fteht

% auf einer eifernen Platte /7, in welcher

e \ ) zwei Zapfen @ des Roftes gelagert find;

§\\k\\\\ * die Axe diefer Zapfen geht nicht durch

T die Mitte des Roftes, fo dafs der letztere

q am Kippen durch einen dritten Stiitz-

N 1 punkt gehindert werden mufs, der in

\

N

Form des Schiebers @ an der Platte ZZ
befeftigt ift. Will man nun, nach lingerem

]A Heizen, die angefammelten Schlacken
A befeitigen, fo ift nur der Schieber bei
/] gefchloffener Thiir 7 zuriickzuziehen; der
Roft kippt um und lifft Schlacken etc.
niederfallen, ohne dafs der bedienende
Arbeiter durch Staub beliftigt wird.
Nachdem der Staub fich gelegt hat, er-
)\ B fafft man mittels eines Hakens die Schleife
8 B ¢, dreht den Roft in die richtige Lage
und bewegt den Schieber  wieder unter
I == @ den Roft. Die gewdhnliche Afchenent-
7 fernung gefchieht, indem man einen
¢ Haken durch die Oeffnungen des an der

/ Thiir 7 befindlichen gefchlitzten Schie-
bers — der fonft zur Regelung des Luft-

zutritts dient — fteckt und von unten

A in die Roftfpalte fiihrt. Rings um den
; Keffel ift durch das Mauerwerk A~ ein
Heizkeffel fiir Mitteldruck-Heizung von Hermann Fifcher. 1o n. Gr. ringférmiger Raum gebildet, welchen die
diagonal liegenden (punktirten) <Zungen
Z in zwei gleiche Theile zerlegen. Der Rauch bewegt fich, nachdem derfelbe im Keffel empor geftiegen
ift, in dem einen Theil nach unten, in dem anderen Theil nach oben zu dem mehreren Keffeln gemein-
famen Rauchcanal V. ’
Andere Heizkeffel findet man in den genannten Quellen befchrieben 112).
Die néthigen Heizflichen werden wie folgt berechnet.
Bei Heifswaffer-Heizungen wird faft immer Gegenftrom angewendet, fo dafs die

Heizfliche nach Formel 37.. (S. 57) ift:

log. nat Clvesil

o K - . (11 I ZQ)
ey

111) Polyt. Journ, Bd. 221, S. 423.
112) Fiscuer, H. Die Heizung und Liiftung gefchloffener Riume auf der internationalen Ausftellung fiir Gefundheits-
pflege und Rettungswefen in Briiffel 1876. Polyt. Journ. Bd. 222, S. 6.
Fiscuer, H. Feuerung des Waffererwirmungskérpers von der »Berliner Actiengefellfchaft fiir Central-Heizungs-,
Waffer- und ‘Gasanlagen, vormals ScHAFFER und WALCKER«. Polyt. Journ. Bd. 226, S. 12.
Fiscuer, H. Oefen fiir Waffer- und Dampfheizungen. Polyt. Journ. Bd. 231, S. 29s.
Bericht iiber die Weltausftellung in Philadelphia 1876. Herausgegeben von der fterreichifchen Commiffion. 17. Heft.
Heizung, Ventilation und Wafferleitungen. Von L. StroumMavER. Wien 1877. S. 41.




Die Temperatur des Feuers 7, nimmt man zu 1200 Grad, diejenige des ab-
ziechenden Rauches 7, zu 300 Grad an, die Temperatur des heifseren Waffers 7 zu
200 Grad, jene des zuriickkehrenden Waffers # zu 50 Grad an. Alsdann wird:

FZz.O,OOISﬁ. s e S

£
Der aufsere Rohrdurchmeffer ift 0,025 m, bezw. 0,033 m, alfo die dufsere Rohr-
fliche — welche der grofsen Wirmeleitungsfihigkeit von Waffer in Metall wegen
hier als mafsgebend angenommen werden mufs — eines & langen Rohres:

F = 0,025 © &, bezw. = 0,033 7 &,.

Wegen der grofsen Verfchiedenheit der Rohrweite und des #ufseren Rohr-
durchmeffers darf man # nicht gréfser als 13 nehmen, fo dafs durch Einfetzen
diefes Werthes und Gleichfetzen beider fiir /# genannten Ausdriicke entfteht:

fiir 0,025 m dicke Rohre: & = 0,00185 W = Tlﬁ) il e

- . w

fiir 0,035 m dicke Rohre: & = 0,0018 W = e
Redtenbacher giebt fiir die erftere Rohrart den Werth ¢ = EM; an, was

wegen des frither gebrauchlichen Zufammendringens der Rohre als berechtigt be-
zeichnet werden kann.

Die Roftfliche fiir Kohlen- und Cokeheizung wihlt man gewdhnlich zu:

Res '?%')70 kQuadr.-’V[et. SSEE e e S0

Wirmeaufnehmer der Niederdruck-Wafferheizungen find felten fiir Gegenftrom
eingerichtet. Da der Werth £ —z, d. h. die Temperaturzunahme des Waffers ge-
ring ift, fo rechnet man nach Formel 38. (5. 57

o I . :
£ L+ T, (-} 1)
2

fetzt # = 15 bis 18, je nach der mehr oder weniger giinftigen Lage der Heizflichen,
7, = 1200, 7, =200, # = 60 Grad, 4 = 90 Grad und erhilt alsdann:

w w
Fase e : et :
1150 bis 5290 @Ouade-Met, 0 I3y
wofiir im Mittel genommen zu werden pflegt:
w

S , § bl s e . .
10000 Quadr.-Met, ; 138

Die Roftfliche macht man im Durchfchnitt

ool
R:% blsﬁ ot e S 00

Die Wirmeaufnehmer der Mitteldruck-Wafferheizungen werden, je nach ihrer

Conftruction, nach Formel 135., bezw. 136. ‘oder 137., bezw. 133. und 130. be-
rechnet,
Die Wirmeftrahler der Hochdruck-Wafferheizungen beftehen aus lings den 277.

£ 5 5 - Wirmeftrahler
Winden liegenden Rohren, aus Schlangen oder aus {chmiedeeifernen Rohren, welche 4 wochdruok.

mit gufseifernen Rippen verfehen find !15)

]13)

Heizung.

Fiscuer, H. Dampf- und Warmwaffer-Heizungskérper des Eifenwerkes Kaiferslautern. Polyt. Journ. Bd. 226, S. 225.
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Eine gebriuchliche Einrichtung lifit der lothrechte Durchfchnitt in Fig. 263
erkennen. Unterhalb der Fenfterbank A4 liegen die Windungen B der Heizfchlange,
e welcher eines der Rohre C das Waffer zuleitet, wih-

: rend das andere zur Zuriickfihrung deffelben dient.

S Die Rohre C dienen gewdhnlich mehreren derartigen
Schlangen und find felbft Heizrohre, da fie hinter einem
Gitter den Wanden entlang laufen. Eine Ventilanordnung
(vergl. Art. 238, S. 197) geftattet, dafs man das Heiz-
waffer ganz oder theilweife durch die Schlange B ftrs-
men ldfft oder ganz von diefer abfperrt. Die Luft,
welche fich an den Rohren B erwirmt, fteigt nach oben
und veranlafit die kiltere Zimmerluft von unten einzu-
treten. In der Mitte der Heizfchlange befindet fich
ein Blechkaften, deffen Winde durchbrochen find, Der-
— felbe fteht mit einer Leitung, die frifche Luft filhrt —

die vielleicht unmittelbar ins Freie miindet — in Ver-
Wﬁrme“’a“efllf;ff"é‘;druckﬁeil““g- bindung, fobald die Droffelklappe £ gedffnet ift, Man
o vermag defshalb frifche Luft an den Rohren B fich

erwdrmen und im erwidrmten Zuftande in das Zimmer treten zu laffen.

. Achnliche Rohrfchlangen finden in Wandfchrinken und befonderen Heizkam-
mern Aufftellung; fie werden auch zu Mitteldruck- und Niederdruck-Wafferheizungen,
fo wie zu Dampfheizungen verwendet
und haben gemeiniglich — da man es
verfteht, die Rohre durch Zufammen-
{chweifsen einzelner Stiicke fehr lang zu
machen — den Vorzug voraus, dafs fie
mit wenigen Verbindungsftellen behaftet
find und, da fie geringe Weite haben,
den nothwendigen Dehnungen leicht
nachgeben,

Fiir Warmwaffer- und Dampfheizun-
gen find aufserdem vielfache Formen
der Wirmeftrahler oder Oefen gebriuch-
lich; es foll hier eine kleine Auslefe ge-
geben werden. Ein beliebter Ofen 114)
ift durch Fig. 264 im lothrechten Durch-
{chnitt und in Anficht dargeftellt.

Man bemerkt, dafs auf einem Sockel
ein Blechcylinder geftellt ift, durch deffen

Smn i Wt e, Boden eine Zahl oben und unten offe-
ner Rohre filhren. Den Raum zwifchen der Aufsenwand und den foeben genannten
Rohren fiillt das warme Waffer oder der Dampf aus. Die Aufsenfliche des Ofens
fteht mit der Zimmerluft in Beriihrung, wihrend den Innenwinden der Rohre ent-
weder die Zimmerluft (nach Oeffnung zweier, im Sockel liegender Klappen) oder
frifche Luft (nach Oeffnung der Droffelklappe im Luftzufiihrungscanal) zur Erwir-
mung dargeboten wird,

o

f

:
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Fig. 264.

114) Die Abbildung ift von Aird & Mark in Berlin.
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Die Rohre diefes Ofens find gegeniiber ihrer Linge fehr eng, fo dafs in
einiger Hohe der Temperaturunterfchied zwifchen Waffer und Luft ein geringer
wird, alfo die Warmeabgabe fiir jedes Quadrat-Meter Fig. 265.
der Flache von der durchf{chnittlichen Wirmeab- M

gabe weit entfernt bleibt (vergl. Art. 280, S. 238). ll

v

-
Jﬂ

Es ift defshalb vorzuziehen, wenige, aber weitere
Rohre zu verwenden. Fig. 265 zeigt einen derartigen
Ofen mit nur einem inneren Rohr; er befteht aus
zwei in einander gefteckten, oben und unten ver-
bundenen Blechtrommeln, die auf einem Sockel
ruhen. Die Innenfliche des Rohres dient entweder
zur Wiedererwdarmung der Zimmerluft oder zur Er-
warmung der frifchen Luft, welche der Schieber 4
aus dem Blechrohr B zuftromen lafit.

Hinter Manteln oder in Heizkammern verwendet
man &hnliche Oefen in einfacheren Formen. Fig. 266
zeigt z. B. den theilweifen lothrechten Schnitt eines
Ofens von & Hamelincourt. Beide Trommeln 4 und !
B find aus Gufseifen gefertigt, die dufsere 4 auch Ofen fir Warmwaffer-Heizung. 130 n. Gr.
mit Rippen verfehen. Die Verbindung beider ift oben und unten je durch einen
Ring C bewirkt,

Des geringeren Raumbedarfs halber geftaltet man die Oefen hiufig platten-
formig. Man nietet z. B. zwifchen
die Rinder ebener Blechtafeln einen Fig. 266.
Flacheifenring, und fteift die Platten
in der néthigen Zahl von Punkten
mittels Stehbolzen ab, Beliebt find
die gufseifernen Heizkaften mit Rip-
pen (Fig. 267 in theilweifer Aufficht
und theilweifem wagrechten Schnitt),

von welchen oft mehrere zufammen- Ofen fiir Warmwaffer-Heizung von He‘zt‘;f‘:‘;{i“iixgm'
y . A% - 5
gebaut werden. Man ftellt diefelben @ lmnetia (e

unter den Fenfterbanken, in Wand-
fchrinken und in Heizkammern auf.
Eine Aufftellung in einem Wand-
{chrank zeigt Fig. 268 (Aerd & Mark
in Berlin) im Querfchnitt und Vorder-
anficht. A4 bezeichnet den gufseifer-
nen, mit Rippen verfehenen Heiz-
kaften, C' den Mantel, welcher theils
aus geftanztem Blech, theils aus Zink-
gufs befteht, @ eine Klappe, welche
geftattet, entweder den Luftzuflufs
aus dem Zimmer oder denjenigen aus
dem Frifchluftcanal B abzufperren,
bezw. beide theilweife frei zu halten, ; ' T
¥ Live flnace. wilohe entmeder der Heizksrper fiir VVarnlwa(Ter-I‘i;lozunn.gGw;o.n Aird und Mark in Berlin,

Fig. 268.
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erwarmten Luft oder der unerwirmten frifchen Luft oder beiden gleichzeitig den
Eintritt in das Zimmer geftattet.

Fig, 269 ift der lothrechte Durchfchnitt einer Aufitel-
lung deffelben Ofens in der Heizkammer. A bezeichnet

Fig. 269.

% ; den Ofen, B die verfchiebbare Vorderwand der Heizkam-
Z mer, C den Frifchluftcanal. Je nach Stellung der Mifch-
g klappe D mufs die frifche Luft entweder den Ofen A be-
% fpiilen oder gelangt durch den Canal £ in unerwirmtem
Z, Zuftande nach dem Orte ihrer Beftimmung oder ftromt end-
% lich theilweife durch die Heizkammer, theilweife feitwirts
Z derfelben durch den Canal Z.

% Recht niedlich find die Heizkaften, welche Fig. 270
Z verfinnlicht %), Unter der Fenfterbank ift ein gufseiferner

= Kaften 4 eingelegt, deffen Deckel B aus Meffing gefertigt
o und mit zahlreichen Rippen verfehen ift. C bezeichnet den
/// /””"””””/’”’”’””’/”””/ Knopf des Ventils, mittels deffen der Umlauf des Waffers
_ geregelt oder abgefperrt werden kann, Die Platte 2 erwirmt
die im Zimmer befindliche Luft unmittelbar; an die Riick-
feite des Kaftens 4 wird die Luft befonders geleitet,
Vielfach verfchiedene Zufammenftellungen von Rohren mit und ohne Rippen
erwahne ich nur und verweife im Uebrigen auf die unten genannten Quellen 116),

Die Raumeinheit des Dampfes enthilt wenig Wirme; bald nach Abfperrung
des Dampfes wird daher der betreffende Wirmeftrahler kalt. Der Wairmegehalt des
Waffers ift weit grofser, wefshalb ein mit warmem Waffer gefiillter Ofen noch
lingere Zeit nach Abfperrung des Wafferumlaufs
Wairme abzugeben vermag; bei freiem Umlauf nimmt
fogar die gefammte, die Heizung fiillende Waffer-
menge an diefer Thiatigkeit Theil, fo dafs man —
wenn der Rauminhalt des Waffers ein grofser ift —
oft nur einige Stunden wihrend des Tages feuert und
trotzdem den erforderlichen Wirmezuflufs erhilt.
Diefe Eigenfchaft der Wafferheizung ift in einzelnen
Fallen erwiinfcht; man hat fie defshalb auch der
Dampfheizung zu verleihen gefucht, da die Waffer-
heizung auf grofsere wagrechte Entfernungen nicht zu wirken vermag, hierfiir aber
die Dampfheizung befonders empfehlenswerth ift. Die Aufgabe findet ihre Lofung,
indem ein Dampfrohr durch ein Waffergefifs geleitet, oder eine Fliche des Waffer-
behilters von Dampf befpiilt wird. Der Wairmeiibergang von Dampf durch eine
Metallwand in Walffer ift fo grofs, dafs die betreffenden Flichen kleine Mafse haben

Z

Warmwalfferofen fiir Heizkammern.

Fig. 270,

Heizkaften fiir Warmwaffer-Heizung.

115) Polyt. Journ. Bd. 222, S. o.
116) Fiscuer, H. Warmwafferéfen. Polyt. Journ. Bd. 222, S. 9.
FiscuERr, H. ~ Oefen fiir Waffer- und Dampfheizungen. Polyt. Journ. Bd. 231, S. 295.
Wivan, E. A. Warmwaffer-Heizung des Schulgebéiudes in Wefterwik. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1871,

S. 679.
MEvER, F. Die Warmwaffer-Heizung von Franz San Garri in St. Petersburg. Zeitfchr. d. Ver. deutfch- Ing.
1872, S. 239.

Rosicke, H. Warmwaffer-Heizung fiir kleine Anlagen. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1876, S. 3T,
Résicke, H. Heizkorper-Ummantelung fiir Centralheizungen. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1879, S. 323.
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konnen. Von wirklichem Nutzen find die Dampfwafferéfen jedoch nur in Sonder-
fdllen, wefshalb ich betreffs Befchreibung derfelben die Quelle nenne !17).

Die Berechnung der Wirme abgebenden Flichen der Dampf- und Waffer-

heizkérper mufs der niedrigen Temperaturen halber mit grofserer Vorficht vor-
genommen werden, als diejenige der gewohnlichen, unmittelbar vom Rauch be-
rithrten Heizflichen. Man rechnet allerdings nach der Formel (S. 57):
w 2 ; 8
o E T TR e
jedoch find die Temperaturen 73, 7, ¢ und 7, nicht immer ohne Weiteres anzunehmen.
Die Anfangstemperatur 7, des Wirme abgebenden Mittels ift am leichteften feft-
zuftellen. Die Temperatur des Dampfes ift immer feiner Spannung entf{prechend
und aus der hier folgenden Tabelle zu entnehmen. Fiir Waffer ift die Temperatur,
mit welcher daffelbe in den Heizofen tritt, in der Regel ebenfalls leicht zu beftim-
men, da der Temperaturverluft vom Wafferwirmer bis zum Wirmeftrahler bereckinet,
in den gewdhnlichen Fillen auch geniigend genau gefchitzt werden kann,

i —

' [} ’8 “ ' L ﬁ ©
g & g s ad a9 s 801 B RSeEHE  oH
e e s SRR il B e e
wn > O 5 = 9] = it ] 5
N > N 1=
0,25 2 583 65,3 561 626 Ones | 2,75 | 28418 | 181 514 646 1,498
0,50 5 167 81,7 549 631 0,310 | 3,00 | 30002 | 134 512 647 1,623
0,75 7750 9241 542 635 0,452 | 3,25 | 33585 | 137 510 648 1,746
1,00 | 10834 | 100 536 637 0,580 | S50 | 86169 | 139 509 649 1,368
1,25 | 12917 | 106 532 639 0,725 | 4,00 | 41336 | 144 505 650 2,111
1,50 | 155601 | 112 528 640 0,858 | 450 | 46503 | 148 502 652 2,351
1,75 | 18084 | 116 525 642 0,989 | H00 | 51670 | 152 499 653 2,588
2,00 | 20668 | 120 522 |- 643 11s | 5,50 56 837 | 156 497 654 2,328
2,95 L5983 951 Sl [94 519 644 1,246 | 6,00 62004 | 159 495 655 3,055
2,50 | 25835 | 128 516 645 1,373
Atmo- Kilogr. Grad. ‘Wirmeeinheiten. -Ho;_ Atmo- Kilogr. Grad. ‘Wirmeeinheiten. Kilogr.
fphéren. fphéren.

Die Temperatur des Dampfes bleibt bis zu feiner Verdichtung unverindert;
alfo ift bei Dampfheizungen 7, = 7, anzunehmen. Die Temperatur 7, des Waffers
mufs jedoch befonders beftimmt werden und zwar auf Grund der verwendeten
Rohrleitung (vergl. Art. 214, S. 173). Man wird in vielen Fillen, um 7, moglichft
.grofs zu erhalten, verhdltnifsmifsig weite Rohre anwenden, hierdurch zwar die
Koften der Rohrleitungen vermehren, aber die Koften der Wirmeftrahler vermindern,

Die Anfangstemperatur 7, mit welcher die Luft den Heizkorper trifft, ift bei
verfchiedenen Anlagen fehr verfchieden. Fiir Umlaufsheizungen, alfo wenn man
die Luft des zu heizenden Raumes den Heizflichen zufiihrt, fetzt man fiir 7 die
Temperatur, welche die Luft nach der Erwirmung des Raumes hat; da wihrend
des Anheizens die Temperatur # geringer ift, fo ift die Wirmeabgabe eine gréfsere,
was nicht ft6rt. Entnimmt man die zu erwirmende Luft dem Freien, fo fetzt man

117) Fiscuer, H. Ueber Dampfwaffersfen. Polyt. Journ. Bd. 234, S. 34.
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fir # diejenige Temperatur, welche fir den Wirmebedarf als Aufsentemperatur
angenommen wurde,

Am fchwerften ift die Endtemperatur 7, der erwarmten Luft zu beftimmen,
So fern man die Heizflichen frei im Raume aufftellt, diefelben alfo unbehindert von
der Zimmerluft befpiilt werden konnen, fo wird man unbedenklich fiir 7, die mitt-
lere Zimmertemperatur, alfo 7 = % fetzen konnen, Anders ift es, wenn die Heiz-
flichen aus Rohren beftehen, die von aufsen erwirmt werden (vergl. Fig. 264, 263,
266 auf S. 232 u. 233), oder wenn diefelben ummantelt, bezw. in Heizkammern
aufgeftellt find,

In einigen Fillen treibt man die Luft mittels befonderer Kraft, Geblife etc.
den Heizflichen entlang., Alsdann ift die Wirmemenge W, welche von der Luft
aufgenommen wird, wenn ¢ die ftindlich gelieferte Luftmenge (in Kilogr.) be-
zeichnet:

W= @ el Y Bl s i 140.
oder:
w
ZQ —_— m + tl . . . . . . . . . . I4I-

In der Mehrzahl der Fille foll jedoch der durch die Erwdarmung hervorgerufene
Auftrieb die Luft an den Heizflichen entlang fiihren. Alsdann ift die Frage, welche
Endtemperatur # die Luft hat, wihrend fie die verfchiedenen Stellen
des Ofens verlifit, nur auf Umwegen zu beftimmen.

Fig. 271 felle ein Rohr prismatifcher Geftalt dar, das von
aufsen durch warmes Waffer der Anfangstemperatur 7, und Endtem-
peratur 7, beriihrt wird. Die Luft durchftréme das Innere des Roh-
res und werde in demfelben von 7 auf # erwirmt. Der Quer{chnitt
des Rohres fei g9, der Umfang deffelben U™ und die mittlere
fecundliche Luftgefchwindigkeit 2™, Der Auftricb werde nur durch
die Hohe / gebildet. Alsdann ift, nach Gleichung 38. (S. 57):

w 2
e Uk_?(]}#—n)f(z‘l—{—tg) S e e S e AT 1)

Ferner ift, nach 140., wenn fiir ¢ gefetzt wird:

Fig. 271,

Yo
L=—=" pv.3600
1+at1+tz

2
W:%qv SB000 e B Ahh it i e,
1 2
i
Der Auftrieb betrigt: e i i , und die Widerftinde find:
il—{—at, 1+alljtz

712
T.

ﬁgzgju%(; —{—20)/1
2

Setzt man nun vorliufig:

§2£+K%(717+20)/Z§=(p, SRS e R

fo ift die Formel, welche die Gefchwindigkeit » beftimmt:
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Yo i 'U_Z 145
1-Les e, t+zi 1A /—{—t i
Indem man den Werth W aus 143. in 142. emfetzt, erhdlt man:
ih 1728 (4, — ) g9 v o0 6.

/e(z"”n)"(tl_f_fz + f+t2

Den hieraus zu entnehmenden Ausdruck fiir » filhrt man in Gleichung 145.
ein und erhélt dann, nach wenigen Umformungen:

2 _ AT+ T)— (1)l 9k 1
s Mg (E— ) 2 2 Yo
(1—{—(1: i tjl—tg) 1+az %

Aus diefer Gleichung vermag man mit vieler Mithe einen iufserft zufammen-
gefetzten Ausdruck fiir 4 zu gewinnen; ich verzichte darauf, denfelben w1ederzugeben

Zweckmifsiger ift, die Formel unmittelbar zu benutzen, um den erforderlichen
Querfchnitt des Rohres zu beftimmen, nachdem man fich — aufser fiir il und
4, — auch fiir 4 entfchieden hat.

147.

Zu dem Ende ift noch ¢ zu beftimmen; daffelbe enthilt nach Gleichung 144.
den unbekannten Ausdruck » —— s -+ 20§ /2 neben der aus der Anordnung zu
{chédtzenden ¥ &, Setzt man glztte Winde voraus, fo darf x = 0,0004 gewdhlt wer-
den. o fchwankt zwifchen %und 4m, daher der eingeklammerte Werth zwifchen
20,15 und 23; man kann daher, ohne einen nennenswerthen Fehler zu begehen,
% (;1/——{—20) = 0,009 fetzen. « ift nicht immer gleich ¢/, z. B. nicht, wenn der
Umfang des Luftquerfchnittes theilweife von dem Mantel oder der Heizkammer-
wand, theilweife von der Heizfliche gebildet wird; man mufs daher% nach der be-

abfichtigten Conftruction vorldufig fchitzen und nach vollzogener Rechnung priifen,
ob die Schitzung richtig war. & ergiebt fich aus der Conftruction. Zunichft mufs
z. B. die Luft durch ein Gitter fliefsen; dann ift der Widerftand, welcher beim Ein-
tritt in den Canal oder das Rohr entfteht, zu beriickfichtigen, welcher gewdhn-
lich =1, ergiebt; ferner find haufig Richtungsinderungen und Gitter an der
Ausmiindungsftelle der Luft vorhanden, fo dafs ¥ § meiftens den Ausdruck,

welcher den Reibungswiderftand wiedergiebt und der nunmehr zu %0,009 L feftge-

ftellt ift, bedeutend iiberwiegt. Die Werthe Tq_yo—l etc. find aus der Tabelle auf
Qg

S. 75 zu entnehmen,

Die Formel 147. wird nach Einfiihrung des Zahlenwerthes fiir 2¢ allgemein:

. 2 & - 0,000 Z{/l v
L ENT A+ T)— (6 + fZ)E ( ) 148.

U 7638 (— 1) Yo Yo Yo
t ¢
(1—{—0511 Yl t+f2) o 1y Rl
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Heizfldchen.
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Es fei die Rohrweite fir den Ofen Fig. 265 (S. 233) zu berechnen. £ fei (vergl. Art. 72, S. 66)
=16, 71 = 90 Grad, 7; = 60 Grad, # =20 Grad, # = 40 Grad, 4 = 2m, B¢ = 2, ~* vorlsufig
g

= 13.
Dann ift der Durchmeffer des Rohres

/

™
D 5% :
4 16 . 90 (@ + 04009 . 13 . 2,2) 2,2
.D e — —
45 = - 7638 . 20 (1,2 — 1,16) 1,16 i

und die Schitzung S 13 annihernd richtig.
q

Man wolle aus diefem einen Beifpiel erfehen, wie hoch # gewihlt werden mufs, um folche Rohr-
mafse zu erhalten, wie Fig. 264 (S. 232) erkennen Lifft. Es ift daher kein Wunder, wenn das Quadrat-
meter der Rohrheizflichen oft nicht einmal /s der Wirme abgiebt, die man von zweckmifsiger angeord-
neten Heizflichen gewinnt.

Gleichung 148. mufs nun fo benutzt werden, dafs fiir jeden einzelnen
Theil der Heizfliche das ¢, bezw. iU berechnet wird; verfihrt man fo, fo ift das
der Rechmmg zu Grunde gelegte # mit aller Sicherheit auch fiir die Berechnung
der erforderlichen Heizflichen zutreffend.

Die vorher gegebene Rechnung wurde unter der Vorausfetzung gemacht, dafs
nur die Ofenhohe /% fiir den Auftrieb benutzbar fei.

Steht der Ofen innerhalb eines Mantels, welcher wefentlich hoher ift, als der
Ofen, oder befindet fich der Ofen in einer Heizkammer, welche unter dem zu be-
heizenden Raume liegt, fo ift natiirlich die grofsere Hohe fiir den Auftrieb in
Rechnung zu ftellen, wofiir die néthigen Angaben gegeben find. Immer ift je-
doch dafiir zu forgen, dafs der berechnete Querfchnitt nach einem und
demfelben Verhialtnifs _120_ auf die einzelnen Heizflichen vertheilt wird 118),

Nach den gegebenen Erorterungen kann ich mich beziiglich der Heizflichen-
berechnung kurz faffen. Man verfteht unter der Heizfliche der Dampf- und Waffer-
heizungen immer diejenige, welche von der Luft befpiilt wird. Fiir glatte Heiz-
flichen wahlt man bei Wafferheizungen zwifchen #= 13 bis 20, je nachdem die
Heizflichengrofse die vom Waffer beriihrte Flichengrofse mehr oder weniger iiber-
wiegt, bezw. je nachdem die Heizflichen fiir die Luftbefpiilung weniger oder mehr
glinftig liegen. Eben fo wihlt man bei Dampfheizungen % zwifchen 11 bis 18.
Die Warmeabgabe gerippter Flichen ift nur fehr unficher zu beftimmen; fie diirfte,

namentlich weil das Verhiltnifs qu’ welches vorhin niher befprochen wurde, felten
giinftig fein kann, in der Regel diejenige der glatten Fliche, auf welcher die Rippen
fich befinden, nicht um mehr als 1,25 fteigern.

Dafs fog. »Fauftrechnungen« nicht am Platze find, mdgen folgende Beifpiele ergeben.

Ein Warmwafferheizofen mit nur dufserer Heizfliche ftehe frei in einem auf 20 Grad zu erwirmen-
den Raume. Es fei 73 = 90 Grad, 7; = 60 Grad, 2 = 16; alsdann wird die Heizfliche

e 2 e

2 (L+T)—(t+8k) 880

Derfelbe befinde fich in einem Mantel und werde fehr giinftig von der Luft befpiilt, habe iiber-
haupt faft gleiche Flichen fiir die Waffer- und Luftberiihrung, fo dafs % = 19 gefetzt werden darf;

ty fei = 40 Grad. Man erhilt dann:

118) Daffelbe follte auch bei der Conftruction derjenigen Oefen beriickfichtigt werden, welche unmittelbar von den
Feuergafen erwidrmt werden; es wiirden dann die hiufig geradezu unfinnigen Formen von felbft hinwegfallen.
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w
855
Demfelben werde nur frifche Luft zugefiihrt; die niedrigfte Temperatur derfelben fei 4 = — 20 Grad;
es ift dann
i w
SR T T

Endlich befinde fich derfelbe in einem Mantel, welcher der’.Luftbewegung viele Widerftinde bietet,
und beftehe aus einer Rohrfchlange, die ziemlich enge Windungen hat, fo dafs % = 70 Grad, % = 13
genommen werden mufs. Im Uebrigen fei wie immer 77 =90 Grad, # = 20 Grad, 73 aber, wegen
enger Rohrleitung, = 40 Grad. Dann entfteht:
R
S
Der vorliegende Gegenftand ift in unten genannter Quelle in anderer Weife
und eingehender behandelt 119),
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