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y) Meffen des durch eine Leitung ftromenden Fliiffigkeitsvolums.

Die betreffenden Einrichtungen finden ausfchliefslich Verwendung zum Meffen - m;;fr;n
des Leuchtgafes (Gasuhren) oder des Waffers (Waffermeffer). Zum Meffen des w
Walffers, welches eine Wafferheizungsanlage durchléut, diirfte nur der Waffermeffer  Volums.
von Rofenkranz®®) brauchbar fein, da diefer verhiltnifsmifsig fehr geringe Wider-
(tinde bietet. Leider ift das Meffen der wirklich eintretenden Waffergefchwindig-
keiten in Heizungsleitungen bisher nicht gebréuchlich, was wohl “die grofsen Wider-
finde der meiften Waffermeffer zur Urfache hat, welche méglicherweife die geringe
bewegende Kraft diefer Leitungen vollftindig aufzehren konnen, fie jedenfalls
erheblich beeintrichtigen, Die Anbringung folcher Waffermeffer wiirde in Ver-
bindung mit Thermometern die Priiffung der betreffenden Anlagen wefentlich er-
leichtern. :

In Bezug auf Gasuhren verweife ich auf Riihlmanr's Allgemeine Mafchinen-
lehre, Bd. 1 (2. Aufl. Braunfchweig 1875), S. 149—156, und auf Art. 14, Saros
Solche Kubicirapparate, welche zum Meffen des Waffers 39 und des Gafes dienen,
wiirden, entfprechend umgeformt, auch zum Meffen des Dampfes benutzt werden
konnen. Mir find jedoch dementfprechende Conftructionen nicht bekannt; bis jetzt
beftimmt man die Dampfmengen, bezw. Dampfgefchwindigkeiten nach dem Druck-
unterfchied und dem Ausftromungsquerfchnitt (Bérdsill Holly) oder nach der Menge
des Niederfchlagswaffers ©°).
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4, Kapitel.

Canidle fiir Luft und Rauch.

(Luftcanile, Rauchcanile, Lock- und Rauchfchornfteine.)

a) Abmessungen.

e Aus der Gegeniiberftellung der Widerftinde der Bewegung und der Kraft der
bewegenden Mittel gewinnt man ohne Weiteres die zweckmafsigften, bezw. zuliffigen
Abmeffungen der Canile. Es mag das Verfahren, welches einzufchlagen ift, an
der Hand einiger Beifpiele niher erdrtert werden.

H::l;ng Der Raum C (Fig. 92) foll von A aus mit frifcher Luft verforgt werden.

mit Lifung. < it eine im Freien liegende (jffnullg; von ihr aus foll die Luft, ohne' ihre Tem-
peratur ¢4 zu verandern, zundchft um %, nach unten fleigen, dann in einem /, langen

Fig. g2.
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Canal wagrecht fortgefiihrt
werden, um in die Heiz-
kammer B zu gelangen,
wofelbft die Erwidrmung
auf 7, Grad erfolgt. Die
mittlere Temperatur der
Luft ift (vergl. Art. 130,
S. 106) in der Heizkammer

—ll_;—é; die mittlere Ge-
{chwindigkeit fei z,, der
freie Querfchnitt ¢, und
der Umfang deffelben x,.
Die erwidrmte Luft durch-
ftrémt nunmehr den wag-
rechten Canal, welcher /,
lang ift, und den lothrech-
ten /%; hohen Canal und
gelangt durch das Gitter,
deffen freier Querfchnitt ¢,
mifft, in den Raum C. Der
Einfachheit der Rechnung
halber foll zwifchen Heiz-
kammer B und Zimmer C

keine Temperaturanderung, auch keine Aenderung des Canalquerfchnittes, alfo der
Werthe ¢,, #, und 7, ftattfinden; nur das Ausftromungsgitter verlangt eine Querfchnitt-
erweiterung, welcher durch den Ausdruck fiir den durch diefen veranlafften Wider-
ftand Rechnung getragen werden foll. Aus C foll die Luft mittels eines nahe iiber
dem Fufsboden miindenden lothrechten Canales, der %, Meter hoch ift, abgefiihrt

werden.

Es foll, um jeden Luftwechfel durch Thiiren, Fenfter und Winde fo viel als
moglich zu vermeiden, der Druck der Luft im Zimmer C gleich demjenigen des

Freien fein.

Der fiir die Zufiihrung der Luft verwendbare Auftrieb ift nach Formel 83.,
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da in dem erften lothrechten Theil der Leitung die Temperatur # der Luft gleich
derjenigen des Freien angenommen werden mufs, und die Temperatur 7 des Zimmers
angenihert innerhalb der Hohe %, unverdnderlich bleibt:
s o2 2, Tl ¥ i, ol hy + 2y — ke,
o L+ 14 oz 14 ey 14 oz
l s

Diefem Auftrieb find die folgenden Widerftinde gegeniiberzuftellen (vergl. 57.
bis 62. einfchl.), wenn x = 0,0006, der Coefficient fiir Kriimmungen = 0,, und derjenige

85.

der Gitterwiderftinde = 1 gefetzt und i’ gegen 20 vernachlaffigt wird :

-+ ,TO §0012 Jty — %
1+°9Ltt3\

Uy 112‘

25

+04§ +1+0[

+1+ 1+0m/+/z3 Z+o,4+1§;’2 e

It nun die Aufgabe gef’cellt eine beftimmte Luftmenge & ftiindlich in den
Raum C zu fiihren, fo ift

R = 3600 < T e :
& = 3600 v¢q Tl 87
oder
e i + ot
& ey f, . . . . . . . . .
v, 3600 ¢, = w 88

Soll mittels der Luftmenge dem Zimmer C eine beftimmte Wirmemenge W
geliefert werden, fo ift
W=2g.0,4 (& —2)
oder
w
Sl S e R e e ey
Se e e 2
in Rechnung zu fetzen.
Es mag, um die Ausdriicke fiir Auftrieb und Widerftand (Formel 85. und
86.) einfacher zu geftalten, angenommen werden, dass v, = v, = v, = v, fei; alsdann

entfteht die Gleichung'

%5 Yo 3 Yo 2. 1o (kz+ﬁ3_/‘c)T0_ To b
1_}_14—4 1+az‘g+1—f—al4+ R 1+0l;24+0012 Ch )

- . z“_
+1+at+ 0,012 7, 2+ 1+“, 3 4 0,012 /+lzl) Llio - 0.

Die in diefer Gleichung vorhandenen Grofsen find theils durch ortliche Ver-
hiltniffe gegeben. Hierhin gehéren die Hohen /4, bis %,, fo wie die Liangen / und
/,, Andere miiffen angenommen werden. Die Temperatur der freien Luft 7 - ift
wechfelnd ; fiir den Fall, dass man weniger Werth auf die Zufithrung einer beftimmten
Luftmenge, als auf das Heranfchaffen einer verlangten Wirmemenge legt, wird man
fiir 7, die niedrigfte der vorkommenden Temperaturen einfetzen, weil, wenn diefe
herrfcht, die grofste und berechnete Wirmemenge I verlangt wird. Soll dagegen
eine beftimmte Luftmenge ¢ zugefiihrt werden, fo hat man fich zu entfcheiden, bis
zu welcher Temperatur # des Freien die Leiftung noch verlangt wird, und diefe
Temperatur fiir die Berechnung zu benutzen.

2122
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Die Temperatur # ift, wie frither erortert wurde, behuf einer moglichft gleich-
miffigen Temperatur des Zimmers nicht fehr hoch zu wihlen; neuere vortrefflich
arbeitende Heizungsanlagen benutzen felbft wihrend der ftrengften Kilte hochftens
40 Grad. Die Temperatur 7 ift felbftverftindlich gegeben.

Die Factoren etc. bedeuten das Gewicht von 1cbm Luft bei der

To
1+ az

Temperatur 7 etc. Auf S. 75 und 76 wurde eine Tabelle der betreffenden Werthe
gegeben, aus welcher fie fiir die Rechnung zu entnehmen find. Die Factoren o

{ind nicht allgemein zu behandeln: der kreisformige und der qua.ldratifche Querf{chnitt
gewahren noch eine einfache Beziechung; die rechteckigen Querfchnitte dagegen,
welche meiftens Verwendung finden, find nur fiir jeden einzelnen Fall zu berechnen.
Zur Erleichterung der Rechnung moge die auf S. 123 befindliche Tabelle dienen.
Nachdem man fchitzungsweife, bezw. auf Grund beftimmter Anforderungen die
in Rede ftehenden Werthe vorldufig beftimmt hat, kann man o berechnen. Stimmt
diefes v iiberein mit dem o, welches aus Gleichung 88., nach Umftinden unter
Zuhilfenahme der Gleichung 89., gewonnen ift, fo ift die Aufgabe gelost; erhilt
man dagegen einen anderen Werth fiir o, als aus den angezogenen Formeln hervor-
geht, fo muss man andere Werthe fiir # und ¢, nach Umftinden auch fiir die
Temperaturen einfetzen, ja zuweilen fogar den Lauf des Canales verdndern, um {chliefs-
lich zur Uebereinftimmung der auf zwei Wegen gefundenen v zu gelangen,
Derfelbe Weg ift fiir die Berechnung des Luftabfiihrungscanales einzufchlagen,
indem fiir diefen, da angenommen wurde, dafs in der Mitte feiner Miindung im
Zimmer C derfelbe Druck herrfche wie im Freien, die folgende Gleichung gilt:

TO}Q i To 24 To e
i 1+mé e 1+1—{—04—}—0012ﬁ4 2g‘ gL,

oder

§ To ol To i Uy v’
i sy ke ey 1+w "4+O°12k952g o=
Beifpiel. Es feien dem Raum bei (4 =) — 20 Grad m Freien ftiindlich 18 000 Wirmeeinheiten
(= W) zuzufilhren. Die Temperatur der in C eintretenden Luft fei 40 Grad (= #), diejenige des
Raumes € fei 20 Grad (=4, ;" ferner fe1 23 — 1,sm, /4 — 6,0 M, fa —92, m, Jog— (m, }g— 22m

und /%, = 1,9 m; endlich 2y = 16,3 m.
Schitzungsweife werde fiir den Canal zwifchen Heizkammer und zu beheizendem Raum der Quer-
fchnitt 0,66 )X 0,79 angenommen; nach dem vorliufigen Entwurf ift der freie Querfchnitt in der Heiz-

kammer ¢y = 0,5 9m, die Summe der Umfinge deffelben 7m (= u,), fonach o 14. Der Querfchnitt
92

des Zuleitungscanales fei 0,66 )X 0,66, fo dafs annihernd 7; = 7, = v wird.
o

l—i—aflj&

Alsdann entfteht nach Gleichung 9o. unter Benutzung der Werthe fiir efco,idieyder

Tabelle S. 75 entnommen find:

— 24 .16+ 2,2 .18+ 1,0.1,24 2,3.1,4 =
— [1,4 %2,4 -+ 0,012 (1,5 + 6,2) 6,06% -+ 1,16 . 0012 . 2,4 . 14 - 1.13 32,4 -+ 0012 . 2,2 . 5,562]

2

19,8
15 = 71794;9 72 v = n Lesm.
Aus Gleichung 88. und 89. erhilt man:
w 1 1+4oa4

D=

024 (55— 4) 360001 70 '

oder
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g 18 000 P
L 02030000 0 1

=cn 1,m,

und auf demfelben Wege
Yy == ] g my

Es find fonach die fchitzungsweife angenommenen Mafse der Canile ausreichend; wenn eine Ver-
kleinerung derfelben gewiinfcht wird, fo ift fogar diefe zuliflig.

Fiir den Abfaugungscanal mége ein flacherer Querfchnitt erwiinfcht fein, damit derfelbe bequemer
in der betreffenden Wand untergebracht werden kann. Da, wie leicht zu tiberfehen , die zu erreichende
Gefchwindigkeit in dem Abzugscanal grofser ift, als in dem Zufithrungscanal, fo mag zunichft mit dem
Querfchnitt 0,4 > 0,92 m der Verfuch gemacht werden. Diefer Querfchnitt verlangt die Gefchwindigkeit:

= SRS s = 2,86 m.
0,24 . 20 . 3600 . 0,365 1,2 ;
Nach Formel 92. ift aber:

» 1 Y 22
: 16,3 3 1,4 —1,2{ i ; 2,4 -+ 0,012 . 16,3 . 717 gm yadeahy
i oYl
25—l oiigie Toe
und
L SRR L

Der Canalquerfchnitt darf fonach wefentlich kleiner fein, als 0,4 X 0,92 m. Da im vorliegenden Falle
erwiinfcht fein mag, den Canal méglichft flach zu erhalten, fo foll verfucht werden mit dem Querfchnitt
0,27 XX 0,02 m auszukommen. Diefer Querfchnitt verlangt eine Gefchwindigkeit :

18 000 1 :
= T = cn s m.

0,24 . 20 . 3600 . 0,245 1,2
Die Formel g2, liefert aber eine Gefchwindigkeit, da der Auftrieb 3,26 kg unverindert bleibt:

i ’Z/.;Q
Siei— 12 32,4 —+ 0012 . 16,3 . 9,58 Co

7y = 3,53 m,
d. h, der Querfchnitt 0,27 > 0,02 m ift zutreffend.

In vielen Fillen wird fiir Heizungszwecke von der Erneuerung der Luft ab-
gefehen, vielmehr die Luft des zu beheizenden Raumes der Heizkammer behuf
wiederholter Erwidrmung zuriickgefiihrt. Man nennt diefes Verfahren Heizung mit
umlaufender Luft oder einfach Heizung mit Umlauf (Circulationsheizung),
im Gegenfatz zur bisher befprochenen Heizung mit Liiftung (Ventilations-
heizung). In Fig. 92 ift durch punktirte Linien der Riicklaufcanal angegeben, Der
/2, Meter hohe Canal, fo wie der Zufiihrungscanal der frifchen Luft find als ab-
gefperrt zu betrachten oder iiberall hinweg zu denken.

Die Luft des Riicklaufcanales ift leichter, als die Luft des Freien; es hat die-
felbe daher, da fie nach unten fich bewegen mufs, einen negativen Auftrieb. Um
die Bewegung derfelben hervorzubringen und zu unterhalten, mufs an der in der
Heizkammer befindlichen Miindung ein niedrigerer Druck herrfchen, als an der im
Zimmer C liegenden Miindung. Dies kann dadurch erreicht werden, dafs der
Druck in dem unteren Theil der Heizkammer niedriger, oder derjenige im unteren
Theil des Zimmers C hoher, als derjenige der freien Luft ift; es kann auch der
erforderliche Ueberdruck erzielt werden, indem fowohl der eine, als auch der andere
der obigen Fille ftattfindet. Jedenfalls mufs der erforderliche Druckunterfchied
durch den pofitiven Auftrieb der von der Heizkammer zum Zimmer C empor-
fteigenden warmen Luft hervorgebracht werden. Man kann nun den pofitiven, wie
den negativen Auftrieb auf Grund des Vergleichs der Luftgewichte mit dem Ge-
wichte der freien Luft einzeln berechnen und durch Zufammenziehen den verfiig-
baren Reft des pofitiven Auftriebes gewinnen, welcher den Widerftinden gegeniiber
zu ftellen ift, oder man kann das Canalnetz einfchliefslich Heizkammer und zu
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beheizendes Zimmer als ein gefchloffenes Canalnetz betrachten, fo dafs der Auftrieb
fofort aus dem Vergleiche der Luftgewichte des fteigenden und des zuriickfithrenden
Theils der Canile gewonnen wird, Letzteres Verfahren ift einfacher und foll defs-
halb hier verfolgt werden.

Es liegt hier offenbar der Fall vor, der durch Fig. 68 (S. 106) verfinnlicht und
deffen Auftrieb durch Formel 83. ausgedriickt wurde. Indem angenommen wird,
dafs die Lufttemperatur zwifchen dem Eintritt in das Zimmer und dem Austritt
aus demfelben fich fo wenig verdndert, dafs die Verdnderung vernachliffigt werden
kann, gewinnt man fiir den verfiigbaren Auftrieb den Ausdruck:

T Yo , Yo
—(/l —*_ﬁ?) 1+at 21+Oll‘ lzal+a4},
tts

Z.
2

ader “dan — gefetzt werden {oll,

%o
el 1+ i P zﬁ—/ ”“1+az ’

welcher Auftrieb in gewohnlicher Weife den Bewegungswiderﬂﬁnden entgegen-

zufetzen ift.

Das vorhin fiir Liiftungsheizung berechnete Beifpiel mag nunmehr fiir Umlaufsheizung berechnet

werden; /; fei = 10 m. Man gewinnt fiir den Auftrieb:
2= (22 + 2,4) 1,2 — 2,4 .18 — 2,2 .18 = 0,25 ke.

In der fritheren Rechnung ergab fich fiir die Zufiihrung der Auftrieb zu 1,5kg. Da die Wider-
ftinde zwar verringert find durch Wegfall des Canales fiir die Zufilhrung der kalten Luft, aber vermehrt
find durch Hinzutreten des Canales fiir Riickleitung der Luft, fo werden diefelben fich wenig verdndert
haben; es miiffen daher die Querfchnitte wefentlich gréfser gewihlt werden.

Beide Querfchnitte ¢3 und ¢; feien daher zu 1,05 )X 1,08 ™, ¢ zu 1,29m und z, zu 8 m angenom-
men, fo dafs nach der Tabelle auf S. 123

s a3 s

=6 87N ke g
72 73 75
wird, Sodann entfteht, nach 57.., 58., 59., 60. und 62., wenn » = 0,co0s, die Coefficienten der Wider-
ftinde in Kriimmungen = (),s4 und in Gittern — 1 gefetzt werden:

A B RS e B PR B £ : _gv PRy
“ﬁ—l—}—mn(l L 0ye -+ (ho + 23 fe) 05012 (_—{—0,4—{—13.0,012 o 15w
L TG rg I 5 il ﬁ i

- i 712.0,01292 +1+r/z‘ 1-4+75. 0012 o -+ 0,4 + Z3. 0,012 2 + 0,0 + 1 T
wE e
oder nach Einfetzen der Zahlenwerthe und Zufammenziehen :
Va2
T 1,2 2,8 4+ 12,7.0,012.3,8 191 + 1,6.2,4.05012.3,8 —— 19 + 1,38 ;275 -+ 2,2.0,012. 3,8% —ﬁ)—e—

Behuf Lofung diefer Gleichung find zunichft die Gefchwindigkeiten 7y, z3 und 75 zu beftimmen,
welche durch die Wahl der Querfchnitte bedingt werden. Sie find, nach Formel 88. und 89. berechnet,
die folgenden:

2y = 07sm 5 75 = 0sam; s = 0,7om;

folglich :

= 05200 kev,
d. h. die Widerftinde find gréfser, als der verfiighare Auftrieb. Zur Léfung der Aufgabe wird man viel-
leicht die Eintrittstemperatur Z3, fonach den Temperaturunterfchied 7 — 7 um einige Grade erhthen, um
den Auftrieb zu vergréfsern, oder man wird Gitter und Kriimmungen fo conftruiren, dafs die betreffenden
Widerftands-Coefficienten kleiner ausfallen, als angenommen ift, oder endlich, man wird die Querfchnitte
vergrofsern, womit die Gefchwindigkeiten vermindert werden.

Das Beifpiel wurde abfichtlich in etwas anderer Weife berechnet, um zu zeigen, wie bei ver-
fchiedenen Gefchwindigkeiten innerhalb des Canalnetzes verfahren wird.

Aus dem Ergebnifs der Rechnung erfiecht man, dafs die Heizungen mit Um-
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lauf grofsere Canalquerfchnitte oder geringere Luftgefchwindigkeiten bedingen, als
die Heizungen mit Liiftung. Vor allen Dingen diirfte aber Jeder, welcher die
Rechnung forgfiltig verfolgt, einfehen, dafs mit fog. Fauftrechnungen die vorliegende
Aufgabe niemals befriedigend gelost werden kann.
Wenn von einer Heizkammer aus mehrere Rdume mit Warme oder von einer
gefewzte Heizung Otelle aus mehrere Zimmer mit frifcher Luft verforgt werden follen, fo wird die
u. Liftung.  Rechnung zufammengefetzter. Man hat dann dafiir zu forgen, dafs an den Stellen,

Fig. 93.

N

NN

7

i

i
Z

an denen mehrere Canidle in einen Raum, z, B. in die Heiz-
kammer oder einen Hauptcanal, miinden, gleiche Driicke herr-
fchen. Soll z. B. die Heizkammer A (Fig. 93) zwei Zimmer
in verfchiedenen Gefchoffen mit Warme, bezw. Luft verforgen,
{o ift offenbar der Auftrieb des Canales B geringer, als der-
jenige des Canales C; man mufs defshalb die Widerftinde
{fo bemeffen, dafs der Auftrieb in entfprechendem Mafse auf-
gezehrt wird, fo dafs der eine Canal den anderen im Bezuge

. der Luft aus der Heizkammer nicht beeintrdchtigt, It bei

beabfichtigter Leiftung der Auftrieb des Canales C nach Ab-
zug des Widerftandes erheblich grofser, als der eben fo be-
ftimmte Reft des Auftriecbes des Canales B, fo erfihrt der
Druck in der Heizkammer durch erfteren eine folche Ver-
ringerung, dafs die Gefchwindigkeit in B fo weit vermindert

7. wird, bis die erwdhnten Auftriebsrefte wieder gleich werden,

d. h. die Leiftungsfihigkeit von A verkleinert wird, unter
gleichzeitiger Erhohung der Leiftung des Canales C. Paffende
Verhiltniffe kénnen auf diefem Wege zum Stillftand der Luft
in B fiilhren oder gar zum fog. »falfchen Gange«, d. h. zur
abfteigenden Bewegung im Canal B. Sobald letztere eingeleitet
ift, erhilt fie fich felbft, indem der Inhalt des Canales die
Temperatur der kilteren Zimmerluft erhdlt. Daffelbe kann

eintreten, wenn, wie Fig. g4 darftellt, die beiden lothrechten Canile B und C von
einem gemeinfchaftlichen Hauptcanale aus mit Luft verforgt werden follen.

Fig. 94.
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So fern ein anderes Mittel zur Bewegung der Luft verwendet
wird, als der Auftrieb, fo ift in derfelben Weife zu rechnen, wie
vorhin gezeigt wurde.

Von dem Punkte 4 (Fig. 95) aus foll nach den Punkten o,
b, ¢, d, e, f, &£ und /%, welche Punkte in verf{chiedener Hohe lie-
gen, Luft gefandt werden. Die Luftmengen, fo wie die Tempera-
turen derfelben find bekannt; die Lage des Rohrnetzes ift nach
den ortlichen Verhiltniffen fo gewdhlt, wie Fig. 95 erkennen lifit.
Man berechnet alsdann die Widerftande von einer der Canalmiin-
dungen aus riickwirts f{chreitend bis zu dem Punkte, an welchem
der betreffende Canal abgezweigt wird und fahrt fo fchrittweife bis
zu dem Punkte A4 fort, Man forgt dafiir, dafs an den Verzwei-
gungspunkten gleiche Driicke verlangt werden, mufs alfo die
Widerftinde, welche bis hierher gefunden waren, nach Umftinden
entfprechend vergrofsern, bezw. verringern, Beifpielsweife mag bei
¢ begonnen werden. Die Widerftinde von ¢ iiber 47 bis K wer-
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den, nach fchitzungsweifer Feftftellung der Fig. 95.
Canalquerfchnitte und unter Beriickfichtigung .
etwaigen Auftriebes, zu p, berechnet. Alsdann
beftimmt man die Querfchnitte in derfelben b—H
Weife fiir die Strecke & K und zwar fo, dafs .
an der Miindungsftelle X derfelbe Widerftand l En b 5 A
p, fich ergiebt; nunmehr beftimmt man die
Widerftinde der Luftmengenfumme, die bei g§——G
¢ und 4 ausftromen foll, nach Wahl der Quer-
{chnitte etc. bis £ zu p, und forgt dafiir, dafs
die Widerftinde von ¢ iiber 7 bis £ auch gleich g, | p, werden etc. Fallt dann die

Summe der Widerftinde fiir den Punkt A grofser aus, als die zur Verfligung

ftehende Kraft, fo ift das ganze Verfahren, unter Aenderung der Querfchnitte und

nach Umftinden auch der Lage der Canile, bezw, der Temperaturen zu wiederholen,

bis das gewiinfchte Ergebnifs vorliegt. Selbftverftandlich verfahrt man gerade fo,

wenn von dem Punkte A aus beftimmte Luftmengen durch Oeffnungen abgefogen

werden follen, welche bei @, 6 . . . % fich befinden.

Die Bewegungswiderftinde in den Rauchcanilen und Feuerungen miifften, Rauéi;ﬂéle
wollte man ftreng verfahren, eben fo berechnet werden, wie hier fiir Luftleitungen :
im Allgemeinen auseinandergefetzt wurde, Die Berechnung des Widerftandes der
Luft in der Brennftofffchicht ift jedoch faft unmoglich; jedenfalls gewahrt fie keine
brauchbaren Ergebniffe. Die Rauchcanalwiderftinde find wegen der Unbekanntfchaft
mit den Temperaturen auch nur fehr unficher zu beftimmen. Man pflegt defshalb
die Widerftinde, welche die Luft im Feuer und der Rauch auf feinem Wege er-
fihrt, auf Grund von Erfahrungen zu f{chitzen, Weiter unten werden hieriiber
einige Angaben folgen.

Die Schornfteine, auch Rauchfchlote oder Raucheffen genannt, haben die 155.
Rauchgafe der Feuerungen abzufiihren, bezw. den zur Ueberwindung der Widerftinde e
néthigen Auftrieb hervorzubringen; fie konnen auf folgende Weife berechnet werden.

Es fei Fig. 96 ein Schornftein, deffen Querfchnitt auf der. ganzen
Hohe gleich bleibt, deffen Hohe /% ift und in dem # Grad warmer
Rauch mit der Gefchwindigkeit » fich bewegt. Die Temperatur der
freien Luft fei # Grad und die Bewegungshinderniffe bis zum Fufse
des Schornfteines feien p. Alsdann ift der Auftrieb, da das Ge-
wicht des Rauches annihernd dem Gewicht der Luft gleich ift

(vergl. die Tabelle in Kap. 8 unter a.) %

& Yo
1+a2‘ l—f—az‘)’

und die im Schornftein auftretenden Bewegungshinderniffe f{ind

\ g ey
l+ l(1+u 2(kq§2g, olglich mufs

= )_ Yo i ,ﬁ)%
/L€1+atl 1+ais_1+al‘§1+4.20&9S§§~+lb'93-

fein, worin nach Formel 83.:

, g i
== 5 . el 3 Ry O

3600 ¢ )
( 1 + at

wenn ¢ die ftiindlich zu férdernde Rauchmenge (in Kilogr.) bedeutet.
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Aus diefen Formeln kann man die Abmeffungen des Schornfteines in folgender
Weife beftimmen.
i Aus 93 und o4. entf’ceht zunichft:
22

V3 S — g 1. 20&— V4 5.
1+‘”’1 HL‘“ T ?) 90 g2 36000 —— 10 i
1—+—az‘
{fonach
o ; { G x.ZO%Q"
/ o sl + h-p. 96.
i / 4 1 z
i e r 2¢ ¢* 3600 + 2ng36002~1_?at
oder
@+ 2g g 360010
o

}’0 2
1+al’ s 1+al)2gq 200 1+

] Ferner aus 95.:

(1—{—»{.20/&%) @

7 Yo Yo &( )—-]9 Yo
1+oat, 14 ar 1+at 1+at_ 2 g ¢° 36007
oder
1 @
: 1 u.zo—)sﬂ
To )“_ To P) (/l+ g )
14wt 1+ay 1+a,¢ 2 g ¢* 3600°
d. h
g (l+ 20—)22
it Vil -
hat 3 Fl i s Pl 2 ¢ * 36007
und
1
= ool

1 u 8
1 .20—)2~
) \/ ( o 6)2_(k+u 9
2 l+az‘ 1+oag V3 2 g ¢* 36007

Das Zeichen vor der Wurzel mufs pofitiv fein, da mit dem Wachfen von &
auch # zunimmt, alfo ift:

1 il u
=1 2 (24—1.20;)22 ) . 08.
1—§—az }z (1+ai h 2 g ¢ . 1800° s

Die Gleichung 95. lifft fich unmittelbar auf ¢ léfen, wenn man ;—[ {chatzungs-

weife beftimmt und einfetzt, um demnichft zu prufen ob die Schitzung eine rich-
tige war oder nicht.

| Es entfteht aus g5. ohne Schwierigkeit:
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? | 31—|-x.20/1~u~€

9
7 = 3600 kj Moo v Z_p 5
142 1442 1

Die Schitzung des g, fo wie die nachtragliche Priifung der Richtigkeit der

Schitzung wird fiir Schornfteine runden, achteckigen, bezw. quadratifchen Quer-
{chnittes erleichtert, indem man bedenkt, dafs, wenn @ die Weite des Schornfteins

bezeichnet, z- in diefen befonderen Fillen ift:

8 a
= —Tizé,bezw. 2= l—l—ZCOW):é—,bezw. 43:é
a 9 2 a2 a a a

14-2 COTS")

Die Formeln 97., 98. und 9g. geftatten die directe Berechnung der Schornftein-
hohe, -Temperatur und -Weite, wenn zwei diefer Werthe, bezw. fiir 99. das Ver-
haltnifs zwifchen Fliche und Umfang des Schornfteinquerfchnittes nach Schitzung
angenommen werden.

Wihrend der Rauch zur Miindung des Schornfteines emporfteigt, verliert der- o

idelo)

_ 5 Beriickfichtigung
felbe eine gewiffe Wirmemenge, fo dafs, genauer genommen, die mittlere Schorn- der
Rauchabkiihlung.
: L Gy ; : :
fteintemperatur — - fiir # in die vorigen Formeln eingefetzt werden mufs, wobei

2
7, die Temperatur an der Miindung, # wie bisher die Temperatur am Fufse des

Schornfteins bezeichnet. Der Wirmeverluft darf proportional % /% « (Z‘Q—;——z— z‘l)

gefetzt werden, wenn % die Zahl der Warmeeinheiten bezeichnet, welche ftiindlich
eine Wand, wie die des Schornfteins, bei 1 Grad Temperaturunterfchied tiberfiihrt.
Bezeichnet dann noch ¢ die fpecififche Warme des Rauches (durchfchnittlich ift
¢=10,25), {o entfteht die Gleichung

S(Z—ZZ)CZ,éhu(z—_%{?—t,)

oder :
(g€+ ,,,,,, h=Rtc—khu g+ bhus,

woraus mit Leichtigkeit gefunden wird:
L+t  28ctH khuy,
TS s e e e P TE |

Benutzt man die Formel 97., d. h. geht man von beftimmten Annahmen fiir
4 ¢
A
man die Formel 98. benutzen will.

Angefichts der geringen Leitungsfahigkeit der gemauerten Winde kann man
jedoch den Einflufs der Rauchabkiihlung dadurch ausgleichen, dafs man # von Vorn-
herein etwas kleiner in die Rechnung einfiihrt, wie 7 wirklich fein wird, fo dafs
man alfo den Temperaturverluft # — ¢4 {chdtzt. Diefes Verfahren ift um fo eher
zuldffig, als die Temperatur #, diejenige des Freien, im Laufe des Jahres nicht felten
um 50 Grad wechfelt, wodurch mindeftens ein eben fo grofser Einflufs geiibt wird, als

Handbuch der Architektur. IIL 4. 9

¢z und # aus, fo kann man

{tatt # direct einflechten ; daffelbe ift der Fall, wenn
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Abgekiirztes
Verfahren.
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durch jenen Temperaturverluft. Hierzu kommt noch, dafs nach Friiherem {(Art 120,
S. 99) ein Zufchlag fiir das entfprechend rafche Anheizen gemacht werden mufs,
alfo fiir den Beharrungszuftand ein Ueberfchufs des Auftriebes zur Verfiigung fteht,

Fir Blechfchornfteine und andere metallene Schornfteine mufs dagegen der
Wirmeverluft voll beriickfichtigt werden.

Friher wurde fchon angedeutet, dafs die Berechnung des p fiir Rauchfchorn-
fteine {chwierig fei; fiir diefe ift defshalb ein abgekiirztes Rechnungsverfahren zulaffig,
was zwar in einzelnen Fillen zu kleine, meiftens aber zu grofse Mafse liefert.

Setzt man namlich in Gleichung 95., bezw. 93. und o4.:

147—0(14 e 1—$at T—T—O T zg_ ; !
1—FL20k%~%p§f e :

¢ U
fo entfteht: hp— 7 odes: /Z— 77 ; 103.
L=qg9 V7 104.
q :(P—\%}; JEaeey sRE e SO H ) =

Die Formeln 103., 104. und 105. find diefelben, welche Redtenbacher aufftellte 61),
derfelbe giebt an, dass erfahrungsmifsig ¢ = 924 fei, wofiir wohl unbedenklich, der
Einfachheit halber, gefetzt werden kann:

0008 e men s S m e S 106.

Die Frage, ob es berechtigt ift, ¢ als unveriinderlich anzunehmen, mag noch kurz erértert werden.
Der Zihler des Bruches in Gleichung 102. enthilt die zweifellos als unverinderlich anzufehenden Theile

1A , 86002 und 2 ¢, dagegen zweimal den Ausdruck Lo welcher verinderlich ift. Man

1404 1+oz '
kann jedoch annehmen, dafs 7z immer gleich gewihlt werden wird; alsdann ift der ganze Zihler unver-
dnderlich. Im Nenner find 1, 20 und 2 g fefte Werthe, % ein Erfahrungswerth, der fiir gleich gut
angelegte Schornfteine derfelbe ift.

Ift ¢ quadratifch oder kreisrund und heifst die Weite des Schornfteins @, fo ift, wie fchon erwihnt,

V. :
L o= i , fomit ift % s 4 e ; es wird daher /% Sl conftant, fo fern i unverdnderlich ift, und dies
a a q a

q
hat Redtenbacher vorausgefetzt, indem derfelbe fiir die untere Weite ¢ und die kleinere obere Weite

folgende Beziehungen anwendet:

k=t 250 e R G R e S SN s e
a; = 0,675 @ , wofiir gefetzt werden mag
a1 = 0,72 108.
Die Formeln 103. und 105. erhalten alsdann die Geftalt:
5 5

Yo i iQaient o
o= ‘/(i) oder a = \/gz L 109.

59 iy

30 :
: 5

h = i V Q2 110
. = 6 .

Was nun endlich das letzte Glied des Nenners p z—f anbetrifft, fo ift p, nach fritheren Erorterungen,
v
allgemein auszudriicken durch:
V52 2¢ ox?
A lor i e

Es ift alfo das in Rede ftehende letzte Glied des Nenners in Gleichung 1o2. immer gleich grofs,
wenn die Gefchwindigkeit zy der Luft und des Rauches von dem Eintritte der Luft in die Feuerungs-

° 61) REDTENBACHER, F. Der Mafchinenbau. Bd. 2. Mannheim 1863. S. 330.



131

anlage bis zum Schornftein gleich ift der Rauchgefchwindigkeit  des Schornfteines, und wenn 2, d. h.

T
die Summe aller Factoren, welche mit

Z

bei allen in Frage kommenden Anlagen denfelben Werth hat.

multiplicirt den Widerftand # bis zum Schornftein ergeben,

Dies ift natiirlich nicht immer der Fall. Man wird vorausfetzen diirfen, dafs die Gefchwindig-
keit vy des Rauches in den Rauchcanilen im annihernd geraden Verhiltnifs zur Gefchwindigkeit des
Rauches im Schornftein fteht; jedoch ift nicht anzunehmen, dafs 2y% proportional 22 fei, noch weniger,
dafs das Quadrat der Gefchwindigkeit der Luft im Brennftoff fich #hnlich dndere, als 22; hier findet aber
ein befonders grofser Widerftand ftatt. #

Im Allgemeinen liefern die Formeln 107., 108., 109. und 11o. fiir mittelgrofse und grofse Anlagen
reichliche Werthe, wihrend fiir kleine Rauchmengen & die Grofsen ¢ und /% ziemlich knapp ausfallen.
Da jedoch kleine Schornfteine oben fo weit gemacht werden, wie unten, und /% > 25a wird, wegen der
Hohe der Gebiude, fo ift die Formel 109. auch fiir kleine Rauchmengen verwendbar.

Selbftverftindlich paffen die foeben befprochenen Formeln nur fiir mittlere
Verhiltniffe; bei besonderen Feuerungsanlagen muss man auf die Formeln 97., 98.
99. und nach Umftinden 101. zuriickgreifen, fo wie einen entfprechenden Zufchlag fiir
das Anheizen (vergl. Art. 126, S. g9) gewdhren,

Die Schornfteine der Kamine und der gewdhnlichen Zimmerdfen pflegt man
meiftens nicht zu berechnen ¢2), Die Schornfteine der Kamine darf ich hier, da
diefelben in Deutfchland faft nur in der Form der fog. Kamindfen, die ahnlich
wie die erwihnten Zimmerofen zu behandeln find, Verwendung finden, unberiickfichtigt
laffen.

Fiir Ofenheizung (und auch fiir Kochherdfeuerungen) werden gegenwirtig faft
nur die fog. engen oder ruffifchen Schornfteine angewendet; diefelben erhalten einen
kreisrunden, quadratifchen oder rechteckigen Querfchnitt. Die lichte Weite folcher
Schornfteine wihlt man meift zwifchen 12 und 25em; fie hingt ab von der Grofse
der Feuerung, deren Rauch abzufiihren ift, bezw. von der Anzahl Oefen, die
an einen und denfelben Schornftein angefchloffen werden. Fiir jeden einzufiihrenden
Zimmerofen kénnen hierbei ungefihr 70qem gerechnet werden; ein kleiner Kiichen-
herd erfordert etwa den doppelten Schornfteinquerfchnitt; fiir noch grofsere Feue-
rungen mufs man den Quer{chnitt entfprechend vermehren 63),

Fiir Einzelofen wiirde hiernach eine geringere Lichtweite (etwa 9cm), als das
kleinfte der oben genannten Mafse geniigen. Die in mehreren deutfchen Bauord-
nungen geforderte Minimalweite von 12¢m entfteht, wenn man im Mauerwerk ein
Quadrat von !s Stein Seitenlinge ausfpart und die Innenflichen des fo gebildeten
Schornfteines befticht oder verputzt. Werden die Innenflichen nur ausgefugt, fo er-
giebt fich eine lichte Weite von 14cm,

An einen Schornftein von 12 bis 14 cm Weite konnen zwei, an einen folchen
von 15cm Weite und dariiber drei, bezw. mehr gewchnliche Oefen angefchloffen
werden,

" Selbftverftindlich mufs man, fobald man méglichft enge Schornfteine verwen-
den will (was zweckmifsig ift), auf die durch die Lage des Ofens, bezw. die Hohe
des Gebiudes bedingte nutzbare Hohe des Schornfteines Riickficht nehmen, da mit
der Zunahme der nutzbaren Hohe die Leiftungsfihigkeit deffelben, wenn auch nicht
in geradem Verhdltnifs wichst.

Fiir grofsere gewerbliche Feuerftellen, fo wie fiir offene Feuerungen find fog.
weite oder befteigbare Schornfteine in Anwendung zu bringen. Der Querféhnitt

62) Vergl. iibrigens: PLaNAT, P. Chauflage et ventilation des lLieux habités. Paris 1880. S. 149 u. ff.
63) Vergl. BAUMEISTER, R. Normale Bauordnung. Wiesbaden 1881. §. 33, S. 48.

158.
Weite
gewdhnl,
Schornfteine.

159.
Ruffifche
Schornfteine.

160.
Befteigbare
Schornfteine.




161.
Ein Schornftein
fiir mehrere
Oefen.

162.

Lockfchornfteine
mitcbe{ond_ find, Luft aus beftimmten Rdumen zu faugen (vergl. Art. 133, S. 107), fehr nahe

Feverfielle.  yerwandt, wefshalb ich die Berechnung derfelben bis an. diefe Stelle aufgefpart habe.

152

derfelben foll ein Quadrat oder ein wenig davon abweichendes Rechteck bilden und
0,2 am grofs fein. Wird die lichte Weite iiber 60cm gewdhlt, fo find Steigeifen
anzubringen.

Es wurde fchon angedeutet, dafs man mehrere Oefen an einen Schornftein
lege. Dies ift, bei entfprechender Leiftungsfihigkeit der Schornfteine, unbedenklich,
fo lange die Oefen in gleicher Hohe aufgeftellt, gleichzeitig in Benutzung find und
dafiir geforgt wird, dafs die einzelnen Rauchftrome bei dem Eintreten in den Schorn-
ftein einander nicht f{toren. Letzteres erreicht man durch fteigende Lage der
einzelnen in den Schornftein miindenden Rohre oder durch verfchiedene Hohen-
lage der gegeniiberliegenden Miindungen. Die gleichzeitige Benutzung der Oefen
ift nicht regelmifsig durchzufiihren; fobald einer der Oefen nicht geheizt wird, tritt
durch ihn vermoge der Saugkraft des Schornfteines kalte Luft in diefen und beein-
triachtigt den Auftrieb deffelben. Gute Oefen geftatten jedoch, wenn ihre Thiiren
gefchloffen {ind, nur geringen Luftmengen den Eintritt, fo dafs die entftehende Sto-
rung kaum merklich ift. So findet man, dafs vier Oefen und mehr an einen
entfprechend hohen Schornftein, der 15 bis 20cm weit ift, mit Erfolg gelegt find.
: Sobald die Oefen in verfchiedenen Gefchoffen aufgeftellt find, konnen ander-
weitige entfchieden unangenehme Stérungen auftreten, welche ich hier in Riickficht
auf den Raum nicht erortern will, da fie aus der allgemeinen Befprechung der
Bewegung der Luft in Canilen abgeleitet werden konnen 64).

Im Allgemeinen ift es fonach am zweckmifsigften, jeder Feuerftelle einen be-
fonderen Schornftein zu geben, meiftens aber unzuliffig, in verfchiedenen Gefchoffen
befindliche Feuerungen an ein und denfelben Schornftein zu legen.

Mit den Rauchfchornfteinen find die Lockfchornfteine, welche beftimmt

Fig. 97. Fig. 98.

.

A\

Lockf{chornftein mit Lockfeuer. 1399 n. Gr. °~ Lock{chornftein mit Lockofen. 1799 n. Gr.

Sie beftehen im Allgemeinen in einem Schornftein, in welchem die abzufaugende

Lufts erwdrmt wird,
Fig. 97 zeigt den Durchfchnitt des unteren Theiles eines folchen Lockfchorn-

64) Vergl. MEIDINGER. Anleitung zu Verfuchen mit dem Zugappa}at. Badifche Gewbztg. 1875, S. 1.
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fteines. Bei A befindet fich eine Feuerftelle, deren Rauch fich mit derjenigen Luft
mifcht, welche bei B auffteigt. In Folge der Mifchung diefer Luft mit den heifsen
Feuergafen gewinnt die Gefammtheit der-
felben eine mittlere Temperatur, welche
den Auftrieb hervorzubringen hat.

Fig. 99.

Die Anordnung der Fig. 98 ift giin- 7 "
ftiger fiir eine fichere Mifchung des Rau- /
ches und der angefaugten Luft, alfo fiir .
fichere Erwirmung derfelben. Zwei Ca- _ D /
nile B, welche winkelrecht gegen die ' J i \ /
Bildfiiche gerichtet f{ind (der eine der- / L
felben liegt vor der Bildfliche und ift B B
defshalb hinweggefchnitten), fiithren die - / %@
zufordernde Luft gegen den Ofen 4. Die- /

N

N

-

nen Schacht, in welchen der Brennftoff
(Coke) mittels der Schlote C eingeworfen
wird, wihrend das Reinigen des Feuers
und das Speifen deflelben mit Luft unter / l
Benutzung des Halfes 2 ftattfindet. Die //

zu fordernde Luft erwidrmt fich theils an
den fehr warmen Winden des Ofens;
theils erfihrt fie ihre Erwdrmung durch
den aus dem oberen offenen Ende des Ofens entweichenden Rauch, Bei £ ift das
Gemifch hergeftellt.

Die Anordnungen der Fig. 97 und 98 bedingen die Zufiihrung der Luft fiir
Unterhaltung des Feuers von aufsen; es wird der Auftrieb des Lockf{chornfteines
benutzt, um das Feuer anzufachen. Vielfach will man die abzufaugende Luft zur
Speifung des Feuers benutzen. Alsdann ift durch einen befonderen Schornftein die
Bewegung der Luft durch das Feuer zu vermitteln. Fig. 99 verfinnlicht eine der-
artige Einrichtung ¢%). Ein birnenformiger gufseiferner Ofen, welcher mittels des
Schiitthalfes C mit Brennftoff verforgt wird, ift auf zwei im Mauerwerk des Schorn-
fteins befeftigte eiferne Triger a geftiitzt. Die zur Verbrennung dienende Luft tritt
durch den Boden der Birne ein, wird alfo der abzufaugenden Luft entnommen;
die Rauchgafe fteigen in dem eifernen Schornftein 2 empor und mifchen fich
fchliefslich mit der Luft, welche der Schornftein B enthilt und welche vorher fchon
durch die heifsen Wandungen des Ofens erwiarmt wurde.

Den Rauch irgend einer Feuerungsanlage, welcher noch eine entfprechend
hohe Temperatur befitzt, benutzt man ebenfalls zur Erwdrmung der Lock{chorn-
{teine, indem man denfelben in einem eifernen Schornftein auffteigen lafit, welcher
in dem Lockfchornftein Platz gefunden hat, oder ihn mit der abzufaugenden Luft fich
mifchen lifft. Kann man nicht auf das Vorhandenfein geniigender Temperaturen
rechnen, fo oft der Zug- oder Lockfchornftein thitig zu fein hat, fo bringt man
wohl einen befonders zu heizenden Lockofen an. Fig. 100 verfinnlicht eine derartige
Anordnung, wie fie in der Charit¢ in Berlin in Gebrauch ift.

\

{er befteht aus einem lothrechten eifer- \

;
L

Lockf{chornftein mit Lockofen65). 155 n. Gr.

65) Polyt. Journ., Bd. 222, S. 1s.

163.
Erwarmung
durch Rauch-
Lockofen.
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Fig. 100. A bezeichnet den Schornftein fiir den Rauch, welcher in

% ; der Regel allein die Beheizung des Lockf{chornfteines zu iiber-
Rl nehmen hat oder doch eine erhebliche Wirmemenge zu dem

T T T / Zwecke abzugeben vermag. In einer Erweiterung des Schorn-

A Z fteins 4 ift der Lockofen B aufgeftellt, welcher mit Hilfe

der ‘Schlote € mit Brennftoff gefpeist, deffen Feuer von D
aus gefchiirt und deffen Verbrennungsluft der abzufaugenden
Luft entzogen wird. Der Rauch des Schornfteins 4 mifcht
fich mit dem Rauch des Lockofens iiber dem letzteren und

Sos
|\

erfihrt hierdurch die erforderliche Erwirmung, welche dazu
dient, unter Vermittelung der Winde des Schornfteins 4 die
in Z fich bewegende, abzufaugende Luft zu erwirmen.

So fern Leuchtgas zur Verfiigung fteht, em-
pfiehlt fich zuweilen, diefes in dem Schornftein zu
verbrennen, um den geforderten Auftrieb zu {chaf-
fen. Man legt die mit Brennern verfehenen Gas-
rohre in Schornfteine von kreisférmigem Quer-
{chnitt in Form eines Kreifes oder einer Spirale

Lockfchornftein mit Rauch-Lockofen, (Fig. 101), in rechteckige Schornfteine in Geftalt

eines Rechens (Fig. 102).

Bisweilen benutzt man, wie in Art. 28, S. 22 und Art. 85, S. 73 bereits ange-
deutet wurde, die Beleuchtungseinrichtungen fiir den gleichen Zweck, indem man die
Wirme der Verbrennungsproducte zur Erzeugung des Auftriebes verwendet.

Es follte der Rauch der Leuchtflammen in den zur Luftabfiihrung dienenden
Schlot, welcher dicht iiber dem Fufs-
boden miindet, gefiihrt werden, um die-
b fen zu erwarmen, fo dafs die Luftabfiih-

JE B
164.
Erwarmung ‘

durch
Leuchtgas. T n

~

-—
J

A

\\\* AN

Fig. ror. Fig. 102.

V777
j// rung moglichft zugfrei erfolgt (vergl. Art.
/ ~ 117, S. 94). Bei mifsiger Luftabfiihrung,
/ guter Einrichtung und forgfaltiger Ueber-
~ wachung derfelben ift jedoch eine theil-
0007 /////

weife Abfaugung durch die Decke, bezw.
/ iiber den Beleuchtungsflammen zulaffig. .
Das in Fig. 27, S. 21 dargeftellte Globus- oder Ventilationslicht von Rzckets
erfilllt, wenn auch in geringem Mafse, diefen Zweck, indem unmittelbar unter der
Decke Luft aus dem erleuchteten Raume angefaugt und in dem ringférmigen Raume
zwifchen den concentrifchen Rohren 0D und £ abgefithrt wird,

Erwzi'mng Wirkfamer, aber auch leichter Zug verurfachend, ift der in Art. 28, S. 22 vor-
durch  gefilhrte Sonnenbrenner. Das Abzugsrohr 2 des in Fig. 29 dargeftellten Sonnen-
Somnenbrenner. hrenners fiihrt nicht nur die Verbrennungsgafe hinweg, fondern faugt auch einen nicht
geringen Theil der im darunter befindlichen Raume enthaltenen Luft ab; fernere
nicht unbetrichtliche Luftmengen fordert der das Rohr 2 concentrifch umfchliefsende
Schacht 7. Aechnlich wirkt die Anordnung nach Fig. 103; die anzufaugende Luft
tritt hierbei auch durch die Deckenrofette R in das Abfihrungsrohr D ein. An
Stelle des Rohres / tritt bei grofsen, vielflammigen Sonnenbrennern ein weiterer
Schacht .S, der zweckmifsig nach Art der Fig. 104 eingerichtet werden kann; als-
dann ift die Wirkfamkeit die gleiche, wie bei den vorher gedachten Lock{chornfteinen

mit innen gelegenem Rauchrohr.
Einrichtungen, wie die eben erwdhnten, konnen nur Anwendung finden, wenn
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Fig. 103. Fig. 104.

o B
ﬂ; ?: gic T q\\
X =S=—=E58

Ventilations-Sonnenbrenner von S#rode &° Co. in London.
lgx n. Gr.

es ftatthaft ift, durch den Raum, der

iiber dem durch Sonnenbrenner erleuch- \
teten Locale gelegen ift, Schlote etc. \\—/

i Rireh Geht dies nicht an, o Ventilations—Sonnenbren?I:;" ZOnttrode &° Co. in London.
werden die Verbrennungsgafe und die

angefaugte Luft zunichft in einem horizontalen Canal D (Fig. 105 u. 106), welcher
innerhalb der Deckenconftruction untergebracht ift, gefithrt und von hier aus in den
feitlich gelegenen, lothrechten Saugfchlot I~ geleitet. :

Solche Einrichtungen functioniren natiirlich nur, wenn die Beleuchtungsflammen in Thitigkeit find.

Brennen die letzteren nicht, fo konnen durch die dariiber gelegenen Abzugsrohre etc. in unerwiinfchter
Weife kalte Luftftromungen in den darunter befindlichen Raum Eintritt finden. Um dies zu verhiiten, hat
man in den gedachten Rohren Droffelklappen oder Schieber angebracht, welche jedesmal zu fchliefsen
find, fobald die Sonnenbrenner ausgelofcht werden. Da indefs bei folcher Anordnung in Folge der
Nachliffigkeit des Bedienungsperfonals leicht Stérungen und Unfille (felbft Explofionen) eintreten konnen,
hat man auch felbftthitige Apparate angewendet.
: Fig. 103 zeigt eine folche, der Firma Strode & Co. in London patentirte felbftthitige Einrichtung.
Vom Gaszuftihrungsrohr 4 zweigt ein lothrechtes Rohr Z ab, welches in die Biichfe ¢ miindet; in letzterer
kann fich eine Glocke ¢ auf- und abbewegen, und durch Queckfilber ift ein Abfchlufs des in diefer
Glocke angefammelten Gafes nach aufsen bewirkt. Die Glocke ift durch eine Hebeliiberfetzung mit der
Droffelklappe % fo verbunden, dafs fich letstere dffnet, fobald erftere emporfteigt. Findet kein Gaszuflufs
ftatt, fo nimmt die Glocke die tieffte Lage ein, und die Droffelklappe % {perrt das Abzugsrohr D ab.
Soll der Sonnenbrenner functioniren und lifft man zu diefem Ende Gas zuftromen, f{o hebt fich die
Glocke und offnet fich dadurch die Klappe.

It um das Rohr 2 ein weiterer Saugfchlot S (Fig. 104) angeordnet, fo kénnen auch in diefem
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166.
Erwdarmung
durch

ringférmige Verfchlufsklappen ange-
% bracht und in gleicher Weife ein
gaus felbftthitiges Oeffnen und Sperren
ooog 3
gsao derfelben bewirkt werden.
EEEE In Folge der bedeutenden
o .e . .
858a: Wirmeentwickelung ift es er-
ogoo . . .
EEEE forderlich, Sicherheits-Vorkeh-
oono
Heog / rungen gegen etwaiges Ent-
55050 5853 . gen geg g t
5555500Y gaoo ziinden von Holzwerk oder
oopgoooo gggg 2 .
L fonftigem brennbaren Material,
S AEE welches fich in der Nihe der

Sonnenbrenner vorfindet, zu
treffen.
Das einfachfte Mittel ift, den

Sonnenbrenner und das von demfelben
ausgehende Abzugsrohr D (Fig. 103)

durch einen geniigend weiten Blech-
mantel 47 gegen das Holzwerk etc. zu
ifoliren; die angefaugte Luft, welche
zwifchen Rohr und Mantel emporftrémt,
bewirkt eine Abkiihlung der von ihr befpiilten, durch den Sonnenbrenner ftark erhitzten Flichen. Ift iiber dem
letzteren ein weiter Saugfchlot .S (Fig. 104) vorhanden, fo bewirkt deffen Wandung die erforderliche Ifolirung.

Ventilations-Sonnenbrenner von Strode & Co. in London.

135 n. Gr.

Schwieriger,
das Abzugsrohr O innerhalb des Deckengebilkes angeordnet ift. Fig. 105 u. 106 zeigen die von Strode & Co.
in London angewandte Einrichtung. Die iiber dem Sonnenbrenner befindliche Partie A des Fufsbodens
ift durch eine Schieferplatte, der entfprechende Theil 72 der Deckenfchalung durch eine durchlochte

weil in der Regel eine geringe Conftructionshéhe vorhanden, ift die Ifolirung, wenn

Eifenplatte erfetzt. Zunichft dient auch hier der Mantel A/ zur Sicherung, von dem aus ein horizontaler,
aus galvanifirtem Eifenblech hergeftellter Canal 2 nach jener Mauer fithrt, in der der Schlot 7 gelegen
ift. Der Canal 2 hat doppelte Wandungen, die eine Luftifolirfchicht zwifchen fich laffen; die Hufsere
Wandung deffelben ift iiberdies mit einer fchlecht leitenden Cementfchicht / bedeckt.

Nicht felten findet die Erwdrmung der Lock{chornfteine mittels folcher Heiz-
korper ftatt, welche mit heifsem Waffer oder Dampf gefiillt find; man ift alsdann

Walfferu. Dampf.im Stande, die Lockf{chornfteine aus Holz zu machen.

X067

Lock{chornfteine

ohne
Rauchrohr.

Wie auch die Anordnung der Lockichornfteine fein mag, fo findet die Er-
wiarmung der abzufaugenden Luft ftatt: an einer
Stelle, oder lings eines Theiles der nutzbaren Hohe
oder lings der ganzen nutzbaren Hohe deffelben,
Es laffen fich daher fammtliche Lock{chornfteine
durch die drei fchematifchen Figuren 107, 108 und
109 verfinnlichen.

Die erforderliche Zugkraft p ift als bekannt voraus-
zufetzen; {ie wurde berechnet auf Grund der fritheren
Erorterungen (Art. 153, S. 126). In Fig. 107 tritt bei
A zu der Luftmenge &, deren Temperatur 7 und deren
Druck um p geringer ift als derjenige der dufseren
Atmofphidre, der Rauch, deffen Gewicht ftiindlich O
Kilogr. und deffen Temperatur 7" Grad betrigt. Die
{pecififche Wirme ¢ werde fiir beide zu 0,24, das
Gewicht y, von 1¢bm Luft wie dasjenige von 1 cbm
Rauch bei 0 Grad gleich 1,5 kg angenommen.

Fig. 107%.

Fig. 108.

Fig. 109.

—fg
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Alsdann ift die zu fordernde Gasmenge ¢ - O, fonach die Temperatur der-
felben bei 4, da (@ 4+ Q) c, =8¢+ Q¢ T if,

Qt—’—OT s
i 2+Q ;
ferner erhdlt man:
t, — 1
=% Ty 112
fo wie ) oder § + 0=2¢ —f—; e
% 7

Wihrend das Gemifch bis zur Miindung B des Schornfteins ftromt, verliert
daffelbe einen Theil feiner Wirme durch die Wande des Schornfteins, fo dafs feine
Temperatur auf % Grad finkt. Der Warmeverluft fei proportional dem Temperatur-
unterfchied des Schornfteininneren und Schornfteindufseren, ferner der inneren Ober-

fliche des Schornfteins —3—;—%— %; die ftiindlich von 1qm bei 1 Grad Temperatur-
unterfchied verloren gehende Wirme heifse 4, alsdann ift
@ Qen— @+ Den=ha 2TH (6;“ ~a),

woraus in derfelben Weife, wie bei Entwickelung der Formel 101. gezeigt wurde,

die Gleichung entfteht:
U —l— "y

an 2@ Q) ct,+ kA 4

. S e el ”2+”* -

Die Gefchwindigkeit 7/2 bei A berechnet fich zu:
7/2:———8i£—— Cahear e e i e se Rl The

g,.3600 m

und diejenige an der Miindung des Schornfteins zu
o/ ————ﬁ_—g—( AT S L D

3 —

000l 1+ z‘

Indem man auf Grund der Ausdriicke die Bewegungshinderniffe und den
Auftrieb berechnet, zu erfteren p addirt und den Ausdruck fiir den Auftrieb dem-
jenigen fiir alle Bewegungshinderniffe einfchliefslich p entgegenfetzt, erhdlt man
eine Gleichung, welche behuf Auffindung von /% oder ¢ oder 7" etc. zu lofen wire.
Diefelbe wird, wie leicht zu iiberfehen, fehr zufammengefetzt, wefshalb vorzuziehen
ift, vorliufig den Temperaturverluft z, —# nicht zu berechnen, fondern zuniachft durch
Schitzung zu beriickfichtigen, auch ¢, = ¢, #, = u;, v, =73 ZU fetzen,

Die Formeln 97. und 9g. find dann ohne Weiteres zu verwenden, nachdem
fiir # das Zeichen ¢, fir & die Summe & ~+ O, fiir # und ¢ die Grofsen u,, bezw. g,
eingefiihrt find. Diefelben lauten alsdann:

2 2 Yo
@R+ 0r+28 0. 8600 3" 7

Yo 5 0 2 apnn? Yo i Uy 2
e 1+az2)2“2 3600 gL — . 202 @+ O)

Vs

I

L7
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U,
1 .20/2—3)
LRy (14202
7= - SRS T
3600 7 Yo Yo 2 0
31—}—(11‘1 1+az2§_]’ P

Das rechnerifche Verfahren mag noch durch ein Beifpiel erldutert werden.

Der Widerftand bis zum Fufse eines Schornfteins, welcher ftiindlich ¢ — 7200kg Luft der Tem-
peratur 7= 20 Grad fordern foll, fei zu p = 8kg auf Grund der fritheren Erérterungen gefunden. Die
Erwidrmung foll mittels Cokefeuer ftattfinden; fonach darf (vergl. die Tabelle in Kap. 8 unter a.), da
eine gute Ausfithrung ‘vorausgefetzt wird, auf eine Rauchtemperatur von 1300 Grad gerechnet werden. In
Riickficht auf den unvermeidlichen Wirmeverluft durch die Winde des Schornfteines foll jedoch vor-
ldufig 7'= 1200 Grad gefetzt werden. Der Schornftein foll auch an heifsen Sommertagen, nimlich bei
4 = + 80 Grad im Freien die genannte Luftmenge fordern. Die &rtlichen Verhiltniffe mégen rithlich
erfcheinen laffen, dafs der Schornftein etwa 45m hoch wird; = fei = 0,001; % werde zu 100 Grad an-
genommen. Alsdann berechnet fich mit Hilfe der Gleichung 113.

und

7 — ¢ 1200—20
i = =70 = kg,
g - oane e
Der Schornftein foll quadratifchen Querfchnitt erhalten, D verde — 4,4 gefchitzt; fodann wird
) 72
nach 118.
7724 - /7 1+ Opoo1 . 20,45 . 4
4 = SAnN
773600 \/3 45 (1,06—0,95) — 8; 19,6 . 0,95
72 == 0,92 9m, @ = 0,96 m.
fe e 4,2; fonach ift ZJ um Weniges zu ungiinftig gewihlt. Wiirde man grofsen Werth auf eine
92 2
etwas geringere Schornfteinweite legen, fo wiire 2 Gerfuchsweife zu 4,3 anzunehmen und wie vorhin zu
72

verfahren fein.
Zur Priifang des Rechnungsergebniffes moge Gleichung 117. benutzt werden. Es ift:

77242 + 19,6 . 0,022 . 86002 . 0,95 . 8

/ poeemd
: (1516—0,95) 19,6 . 0,922 . 86002 . 0,95—0,001 . 20 . 4,2 . 77242

= 44,;m,

Man fieht hieraus, dafs die zu ungiinftige Schitzung des B i Moglichkeit gewihrt, die Schorn-
72

fteinhohe 0,3 m geringer als urfpriinglich geplant zu machen.

Der im Gebiude unterzubringende Schornftein wiirde nach dem nichftliegenden Steinmafse eine
etwas grofsere Weite — vielleicht 1,05 m — erhalten; wiirde dagegen der Schornftein freiftehend aus-
gefiihrt werden follen, fo wiirde man denfelben zur Erreichung der néthigen Stabilitdt wahrfcheinlich
unten weiter machen. Es fei beifpielsweife die Miindungsweite a3 = 0,02 m genommen, dagegen die Weite
am Fufs @y = 1,1sm gewidhlt, ferner die durchfchnittliche Wandftirke zu (,s1 m beftimmt. Die Innen-

0,02 + 1,18
%

fliche ift alsdann 4 . 45 = 189 am, die Aufsenfléiche etwa doppelt fo grofs. Wird der Wirmever-

Iuft der Innenfliche proportional gefetzt, fo mufs bei dem vorliegenden abgekiirzten Verfahren das / (vergl.
Art. 72, S. 65) fiir eine Wand von 2 Steinftéirken 1%/2-fach genommen werden, fo dafs im heifsen
Sommer der Wirmeverluft = 1,65 . 189 (100 — 30) = <o 21 800 Wirmeeinheiten. Der gefchitzte Wirme-
verluft betrug aber 100 . 524 . 0,24 = 12 570 Wirmeeinheiten, d. h. der Wirmeverluft ift nicht unerheblich
grofser, als angenommen. Die Mafse des Schornfteins wurden nun berechnet nach + 30 Grad Aufsen-
temperatur; fobald diefe finkt, wichst der Auftrieb und zwar in héherem Mafse als der Temperaturverluft.
Man wird defshalb einen gréfseren Brennftoffverbrauch fiir die warmen Sommertage fich gefallen laffen,
21800 — 12570

052471800

= 24,4 nunmehr

welcher fiir 44 = 80 Grad nicht, wie bisher, nur 524 kg Rauchgafe, fondern 524
524
21,5

= 25,7kg Coke ftiindlich gebraucht werden, oder man wird die ganze Rechnung nochmals vornehmen.

024 -+ c» 30kg = 554 ke zu erzeugen hat, fo dafs ftatt (vergl. Tab. in Kap. 8 unter a.)

554
21,5
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Die Berechnung der zweiten Lockfchornfteinart, welche Fig. 108 verfinnlicht, Lockf::iirn&em
it weniger einfach; fie ift ohne weit gehende Schitzungen nicht durchzufiihren, i ganzem
wefshalb hier zunichft die Berechnung des Schornfteins, welchen Fig. 109 darftellt, Rauchrohr
erortert werden foll, um auf Grund der gewonnenen Ergebniffe im Verein mit den-
jenigen des bereits behandelten Schornfteins das Verfahren fiir den erftgenannten
Schornftein abkiirzen zu konnen.

Auch die Berechnung des Lockfchornfteins, in welchem die Erwdrmung der
Luft lings der ganzen Hohe ftattfindet, bedingt eine Zahl {chitzungsweife gewadhlter
Werthe, die, nachtriiglich gepriift, nach Umftinden anders gewihlt werden miiffen.

Es bezeichnen (vergl. Fig. 109), dhnlich wie bisher, % die Héhe des Schorn-
fteins (in Met.), ¢, den freien Querfchnitt deffelben, u, den mittleren Umfang des-
felben, der zufammengefetzt ift aus dem Umfang #, (¢,) des Rauchrohres und dem
inneren Umfang des eigentlichen Schornfteins, », die mittlere Gefchwindigkeit der
Luft, z die Anfangs-, # die End-, # die mittlere Temperatur der zu fordernden

Luft, wobei z‘z,zf%z-l‘3 ift, ¢ die ftindlich zu fordernde Luftmenge (in Kilogr.),

7, die Anfangs-, 7, die Endtemperatur und Q das Gewicht des Rauches, F die
Heizfliche des Rauchrohres = % #, und ¢ die Temperatur der freien Luft. Alsdann
ift der zur Verfiigung ftehende Auftrieb (vergl. Gleichung 83., S. 106):

i — X V/ it S Yo Yo
—70{1+at+13+ 1—{-azll i MfEelh ™ 39 a7
2

Der im Schornftein zu iiberwindende Widerftand, einfchliefslich des am
Fufse deffelben auftretenden ( — ) ift, wenn man im letzteren Ausdrucke
il + at 2
{ = £, annimmt, unter Benutzung der Gleichung 57.. (S. 96)

7/2
1+ g +207;Z—2g

Hierzu tritt der befonders berechnete Widerftand p, welcher jenfeits des
Schornfteinfufses iiberwunden werden mufs, fo dafs

2
/z§—7—/°——— A {—_— o S1 20 }lu_zngz_ R o
S matEeT e EwT
Nach Gleichung 88. (S. 121) ift 7, = 36(?0 % 1 —{;Oafg 120,

Man mufs nun, mit Hilfe des bekannten p, der gewéhlten Temperaturen 7 und 4

Uy

und des feiner Grofse nach gefchitzten Ausdrucks 1+ %1—}—20xk— g

aus 119. vorldufig /% berechnen.
Es ift ferner die zur Hervorbringung der Temperatur 7 erforderliche Wérme-
menge:

(z‘gn—l)ﬂ.o,u:(Tl—TZ)Q.O,M:W. RGNS e
Auch hier ift 7, zu fchitzen, fo dafs, da 7, bekannt ift,
s 7, — ¢ Z
Q—g_—_]‘]—]‘g TaREiRES S R TP

Zur Berechnung der Fliche 7 des Rauchrohres, welche die Wirmemenge w
zu iibertragen hat, dient Gleichung 38. (S. 57), welche hier lautet:
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w 1

St (Tl—{— TQZ_ (l+t3)’)

oder, da u, /£ = F,
(4, — 2 &. 0,24
C e s T
2 ) 2
Mit Hilfe von Q aus 122, und % aus 119., fo wie des als bekannt voraus-
zufetzenden Widerftandes, welchen der Rauch bis zum Fufse des Schornfteines
findet, und einer vorliufigen Annahme der Quer-
{chnittsform ift inzwifchen ¢, berechnet worden (vergl.
i Z Gleichung 99., S. 129), worauf zu vergleichen ift, ob die
berechneten Umfang #, und Querfchnitt ¢, in Ueber-
einftimmung zu bringen find mittels eines glatten
B runden oder gerippten runden Rauchrohrquerfchnit-
tes (Fig. 110) oder eines Querfchnittes, welcher ge-
wonnen wird, indem man gerippte oder glatte Winde
in dem gemauerten Schornftein anbringt (Fig. 111),
Ris: frr, wobei nicht zu iiberfehen ift, dafs ein grofserer als
\ der berechnete Querfchnitt ¢, nicht fchadet, fo lange
\ man innerhalb einer mifsigen Vergrofserung bleibt.
Nunmehr liefern die Formeln 119. und 120,

k

Fig. 110.

Anhalt zu weiterer Rechnung, indem man 2 vor-
N \\ 2
laufig fchatzt, Man erhdlt aus denfelben zunichft:

¢ U. 82
ﬁ§ Yo o Yo | b SRS 1 B li(
\1+QZI 1—’—“[25 p 1+al‘2 + 59836002 9 ( )2
92 & 1+a12

und ferner:

uU
3 1 -+ 20 « /ﬂ

REUSE60

124.
To 4

_ }L(l—'ioall—l+af) ﬁ gf*_ﬁﬁ?

2

Man hat zundchft zu priifen, ob “ dem gefchitzten Werth entfpricht und

2
ferner, ob g, iiberhaupt brauchbar ift, fonach unter Umftinden die Rechnung zu
wiederholen.

Die Bedingungen des vorigen Beifpiels mégen im Allgemeinen der Berechnung eines Lockfchorn-
fteines nach Fig. 109 zu Grunde gelegt werden, d. h. es follen ftiindlich & = 7200 kg Luft, die z — 20 Grad
warm ift, bei der Temperatur 4 = - 30 Grad des Freien und dem Widerftande 27 = 8kg am Fufse des
Schornfteines gefordert werden. Aus dem Vergleiche der Formel 119. mit der frither benutzten Gleichung 93.
und den Rechnungsergebniffen des fritheren Beifpieles ergiebt fich fofort, dafs man 7% etwa fo grofs
machen mufs, als die frither gewihlte Endtemperatur, alfo etwa = 100 Grad, fo dafs # — 2 t, — ¢ alfo
#3 = 180 Grad wird.

2) v2?

S de alsd = 145K
Es werde alsdann 1+ 31—{»20%/1@5 3¢ zu 1,45kg gefchitzt,. {fo dafs:

y/ gl,m — 1,952 =145+ und %2 = 45m wird.

Um noch eine nennenswerthe Wirmeiiberfithrung in den oberen Theilen des Rauchrohres zu erhalten,
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wird 75 mindeftens = 200 Grad fein miiffen. 7; werde aus frither erorterten Griinden, und weil der
Wirmeverluft wegen der vorausfichtlich grofseren Weite des gemauerten Schornfteins gegeniiber dem frither
berechneten grofser ausfallen wird, zu nur 1100 Grad angenommen; fodann gewinnt man aus I22.:
180 — 20
————— = 1280ks,
1100 — 200
und aus I21.: W = (180 — 20) 7200 . 0,24 = 276 480 Wirmeeinheiten.

Wihlt man nun, nach der Tabelle S. 66, den Coefficienten # (Wirmeiiberftihrung aus Rauch durch
glatte gufseiférne Wand in Luft) zu 9, fo wird nach Formel 123.

276 480

— -~ =] jaqm.
9 } 1800 2_4299{ 45

Q = 7200

Das Feuer befindet fich am oder im Fufse des Schornfteins; fomit ift der Widerftand, welchen der
Rauch findet, gering, und ein kreisférmiger Rauchrohrquerfchnitt, deffen Durchmeffer (,4m dem berechneten
Umfange entfpricht, zur erfolgreichen Abfithrung des Rauches gentigend, fo dafs in diefem Falle die Rech-
nung erfpart werden kann.

sy

72

werde nunmehr zu 5,5 gefchitzt, alsdann ift nach 124.

e 7200 | 120 . 0,001 .45 .55 C e
2 3600\/[45 ;1,16 — 0,05 } ——8] 19,6 . 0,95

Ein quadratifcher Schornftein erhielte fonach, unter Beriickfichtigung des vom Rauchrohr ein-
genommenen Querfchnittes, die Weite ¢ = 1,0m, fo dafs
uy Lo 4+ 124

— = =958
72 0,904

wird. Es war alfo — richtig gefchitzt. Die .Controlerechnung in Bezug auf die Wirmeverlufte mag
72
hier unterlaffen bleiben ; aufmerkfam mache ich jedoch auf den Brennftoffverbrauch.
Der Lockfchornftein mit unmittelbarer Mifchung von Luft und Rauch gebrauchte (vergl. S, 138)

524 kg Rauch und 284 — 94,4ke Coke; der Lockfchornftein mit ganzem Rauchrohr verlangt dagegen:

15

122180 — < 60ks Coke in jeder Stunde. Derfelbe ift fonach wefentlich theuerer
)8

su unterhalten, als ein Schornftein, in welchem fich Rauch und Luft unmittelbar mifchen.

Was nun endlich den Lockfchornftein mit kurzem Rauchrohr (Fig. 108) be-
trifft, fo kann ich mich hier mit allgemeinen Anfiihrungen begniigen. Man berechnet
den oberen Theil /%, zunidchft nach den zum erften Schornftein (Fig. 107) gegebenen
Regeln, indem man einen Theil des p {chitzungsweife der Hohe /%, zu bewdltigen iiber-
lifit. Hierdurch gewinnt man einen Anhalt fiir die erforderliche Rauchmenge, fo wie
die Temperaturen des Rauches. Nunmehr berechnet man den Theil %, und ver-
gleicht, ob die gemachten Annahmen zuliffig waren oder nicht, und wiederholt nach
Umftinden das Verfahren fo oft, bis befriedigende Uebereinftimmung erzielt wird. Zu
vergeffen ift nicht, dafs hdufig die zur Verbrennung dienende Luft der Luftmenge
@ entnommen wird (vergl. Fig 99 und 100), fo dafs fich € um einiges verringert.

Wenn Rauch, welcher bereits zu anderen Zwecken verwendet wurde, beftimmt
ift, einen Theil feiner Wirme zur Erwdrmung der abzufaugenden Luft herzugeben,
o kennt man fowoh! die Rauchmenge, als auch die Rauchtemperatur und hat hier-
nach zu berechnen, was mit der verfiigharen Wirmemenge zu erreichen ift.

Der Betrieb der Lockfchornfteine mit Rauchrohr ift, wie durch ein Beifpiel
erortert wurde, bei weitem koftfpieliger, als der Betrieb folcher, in denen die Erwir-
mung der Luft fofort bei ihrem Eintritte in den Schornftein nahezu an einem Punkte
erfolgt. Die Betriebskoften des Lockfchornfteins mit kurzem Rauchrohr fallen
zwifchen diejenigen der beiden vorher genannten Schornfteinarten.

1280 kg Rauch und

169.
Lockf{chornftein
mit kurzem
Rauchrohr.

170.
Vergleich der
drei
Anordnungen.
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Eigenthiimlicher Weife finden trotzdem Lockfchornfteine mit ganzem Rauchrohr
fehr hiufig Verwendung. Wenn man fiir diefelben geltend macht, dafs fie gegen
das Zuriicktreten des Rauches in die zu liiftenden Ridume Sicherheit bieten, fo ift
dem gegeniiber zu bemerken, dafs man in faft allen Fillen durch zweckmifsige An-
lage des Schornfteins und der Canalmiindungen in demfelben, fo wie durch Verwendung
eines Auffatzes, welcher die Einfliiffe der Windftrémungen unfchidlich macht, die-
felbe Sicherheit gewinnen kann. Sollten aber in befonderen Fillen Bedenken iibrig
bleiben, fo bleibt unter allen Umftinden die Moglichkeit, die gefammte Heizfliche
am Fufse des Schornfteines zufammen zu dréngen, indem man durch die Rauchgafe
unmittelbar erwédrmte Oefen aufftellt, denen dann ein gefonderter gemauerter Schorn-
ftein gegeben wird, oder mittels Waffer oder Dampf erwirmte Heizkorper verwendet.
Die erforderlichen Brennftoffmengen werden hierdurch erheblich vermindert. Die
Berechnung derartiger Anlagen findet nach dem Verfahren ftatt, welches fiir an
einem Punkte erwdrmte Schornfteine befprochen wurde; die Hohenlage diefes Punk-
tes, der zwifchen dem oberen und unteren Ende des oder der Heizkorper liegt,
ift nach Art, 130, S. 105 zu beftimmen, bezw. zu f{chitzen.

Aus den gegebenen Formeln, fo wie aus den berechneten Beifpielen geht
ferner hervor, dafs die Hohe /# des Schornfteins eine hervorragende Rolle fpielt.
Will man mit niedrigen Lockfchornfteinen eine nennenswerthe Wirkung hervor-
bringen, fo mufs die Temperatur der abgefiihrten Luft eine grofse werden, d. h.
es wird fehr viel Brennftoff gebraucht. Daher ift es allein zweckmifsig — da die
Hohenlage der Schornfteinmiindung gegeniiber den iibrigen Bauwerken ein ge-
wiffes von baulichen Riickfichten abhingendes Mafs nicht iiberfchreiten darf — die
Luftabfiihrungscanile mdoglichft tief in dem Lockfchornftein miinden zu laffen, fo wie
an diefem tief liegenden Orte die Erwarmungseinrichtung anzubringen.

In Bezug auf die Berechnung der Mafse der Fliigelgeblife verweife ich auf
das in Art. 142, S. 116 Gefagte.

Die Betriebskoften der ftindlichen Férderung jener 7200 kg Luft betragen
taglich oder in 24 Stunden :

I) Bei Verwendung eines Fliigelgeblifes, da die erforderliche Kraft nach Formel 84.

T
100 000

oder wegen des bei der Kleinheit des Gebldfes geringeren Wirkungsgrades etwa 1 Pferdeftirke betrigt,
fo fern man eine Gaskraftmafchine verwendet :

= 0,576 Pferdeftirken,

firt Brennftoffi'etwa |« 0.0 = s e EE g0 i Miarlk.
» Schmiersl, Kiihlwaffer u. dergl. 10 »
»1s Bediepunors SrCpianiudt S et B Sl oois »
» Abfchreibung und Zinfen . . (0,60 »

zufammen 8,70 Mark.
2) Bei Verwendung eines Lockfchornfteins nach Fig. 107 (S. 137), wenn 100 kg Coke
1,60 Mark koften:

fiiey Brennftoffais sie i ol i a8 i Olng i Marle
P Dedientinee: Saio e R i l,00 »
» Abfchreibung und Zinfen . ., 1,00 »

zufammen 11,37 Mark.
3) Bei Verwendung eines Lockfchornfteins nach Fig. 109 (Si137):

fiirs Brennftoff: w sl s maiieiei et o o i ME )
sycBedientmelSiv s se e e G i
» Abfchreibung und Zinfen . . 1,20 »

zufammen 25,44 Mark.
Die Verwendung des Leuchtgafes als Brennftoff wiirde noch theuerer zu ftehen kommen.
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b) Lage und Léngenprofil.

Wiederholt wurde darauf hingewiefen, dafs die Canile mogichft gegen Wirme- s
verlufte zu fchiitzen feien. Dies hat allgemeine Giltigkeit fiir wamne Luft und Rauch. gegen Warme-
Man wird daher die betreffenden Canile trocken halten, da die ardernfalls eintretende — verlufte.
Wafferverdunftung grofse Wirmemengen binden wiirde, und wid fie méoglichft aus
fchlechten Wirmeleitern und mit dicken Winden ausftatten. Elen fo wichtig ift, die
Canile thunlichft gefchiitzt gegen die Einfliffe der Temperatur des Freien, gegen
Netzung ihrer Aufsenflichen und gegen das Beftreichen derfelben Seitens des Windes
zu fchiitzen, d. h, die Canile im Inneren der Héufer unterzubrngen.

Hohe Schornfteine laffen fich jedoch, weil fie vom Winle bewegt werden,
auch fich anders fetzen und anders ausdehnen, als die Mauern, nur dann in das
Innere der Hiufer legen, wenn man fie durch die Gebiudemuuern fchachtférmig
einfchliefsen lifft, fo dafs, fo weit als moglich, keine Verbindingen zwifchen den
hoher liegenden Theilen des Gebiudes und dem Schornfteingeméier beftehen. In der
Regel ftellt man daher grofse und hohe Schornfteine frei auf.

Wihrend der Wintermonate ift es ebenfalls von Vortheil die Canile, welche
die gebrauchte Luft aus den zu liiftenden Rdumen fithren, fo ‘ern diefe Luftforde-
rung nach oben gerichtet ift, in die Innenwinde der Haufer zu legen. Im Sommer
{ind jedoch die in einer freien, von der Sonne befchienenen Aifsenwand liegenden
Canile wirkfamer. Wird die hinwegzufchaffende Luft nach unten abgefiihrt, fo ift
das Gegentheil des oben Gefagten der Fall. Die auffteigenden Abzugscanile, welche
befonders erwirmt werden (zum Zweck der Erzeugung entfprehenden Auftriebes),
verhalten fich gerade fo, wie die Schornfteine.

Canile fiir Zufiithrung kalter frifcher Luft bediirfen keiner Riickfichtnahme auf
den Wirmeaustaufch ihrer Winde, es fei denn, dafs man in de Lage kommt, fie
vor den Einwirkungen der Sommerfonne zu {chiitzen. Eine Rickfichtnahme gegen
die Riaume, welche an die Wandungen diefer Luftzufiihrungscanéle grenzen, ift je-
doch nothwendig, indem innerhalb der kalten Canile nahezu diefelbe Temperatur
herrfcht, wie im Freien.

Die Canile find nach dem Gefagten regelmifsig in die Innenwinde zu legen;
nur in befonderen Fillen empfehlen fich hierfiir die Aufsenwinde des Gebdudes.

Die lothrechten Canile laffen fich verhiltnifsmafsig leicht in den Wanden unter- 1744
bringen; nicht fo leicht geneigte und wagrechte Canile. Diefe miiffen in, bezw. Lcaf:;:r
unter den Decken Platz
finden. Die fog. Zwickel Fig. 112.
der Deckengewdlbe geben,
wie Fig, 112 andeutet, hier-
zu oft willkommene Ge-
legenheit; der Canal ift, um
ihm einen moglichft grofsen
Querfchnitt zu geben, mit-
tels Steinplatten abgedeckt,
iiber welchen nach Umftan-
den der Fliefenbelag oder der Holzfufsboden mit feinen Lagern fich befindet. Die Decken-
Vouten find, wenn fie z. B, aus Thonftiicken zufammengefetzt werden, wie Fig. 113
erkennen lifft, in derfelben Weife zu verwenden. Grofsere wagrechte Luftcanidle

Hig. 113
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bildet man hédufig, indem man iiber den Gingen — die des befferen Anfehens
halber niedriger gehalten werden konnen, als die anftofsenden Riume — doppelte
Decken anbringt, die entweder gewdlbt fein konnen, wie Fig. 114 angiebt, oder
aus mit Steinplatten belegten eifernen Tridgern gebildet
find, oder auch aus zwei gewohnlichen geputzten Holz-
decken beftehen koénnen. Kleinere Canile finden zwifchen

~ den Balken einerfeits und Fufsboden und Schalung anderer-
g ////////7/7/7,%" fei.ts Platz.. Essifbiouts fo fe‘rn d?e Canile kalte Luft zu
| leiten haben, fogar nothwendig, diefelben aus verlothetem
// / Blfech herzuftellen, Hm das Ausftromen der Luft an uner-
wiinfchter Stelle zu hindern. Kaltluftcandle follten auch

/ niemals unmittelbar unter dem Fufsboden liegen, fondern

- von diefem durch eine, wenn auch diinne Sand- und Stroh-

'/, lehmfchicht getrennt fein, wie Fig. 115 erkennen lafft. (Vergl.

auch Art. 165, S. 135 und die beigefiigten Fig. 105 u. 106.)

Die erwdhnten Orte find hidufig nur {chwer zuginglich zu machen, befahrbar
fogar in feltenen Fiallen. Man fucht daher die Canidle unter dem Kellerfufsboden

Fig. 114.

7

\\\

anzubringen, wofelbft — bei geniigend tiefem Grundwafferftande — der Raum nicht
mangelt. Die wagrechten Canile fiir die
Fig. 115, Abfiihrung der Luft aus den Ré&umen

laffen fich hier immer unterbringen,
Dienen fie dazu, die Luft behuf neuer
Erwidrmung den Heizkammern zuzufiihren,
{o ift felbftverftandlich, dafs {ie am Bo-
den der Heizkammer miinden miiffen,
alfo eine tiefe Lage derfelben nicht ftort. Sollen fie die Luft einem Lock{chorn-
ftein zuleiten, fo ift ihre tiefe Lage ebenfalls erwiinfcht, Die Canile fiir frifche
Luft kénnen ebenfo unbedenklich in diefer tiefen Lage angebracht werden; nur die
Canile fiir warme Luft miiffen aus weiter unten zu erdrternden Griinden in héheren
Lagen Platz finden.

Alle Canile, die zur Fiihrung derjenigen Luft dienen, welche in die Zimmer
gelangen foll, alfo diejenigen fowohl, welche frifche Luft zufiihren, als auch die-
jenigen, welche die Luft der Zimmer zu wiederholter Erwédrmung in die Heizkam-
mern geleiten, find in Riickficht auf Reinhaltung anzulegen. In denfelben lagert
fich Staub thierifchen, pflanzlichen und mineralifchen Urfprungs ab; derfelbe wird
von der bewegten Luft wiederholt aufgewirbelt und in die Zimmer gefiihrt; erfterer
zerfetzt fich und erzeugt iible Geriiche, Durch Zufall gelangt auch Ungeziefer in die
Canille; die faulenden Leichen deffelben verpeften die Luft. Man fucht daher die
Canile, fo weit fie mehr oder weniger wagrecht liegen, befahrbar oder doch fo
zuginglich zu machen, dafs man fie von Zeit zu Zeit zu reinigen vermag, und die
unvermeidlich engen Canile lothrecht oder fo anzulegen, dafs man diefelben durch-
blicken und nach Umftinden mit einer Biirfte fiubern kann.

In Bezug auf Feuerficherheit der Schornfteine beftehen in verfchiedenen Lén-
dern verfchiedene baupolizeiliche Vorfchriften, wefshalb an diefem Orte nicht auf
diefelben einzugehen ift. Verftindig angelegte Luftcanidle werden niemals bis zur
Entziindungstemperatur des Holzes erwdrmt; jedoch haben die Luftcandle fiir die
Feuerficherheit eines Gebidudes die grofse Bedeutung, dafs fie zur Fortleitung eines

\\
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Brandes, unter Umftinden fogar zur Anfachung deffelben dienen konnen, indem
fie zu Schornfteinen werden,

Was das Lingenprofil eines Luftcanals betrifft, fo kann daffelbe gleichfam
beliebig gewihlt werden, wenn die Luft mittels einer dufseren, driickend oder fau-
gend wirkenden Kraft (Fliigelgeblife, Strahlgeblife, Lockfchornftein) bewegt wird,
Soll dagegen der eigene Auftrieb die Luft bewegen, fo find beftimmte Riickficht-
nahmen beim Entwurf des Lingenprofiles erforderlich. Im Beharrungszuftande
werden die beiden Canile 48 und 4, B, (Fig. 116), welche die Luft auf diefelbe
Hohe %~ und Linge / von A, bezw. A, nach B, bezw. B, mittels des Auftriebs
derfelben fordern follen, fich genau gleich verhalten. Nicht fo bei Inbetriebfetzung.
Die Wiarme der bei 4 einmiindenden
Luft wird zuniachft zur Erwdarmung des Fig. 116. »
{teigenden Theiles des Canales 4 B 9 /
verwendet, fo dafs der gewiinfchte Vs UL AL
Auftrieb fehr bald vorhanden ift; die 7 '
bei 4, eintretende Luft mufs dagegen :
zundchft den liegenden Theil des Ca-
nales A, B, erwarmen, bevor die Bil-
dung des Auftriecbes im lothrechten
Theil erfolgen kann. Im Canal 4 B
tritt ein geringer Auftrieb fehr bald 7. 727, ) )
ein; derfelbe erzeugt eine entfprechende ‘4 g A ».,,-, 7/ 4

—
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Luftbewegung in fteigender Richtung
und fihrt neue Mengen warmer Luft
herbei, welche die Winde mehr und
mehr erwdrmen, Im Canal 4, B, dagegen mufs die zur Erwdarmung des liegenden
Theiles erforderliche” warme Luft entweder durch einen vor A, {chon vorhan-
denen Auftrieb (z. B. der Heizkammer) oder durch Nebenftromungen heran-
gefiilhrt werden. Die warme Luft tritt an die Decke des liegenden Theiles, kiihlt
fich, diefe erwdrmend, ab und finkt zu Boden, um nach 4, zuriickzufliefsen. So
fetzen fich die Nebenftromungen allmihlich fort, bis die Erwdrmung am Fufse des
fteigenden Canaltheiles angelangt ift. Hierzu ift oft eine fehr lange Zeit erforder-
lich; ich felbft beobachtete eine Heizanlage, bei welcher der Vergang faft eine
Woche wihrte. Treten noch die frither genannten Einfliiffe des Temperaturwechfels
hinzu, oder miinden beide Canile in ein und derfelben Heizkammer, fo ift es maglich,
dafs die Inbetriebfetzung des Canales 4, B, iiberhaupt nicht gelingt. Noch arger
verhalt fich die punktirte Canalanlage 4, B, indem bei diefer natiirlich von einem

Fortfchreiten der die Linge / erwdrmenden Nebenftromungen nicht die Rede fein
kann,

Man wird daher, um Luft mittels ihres eigenen Auftriebes von einem Punkte
zum anderen zu fiihren, den Canal zunichft fteigen zu laffen fuchen und erft als-
dann in wagrechter Richtung weiter gehen laffen; ift eine folche Anordnung aus
ortlichen Griinden unmoglich, fo foll wenigftens das Langenprofil bis zum fteigenden
Theil nicht der punktirten Form A4, B, (Fig. 116) ahnlich fein, fondern auch hier
eine ftetige, wenn auch geringe Steigung ftattfinden.

Der Auftrieb, welcher in der Heizkammer felbft erzeugt wird, wirkt in gleicher

Richtung; hier ift die Bewegungsrichtung der erwdrmten Luft ebenfalls zunachft
Handbuch der Architektur. III. 4. 10

175.
Lingenprofil
der
Caniile,
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eine lothrecht auffteigende, wefshalb fie die nothige Anregung zur Luftbewegung
fofort nach der Lufterwdrmung zu geben vermag.

Die Rauchcanile, in denen die Warme des Rauches abgegeben werden
foll, verhalten fich dhnlich. Fig. 117 ftelle einen folchen Rauchcanal fchematifch
dar. Bei R finde die Wirmeentwickelung ftatt; der Rauch ftromt im Schacht A4
lothrecht nach oben und verliert in demfelben, weil A verhdltnifsmifsig kleine Ober-
flichen befitzt, wenig Wirme; er finkt in A nieder,
weil hier eine der grofsen Oberfliche von 5 entipre-

g ~ chende ftarke Abkiihlung erfolgt, und entweicht {chliefs-
5”/[ lich in den Schornftein C. Der Inhalt von A ift hier
immer kilter, als der. Inhalt von A4; fonach ift ein Auf-
trieb zwifchen A und A vorhanden, welcher die Be-
B a wegung einleitet, namentlich auch Rauch in den Schorn-
l l " ftein C, behuf deffen allméhlicher Anwidrmung, fiihrt.
Hierbei kann jedoch — wenn die Temperatur in C gleich
ift der des Freien — in B ein Ueberdruck der Um-
gebung von B gegeniiber auftreten, in Folge weffen
der Rauch nicht allein in den Schornftein €, fondern auch durch alle etwaigen
Undichtheiten des Ofenkaftens B entweicht und die denfelben umgebende Luft
verunreinigt, Sobald der Schornftein C erwarmt ift, hort diefes »sRauchenc¢ des
Ofens auf. Um den genannten Uebelftand zu vermeiden, bringt man oft am Fufse
des Schornfteins C ein befonderes Lockfeuer an, welches zur vorherigen Anwidrmung
deffelben benutzt wird, oder fchaltet zwifchen den Kopf des Schachtes 4 und den
Schornftein ein Rohr D £ ein, welches zunidchft von dem wenig abgekiihlten
Rauche des Schachtes A4 einen Theil fo in den Schornftein fiithrt, dafs derfelbe
moglichft rafch erwidrmt wird. Nachdem diefes gefchehen, {perrt man den Rauch-
weg D F, um {immtlichen Rauch in die vorhin genannte Bahn zu zwingen.

Big, 117,

\\
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c) Construction.

Canile und Luft-, bezw. Rauchrohre werden, wenn von den Rauchrohren der
Zimmerofen abgefehen wird, felten aus Eifenblech hergeftellt. Die Verwendung des
Zinkbleches befchriankt fich auf die Fille, in denen man Canile in das Gebilk legt.
Gufseifen wird namentlich zu den Rauchrohren der Lockfchornfteine gebraucht. Einige
Techniker ftiitzen die einzelnen Theile diefer Rauchrohre unmittelbar auf einander;
die Folge hiervon ift, dafs das Rauchrohr gegeniiber dem umgeben-
den Mauerwerk erhebliche Dehnungen erleidet, die nicht allein das
feitliche Stiitzen, fondern auch die Herftellung des oberen Ab-
fchluffes, der mit dem Abfchlufs des gemauerten Schornfteines im
Einklang ftehen mufs, erfchwert. Bei Lock{chornfteinen, deren Quer-

{chnitt der Fig. 111, S. 140 dhnlich ift, ift ein unmittelbares Auf-
BEE ﬁg einanderfetzen der einzelnen Gufseifentheile itiberhaupt unmdglich.

Fig. 118.

Zweckmifsig it die Verbindung der wagrechten Fugen der in
Rede ftehenden Eifentheile nach Fig. 118, Der obere Rand 4
A o jeder Platte oder jedes Ringes trdgt eine Rille Z, in welche der
-untere Rand C des nichftfolgenden Stiickes eintaucht. Der Spiel-
raum zwifchen den Innenflichen der Rinne und dem Rande € wird mit Sand
ausgefiillt und jedes Eifenftiick fiir fich aufgehingt, fo dafs fowohl eine geniigende
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Dichtung der Fuge erzielt, als auch — da die untere
Fliache von C nicht auf den Boden der Rille 5 ftofst —
jedem Ringftiick oder jeder Platte Raum fiir die eigene

Ausdehnung gegeben wird. Die Rille B kann {owohl B
mitten auf dem Rande A ftehen, als auch feitwarts

von demfelben angebracht werden; in letzterem Falle [
mufs felbftverftindlich der untere Theil von C ver-

kropft fein. & 4

Fig. 119 ftellt die Detailconftruction des Quer-
fchnittes Fig. 111 (S. 140) in zwei lothrechten und
einem wagrechten Schnitt dar, Die hier gerippten Eifen-
platten 4 und 7 greifen lings ihrer wagrechten Rinder
fo in einander, wie vorhin angegeben. Behuf Aufhin-
gung der Platte 4 befinden fich an diefer zu beiden
Seiten des oberen Randes Lappen @, welche in den
Fugen des Mauerwerks ihre Stiitze finden. Die dufseren
Rippen & erhohen den feitlichen dichten Abfchlufs der Platten, der fchon durch
den in das Mauerwerk ragenden Rand & hervorgebracht ift.

Thonerne Rohre, namentlich innen glafirte, finden Verwendung fiir in verhalt-
nifsmifsig diinnen Winden unterzubringende lothrechte Canile und wenn Leitungen
unter eine Decke aufgehdngt werden miiffen.

Fig. 120 ift ein wagrechter Schnitt eines lothrechten Canals, wenn ein rundes
Rohr benutzt wird; Fig. 121 lifft erkennen, dafs Rohre von rechteckigem Quer-
{chnitt den zur Verfiigung ftehenden Raum beffer ausnutzen. Das dufsere Mafs der
Rohre mufs fo gewdhlt werden, dafs der Wandputz iiber die Aufsenflichen derfelben
hinweggeht. Man kann alsdann die Rohrftiicke ftumpf auf einander ftellen, indem
der Wandputz die Fig. 120. Eig. 1200 Fig. 124.
betreffende Fuge )
geniigend dichtegt. /// <
Die Rohre diir-
fen erft aufgeftellt
werden, nach-
dem die Winde
fich nicht mehr
»letzen«, weil an-
dernfalls Riffe ent-
ftehen, ja viel-
leicht die Rohre
berften wiirden,
Hierdurch ift die
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huf des Schutzes gegen Warmeverlufte {chiebt man muffenlofe Rohre 5 (Fig. 122) iiber
die Leitungsrohre A4 und fiillt den Hohlraum zwifchen beiden mit einem {chlechten
Wiirmeleiter, vielleicht Sand oder Infuforienerde, Behuf Erfparung an Raum und
Gewinnung eines guten Ausfehens werden die Schutzrohre & (Fig. 123) auch zwifchen
die Muffen der Leitungsrohre gefteckt; fodann iberzieht man das Ganze mit Putz.

Holzerne Canile finden nur felten Verwendung; jedoch gebraucht man zu-
weilen Holz in Verbindung mit Mauerwerk.

Fig. 124 zeigt beifpielsweife die Conftruction eines lothrechten Canales im wag-
rechten und lothrechten Schnitt. Derfelbe ift in einer Wand ausgefpart; zwei lothrechte
Holzer'd, d find an den Seiten des Mauerwerks befeftigt, auf diefelben Schalbretter ¢
genagelt und diefe gerohrt und geputzt, fo dafs die Wandflache fchlicht wird.

Fig. 125 ift der Querfchnitt der Luftcanile in der Zionskirche zu Berlin 66).
Derfelbe liegt im Boden der Kirche; der mittlere Canal A fiihrt die warme Luft
von der unter dem Thurm liegenden Heizkammer und vertheilt fie, mit Hilfe der
Schlitze @, @ und demnichft der engen Schlitze 4, & des Fufsbodens, in die Kirche.
Seitwirts, dicht iiber dem hier etwas tiefer liegenden Fufsboden, wird die kiltere
Luft abgefaugt und gelangt mit Hilfe der Canile B nach der Heizkammer zuriick,
um dort wiederholt erwirmt zu werden. Die Holztheile diefer Canile beftehen aus
den Querbalken ¢, unter welche die Bretter & genagelt find und welche andererfeits
den aus fchmalen Brettchen gebildeten Fufsboden ¢ tragen.

Die meiften Canile werden aus Backfteinmauerwerk verfertigt. Man putzt als-
dann wohl die inneren Flichen, um eine grofsere Glitte derfelben zu gewinnen,
wogegen an fich nichts einzuwenden ift. Bei engeren Canilen
mufs man jedoch das Putzen wihrend des Aufmauerns aysfithren;
hiernach tritt das Setzen ein, fo dafs der auf den FFugen liegende
Putz zerbrockelt wird und den Canal, auch die durch diefen ge-
leitete Luft verunreinigt. Fiir engere Canile follte defshalb ftets
Rohbau angewendet werden, d. h. (vergl. Fig. 126) die Flache
des Mauerwerkes, welche dem Canal zugewendet ift, moglichft
forgfiltig gemauert, auch die Fugen von hervordringendem Mortel

gereinigt werden.

Bei Schornfteinen kommt die Verunreinigung des durch diefelben geleiteten
Rauches nicht in Frage; das Putzen der Innenwandungen ift jedoch auch fiir diefe
von zweifelhaftem Nutzen, da der Putz vorwiegend zum guten Verfchliefsen der
Fugen dienen konnte, derfelbe aber gerade hier leicht zerbrockelt wird. Ein forg-
faltiges Ausfugen der Innenflichen des Schornfteinmauerwerkes ift defshalb auch
hier dem in einer Dicke von 1 bis 1!/ em aufzutragenden Putze vorzuziehen; noch
vortheilhafter ift es, die zu verwendenden Backfteine (gewohnlicher Form, bezw.
Formfteine) an den betreffenden, fiir die Innenfeite beftimmten Fldchen zu glafiren.
Das Schornfteinmauerwerk foll auch an den Aufsenfeiten gut verputzt oder forg-
faltig ausgefugt werden.

Enge (ruffifche, vergl. Art. 159, S. 131) Schornfteine von quadratifchem und
von rechteckigem Querfchnitt, und zwar fowohl diejenigen, welche in maffiven Mauern
ausgefpart, als auch folche, welche in Fachwerkwinde eingefchaltet %), bezw. vor

66) Zeitfchr. f. Bauw. 1873, S. 431.
67) Ueber die Anordnung diefer Einfchaltung fiche: Theil III, Band 1, Abth. III. Abfchn. 1 (A. Winde), Kap. tiber
»Winde in Holz und Stein (Holz-Fachwerkbau)«.,
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Fig. 128

ig. 127 :

Quadratifche Schornfteine von 14 X 14 cem (= 1. auf Rechteckige Schornfteine von 14 X 20,5 ¢m (= 1 auf 3); Stein)
1ly Stein) Querfchnitt. Querf{chnitt.

Fig. 130.

||- -llll
i e
III"I"III

Rechteckige Schornfteine von 14 X 27 cem (= 1 auf
1 Stein) Querfchnitt.

Rechteckige Schornfteine von 27 X 27 em (= 1 auf 1 Stein)
Querfchnitt.

Fig. 131. Figi 1320 Fig: 133,
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Runde Schornfteine von 14 em Durchm. in 11y Stein Runde Schornfteine
ftarker Mauer. von 14 ¢m 20 em Durchm.
in 11 Stein ftarker Mauer.

Fig. 134.

Big: 135, Fig. 136.
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Ill.-.lll Runde.Schomficinesyon: 14 ot Durchms-nud
32 em Hufserer Dicke.

Runde Schornfteine von 14 ¢m Durchm. in 2 Stein
ftarker Mauer. * Mafsftab : 15 n. Gr.
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diefelben gefetzt oder welche ganz freiftehend errichtet werden, konnen mit Back-
fteinen der gebrduchlichen Abmeffungen, bezw. des Normalformats (vergl. Theil I,
Band 1, S. 68) im Verband ausgefiihrt werden, fobald die lichten Weiten der Quer-
{chnitte, den Mauerftirken entfprechend, in Abftufungen von 2 Stein, die lichten
Ldngen der Querfchnitte in Abftufungen von s Stein gewihlt werden. (Vergl.
die umftehenden Fig. 127 bis 130 mit Schornfteinquerfchnitten von 'z auf 1,
Yo auf 3fa, Y2 auf 1, 1 auf 1 Stein; ferner das iiber »Schornfteinverbindec in
Theil III, Band 1, Abth. I, Abfchn. 1: »Conftructions-Elemente in Stein« Gefagte.)
Rechteckige Schornfteine mit anderen Lichtweiten find daher nur fchwer, kreisrunde
Schornfteine (fiir Zimmerdfen) mit den gewoshnlichen Backfteinen gar nicht auszu-
fihren, fobald man das hiufige Zerfchlagen und Zuhauen der Steine, wodurch
{chlechter Verband, unfchéne Flichen und koftfpielige Arbeit verurfacht wird, ver-
meiden will,

Aus diefem Grunde ift auch das in manchen Gegenden iibliche Verfahren der
Herftellung runder Schornfteine, wobei ein mit Handgriff verfehener cylindrifcher
Holzkern mit Steinbrocken und Mortel ummauert und die Putzflichen der Innen-
wandung durch Heraufziehen und Drehen diefes Kernes hergeftellt werden, keines-
wegs zu empfehlen. In Folge deffen follen enge kreisrunde Schornfteine, die in den
Mauern felbft herzuftellen, bezw, auszufparen find, nur mit Rohren aus gebranntem
Thon (was jedoch nur bei lothrechten Schornfteinen ftatthaft ift) ausgefiittert werden,
oder fie find aus befonderen Formfteinen herzuftellen 68).

Solcher Formfteine, welche im Handel auch den Namen »Kaminfteine« fiihren,
ift fchon im I Theil (Band 1, Abth, I: Technik der wichtigeren Bauftoffe, Art. 19,
S. 76) Erwahnung gefchehen.

Bei Geftaltung derartiger Formfleine find folgende Riickfichten zu beobachten:

a) Spitzwinkelige Ausliufe der Formfteine find zu vermeiden.

b) Defshalb find die Stofsfugen radial zur inneren Schornfteinwandung oder doch nur wenig hier-
von abweichend anzuordnen.

c) Zur Herftellung eines Schornfteines foll eine moglichft geringe Zahl von Fagonftiicken erforder-
lich fein.

d) Fiir Schornfteine, die in maffiven Mauern auszufithren find, ift darauf zu achten, dafs die
Formfteine dem gewdhnlichen Mauerverband fich regelmiifsig anfchliefsen.

e) Eine folche Uebereinftimmung mufs auch in den Dimenfionen ftattfinden; die Wanddicke, die
der Schornftein bei Verwendung folcher Formfteine erhilt, foll an der fchwichften Stelle nicht weniger
als 9cm betragen.

Obwohl es ausfihrbar, hie und da wohl auch fchon ausgefiihrt worden ift,
die Schornfteinhchlung in jeder Schar aus nur 2 oder 3 Steinen zufammenzufetzen,
werden in der Regel je 4 Steine in jeder Schar verwendet. Die Geftalt diefer
Steine ift ziemlich verfchieden gewahlt worden, wie aus den in den Fig. 131

bis 136 enthaltenen Beifpielen hervorgeht.

Die in Fig. 135 dargeftellten Formfteine find zweckmiifsiger geftaltet, als jene der Fig. 136, weil
bei erfteren nur wenig {pitzwinkelige, daher auch nur wenig zerbrechliche Kanten in den mittleren
Theil der Mauerung gelegt find, wihrend in Fig. 136 fehr fpitze Kantenwinkel (45 Grad) vorkommen,
diefe Kanten alfo auch leicht zerftért werden und iiberdies nach aufsen zu liegen kommen. Auch ift als
Vortheil des erftgedachten Typus hervorzuheben, dafs derfelbe nur eine Sorte Fagonfteine erfordert, wiih-
rend beim zweiten 2 verfchiedene Sorten nothwendig find. Beide Typen find nicht geeignet, Schornfteine

mit dem Mauerwerk im Verband herzuftellen, fonach nur fiir einzelne freiftehende oder in Fachwerkswinde

; eingefchaltete Schornfteine zu verwenden. Wollte man die in Fig. 135 dargeftellten Formfteine auch fiir

63) In Frankreith werden auch die engen Schornfteine von quadratifchem oder oblongem Querfchnitt (mit ausgerundeten
Ecken) aus Formfteinen hergeftellt.
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im Verband zu mauernde Schornfteine verwenden, fo hitte man nach Fig. 132 und 133 noch eine
weitere Sorte von Fagonftiicken hinzuzufiigen.

Die durch die Fig. 131 veranfchaulichten Steine geftatten die Herftellung von Schornfteinen in
1'/2 Stein ftarken Mauern anfchliefsend an den Verband der letzteren; indefs find 4, bei gekuppelten
Schornfteinen fogar 5 verfchiedene Steinforten erforderlich. Die Formfteine der Fig. 134 werden fich
kaum in fchwicheren als 2 Stein ftarken Mauern ausfiihren laffen; es find dabei 2 verfchiedene Stein-
{orten ausreichend, wenn die neben einander gelegenen Schornfteine in Abftinden von mehr als 25cm
(von Mitte zu Mitte) angeordnet werden diirfen. Soll diefer Abftand geringer fein, fo find, wie aus
Fig. 134 hervorgeht, 2 weitere (im Ganzen alfo 4) Formfteinforten erforderlich.

Aus den hier vorgefiihrten Beifpielen geht hervor, dafs die zur Zeit iiblichen Formfteine noch zu
wiinfchen iibrig laffen und nicht in allen Féllen mit Vortheil zu verwenden find. Abgefehen davon, dafs
die einen fiir Ausfilhrungen im Verband gar nicht, die anderen faft nur fiir folche Ausfithrungen geeignet
find, erfordern die in Fig. 134 unter Umftinden zu grofse Mauerdicken %).

Die runden Schornfteine werden auch aus hohlen Formftiicken von ganz ge- Sh‘33{~1_
chorniteine

fchloffener Geftalt hergeftellt; diefelben miiffen, um zu verhindern, dafs fie in Folge ans

einfeitiger Belaftung berften, hoher fein, als die benachbarten Steine, Bisweilen Formfticken.
werden fie fogar fo hoch hergeftellt,
dafs im Schornftein nur Yo bis Y
der wagrechten Fugen vorhanden find,

welche das angrenzende Mauerwerk 0 O &

enthalt.

Als Beifpiel fiir derartige Formftiicke mogen
die in Fig. 137 und 138 dargeftellten dienen;
diefelben werden aus demfelben Material , wie
die in Theil I, Band 1, Art. 81, S. 135 be-
fchriebenen Schwemmfteine erzeugt und finden in
manchen Gegenden hiufige Verwendung 7). Indefs ift hierbei mit Vorficht zu verfahren, da fie fowohl in

Fig. 137. Fig. 138.

conftructiver, als auch, wenn das Material nicht ein durchwegs vorziigliches ift, in feuerpolizeilicher Be-
ziehung nicht ganz unbedenklich find. Wird bei der Ausfiihrung nicht fehr forgfiltig verfahren, fo tritt
hiiufig ein ungleichférmiges Setzen und hierdurch ein Abtrennen der Schorn-
fteine von den benachbarten Winden oder dem fich anfchliefsenden Mauer-
werk ein. Auch ift es bei der in Fig. 139 veranfchaulichten Ifolirung
der Schornfteine @, @ von der Fachwerkwand // dringend geboten, das
Rauchrohr 7 des Ofens von Vornherein einzumauern und zum Schutz

Higi 2100,
|
-V

gegen Feuersgefahr den hohlen Raum C mit Afche zu verfiillen").
Anftatt folcher Formftiicke werden auch Schornfteintrommeln aus ge-

branntem Thon verwendet, die mittels Verfalzung auf einander gefetzt wer-
den; ihre Aufsenwandung wird mit Riefen verfehen, damit der Putz beffer
daran hafte. Diefe Conftruction ift in Frankreich vielfach iiblich; der
Schornfteinquerfchnitt wird dort oblong mit ausgerundeten Ecken gewihlt;
die lichte Weite betrigt in der Regel 17, bezw. 24cm, die Hohe der Trom-
meln 30 bis 50cm und die Wanddicke 3 bis 4cm. Damit die Innenwandungen der Schornfteine moglichft

glatt find, werden die thonernen Formfticke wohl auch innen glafirt 7%).

Ueber die Dimenfionen der Schornfteine wurde bereits in Att. 159, S . ﬁ‘g“' .
das Erforderliche gefagt. Die Wanddicke hat bei runden Schornfteinen mindeftens Detils der

Schornfteine.

69) Die in Frankreich unter den Namen éguerre, plat & barbe, wiolon und chapean de commissaire {iblichen Form-
fteine, ferner die von Gowrlier eingefiihrten T-formigen Formfteine, endlich die von Cowrtois herrithrenden Formfteine fiir Schorn-
fteine von elliptifchem Querfchnitt find in: PLaNar, P. Chauflage et ventilation des lieux habités (Paris 1880, S. 254—256) zu
erfehen.

70) Die an der angezogenen Stelle in der Fufsnote 81. genannte Firma Hubaleck . Co. in Neuwied-Weiffenthurm er-
zeugte folche Kaminfteine fiir Schornfteine von 15 bis 81,5 cm lichte Weite; die Wandftirke betriigt 8 bis 9 cm, die Hohe der
einze'nen Stiicke 32 em,

1) Vergl. HaarMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1880, S

) Ueber die von Fowrouge u. A. herriihrenden derartigen Formftiicke fiche: Pranat, P. Chauflage ot ventilation
des lieux habités. Paris 1880. S. 253, 256 u. 257.
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9em, bei Schornfteinen von rechteckigem Querfchnitt mindeftens 12 cm (= Y2 Stein)
zu betragen, vorausgefetzt, dafs diefe Schornfteine im Inneren der Gebidude gelegen
find. In 1% Stein ftarken Backfteinmauern konnen defshalb bei Anwendung von
Formfteinen runde Schornfteine bis zu 20em (excl. Putz) lichter Weite (fiehe Fig. 133)
ausgefithrt werden; ecinzelne frei ftehende Schornfteine von 14 bis 20em lichtem
Durchmeffer erfordern im Aecufseren bezw, 32 bis 38em Quadratfeite. (Vergl. auch
Fig. 135 und 136.) :

Ift eine Schornfteinmauer nach dem Freien zu gelegen, fo ift an diefer Seite,
um eine zu grofse Abkiihlung der Rauchgafe zu verhiiten, die minimale Wanddicke
der Schornfteine auf 25¢m (= 1 Stein) zu erhshen,

Liegen in einer Mauer mehrere Schornfteine unmittelbar neben einander, fo
find die fie trennenden Scheidungen oder Zungen mindeftens 9em dick zu machen;
indefs wird man bis auf diefe Minimaldimenfion nur bei Formfteinen herabgehen
konnen; bei Anwendung gewdhnlicher Backfteine wird diefelbe 12cm (= Y2 5tein)

- betragen. Die hie und da iibliche Herftellung der Schornfteinzungen aus hoch-

kantig geftellten Backfteinen (alfo in einer Stirke von nur 6,5 cm) ift unzuliffig; es
wird hierdurch nicht nur die Erzielung eines guten Verbandes unméglich gemacht,
fondern derartige fchwache Zungen kénnen auch beim Reinigen der Schornfteine
durch das Anfchlagen der hiezu verwendeten Kugeln befchidigt werden.

Die fir im Inneren der Gebiude gelegene Schornfteine angegebenen minimalen Wanddicken (von
9, bezw. 12cm) geniigen bei gut und ordnungsmifsig ausgefiihrten Anlagen auch dann, wenn Bretter und
Latten in Decken, Winden und Fufsboden dagegen ftofsen. Von fonftigem Holzwerk mufs, da jeder
Schornftein die Gefahr der Rufsentziindung in fich trigt, deffen Innenwandung mindeftens 20 bis 25cm
entfernt bleiben; werden die betreffenden Holztheile durch Blechbekleidung oder durch Ausmauerung des
zwifchen ihnen und dem Schornftein gelegenen Zwifchenraumes gefchiitzt, fo kann der erwihnte Minimal-
abftand um etwa 5c¢m vermindert werden.

Sowohl rechteckige, wie kreisrunde Schornfteine follen auf ihre ganze Linge in gleicher Lichtweite
hergeftellt und durch keinerlei in fie hineinragende Gegenftinde ftellenweife verengert werden. Wie {pater
noch beim Reinigen der Schornfteine (Art. 205, S. 166) gezeigt werden wird, empfiehlt es fich, diefelben
bis in das Kellergefchofs hinabzufithren. Es wird ferner von den Schornfteinen gefordert, dafs diefelben
entweder auf folidem Baugrund fundirt feien oder ficher und ausfchliefslich auf Mauern, Gewdélben oder
geeigneten Eifenconftructionen aufruhen. Das Auffetzen derfelben auf Holzgebiilk oder deren Unter-
ftiitzung durch Fachwerkswinde ift unftatthaft. Die durch Schornfteine durchfchnittenen Gebiilke miiffen
in der Weife ausgewechfelt werden, wie dies bereits im 2. Bande diefes Theiles (Abfchn. 2. B: Balken-
Decken) gezeigt wurde®).

Das fog. Schleifen oder Ziehen der Schornfteine (Fig. 140) befteht ent-
weder darin, dafs man einen Schornftein den Dachbodenraum in geneigter Lage
durchziehen lafft, um ihn in der Nidhe des Dachfirftes ausmiinden laffen zu kénnen
(vergl, Art, 186, S. 153), oder das Schleifen entfteht durch Vereinigung zweier oder
mehrerer, nicht zu weit von einander entfernten Schornfteine zu einem einzigen
Mauerkorper, in welchem Falle man den Vortheil erzielt, dafs die Dachfliche ftatt
an zwei oder mehreren Stellen nur an einem Punkte durchfchnitten wird. Der
gefchleifte Schornftein darf nicht mehr als 30 Grad von der lothrechten Lage ab-
weichen und foll entweder ganz in maffiven Mauern liegen oder von fteinernen
Gewolben getragen werden. Das Schleifen der Schornfteine auf hélzernen Briicken
oder fonftigen Holzunterlagen, eben fo flachere Neigungen als 60 Grad zur Hori-
zontalen find zu verwerfen. Defsgleichen ift das Ineinanderfchleifen oder Zufammen-
leiten zweier oder noch mehrerer Schornfteinquerfchnitte in einen einzigen nicht

*) Art. 181 bis 184: Zufdtze der Herausgeber.




ftatthaft, da durch das Weglaffen der Zungen die Reinigung wnd die Rauchabfiih-
rung beeintrachtigt wird, Richtungswechfel (fiehe die Stellen a4, 4, & der Fig. 140)
find abzurunden 73),

Die Schornfteine durchbrechen die betreffende Teae Boe
Dachfliche und ragen tiiber derfelben noch ein it
Stiick lothrecht empor. Die Lange diefes frei em-
porftehenden Theiles ift hauptfachlich von zwei
Factoren abhingig. Zunichft ift es die Riickficht
auf Feuersgefahr, welche eine beftimmte Minimal-
entfernung allen Holzwerkes von der Schornftein-
miindung erfordert. Nach Baumeister foll die letz-
tere von der Dachfliche in lothrechtem Sinne
mindeftens 50 cm, im wagrechten Sinne mindeftens
1m, von hoher gelegenen holzernen Bautheilen
wagrecht mindeftens 1,5 m entfernt fein; bei un-
ficherer Bedachung mufs der Schornftein Im
tiber die Hohe des Dachfirftes emporgefiihrt
werden,

Das letztgedachte Emporfiihren der Schorn-
{teinmiindung iiber den Dachfirft empfiehlt fich
indefs nicht nur der Feuersgefahr wegen, fondern
auch des Einfluffes halber, welchen die Wind-
firomungen auf den Abzug der Rauchgafe aus-
tiben. Von diefen Einfliiffen und der dadurch
bedingten Hohe des iiber der Dachfliche hervor-
ragenden Schornfteintheiles wird noch im Folgen-
den (unter d) die Rede fein; an diefer Stelle fei
nur erwahnt, dass man mit Riickficht auf diefe
Zugftérungen haufig fammtliche Schornfteine, auch
bei grofserer Entfernung vom Dachfirft, fo weit
emporfithrt, dafs fie denfelben iiberragen.

Solche ‘nahe am Dachfaume aus den Dachflichen austre-
tenden, fehr hohen Schornfteinenden haben, da ihre wagrech-
ten Dimenfionen geringe find, hiufig keine gentigende Wider-
ftandsfahigkeit gegen die herrfchenden Winde. Man fetzt

defshalb auf die gemauerten Schornfteine bisweilen Rohre
aus Eifen, Gufseifen oder Thon auf; immerhin find folche

dungen.

U50 n. Gr.

Rohre, wie auch héhere gemauerte Schornﬁein-Endigungen durch eiferne Anker, die auf den Dachfparren
befeftigt find, feftzuhalten.

Wenn gemauerte Canile fiir Luftleitungen verwendet werden, deren Druck Conf‘sz'ction
erheblich von demjenigen der fie umgebenden Luft verfchieden ift, fo findet ein gemauerter
nicht unbedeutendes Durchftrémen der Poren des Mauerwerkes Seitens der Luft uftcandle.
ftatt. In ein Canalnetz liefs ich verfuchshalber wihrend einer Stunde 108 (000 cbm
Luft blafen. Obgleich alle regelmiifsigen Ausginge gefperrt waren, ftieg der Druck
nur unbedeutend. Die Verfchliiffe, Klappen und Schieber waren nicht ganz dicht;
trotzdem diirfte der grofste Theil der Luft den Weg durch die Winde gefunden

™) Vergl. BAUMEISTER, R. Normale Bauordnung. Wiesbaden 1881. §. 33, S. 48.
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haben. Thatfachlich wurde der Zuftand in hohem Grade gebeffert, nachdem die
Innenflichen des befahrbaren Theiles des Canalnetzes wiederholt mit Wafferglas ge-
ftrichen waren. Bei grofseren Anlagen wird man von Vornherein auf moglichfte
Dichtheit der Winde zu fehen haben und deshalb durch Aus- oder Bekleiden mit
Cementputz, einer Asphaltfchicht oder durch dhnliche Mittel die Luftdurchlifligkeit
befeitigen oder doch vermindern.

Im Uebrigen gilt in Betreff der Conftruction der gemauerten Luftcanile grofsen
Theils das iiber Schornfteine Gefagte; einige befondere Einrichtungen derfelben
werden noch unter d. und e. befchrieben werden,
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Zeitfch. d. Ver. deutfch, Ing. 1870, S. 383.

MEIDINGER. Zugftorungen in Schornfteinen, welche mehreren Stockwerken gemeinfam find. Polyt. Journ.
Bd. 203, S. 185. Polyt. Centralbl. 1872, S. 715.

MEIDINGER. Ueber Zugftérung in Kaminen. HAARMANN’s Zeitfchr, f. Bauhdw. 1873, S. 6.

Des tuyaux de cheminées. Gaz. des arch. et du bdt. 1874, S. 83.

Feuergefiihrlichkeit von Schornftein-Anlagen. Deutfche Bauz. 1878, S. 132 u. 175.

Empfehlenswerthe Vorficht bei der Anlage und Benutzung von fog. »einliufigen« engen Kaminen. Baugwks.-
Ztg. 1880, Si 40,

Die Literatur tiber die in den Art. 195 u. 196, S, 160 noch zu befprechenden »Schornftein-
Kappen, -Auffitze etc.« fiche auf S. 113.
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d) Sicherungen gegen atmosphérische Einflisse, gegen Staub, Ungeziefer etc.;
Schornsteinaufsidtze und sonstige Einrichtungen.

Von den atmofphirifchen Einfliffen ift zunidchft die Wirkung der kilteren,
fonach fchwereren atmofphirifchen Luft an den Mindungen der Schornfteine und
Luftabfiihrungsfchichte zu nennen.

Wiirde man einen mit warmer Luft gefiillten Schacht unten abfchliefsen, fo
wiirde gleichwohl ein Theil derfelben emporfteigen, wahrend die kaltere, tiber der
Schachtmiindung befindliche Luft nach unten ftromt. Defshalb ift derfelbe Vorgang,
nur gemildert, bezw. gehemmt durch die Gefchwindigkeit der ausftromenden Luft,
vorauszufetzen, wihrend der Schacht unten geoffnet, bezw. in Thitigkeit ift. Mit
der Zunahme der Ausftromungsgefchwindigkeit nimmt offenbar das Einftromen der
kalten Luft ab, wefshalb man diefes unfchidlich macht — die Schidlichkeit befteht
in der unmittelbaren Storung des Luftausfluffes und der Abkiihlung des im Schorn-
ftein befindlichen Luft — durch entfprechende Ausftromungsgefchwindigkeit. Man
pflegt nicht unter 1m Ausftromungsgefchwindigkeit herabzugehen, verwendet aber,
namentlich bei Rauch, der mittels Schornfteine grofseren Querfchnittes abgefiihrt
wird, nicht felten viel grofsere Gefchwindigkeiten. Defshalb werden die Schornftein-
profile hdufig nach oben zugefpitzt; man will an der Miindung derfelben eine grofsere,
weiter unten, der Verringerung der Widerftinde halber, eine kleinere Gefchwindigkeit
haben. (Vergl. auch Art. 196, S. 160.)

Der Wind kann, da derfelbe bei etwa 7m Gefchwindigkeit einen Druck von
etwa Gkg, heftiger Wind bei etwa 12m Gefchwindigkeit einen Druck von 18kg,
Sturm bei etwa 25m Gefchwindigkeit einen Druck von 74kg pro 1gm ausiibt, die
Luftftromungen der Canile aufserordentlich beeinfluffen,

Zunichft an den Miindungen der Abzugscanile und Schornfteine. Indem der
Wind iiber benachbarte hohere Gegenftinde, Hiigel, Dicher u. {. w. hinwegftromt,
nimmt derfelbe eine nach unten geneigte Bewegungs-

richtung an, fo dafs eine Componente feiner Gefchwin- e s
digkeit in die Schornfteinmiindung ftéfst. Das glatte — o
prismatifche Ende eines diinnwandigen Rohres (Fig. 141), ] \\;

der zugefpitzte Kopf eines gemauerten Schachtes (Fig. e

142) und dhnliche Formen (vergl. Fig. 150 bis 153 |

auf S. 161) bringen eine folche Ablenkung des wenig 7

geneigten Windftromes hervor, dafs die Seitenftromung

die Hauptftromung iiber der Miindung nach oben abzulenken vermag. An den
Enden derartiger Schichte angebrachte Gefimfe hemmen die niitzliche, nach oben
gerichtete Seitenftromung und follten defshalb nicht vorkommen.

Die Saugkoépfe Fig. 73, 74, 82 u. 84 (S. 109, 112, 113) heben felbftverftind-
lich den bisher in Rede ftehenden Einflufs, indem der Wind unter ihrer Hilfe, {tatt
in die Canalmiindung zu driicken, in derfelben eine Luftverdiinnung hervorruft,
Diefe ift jedoch auch nicht immer angenehm, indem durch fie ftofsweife eine zu
{tarke Luftabfiihrung herbeigefiihrt wird.

Ein Windkopf, welcher ebenfalls etwas faugend wirkt, ift in Fig. 143 im loth-
‘rechten Durchfchnitt und in einer Seitenanficht dargeftellt.

Auf einer Spitze @, die entweder von drei Beinen 4 oder einer im Steg & fteckenden Spindel ¢ ge-

tragen wird, fchwingt der kegelfsrmige Hut 4. Wenn jeglicher Wind mangelt, fo befindet fich die Achfe des
kegelférmigen Hutes in lothrechter Lage, und Luft oder Rauch vermdgen, nach Ueberwindung eines geringen

188.
Einflufs
der kalten
Aufsenluft.

189.
Einflufs
des
Windes,

I90.
Luft-
fauger.




191,
Ausmiindung
der
Luftableitungen.,

Fig. 143.

Widerftandes (etwa 1,2 SO ),
l+toaz 2g¢

aus der zwifchen Kegelmantel 4 und
Schornfteinrohr A befindlichen ringférmi-
gen Oeffnung zu entweichen. Sobald je-
doch eine nennenswerthe Gefchwindigkeit
des Windes eintritt, fo legt fich der Rand
des Kegels vor dem Winde an den Rand
des Rohres %, wihrend auf der entgegen-

gefetzten Seite ein um fo grofserer Spalt
fiir das Abftromen der Luft oder des
Rauches frei wird. Damit das Neigen
des Kegels fchon bei mifsigem Winde

eintritt, mufs- das Gegengewicht ¢ ange-
bracht werden ; hierdurch wird der Schwer-
punkt des Hutes nach oben geriickt und
die Arbeit des Hebens deffelben geringer.
Das Schornfteinrohr Z ift mit einem
breiten Rande s verfehen, welcher das Abheben des Kegels durch zufillig in ftark aufwirts geneigter
Richtung ftofsenden Wind verhiitet. Diefer Rand dient, wenn der Windhut auf einen gemauerten Schacht

gefetzt wird , gleichzeitig zur Abdeckung des Mauerwerkes.

Weder die frither befchriebenen Saugkdpfe, noch der in Fig. 143 gezeichnete
Windhut vermégen den freien Austritt der Luft oder des Rauches zu fchiitzen, fo-
bald durch Wind der Druck der Luft in der Umgebung der Canalmiindung ver-
grofsert wird, Diefer Fall tritt z. B. ein, fobald der Wind gegen eine lothrechte
oder fteile Fliche ftofst, vor welcher, und zwar in geringer Entfernung von derfelben,
die Canalmiindung fich befindet. Noch gefihrlicher ift der Ort der Schornftein-
miindung an der lothrechten Wand eines Dachausbaues, der von dem Dach des
letzteren iiberragt wird, fo dafs der gegen die Wand ftofsende Wind fo zwifchen
dem Hauptdach und dem iiberftehenden Theil des Ausbaudaches fich fingt, dafs
der Rauch unweigerlich nach unten geftofsen wird. Vermag man den auf die obere
Canalmiindung druckenden Wind gleichzeitig auf die untere Canalmiindung driicken
zu laffen, {o ift natiirlich der befprochene Uebelftand gehoben.

Die f{chiddlichen Einwirkungen des Windes auf die Canalmiindungen find
weniger fiihlbar bei den Schornfteinen, als bei den Luftabfithrungsrohren, deren
Temperatur und deren Auftrieb faft immer weit geringer find, als diejenigen der
Rauchfchornfteine. Namentlich wird auch das zu ftarke ftofsweife Saugen der Luft-
abfiihrungsrohre recht unangenehm, da man fich gegen daffelbe durch irgend welche
Regelung nicht zu fchiitzen vermag. Man ldfit in Folge deffen hiufig diefe Rohre
unter Dach, in den unbefchrinkten und vermoge der zahllofen Oeffnungen der
Dachdeckung oder mittels befonders angebrachter Rohre iiberall mit der dufseren
Atmofphidre in Verbindung ftehenden Dachraum miinden. Hier find fie gegen die
Einfliiffe der Atmofphidre in denkbar befter Art gefchiitzt. Leider hat diefes Ver-
fahren nicht unbedeutende Nachtheile im Gefolge. Im Winter kiihlt {ich die warme,
in den Dachraum tretende Luft, namentlich an der unteren Fliche der Bedachung,
ab und verliert dadurch die Fihigkeit, fdammtlichen in f{ich aufgenommenen Waffer-
dampf feftzuhalten. Die Verdichtung des letzteren veranlafft eine Netzung der
Bedachung, fo wie des Holzwerks und fiihrt hierdurch die Faulnifs deffelben herbei.
Auf dem in vorliegender Weife benutzten Dachboden eines frequenten Ballhaufes
fand ich das Holzwerk mit Schimmel iiberzogen.
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Nicht weniger unangenehm kann eine andere Folge der in Rede ftehenden Einrich-
tung fein. In Folge der grofsen, in den Dachraum gefithrten Warmemenge thaut
der Schnee auf der von unten erwidrmten Dachfliche frither, als in der Dachrinne.

“Das niederfickernde Waffer gefriert in der Rinne und wenn die Umftinde ungiinftig
zufammentreffen, fo bilden fich an den gefperrten Dachrinnen fchwere Eiszapfen,
welche die Dachrinnen befchiddigen oder gar abbrechen.

Man wird daher die Canalmiindungen nur mit aller Riickficht auf die foeben
befprochenen Vorgidnge unter Dach legen.

Ein Lockfchornftein, welcher die Luft einer Zahl von Ridumen abfiihrt und der
fo hoch gemacht wird, dafs die Luftftrémungen feine Mindung nahezu wagrecht
treffen und ein Anftauen der Luft in deren Nihe unméglich ift, leidet faft nicht
unter den atmofphirifchen Einfliiffen, wefshalb — zumal in den tiefer liegenden
Gefchoffen die Canile beffer unterzubringen find und die Temperatur der Lock{chorn-
fteine durch wechfelndes Heizen der Temperatur des Freien angepafit werden kann —
fich in fehr vielen Fillen empfiehlt, die Luft nach unten in einen gemeinfchaftlichen
Sammelcanal und mit Hilfe deffen einem Lockfchornftein zuzuftihren.

Die Miindungen der Lufteinleitungscanile leiden nicht weniger unter den Ein-
fliiffen des Windes als diejenigen, welche die Luft abzufiihren beftimmt find.

Sie befinden fich entweder in der Nahe des Erdbodens oder iiber dem Dache
oder zwifchen diefen beiden Orten, in den lothrechten Winden des Haufes.

Die Erorterung der Vorginge an iiber Dach befindlichen Zufiihrungscanalmiin-
dungen kann ich hier unterlaffen, da fie vorwiegend Wiederholungen des tiber die
Abfiihrungscanalmiindungen Gefagten bringen wiirden.

Canalmiindungen in den lothrechten Aufsenwinden der Gebdude werden durch
den Wind weit unmittelbarer getroffen, als die vorhin genannten.

Schutzmittel vermégen die Einfliiffe auf die Miindungen nicht zu brechen, da,
wenn z. B. gegen das Haus (Fig. 144) der Wind in der Richtung des Pfeiles die
vor dem Winde liegende Hausfliche trifft, hier eine Anftauung, eine
Vermehrung des Luftdruckes erfolgt, wihrend an der vom Winde
abliegenden Fliche eine Luftverdiinnung, eine Verminderung des
Druckes eintritt. Je nach der wechfelnden Windrichtung unterftiitzt
daher der Wind die Mittel, welche zur Bewegung der Luft in dem zu-
gehorigen Canalnetz dienen, oder wirkt ihnen entgegen. Angefichts
der wiederholt hervorgehobenen Kraft des Windes werden nicht felten
die fchwicheren Mittel (z, B. der Auftrieb) iiberwunden, aber auch die Leiftung
der kriftigeren Mittel (Geblife) in erheblichem Mafse herabgedriickt. Andererfeits
wird die Luft mit grofser Heftigkeit eingeblafen, und zwar ftofsweife, fo dafs der
Aufenthalt in dem geliifteten Raum recht unbehaglich werden kann,

Das zu kriftige ftofsweife Einblafen ldfft fich verhindern durch eine Klappen-
anordnung, welche Fig. 145 verfinnlicht,

Fig. 144.

Innerhalb des Canales befindet fich ein Rahmenwerk A 72, welches mittels Querftibe in einzelne
Oeffnungen fo zerlegt ift, dafs Leinwandftreifen C, die mit ihrem oberen Rande befeftigt, an ihrem unteren
Rande durch einen eingelegten Draht belaftet find, die einzelnen Oeffnungen verfchliefsen, fobald die
Windgefchwindigkeit eine zu grofse wird. Bei geringerer Luftgefchwindigkeit fallen die ‘Klappen in eine
nahezu lothrechte Lage zuriick, fo dafs die Luft durch die frei gelegten Oeffnungen des Rahmenwerkes 4 /5
hindurch zu fliefsen vermag.

Der hinter dem Winde, alfo in Bezug auf Fig. 144 rechts miindende, der Lufteinfiihrung gewidmete
Canal kann gegen flofsweifes Abfaugen in ihnlicher Weife gefchiitzt werden; jedoch hat dies geringen
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Fig. 145. Werth, da, fo lange die betreffende Windrichtung dauert, das
Einftromen der Luft mindeftens befchréinkt wird, alfo die Anlage
das Erwartete nicht leiftet.

Legt man nun zwei Miindungen 4 und Z (Fig. 146)
zwei einander gegeniiberliegende Aufsenflichen des Gebiudes,
und verbindet diefelben mittels eines quer hindurch gehenden
Canales, der zwifchen den beiden Miindungen bei C erheblich
erweitert ift, fo findet Folgendes ftatt. Der bei A eintretende
Wind durchftromt den Canal von A bis /2, entweder, indem der-

7 // ///, fel})e unm.lttelbar in die Miindung .A f’céfs%, odm: doch auf der
Seite 4 einen héheren, auf der Seite 7 einen niedrigeren, als

den atmofphirifchen Druck hervorbringt. In der Erweiterung wird die dort befindliche Luft vermoge
der Reibung veranlafft, an der Bewegungsrichtung theilzunehmen, wodurch zunéichft eine Verminderung
der Luftgefchwindigkeit hervorgebracht wird, die um fo grofser ift, je grofser die Querfchnittserweiterung
bei € gewidhlt ift: Darf nun vorausgefetzt
werden, dafs der Canal an beiden Seiten von
C gleiche Widerftinde fiir die Luft bietet und
der Druck an der Seite A4 den Druck der

Fig. 146.

Atmofphire um eben fo viel iiberwiegt, als
der Druck auf der Seite A hinter demfelben
zuriickbleibt, fo wird, wenn man von den
Gefchwindigkeitsverluften in Folge der ent-
ftehenden Wirbelungen abfieht, und den Ca-
nalquerfchnitt zwifchen 4 und C, bezw. € und Z mit ¢;, denjenigen der Erweiterung ¢, nennt, die Ge-
fchwindigkeit in C

i
72

Damit die Luft in dem Canal zwifchen C und 7 fort zu firémen vermag, mufs derfelben die alte
Gefchwindigkeit z; wieder gegeben werden, wefshalb, nach Gleichung 63, S. 97 in C, abgefehen von den
Bewegungswiderftinden, ein Ueberdruck gegeniiber der Seite 5 erforderlich ift, der ausgedriickt wird

¥ s ==y gj. oder oy —

A 203 o (T«’] — ’2/-3)2
durch: gy = Rt o ;
(2% ( it )
oder durch: py = T—I:{lr/? ____Zg’/z_

Der Druckunterfchied zwifchéen 4 und #, welcher allgemein p genannt werden mag, wurde nun
— immer abgefehen von Bewegungswiderftiinden — verwendet, um die Gefchwindigkeit =, hervorzubringen ;

fonach ift p = 2T E; folglich ift der Druckunterfchied zwifchen C und A:
1+at 2¢
1]1 / 017
2t et (s ,2,@
1 dafs ( — ——) gleich % ift, fo liegt der Druck in C genau mitten
72 . 72
zwifchen demjenigen bei 4 und #; ift dagegen ( 1 — 2 ) > , fo wird der Druck in C grofser,

als der mittlere, d. h. nach den gemachten Vorausfetzungen der Atmofphiirendruck. Fiihrt man nun
aus C mit Hilfe des Canales 2D Luft ab, fo mufs die Gefchwindigkeit der Luft in A4 C grofser werden,
als diejenige in C' %, d. h. der Druck in C wird geringer.

Man wiirde mit Hilfe ausgedehnter Rechnungen, unter forgfiltiger Beriickfichtigung der Widerftinde,

diejenige Querfchnittserweiterung 22 herechnen konnen, welche, wihrend mittels des Canales 2 die
71

Luftmenge ¥ aus C gefiihrt wird, den vortheilhafteften Druck in C hervorbringt; wegen der wechfelnden

Windgefchwindigkeiten wiirde jedoch diefe Rechnung wenig praktifchen Werth haben. Es geniige daher,

aus der Erorterung folgende Schliiffe zu ziehen.
Je grofser die Erweiterung C des Canales 4 B (Fig. 146) ift, um fo grofser
wird der bei C herrfchende Druck; je gleichartiger die Widerftinde zwifchen 4 C,
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bezw. B C find, um fo weniger ift. ein Unterfchied in der Luftzufihrung zu merken,
wenn der Wind von der einen in die entgegengefetzte Richtung umfpringt.

Man benutzt diefe Regeln, indem man erhebliche Canalerweiterungen oder auch
Luftkammern auf dem Dachboden oder im Keller anbringt, diefe einerfeits wenigftens
mit zwei einander entgegengefetzten Miindungen, die zur Zufithrung der Luft dienen,
andererfeits mit den Heizkammern oder Vertheilungscandlen in Verbindung bringt.
Diefe Querfchnittserweiterungen verbinden mit ihrem eigentlichen Zweck den Neben-
vortheil, dafs ein grofser Theil des mit der frifchen Luft eingefithrten Staubes in
denfelben fich ablagert.

Diejenigen Luftzufithrungscanile, welche zwifchen den Balken liegen, konnen
Raummangels halber nicht mit gentigenden Querfchnittserweiterungen verfehen wer-
den; man fchiitzt fie vor den Einfliffen des Windes durch entfprechende Hebung der
Canalfohle.

A und B (Fig. 147) feien zwei in entgegengefetzten Wandflichen liegende Canalmiindungen.
Diefelben find mittels eines quer durch das Gebiude fiihrenden Canales mit einander verbunden. Am
Orte €, wofelbft Luftentnahme ftattfinden {oll,
it die Sohle des genannten Canales um minde- : Biglsaay.
ftens die lichte Canalhdhe gehoben, entweder \
nach der Form zweier zufammenftofsenden Bogen, @

wie in Fig. 147 durch ausgezogene Linien an- _, x\\w |
gegeben ift, oder durch eine lothrechte, in A B
Fig. 147 punktirt gezeichnete Wand. Driickt }

nun der Wind auf 4, wihrend bei Z eine Luftverdiinnung eintritt, fo firomt die Luft bei ¢ von A aus
nach oben, auf der anderen Seite nach unten; beide Stromungen reiben fich an einander und zerftéren ihre
Gefchwindigkeiten gegenfeitig. Sobald in der Richtung nach C Luft abgeleitet wird, mufs, unter Voraus-
fetzung gleicher Querfchnitte der Canile, die Gefchwindigkeit der Luft in der Strecke 4 C grofser fein, als
diejenige der Strecke C'B, fo dafs bei C ein entfprechender Unterdruck nothwendig ift, der von dem be-
treffenden Mittel zur Bewegung der Luft von C ab iiberwunden werden mufs.

Friither wurde bereits erwdhnt, dafs die Poren der Wande zwar vielfach ge-
bogene und unregelmifsige, jedoch zufammenhidngende Canilchen bilden, welche die
Luft hindurchftrémen laffen, fobald diefelbe an einer Seite der Wand einen grofseren
Druck ausiibt, als an der entgegengefetzten Seite derfelben, Die Undichtheiten der Fen-
fter und Thiiren verhalten fich eben fo. Der aufdie vordere Aufsenwand eines Gebaudes
driickende Wind durchftromt zunichft diefe Aufsenwand, erzeugt in den von diefer be-
grenzten Raumen eine Druckfteigerung, ftromt in Folge deffen durch die Scheidewinde
und fchliefslich durch die hintere Aufsenwand. Je grofser der Druckunterfchied der vor
und hinter dem Gebadude befindlichen Luft ift, um fo entfchiedener findet diefe Durch-
ftromung des Gebdudes ftatt. Wegen der Bewegungswiderftinde innerhalb der genannten
Canilchen mufs demzufolge in den Raumen, die zunachft vom Winde getroffen werden,
eine Druckfteigerung eintreten gegeniiber denjenigen Zimmern, welche den erfteren
gegeniiber vom Winde ab liegen; d. h. die Lufteinftrémungs- wie auch die Ab-
ftromungs-Oeffnungen einer kiinftlichen Liiftungs- oder Heizungsanlage der erfteren
find mit einem hoheren Druck belaftet, als diejenigen der letztgenannten Riume.
Die hierdurch entftehenden Storungen f{ind oft fehr unangenehm wund machen zu-
weilen die an der Windfeite befindlichen Raume fogar unheizbar. Man kann fie
mindern durch gefchickte Anordnung der Canalmiindungen, welche die frifche Luft
dem Freien entnehmen, bezw. die benutzte Luft ausftofsen; regelmifsig ift jedoch
durch moglichft dichte Winde und Fenfter den in Rede ftehenden Erfcheinungen
entgegen zu treten.
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LA Regen und Schnee iiben auf Luftcanale und Rauchfchornfteine mehrfachen fchad-
Einflufs von 2 § P
Regenu. Schnee. lichen Einflufs aus, wefshalb hadufig Schutzvorkehrungen dagegen getroffen werden.

Zunichft find folche Canal-, bezw. Schornfteinwandungen, welche durch
atmofpharifche Niederfchlige zerftort werden konnen, in geeigneter Weife ab-
zudecken.

Bei Schloten oder Schlotendigungen, die aus Thonrohren beftehen, bedarf es keiner weiteren Vor-
kehrung; bei Eifenrohren gentigt ein geeigneter Anftrich (Oelfarbe, beffer Asphalt), Gemauerte Luftcanile
und Schornfteine jedoch erfordern eine Abdeckung; die letztere erfolgt meiftens durch Platten aus® wetter-

| und froftbeftindigem Steinmaterial von etwa 8cm Dicke, in denen die Querfchnitte der Schlote heraus-
gehauen find und deren Oberfliche Gefille nach aufsen erhilt. Mit Riickficht auf den ftérenden Einflufs
der Luftftromungen (fiehe Art. 189, S. 155) wiirde es fich empfehlen, eine Verjiingung diefer Platten
nach oben zu eintreten zu laffen.

Nicht felten lifft man indefs diefe Platten vor den Aufsenwandungen des Schornfteinmauerwerkes
| vorfpringen, oder man ordnet, um einen noch entfchiedeneren architektonifchen Ahfchlufs des Schornfteines
i zu erzielen, an feiner Miindung Gefimfe etc. (Schornfteinkriinze) an. Da hierdurch die dem Rauchabzug

giinftigen (nach oben gerichteten) Luftftromungen abgehalten werden, fo ift eine folche Anordnung nicht
gerade vortheilhaft; man follte ihren ungiinftigen Einflufs ftets durch die in Art. 196 zu befprechenden
Schornfteinauffitze mildern.
.‘ Regen und Schnee, welche in das Innere der Luftcanile und Schornfteine ein-
‘ dringen, kiihlen diefe ab und fchwichen dadurch den Auftrieb, bezw. veranlaffen
eine Umkehrung des Zuges. Auch kann es bei Rauchfchornfteinen gefchehen, dafs
die durch Vermengung mit dem Rufs gebildete fchmutzige Fliiffigkeit zu den Rauch-
rohren der Zimmerofen gelangt und die Wénde der betreffenden Rdaume belchmutzt;
endlich wird die Bildung des feuergefihrlichen Glanzrufses nicht unwefentlich be-
giinftigt. '
Rauchfchornfteine fiir umfangreichere Feuerungsanlagen befitzen meiftens einen
grofseren Auftrieb-Ueberfchufs, wefshalb bei diefen von einem {chiitzenden Dach ab-
i gefehen werden kann. Bei gewohnlichen Rauchfchornfteinen jedoch und bei Luft-
candlen empfiehlt es fich, kleine Schutzdicher aufzufetzen; bei erfteren heifsen die-
felben wohl auch Schornfteinkappen, Schorfteinhiite oder Schornftein-

H hauben.

195. In der primitivften Form wird eine Schornfteinkappe aus zwei gegen einander gelehnten Backfteinen
Schornftein- ! & hergeftellt. Beffer ift es, niedrige Pfeiler aus Backfteinen zu er-
i TR s T Lads richten und iiber diefe die Deckplatte aus natiirlichem oder kiinft-
lichem Steinmaterial, eventuell aus Gufseifen zu legen (Fig. 148).
Einfacher und auch zweckmiifsiger, weil dadurch der Rauch-
abzug weniger behindert wird, ift es, wenn man die Schorn-
— fteinkappe als kleines fphirifch, conifch oder pyramidal ge-
formtes Blechdach geftaltet (Fig. 149), welches auf 3 bis 4 in
| den Schornfteinwandungen befeftigten Eifenftiben aufruht. Die
Horizontaldimenfionen diefes Daches betragen das 1'/- bis 2-
fache der Aufsendimenfionen des Schornfteines; fein Abftand
von der Oberkante des letzteren wird mindeftens dem 1'/2-fachen
L e Schornfteindurchmeffer gleich gemacht; beffer ift es, das 1%4-

bis 2-fache deffelben zu wihlen.
Verfchiedene Thonwaarenfabriken halten Schornfteinhauben vorriithig, bei denen Stiitzen und

Schutzdach vereinigt find.

196. Schliefslich ift noch der nicht felten angewendeten Schornfteinkopfe oder
{ SC:H":[Z:“ Schornfteinauffdtze zu gedenken, welche im Wefentlichen eine Verjiingung des

Schornfteinquerfchnittes bezwecken und fonach der in Art. 188, S. 155 angedeute-
i ten Aufgabe zu entfprechen haben. Giebt man folchen Auffitzen auch nach aufsen
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eine zugefpitzte (conifche, pyramidale oder dhnliche) Geftalt, fo wird iiberdies der
Riickficht auf die fchon erwidhnten aufwirts gerichteten, den Rauchabzug begiinfti-
genden Luftfiromungen (fiehe Art, 189, S. 155) Rechnung getragen. (Vergl. auch
Art. 194.)

Solche Schornfteinauffitze werden meift aus Thon, aus Eifengufs, aus Eifen- oder Zinkblech
(Fig. 150 bis 153) hergeftellt.

Hiufig vereinigt man Auffatz und Kappe zu einem einzigen Conftructionstheil. Bisweilen wird der
durch den Auffatz verengerte Schornfteinquerfchnitt durch ein befonders aufgefetztes Rohr noch ein Stiick
fortgefetzt (Fig. 154).

v Figl 15T Fig. 152; ;
Fig. 150. & Fig. 154.

Ol o @

Schornfteinauffitze. 1ljp n. Gr.

Die iiber den Dachflichen emporfteigenden Theile der Schornfteine mit ihren
Kappen, Auffitzen etc. find hiufig Gegenftand reizvoller architektonifcher Ausftat-
tung, die fowohl in Terracotta (Fig. 155 und
156), als auch in Mauerwerk zur Ausfiihrung
kommen kann. Fig. 156.

Eine reichere Ausftattung findet insbefondere bei Anwen-

dung fteiler Dicher ftatt, welche felbft bei geringer Entfer- III®© @I
nung des Befchauers die Fagade noch fichtbar iiberragen und J

@EP

Fig. 155.

daher eine angemeffene kiinftlerifche Behandlung aller krénen-
den, gewiffermafsen den Hauptfchmuck des Werkes bilden-
den Theile beanfpruchen.

Neben den Giebeln und Lucarnen find gerade die Schorn-
fteinkopfe fiir eine charakteriftifche, oft reich gegliederte und
ornamentirte Geftaltung geeignet; fie fordern geradezu dazu
heraus, wenn fie in grofserem Abftande vom Firft, nahe
dem Hauptgefimfe oder der Traufe, die Dachfliche durch-
dringen und in Folge ihrer betrichtlichen Hohe von Weitem
in das Auge fallen. Mit Recht wird daher in neuerer Zeit,

welche die hohen Dicher der Renaiffance-Zeit wieder zu
Ehren gebracht hat, der Ausbildung der Schornfteinképfe als e ——
geeignetes architektonifches Motiv die néthige Aufmerk{am- i
keit zugewendet. Reizende Vorbilder hierfiir bieten die Bau- e DR

werke der Friith-Renaiffance, insbefondere die Schléffer und 5. P Efpenfolied s e
Palifte Frankreichs aus der Zeit Franz 1. und Heinrich 17, in Friedrichsteld, in London.
(Vergl. die Beifpiele Fig. 157 und 158 auf der folg. Seite*.)

Bei der Conftruction aller Schornfteinauffatze ift auch noch darauf zu achten,

*) Art. 195 u, 196: Grofsen Theils Zufdtze der Herausgeber.
Handbuch der Architektur, IIL. 4. B,
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Fig 15,

Schornfteinkopf vom Schlofs zu Martainville.

XV. Jahrhundert.

(Aus: Savvageor, C. Palais, cha

1

lsp n. Gr.

Fig. 158.

o ——— e

Schornfteinkopf vom Schlofs zu St. Germain-en-Laye.
XVI. Jahrhundert.

teaux, hétels et maisons de Irance du XV¢ auw XVIIF siecle. Paris 1867.)
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dafs, fobald die Reinigung des Schornfteines vom Dache aus vorgenommen werden
foll, diefelbe durch die Auffitze nicht gehindert werden darf. Von der Reinigung
der Schornfteine felbft und ‘den dazu erforderlichen Einrichtungen wird im Folgen-
den (unter d., Art. 204 u. 205, S. 166) noch die Rede fein.

Das Eindringen von Staub in die Luftcanile
kann zundchft vermindert werden durch gut gewahlte
Lage der Luftentnahmeftellen (vergl. Art. 118, S. 95).
Man errichtet an geeignetem Orte einen mehr oder
weniger hohen Thurm (Fig. 159), welcher durch ver-
gitterte Fenfter die frifche Luft eintreten lifit. Kann
man diefen Thurm geniigend weit von Gebauden ent-
fernt anlegen, fo dafs feine unmittelbare Umgebung
unter dem mittleren Atmofpharendruck fteht, fo fchiitzt derfelbe, wenn dafiir ge-
forgt wird, dafs der Wind keine Saugwirkung hervorzubringen vermag, gleichzeitig
gegen die ftorenden Einfliffe des Windes; im anderen Falle mufs man einen zweiten
Thurm errichten, auf welchen die Einfliiffe des Windes entgegengefetzte, als die-
jenigen, welchen der erfte Thurm ausgefetzt ift, find.

Haufiger mufs man, ortlicher Umftinde halber, die Luft-
entnahmeoffnungen in die Aufsenwédnde legen. Man benutzt
hierzu nicht felten die Kellerfenfter-Oeffnungen. Fig, 160 ift
ein lothrechter Schnitt einer derartigen Anordnung. A4 be-
zeichnet die Fliche des Biirgerfteigs oder des Hofes, B die
vergitterte, nicht verglafte Kellerfenfter-Oeffnung, € den Canal,

Fig, 160.

A

welcher die Luft in das Gebidude filhrt, D eine Thiir zur Be- _A o7 7
fichtigung und Reinigung des Canales, £ das eigentliche %
Kellerfenfter. Bei Anwendung derartiger Entnahmeftellen ift 2, € Z
die Luft felbftverftandlich reichlich mit Staub vermifcht; é
aber auch die beftgelegene Entnahmeftelle fithrt erhebliche é
Mengen Staub in das zu liftende Gebidude, wefshalb an die / Z
kiinftliche Ausfcheidung deffelben gedacht werden mufs 74). %/////m
Das einfachfte und geringfte Kraft beanfpruchende Ver- . (
fahren der Staubausfcheidung befteht in der Anordnung ge- ) e
raumiger Luftkammern, welche, wie fchon in Art. 192, S. 159 D

erwahnt wurde, auch aus anderen Griinden zweckmifsig find.
Zur Verhinderung nachtraglichen Aufwirbelns des niedergefallenen Staubes durch
Windftofse verfieht man den Boden der Kammern mit lothrechten oder auch ge-
neigten Wanden, die, behuf der Entfernung des niedergefallenen Staubes, entfernbar
eingerichtet werden miiffen. Trotz zweckmifsiger Anordnung folcher Staubablage-

rungsrdume gelingt jedoch nur die Ausfcheidung der gréberen und {chwereren .

Staubtheile, wihrend die Staubtheile pflanzlichen und thierifchen Utrfprungs, fo wie
der fo unangenehme Rufs, ihrer grofseren Leichtigkeit wegen, faft vollftindig in der
Luft zurtickbleiben,

) Die Luft, welche den Rdumen der Hochfchule in Hannover geliefert wird, entnimmt man dem wegen feines fchénen
Baumbeftandes, feines geringen Verkehrs und defshalb feiner ftaubfreien Luft gefchitzten Welfen-Garten. Sie wird zweimal ge-
filtert und lafft hierbei auf den Filtern fo erhebliche Staubmengen zuriick, dafs nach r4-tigigem Betriebe kriiftige — eine Be-
triebskraft von etwa 3o Pferdeftirken beanfpruchende — Fliigelgeblife nicht mehr im Stande waren, die Luft in geniigender
Menge durch die Filter zu driicken, ein Ergebnifs, welches das oben Gefagte vollftindig beftitigt.

197.
Abhalten
d. Staubes v.
d. Luftcanilen.

198.
Staub-
ausfcheidung.
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201.
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Als entfchiedener wirkendes Mittel find die aus lofe gefponnenem Garn ge-
webten Filter zu nennen. Ihre Wirkfamkeit ift um fo grofser, je kleiner ihre Oeffnungen
rig. 161, {ind; der Widerftand derfelben gegen das Hindurchftromen wichst aber
in erheblichem Mafse mit der Kleinheit der genannten Oeffnungen, fo
e dafs man fehr bald die Grenze fiir die zuliffige Dichtheit des Gewebes
. erreicht. Die Filter verlangen eine fehr grofse Flache, theils wegen des
-~~~ andernfalls - eintretenden grofsen Widerftandes, theils um zu verhiiten,
S dafs die Staubtheilchen gewaltfam durch fie hindurch gedriickt werden.
-~~~ Man gewinnt grofse Flachen, indem man z. B. das betreffende Gewebe
in Zickzackform iiber Stibe legt, wie in Fig. 161 angedeutet ift, oder
indem man das ebene Filter geneigt gegen die Axe des aufserdem an diefer Stelle
erweiterten Canales anordnet.

Fig. 162 ift ein lothrechter Schnitt eines mit folchem Filter verfehenen Canales. 4 B und C 2D
bezeichnen die obere, bezw. die untere Canalwand, C /5 den mit Gewebe bezogenen Filterrahmen. Der

letztere kann um zwei in der Hohe £ liegende Zapfen gekippt wer-

Fig. 162. den, um das Hindurchfchliipfen des den Canal und das Filter reini-

genden Menfchen zu geftatten; C £ ift linger als % /7, wefshalb das

Filter felbftthitig in feine richtige Lage zuriickfillt, fobald es nicht
mehr in der gekippten Lage feftgehalten wird.

Die Filter halten jedoch nur diejenigen Staubtheile
zuriick, welche eine gewiffe Grofse haben. Man hat zwi-
{chen zwei Drahtgitter gut gelockerte Baumwolle gelegt
und hierdurch eine vorziigliche Reinigung der Luft erzielt. Leider empfiehlt fich
ein derartiges Filter feiner koftfpieligen und miihfeligen Unterhaltung halber wenig.

Genetzte Staubtheile werden, wegen des an ihnen haftenden Waffers, geniigend
fchwer, um den Luftwirbelungen zu widerftehen; fie fallen ficher zu Boden, und
werden, was nicht weniger angenehm ift, von dem abfliefsenden Waffer fofort be-
feitigt. Man hat defshalb an geeigneter Stelle des Canales einen kiinftlichen Regen-
oder einen fog. Wafferfchleier hervorgebracht. Die erhoffte Wirkung wird jedoch hier-
durch nicht erzielt, indem zu viel Stellen vorhanden find, durch welche die Staub-
theile zu fchlipfen vermogen, ohne von den nie-
derfallenden Waffertropfen getroffen zu werden,
obgleich grofse Waffermengen gebraucht werden.

Zweckmifsiger erfcheint die Netzung der Fil-
tergewebe. Man legt iiber das Filter 4 (Fig. 163)
eine Rinne B, deren iiber dem Filter befindlicher
Rand genau wagrecht ift, um das in B geleitete
Waffer in genau gleicher Schichtdicke iiber den-
felben fliefsen zu laffen. Das Walffer durchtrankt
das Filter 4, bliht die Fiden deffelben auf und
netzt den mit der Luft ankommenden Staub, der, mit dem Waffer eine fchwarzbraune
Brithe bildend, mittels der Rinne C abgeleitet wird. Als Uebelftinde diefer An-
ordnung find mir von mehreren Befitzern folcher naffen Filter das rafche Faulen der
Filter und die Unbequemlichkeit genannt, dafs bei kaltem Wetter das Waffer gefriert.

Gelegentlich der 1878-er parifer Weltausftellung lernte ich eine von /. Lacy
in Todmorden 75) conftruirte Luftanfeuchtungs-Einrichtung kennen (vergl. Art. 96
bis 100, S. 81 bis 86), die im vorliegenden Sinne verwendet werden kann.

A% Z

Fig. 163.

) Polyt. Journ. Bd. 331, S. 393.
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Fig. 164 ftellt die wefentliche Einrichtung deffelben dar. Der Kaften 4.8 C 0, in welchen die
zu behandelnde Luft mittels des Rohres % eingefithrt wird, wihrend das Rohr # diefelbe weiter leitet, ift
durch eine durchbrochene, wagrechte Platte & in zwei
iiber einander liegende Abtheilungen zerlegt, Das Rohr 77 Fig. 164.
filhrt Waffer in eine die Platte ¢ ringsum begren-
zende Rinne, und von diefer fliefst daffelbe in dicker
Schicht iiber die Platte, durch die Oeffnungen derfelben T
nach unten fallend. Ein Rohr ¥ fiihrt das Waffer ab. i B
Die von Z heranftrémende Luft trifft zunichft den unter ;
G fich bildenden Regen, dringt alsdann durch die Oeff- |

nungen der Platte G, fo wie durch die tiber derfelben e e —r—
liegende Wafferfchicht und gelangt in gewafchenem Zu- = "T-G' seERE B e

ftande in 7 an. Wenn die iiber G liegende Wafferfchicht v
Hem betrigt — wie angegeben wird — und die Luft- Skl }
gefchwindigkeit keine zu grofse ift, fo diirfte die Net- — e —

zung {dimmtlichen Staubes gelingen. Das Gefrieren des D J G
Walffers kann hier durch vorheriges Anwirmen des Waf- L/

fers verhindert werden.
Vogt in Berlin hat 1879 in einer der dortigen ftidtifchen Schulen eine dhn-

liche Anordnung in Anwendung gebracht 7%).

Hier wird die frifche Luft mittels zweier durchlécherten Rohre, die, in einem Keffel liegend , mit
Walffer reichlich bedeckt find, durch Waffer gedriickt. Der Keffel ift eingemauert und mit Feuerung ver-
fehen, fo dafs man feinen Inhalt nach Bedarf erwirmen, alfo das Gefrieren des Waffers verhindern kann.

Die genannten Luftwafcher find in diefer ihrer Eigenfchaft gewifs die beften
zur Zeit bekannten Staubabfonderer; fie find aber nicht von Mingeln frei, welche
ihre Anwendung in fehr vielen Fillen unmaglich machen.

Zunichft ift in diefer Beziehung zu bedenken, dafs die Luft wahrend des
Walfchens mit Wafferdampf gefittigt wird. Soll diefelbe trotzdem bei mittlerer
Zimmertemperatur (-~ 20 Grad) nur bis zu 50 Procent ihrer Sittigung mit
Dampf gefchwingert fein, fo darf fie wahrend des Walchens (vergl. die Tabelle
auf S. 75) hochftens die Temperatur -+ 9 Grad befitzen, abgefehen davon, dafs,
wie frither erortert wurde, fowohl die Menfchen, als auch die Beleuchtungsmittel
den Feuchtigkeitszuftand der Luft in den geliifteten Rdumen erhdhen. Unter Be-
riickfichtigung des letzteren Umftandes diirfte erwiinfcht fein, die Luft bei etwa 0 Grad
zu wafchen oder nachtriglich auf 0 Grad abzukiihlen, um das Uebermafs an Waffer-
dampf auszufcheiden. Wihrend eines Theiles des Winters wird man wenigftens die
Temperatur von 9 Grad, vielleicht eine noch niedrigere, regelmifsig erreichen kdnnen;
wihrend des Sommers diirfte eine folche niedrige Temperatur nur durch Eiskiihlung
oder vorherige Verdichtung, darauf folgende Kiihlung und fchliefsliche Ausdehnung
der Luft zu erreichen fein. Als zweiter Nachtheil ift der erhebliche Wider{ftand, den
der Wafcher dem Hindurchftromen der Luft entgegenfetzt, zu nennen. Derfelbe
diirfte felten unter 60mm Wafferfdule oder 60kg auf 19m betragen. Nur Geblife
find im Stande, neben den fonftigen Widerftinden — die felten zufammengenommen
mehr als 20kg betragen — den entftehenden Gefammtwiderftand zu iiberwinden.

Die Anwendbarkeit der Wafcher diirfte f{ich daher auf wenige Fille be-
fchrianken 7).

Der Schutz der Canile gegen das Hineingelangen des Ungeziefers wird durch
metallene Gitter erreicht, welche dem abzuwehrenden Ungeziefer entfprechende

76) Gefundh.-Ing. 1880, S. 64.
T TUeber Luftfilter vergl. auch : Filtrirapparate fiir Luft. Deutfche Bauz. 1877, S. r10.
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Mafchenweiten erhalten, Meiftens betrachtet man als kleinftes abzuweifendes Thier
die Maus, zumal Fliegen und dergl. durch die Filter zuriickgehalten werden.

Die Zuginglichkeit der Luftcanile wird durch den &rtlichen Verhiltniffen anzu-
paffende Klappen und Thiiren erreicht, deren Befprechung iiberfliffig fein diirfte.
Dagegen erfordern die Oeffnungen, welche zur Reinigung der Rauchfchornfteine
benutzt werden, noch einige Erorterungen. Die eifernen Rauchrohre der Lock-
fchornfteine verfieht man an ihrem unteren Ende mit zu 6ffnenden Erweiterungen,
in welchen niederfallende Flugafche und Rufs fich zu fammeln vermégen, ohne den
Querfchnitt der Rauchwege zu ftéren. Der lothrechte Theil diefer Rauchrohre
bedarf keiner Reinigung, da der an den Wanden anhaftende Rufs gelegentlich abfillt
oder unter geeigneten Umftidnden verbrennt. Eine Gefahr kann aus dem Ausbrennen
folcher in Lockfchornfteinen aufgeftellten eifernen Rauchrohre nicht entftehen. Die
wagrechten und geneigten Rauchwege miiffen jedoch durchweg, die lothrechten
Schornfteine dann, wenn fie aus diinnwandigem Mauerwerk beftehen, regelmiifsig
gereinigt werden, da in erfteren Flugafche und Rufs fich ablagern, in letzteren die
Entziindung grofserer Rufsmengen durch die entftehende hohe Temperatur fiir das
Mauerwerk und feine Umgebung gefihrlich werden kann.

Da der Rufs fchon in Folge geringer Luftbewegungen mit diefer fich mifcht
und durch fie auf weite Entfernungen getragen wird, fo gilt als erfte Regel, die
Reinigungsoffnungen aller Rauchwege an folche Orte zu legen, die durch den aufge-
wirbelten Rufs nicht oder doch wenig gefchidigt werden. Lothrechte Schornfteine,
welche meiftens mittels eines an eine Kugel gebundenen Befens gereinigt werden,
erhalten hiernach eine Oeffnung im Kellergefchofs, und zwar méglichft in einem
folchen Raum deffelben, dem einiger Schmutz nicht {chadet, z. B. dem Kohlen-
keller, oder, der verhiltnifsmifsig leicht zu reinigen ift, z. B. dem Kellervorplatz.
Diefe Oeffnung dient zum Entfernen des niedergeftofsenen Rufses. Eine zweite
Oeffnung, welche zum Einbringen der Putzgerithe und zum Lenken derfelben dient,
wird unter oder iiber dem Dach angebracht. Beide Oeffnungen find felbftverftind-
lich -mit guten eifernen Verfchliiffen verfehen, die zweckmafsig aus lothrechten
Schiebern beftehen, welche fich nicht zufillig zu offnen vermogen, Ift kein Keller-
gefchofs vorhanden, fo ift man gezwungen, die unteren Reinigungsoffiungen im
Erdgefchofs anzubringen; hier werden fie am zweckmifsigften im Vorplatz unter-
gebracht. Die Hohenlage der unteren Reinigungséffnungen foll eine folche fein, dafs
man bequem zu denfelben gelangen, auch den Rufs ohne Schwierigkeit in ein vor-
zuhaltendes Gefdfs fchieben kann, um die Staubaufwirbelung méglichft zu mindern.
Eine zweckmifsige Geftaltung des unteren Randes der Reinigungséffnung vermag
in derfelben Richtung giinftig zu wirken. Weichen Theile der Schornfteine von der
lothrechten Richtung ab, jedoch nicht um mehr als etwa 30 Grad, fo hindern fie
das erwdhnte Reinigungsverfahren nicht, kommen alfo nicht weiter in Betracht,
Flacher liegende Schornfteine, bezw. Rauchwege find verfchieden zu behandeln, je
nachdem fie in ihrer Lingenrichtung zuginglich gemacht werden kénnen oder nicht,
Im erfteren Falle kann man fehr lange, gerade Rauchwege durch eine Kriicke

‘reinigen, mittels welcher der Rufs zuriickgefchoben wird, fo dafs derfelbe fchliefs-

lich in eine zu entleerende Vertiefung fallt, Ift man gezwungen, den Rufs heran-
zuziehen, fo darf der Canal, wegen der Biegfamkeit des Kriickenftieles, mittels deffen
man die Kriicke zundchft iiber den Rufs hinwegheben mufs, felten linger als 4m fein,
Die in ihrer Langenrichtung nicht zuginglichen und die krummen Rauchcanile miiffen
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mit 2 bis 3m von einander entfernten Putzoffnungen verfehen fein, deren Geftalt das Ein- |
bringen eines Rohrftockes oder anderen biegfamen Stabes geftattet, durch welchen i
ein Befen oder eine Kriicke zu bewegen ift. Kurze Rauchwege fdubert man mittels }
der geeignet bewaffneten Hand; man vermag vom Rande der Putzoffnung ab etwa
60 bis 80 cm weit zu reichen; die betreffenden Putzéffnungen werden etwa 12 cm weit
gemacht.
Behuf regelmifsiger und ficherer Bedienung umfangreicherer Heizungs- und Lif- Beob:‘cft;mgm'
tungsanlagen ift es erwiinfcht, dem Wirter die Moglichkeit bequemer Beobachtung fo-
wohl der Temperatur, als auch der Luftgefchwindigkeit innerhalb der Canile zu geben.
Die Temperaturen erkennt man leicht und ficher an Queckfilberthermometern, die
entweder durch geeignete kleine Oeffnungen bei jeder einzelnen Beobachtung in die
Canille gefchoben werden oder in den Canalwinden fo befeftigt find, dafs ihre
Kugel Seitens der Luft gut befpiilt wird und der Warter den Queckfilberfaden gut
erkennen kann, Die Luftgefchwindigkeit wird am zweckmifsigften mit Hilfe fog.
Anemoskope beobachtet, (Vergl. Art. 146 und 147, S. 118.) In den in Frage
kommenden Canal lifft man das mit einem Plittchen verfehene Ende eines doppel-
armigen Hebels ragen, welcher — ahnlich wie die Wagebalken — auf Schneiden
zu fchwingen vermag. Das andere Ende des Hebels ift zu einem Zeiger ausgebil-
det, welcher den durch den Stofs der bewegten Luft auf das vorhin genannte
Plittchen hervorgebrachten Hebelausfchlag auf einem geeigneten Gradbogen ablefen
lifft, Vor Benutzung diefes Gefchwindigkeitszeigers vergleicht man denfelben mit
einem guten Anemometer, um die Bedeutung der Ausfchlaggrofsen feftzuftellen.

e) Schieber, Klappen etc.

Aus den bisherigen Erorterungen geht zur Geniige hervor, dafs die forgfiltigfte o U
Conftruction der Canile und die vorfichtigfte Ueberwachung der Mittel, welche zur  ghieber. i‘
Bewegung der Luft benutzt werden, nicht im Stande find, den Betrieb zu allen Zeiten |
zu einem befriedigenden zu machen. Man mufs vielmehr die Anlage fo einrichten, |
dafs fie unter den ungiinftigften Verhiltniffen die geforderte Luftmenge oder die zu |
befeitigende Rauchmenge fordert, und dann Vorrichtungen einfchalten, mit Hilfe s‘
welcher man nach Willkiir grofsere Bewegungshinderniffe hervorzubringen vermag, |
um hierdurch die Leiftungsfihigkeit den Verhaltniffen entfprechend herabzudriicken.

Diefe Vorrichtungen find Schieber, Klappen und Ventile.

Der gewdhnliche Rauchfchieber befteht aus dem eigentlichen, in Riickficht auf
das Verroften durch den fchweflige Sidure enthaltenden Rauch aus Gufseifen herge-
ftellten Schieber A (Fig. 165), dem ebenfalls gegoffenen, gefalzten Rahmenftiick B
und dem mit letzterem vernieteten Deckelftiick €. Das Ganze ift in dem Rauchcanal
vermauert. Der Schieber hingt an einer Kette 2, die iiber Rollen £ gelegt ift
und an einem Ende ein Gegengewicht F trigt. Die auftretenden Reibungswider-
ftiinde halten den Schieber in jeder Lage, welche man ihm gegeben, feft.

Acehnliche Schieber werden aus Gufseifen, Blech, Holz verfertigt und, mit ver- 208.
zierten Rahmen verfehen, vor die in den Zimmern liegenden Canalmiindungen gelegt {d{;:é:r'
und dienen dort zu beliebiger Verengung des Querfchnittes. {

Hiufiger wird fiir diefen Zweck der durch Fig. 166 wiedergegebene Schieber ‘
verwendet,

Die viereckige Canalmiindung ift vergittert; hinter dem Gitter ift der eigentliche Schieber 4 mit

Hilfe eines Knopfes, der fich in einem Schlitz der Vergitterung zu bewegen vermag, verfchiebbar. Die
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nach rechts — in Bezug auf unfere Figur — gefchobene Platte verbirgt fich in einem Blechkaften, welcher
in die Oberfliche der Wand verfenkt ift, fo dafs die Decoration der Wand iiber denfelben hinweggeht.

Auch der Schieber, welchen Fig. 167 in theilweifer Anficht und lothrechtem
Schnitt darftellt, ift bei einigen Conftructeuren beliebt.

Eine Platte mit Rahmen enthilt eine Zahl lothrechter Schlitze, welche etwas fchmaler find, als die
zwifchen ihnen bleibenden Stege. Vor diefer Platte vermag man die Platte 4, die in Nuthen des Rahmens 5
gefithrt wird und die eben fo gefchlitzt ift, wie die erfte Platte, zu verfchieben. Treffen die Schlitze voll-
ftindig auf einander, fo ift der gréfste Durchgangsquerfchnitt, alfo die geringfte Behinderung des Luft-
ftromes vorhanden; deckt aber je ein Steg einen Schlitz der anderen Platte, fo ift der Querfchnitt voll-
ftdndig abgefchloffen.

Fig. 168 zeigt in lothrechtem Schnitt und Grundrifs denfelben Gedanken
fir einen Schieber durchgefiihrt, der iiber einen im Fufsboden miindenden Canal

gelegt ift.

Fig. 169. 4 bezeichnet den Fufsboden; in diefen ift
eine gufseiferne gefchlitzte Platte £ mit Hilfe
eines ringsum laufenden Randes gelegt. Die
Vertiefung der Platte dient zur Aufnahme des
gefchlitzten Schiebers €, fo dafs deffen Ober-
fliche mit derjenigen des Fufsbodens zufammen-
fdllt. Die Einftellung des beweglichen Theiles ¢
erfolgt mit Hilfe des Fufses, Der Schieber
kann natiirlich nur an folchen Stellen des Fufs-
bodens angebracht werden, welche nicht fiir
den Verkehr dienen. Als Mangel, der allen im

Fufsboden liegenden Miindungen eigen ift, mufs
noch hervorgehoben werden, dafs der Schieber

die das Zimmer reinigenden Migde verfucht,
den Kehricht ohne Weiteres durch die Spalten

U3y n. Gr.

des Schiebers zu beférdern.
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Eine fernere Abart des durch Fig. 167 verfinn-
lichten Schiebers zeigt Fig. 169 in lothrechtem Schnitt
und in Anficht.

‘Hier ift die Canalmiindung mit einer kreisférmigen, durchbrochenen
Platte 4 gefchloffen, in deren Mitte fich der Zapfen mit Knopf ¢
drehen l4fft, welcher eine drehbare, eben fo wie 4 durchbrochene
Platte # trigt, Die Einftellung erfolgt mit Hilfe des Knopfes .
Man legt auch die drehbare Platte vor die fefte und kann alsdann auf N\
erfterer zwei Knopfe anbringen, die behuf des Einftellens unmittelbar

mit den Fingern ergriffen werden, oder, wenn der Schieber eine héhere
Lage im Zimmer hat, mit je einer herabhidngenden Schnur verfehen
find.

Die Schieber Fig. 167 und 169 haben das An- ‘ g o
genehme, dafs fie keiner Vergitterung behuf Verdeckung 7’\\\&:\@

der an fich wenig fchonen Canaloffnung bediirfen; in \\\\\§§‘\§&\\\
einiger Grofse hergeftellt nehmen fie jedoch viel Raum 1/ GD
30 n. Gr.

ein und find fchwer zu bewegen.

Sehr bequem ift die fog. Droffelklappe (Fig. 170); diefelbe ift leicht zu be- Mai
wegen und behalt die ihr angewiefene Stellung ohne Weiteres bei. kl:pp:n-_
Die hier gezeichnete Klappe ift fiir einen lothrechten Canal beftimmt. In eine Wand Fig. I171.
deffelben ift eine gufseiferne Platte Z mit Zapfenlager, in die diefer gegeniiberliegende Wand
die Platte C, welche ebenfalls ein Zapfenlager fiir die Klappe A enthilt, eingemauert. Die

Klappe felbft ift aus zwei Blechplatten, die auf einen Flacheifenftab genietet find, gebildet; e
die runden Enden des Flacheifens vermdgen fich in den genannten Lagern zu drehen. An
der Aufsenfeite ift ein Griff D angebracht, mit Hilfe deffen die Drehung der Klappe: ftatt-
findet und an deffen Stellung diejenige der Klappe erkennbar ift. ol

Zuweilen verbindet man die beiden Lagerftiicke Z# und C' mittels eines Rahmens, um
leichter eine genaue gegenfeitige Lage der Zapfenlager zu gewinnen. Liegen derartige Klap-
pen in wagrechten Canilen unter einem Fufsboden, oder will man verhindern, dafs jede
beliebige Perfon die Klappenftellung zu verindern vermag, fo lifft man die Drehachfe nur bis zur Ober-
fliche des Fufsbodens, bezw. Vorderfliche der Wand vorfpringen und geftaltet das betreffende Achfenende
fo, dafs man einen hohlen Schliiffel auf daffelbe ftecken kann.

Eine in die Canalmiindung zu legende Klappe verfinnlicht Fig. 172.

In erftere ift ein, mit Winkeleifen-, bezw. Fig. 172. Fig. 173.
Flacheifenringen verfteifter Blechkaften 4 ge-
fteckt. Das Blech und der Flacheifenring find

unten und oben, und zwar in der Mitte, fo durch-
bohrt, dafs die Welle B der Klappe geeignete
Lagerung in den Bohrungen findet. Zu dem
Ende ift unter die untere Durchbohrung noch
ein Plittchen C genietet, welches die Welle B
in lothrechter Richtung ftiitzt. An der Klappe
ift ein kurzer, mit der Zugftange % verbundener
Hebel D genietet, fo dafs man durch geeigneten
Druck auf den Knopf der Stange £ die ge-
wiinfchte Stellung der Klappe hervorbringen kann.

o

%//

An dem Stande des Knopfes vermag man, fogar
aus einiger Entfernung, die Stellung der Klappe
zu erkennen; bei vollftindigem Schlufs ftofst
die Klappe gegen das Zipfchen 7, bei voll-
ftindigem Oeffnen gegen die Stange Z. Gegen
die Winkeleifenverfteifung ift ein verzierter Rah-
men G gefchraubt, der einerfeits eine Fiihrung
fir die Stange /Z gewihrt, andererfeits mittels

],’40 n, Gz,
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Sonftige

Klappen.

eines Falzes die Vergitterung fefthilt. Bei grofsen Miindungsweiten erfordert diefe Klappe eine ziemlich
dicke Canalwand; man kann in diefem Falle die Anordnung doppelt (nach Fig. 171) oder auch mehr-
fach machen.

Fig. 173 ftellt eine Droffelklappe dar, welche von einem tiefer liegenden Raum
aus, mittels der Kette oder Schnur 4, bewegt werden foll. Die Zapfen der Klappe
find aufserhalb der Mittel-
linie derfelben angebracht,
damit die Klappe durch
ihr eigenes Gewicht fich
{chliefst, fobald die Kette
A diefes zulafft.

In der héchften (lothrechten)
Stellung der Klappe wiirde das

Fig. 174. Fig. 175.

erforderliche Uebergewicht nicht
vorhanden fein, wefshalb man
eine Schraubenfeder auf die
Klappe gefetzt hat, welche fich

in erwihnter Stellung gegen die
Canalwand f{temmt und nach
Lockerung - der Kette A die
Klappe zum Kippen veranlafft.
Die Zapfen der Klappe drehen
fich in zwei Lagern, die durch
Uebereinandernieten der beiden

U-férmigen Biigel €, C gebildet
find; letztere erhalten hierdurch
eine folche Lage, dafs die Rénder
der Klappe fich auf die Rinder des
aus den Biigeln gebildeten Rah-
mens legen und fo einen verhilt-

130 n. Gr. 110 n. Gr.
nifsmifsig guten Schlufs bilden.

Fig. 174 ftellt eine eigenthiimliche Klappeneinrichtung in lothrechtem und
wagrechtem Schnitt dar, welche in vielen Fillen gut zu verwenden ift.

In der Mitte des Rahmens A, welcher eine Vergitterung und beliebige Ausfchmiickung erhalten
kann, ift eine lothrechte Spindel befeftigt, In deren Mitte befindet fich ein wagrechter Stift, auf dem der
Griff B nebft einem Kegelriidchen drehbar aufgefteckt ift. Das erwiahnte Kegelrddchen fteht nun mit zwei
anderen, um die lothrechte Stange drehbaren Kegelridchen im Eingriff, von denen das eine mit der
Klappe €, das andere mit der Klappenhilfte 2 verbunden ift. Durch Drehen des Griffes B wird die
Klappenhilfte 2 nach der einen, die Hilfte C nach der anderen Richtung gedreht, fo dafs ein Freilegen
oder Schliefsen der Canalmiindung erfolgt.

Fig. 175 (wagrechter Schnitt) und Fig. 177 (lothrechter Schnitt) ftellen Klap-
penanordnungen dar, welche nicht durch ein Gitter verdeckt werden follen,

Die einzelnen, aus Blech oder verziertem Gufseifen gebildeten Klappen 4 in Fig. 175 haben in
der Mitte, unten wie oben, Zapfen, welche in Lagern fich drehen konnen, die durch Ausfparungen der
zufammengefchraubten Rahmentheile B und C gebildet find. Sie find mittels der gemeinfchaftlichen
Stange 2 durch Gelenke mit einander verbunden. Vorfpriinge der Stange /) einerfeits und Nafen der
Rahmen C andererfeits werden, behuf Einftellung der Klappen, zwifchen Daumen und Zeigefinger ge-
nommen.

Bei der Klappenanordnung Fig. 177 hingen die einzelnen Klappen ebenfalls zufammen; fie drehen
fich aber um Zapfen, welche an zwei gleich liegenden Ecken angebracht find, fo dafs fie felbftthitig
niederfallen , fobald fie hieran nicht gehindert werden. Mittels einer Schnur, die durch einen Glasring
gefithrt ift, und welche auf irgend eine Weife an der Wand befeftigt wird, vermag man die Klappen
beliebig zu offnen.

In Fig. 176 fieht man eine ganz #hnliche Einrichtung abgebildet, bei welcher die Klappen durch
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ein Gitter verdeckt find und defshalb mit einer der Klappen
ein Hebel verbunden wurde, um diefe und, vermdge des Zu-
fammenhanges derfelben mit den iibrigen, {ammtliche Klappen
zu Offnen.

Endlich ift die Einrichtung, welche Fig. 178
in lothrechtem und wagrechtem Schnitt, fo wie
der Vorderanficht verfinnlicht, mit der vorigen

verwandt,

An dem unteren Zapfen der Klappe A befindet fich,
unterhalb des Rahmens, ein Kegelridchen 2, welches mit
dem durch einen Handgriff drehbaren Kegelridchen 7 im Ein-
griff fteht. Mit 4 ift die Klappe B vermdge des Stingel-
chens C' verbunden. Befindet fich die Klappe in der Nihe
des Fufsbodens, fo wird man den Antrieb felbftverftéindlich 1ho n. Gr.
nach oben legen.

Es mag hier noch eine Klappe kurz befchriecben werden, die fich dadurch

vor den bisher befprochenen auszeichnet, dafs fie einen dichteren Abfchlufs gewihrt,

Fig. 179 ift ein lothrechter Schnitt derfelben. Der Kaften 4
ift im Mauerwerk befeftigt; derfelbe trigt einerfeits den Klap-
penfitz 7, andererfeits die theils zum Fefthalten des Gitters 2,
theils zur Verzierung dienende Umrahmung C. Am oberen Rande

des Klappenfitzes /# ift mit Hilfe zweier Gelenke die Klappe £ ¥
aufgehingt , welche fich felbftthitig auf ihren Sitz legt, fobald 4\\\

es die Spannung der Schnur 7 geftattet. Die Schnur ift durch /i
einen Glasring gefithrt, um die Ablenkung derfelben in die loth- ||
rechte Richtung ohne {fehr grofse Reibung zu geftatten. Die
vorliegende Klappe dient fiir eine obere Abzugsdffaung; fie ift
offenbar leicht in diejenige Geftalt zu bringen, welche fie be- / 4
fahigt, als untere Abzugsklappe zu dienen. Bemerkenswerth \
ift noch, dafs die Klappe nur etwa halb fo grofs ift, als das
Gitter. Das ift berechtigt, weil der freie Querfchnitt der Gitter
wefentlich kleiner ift, als die Fliche der Klappe,

Das Ventil in Fig. 180 ift fowohl als Aus-
tritts-, wie auch als Eintritts-Verfchlufsftiick recht
brauchbar und zeichnet fich durch grofse Dicht-
heit aus. In das Querftiick 4 ift eine Schrauben- i
{fpindel B genietet, zu welcher die Mutter des Deckels C pafft. Durch Drehen des
Deckels findet die Einftellung des Ventiles ftatt.

Fig. 181 zeigt fchematifch die Klappenanordnung, fo Fig. 180.
fern man ein Zimmer 5 von der Heizkammer A aus be-
heizen, von dem Canal C aus mit frifcher Luft ver-
forgen — ein Flugelgeblafe driickt die Luft in den Canal C
— und die gebrauchte Luft nach oben abftrémen laffen
will.

Fig. 179.
\

e

Zunichft befindet fich bei 2 eine Droffelklappe, welche mehr oder
weniger geoffnet wird, je nachdem man eine grifsere oder geringere Luft-
menge zufiihren will. Bei £ befindet fich die Mifchklappe; legt man, nach
Lofen der zugehorigen Kette, die eigentliche Klappe ganz nach links, fo ift
die gefammte Luft, welche durch 2 einftromt, gezwungen, durch die Heiz-
kammer zu gehen; bewegt man dagegen die eigentliche Klappe ganz nach
rechts, fo ift der Weg durch die Heizkammer 4 der Luft verfperrt, da-
gegen der lothrecht auffteigende Canal frei, fo dafs die Luft, ohne vorher Ll 105 Gr.

2II.
Ventile.

212,
Gefammt-
anordnung.
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der Abftromnngsgefchwindigkeit ift nur méglich, indem man unmittelbar hinter das Gitter G eine der

Klappen anbringt, die frither befchrieben wurden.

B

Fig.

Fig. 183.
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erwidrmt zu werden, in das Zimmer B
Das Abftromen der Luft kann
von hoher gelegener Stelle des Zimmers,

gelangt.

nach Oeffnen der oberen Klappe /7, er-
folgen; in der Regel foll dagegen, aus
frither genannten Griinden, die Luft
moglichft nahe iiber dem Fufsboden ab-
gefiihrt werden, alfo durch die Oeffnung
G. Die Luft foll nun entweder nach
oben ins Freie gefithrt, oder, behuf
wiederholter Erwidrmung (Umlaufhei-
zung), der Heizkammer wieder zugeleitet
werden. Zu dem Ende befindet fich
bei G die fog. Wechfelklappe. Die
wagrechte Platte derfelben kann ent-
weder auf einen Sitz unter oder einen
folchen iiber ' gelegt werden, fo dafs
entweder der Weg nach unten oder der
nach oben abgefperrt wird. Die in der
Figur links liegenden Klappen find ohne
Weiteres vom Kellergefchofs aus zu be-
dienen; die rechts liegenden Klappen
werden durch Schniire oder Ketten be-
wegt, welche im rechts liegenden Canale
fich befinden und, unter Vermittelung
der Oeffnung 77, im Kellergefchofs
regiert werden konnen. Eine Regelung

Soll die Heizung und Luftzufiih-
rung fo fein, wie foeben angegeben,
dagegen die Luftabfiihrung nach unten
erfolgen, fo ift die betreffende Klap-
penanordnung nach Fig. 182 einzu-
richten. Bei /# ift keine Klappe
nothig, da, wenn der Widerftand bei
G ein entfprechend niedriger ift, die
im oberen Theil des Zimmers befind-
liche wirmere und leichtere Luft keine
Veranlaffung hat, nach unten abzu-
fliefsen. Bei G  bringt
paffende der frither befchriebenen Klap-
die Oeffoung ¢ vom
Zimmer aus zu fchliefsen, fobald
deffen zu grofse Erwdrmung das Ab-
fithren  der Luftfchichten
wiinfchenswerth erfcheinen lifft. Bei
H befindet fich eine Droffelklappe zu
beliebiger Verengung des Quer(chnitts,
um die Abflufsmenge der Luft zu
regeln, endlich bei ¥ die Wechfel-
Kklappe, welche geftattet,#entweder den
Weg nach der Heizkammer oder den-
jenigen nach dem Abfithrungsfchacht zu
fperren ; beide Klappen werden im
Kellergefchofs unmittelbar mit der Hand

eingeftellt.

man eine

pen an, um

wirmiten



