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Raum benutzen. Ridume grofserer Tiefe wird man nicht von einer Seite aus mit
frifcher Luft verforgen kénnen; vielmehr wird eine Zufiihrung von den beiden gegen-

iberliegenden Seiten nothwendig.

Der grofse Sitzungsfaal des Reichstagsgebéudes in Berlin hat, bei einer Tiefe von 22m, derartige
einander gegentiberliegende Oeffnungen, welche etwa 9 m iiber den hochften Sitzen der Abgeordneten fich
befinden; die Abfaugung der Luft findet durch Oeffnungen ftatt, welche in den lothrechten Theilen des
auffteigenden Fufsbodens fich befinden. Man fagte mir, dafs eine Beldftigung durch Zug nicht ftattfinde,
felbft wenn die einfirémende Luft 3 bis 4 Grad kilter fei, als diejenige des Saales *3),

Eine noch beffere Vertheilung der Einftromungsoffnungen ift
zu erreichen, indem man die lothrechten Wandungen kaftenartig her-
geftellter Unterziige (die eigentlichen Tragbalken find dann aus
Eifen zu fertigen) etc. als folche verwendet (Fig. 63). Man nihert
fich dann mehr und mehr der im Allgemeinen beften Einfiihrungs-
art, ndmlich derjenigen von der Decke aus.

Was die Abftromungsoffnungen anbelangt, fo wird man fie, fo weit irgend
moglich, iiber den Grundrifs des in Frage kommenden Raumes vertheilen, um eine
moglichft gleichférmige, alfo fiir jeden Ort moglichft geringe Luftgefchwindigkeit
zu erhalten. Bei feften Plitzen der Infaffen ift das immer zu erreichen. In Hér-
falen, Sitzungsraumen, Theatern, Krankenhiufern (bei letzteren unter den Betten)
find unfchwer geeignete Plitze fiir die Abfiihrungssffnungen zu finden. In Tanz-
falen u. dergl. wird man fich mit feitlich liegenden Abzugsoffnungen begniigen
miiffen; bei Wohnrdumen kann man daffelbe Verfahren anwenden, theils weil die-
felben nicht fehr grofs find, theils weil die in demfelben fich aufhaltenden Menfchen~
nur gering an Zahl find.

Das Ergebnifs der vorliegenden Erdrterung ift fonach, dafs regelmifsig die
Eintrittsoffnungen oben, die Austrittséffnungen in Fufsbodenhshe fich .befinden
miiffen, Es it das um fo angenehmer, als eine und diefelbe Anordnung fowohl
fir den Winter, als auch fiir den Sommer gebraucht werden kann. Vielfach will
man im Sommer die Luft in der Nidhe der Decke abfithren, weil fich hier die
wdrmere Luft befinde. Im geheizten Raume ift thatfachlich die Luft der hoheren
Schichten wirmer, als diejenigen der unteren Schichten; im ungeheizten Raume
liegt kein Grund fiir einen derartigen Temperaturunterfchied vor, Das Heizen oder
Erwdrmen der Luft findet nun, wie bekannt, nicht allein durch die eigentlichen
Heizflichen, fondern auch durch die in dem betreffenden Raume lebenden Menfchen
und die Beleuchtungseinrichtungen ftatt. Man wird defshalb in einzelnen Fillen die
Luftabfiihrung im Sommer oben ftattfinden laffen.

Es ift hier immer die Rede von der Abfilhrung der Luft am Fufsboden ge-
wefen. Gleichzeitig wurde erwihnt, dafs man fiir eine geeignete Vertheilung der
Abzugsoffnungen zu forgen habe, Hieraus kann man ohne Weiteres fchliefsen, dafs
z. B. die Logen und Galerien der Theater, die Tribiinen der Verfammlungsfile etc.
in der Nihe ihrer Fufsbéden befondere Abzugsoffnungen haben miiffen; ich halte
es fir nothwendig, hierauf befonders aufmerkfam zu machen 4).

3) Entnahmeftellen fiir die frifche Luft.
Die zufillige Liiftung lifft fich die Stellen, von wo aus die frifche Luft ent-
nommen werden {oll, nicht vorfchreiben.

Fig. 63.

43) Vergl. auch die am Schlufs des 1. Kapitels aufgenommenen Beifpicle ausgefiihrter Heizungs- u. Liiftungs-Anlagen (unter g).
44) Vergl. iibrigens: FErrINI, R. Technologie der Wirme etc. Deutfch von M. SCHROTER. Jena 1878, S. 415 u. ff. —
Hupero. Die Eintritts- und Austrittséffnungen der Luft bei der Ventilation. Revwe d'hyg. 1879, S. 213.
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Die kiinftliche Liiftung dagegen geftattet eine Auswahl der Schéopfitellen.
Diefelben follen fich felbftverftiandlich da befinden, wo auf moglichfte Reinheit der
Luft gerechnet werden kann. Wegen der Ausdiinftungen der Erdoberfliche und
auch, weil der Staub im Allgemeinen in unmittelbarer Nihe der Erdoberfliche
ftarker vertreten ift, als in einiger Hohe iiber derfelben, entnimmt man die Luft
gern wenigftens 0,5 bis 1m tiber der Erdoberfliche. In Riickficht auf Staub fucht
man die Luftfchopforte moglichft von verkehrsreichen Wegen entfernt zu halten
oder doch an folche Plitze zu legen, die durch Gebiifch und dergleichen einiger-
mafsen gegen Staub gefchiitzt find. Demnach find Gérten fiir den vorliegenden
Zweck - beliebte Orte. Sauber gehaltene Hofe, die nicht begrenzt werden von
Grundftiicken mit rufsenden Schornfteinen, find jedoch ebenfalls zweckmifsige Ent-
nahmeftellen; in eng gebauten Stddten diirften diefelben meiftens als die beften
bezeichnet werden miiffen. Eben fo bilden die Aufsenflichen der Gebaude unter
Umftinden geeignete Orte zur Luftentnahme. Die vielfach gedufserte Anficht, dafs
die Wandflachen, da fie (vermoge der zufalligen Liiftung) die verdorbene Luft der
von ihnen umfchloffenen Rdume ausathmeten, als Luftentnahmeftellen nicht zu ge-
brauchen feien, ift nur wenig begriindet. Nur bei ruhiger Luft und wenn die in
Rede ftehenden Riume wirmer f{ind, als die freie Luft, ift ein folches Ausathmen
verdorbener Luft an derjenigen Gebdudefliche moglich, an welcher frifche Luft
entnommen werden kann. Alsdann bewegt fich aber die ausgeftofsene, wirmere
Luft fofort nach oben und kann nur wenig fchaden.

Vielfach wihlt man die iiber dem Erdboden befindlichen Wandflichen der
Kellergefchoffe zur Unterbringung der Lufteintrittsoffnungen, wodurch, wenigftens in
der Regel, eine weniger reine Luft gewonnen wird, als bei Benutzung der hoher
gelegenen Wandflachen. Jedoch mufs man fich mit der Thatfache ausfchnen, wenn
andere Entnahmeorte nicht zur Verfiigung ftehen. Schopft man doch zuweilen die
frifche Luft iiber Dach, alfo an einem Orte, nach welchem die verdorbene Luft
fowohl, als auch der Rauch ausgeftofsen wird; findet doch in eng gebauten Stddten
an diefer Stelle, wo der Wind fich frei zu bewegen vermag, wo die Ergiefsung der
Gafe nicht gehemmt ift, die Verdiinnung, bezw. Erfrifchung der Luft faft ausfchliefs-
lich ftatt.

Die richtige Wahl der Entnahmeftellen kann nur nach ortlichen Verhiltniffen
getroffen werden und auf Grund der Erwidgung, dafs man von den verfiigbaren
Orten den beften auszufuchen hat. :

3. [Sapitel
Bewegung der Fliissigkeiten in Rohrleitungen und Canilen.
a) Widerstiande der Bewegung.

Der fog. Reibungswiderftand, hervorgerufen durch die Verfchiebung der Fliiffig-
keit lings der Rohr- oder Canal-Wand und durch Verfchiebungen im Inneren der
bewegten Fliiffigkeit, wird gemeffen durch den Druck # (in Kilogr.) auf die Flichen-
einheit des Rohr-, bezw. Canalquerfchnittes ¢ (in Quadr.-Met.). Derfelbe fteht in
geradem Verhiltnifs zu dem Umfange # des von der Fliffigkeit erfiillten Quer-
{chnittes, zu der Linge / des Rohres und der Dichte y (Gewicht pro 1 ¢bm in Kilogr.)
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der Fliffigkeit. Die Abhingigkeit von der Stromgefchwindigkeit » wird von ver-
{chiedenen Autoren verfchieden angegeben. Ich bin der Anficht, dafs die Prony-
Redtenbacher’{che Beziehung nicht allein geniigend zutreffende Werthe liefert, fondern
auch noch einigermafsen bequem zu benutzen ift, driicke diefelbe aber fo aus, dafs
der zur Ueberwindung des Widerftandes erforderliche Druck p im geraden Verhilt-
nifs zu 37}1 o 20;;} wiichst,
Bezeichnet man einen durch Erfahrung feftzuftellenden Coefficienten mit x, mit
7o die Dichte der Fliiffigkeit bei 0 Grad, mit a die Ausdehnung derfelben fiir 1 Grad
Temperaturdnderung und mit # die Temperatur der Fliiffigkeit, fo entfteht, unter
dem Vorbehalt, dafs die Spannung der Fliiffigkeit fich nur fehr wenig dndert, bezw.
durch die Spannungsidnderung eine nennenswerthe Aenderung der Dichtigkeit nicht
hervorgerufen wird, die Gleichung fiir den Reibungswiderftand:
ﬁg=xl+ [z¢g7}+u0<72/g e s e G R S o

oder:
2
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Die Erfahrungszahl » fchwankt zwifchen 0,005 und 0,001. Fiir Leuchtgas,
Walffer etc.,, die in guten glattwandigen Rohren fich bewegen, darf man x =— 0,0003
bis 0,0004, fiir Luft, welche in gemauerten Canilen fliefst, je nach dem Zuftande

der Canalwande, » = 0,0004 bis 0,0007, fiir Rauch % = 0,0006 bis 0,001 fetzen. Hier-

bei mufs noch bemerkt werden, dafs aufser der Glitte der Wandflichen auch die

Luftdurchlaffigkeit gemauerter Canalwinde die Bewegung der Luft und des Rauches
beeintrachtigt. Richtiger wiirde man diefen Einflufs befonders berechnen; in Er-
mangelung geniigenden Anhaltes fiir diefe Berechnung fchliefse ich, dem Gebrauch
gemifs, den Einflufs der Luftdurchliffigkeit in die Grofse x fiir Rauch und Luft ein
und bemerke hierzu, dafs derfelbe fich befonders fiihlbar macht bei freiftehenden
Schornfteinen, aber auch bei mit diinnen Winden ausgeftatteten Luftleitungscanilen.

Fiir grofse Werthe von v verfchwindet der Quotient A, gegen 20, fiir {ehr kleine
v

Gefchwindigkeiten dagegen 20 gegen ?1/, fo dafs fiir diefe Sonderfille die Gleichung,

welche den Reibungswiderftand ausdruckt in die einfacheren iibergefiihrt werden

kann:
u ot

1+ a + at ? 2¢’
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Der Widerftand, welcher eine rechtwmkhche Ablenkung der Bewegungsrich-
tung verurfacht, kann ausgedriickt werden durch
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Richtungsinderungen, welche bewegte Fliiffigkeiten in gut gerundeten recht-

winklichen Canal- oder Rohrknieen erfahren, verurfachen einen geringeren Wider-
ftand, nidmlich etwa

58.

e : (3 b
2 = (0,3 bis 0;5) e 50.



