
Chapitre III.

Rabattements polaires.

363. Considérations générales. Le but des rabattements po-

laires est d’0btenir une figure égale ou semblable a celle (le l’espace,

reliée ala projeetion centrale de cette derni‘ere par (les opérations

graphiques simples, qui pcrrnettent de passer facilement la figure

projetée a son rabattement, et réciproquernent.

Suivant que le rabatte1nent se fait sur 10 plan (le projection P2

ou sur un plan (le profil‚ la figure rahattue sera c’yalc ou semblable

ii celle dc l’espace.

Nous basons la théorie des rabattements polaires sur quelques

prineipes relatifs aux figures ])ßi'8pé'ölifflö‘, du domaine de la ge’ome’lrz'e

moderne, qui conduisent 53. des solutions graphiques élégantes et trés-

simples pouvant Otre d’une grande utilité dans les applications des

projections centrales (l’erspcctive linéaire).

Voici ces principes :
I. Daum figures planes non situées dans un méme plan sont pcrspectz'ves,

si aux points A, B, C, etc. de l‘une d’elles correspondcnt, suivnnt une méme

loi, des points A'‚ B', C', 0104 de l‘autre‚ et que les di‘oites qui joignent les points

correspondants AA', BB', 00, etc. concourent en un point.

Ce point de concoul's est le centre (le collinc'aiion.

Ces figures perspectives jouissent dcs propriétés suivnntes ;

Pl'flllrlété !. Les cdh:’3 Corré‘5pmzdants AB et A'B', BC ct B'C’, AC et A’C’,

etc., de deux figures perspectives sc coupfnt fmy'ours Sur la dr0ite cl'i71tei‘seclz'0n

des plans de ces figures (').

Cette droite est l'aare de calline’atz'on.

 

(*) Corollaire du théoréme de Désargues sur les triangles perspectifs,
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Soient actuellement deux figures perspectives R et R' situécs dans deux

plans T et T' qui se coupent suivant l’axe de collinéation.

Proprle'le' ll. Si l'on fait tourner la figure R' autoer de Faxe dc collinéa-

tion, el que R resle fixe, les deux figures restent tezy'ours perspectives, elles ont

toujours méme ame de collinéatz'on, et le centre de collindalz'on düerit un are de

cercle dont le plan est normal a l‘aace dr; collz‘néution, et dont le centre se trouve

sur la droite de la fiyure fiave qui :orresponcl [1 la droite @ l‘infini de la figure

mobile (').

L'arc décrit par le centre de collinéafion & méme mesul‘0 que le diédre

formé par les deux positions extrémes de la figure R', et la rotation se fait dans

le méme sans.

Cette pr0priété est encore vraie lorsquc les deux plans de figure vicnnent

ä se superposer.

Appliquons ces propriétés aux projections cenh-ale.<.

On a une figure plane de P, et sa projection centrale >ur P,. Ces deux

figures dépendent l'une de l'autre suivant une ccrtaine loi (Lu. lol des. projections

centrales) et sont perspcclives. Par suite :

1° Les co'tés correspomlants doivent se coupcr sur l'a.ec de priy'dctz'on,

interseclz'on de P, et de P„ rtxe de collinéatz'on des dem; fiym'es pers1mc'livcs.

2° Si l’on rabat P, sur P,. la proprz'üle' prdce'denle 7'ustc rruz'e. et de plus

le centre de projection, Centre de colline'ation dem-it un nrc de cercle dont le plan

est normal a l'aa:e de projection, aan: de collindutz'on‚ et dont le centre se [route

sur la ligne d’lzorizon en p", le 7‘ayon (le eat are sera la distance de p a P,.

La ligne d‘horizon est, en efl'et, la ligne qui, dans P:, correspoml a la ligne

& l'infini dans P. (290 et un).

Done, aprés le rabattement de P. sur P„ le nouvcau centre de collinéation

sera dans P„ sur une normale elevée 11 la ligne d'lmrizun en p”, ct distant de p"

d'une longueur égale z'1pp".

Il faul donc aussi que cc nouuerm point soft le point du cmurom-s du toutes

les droites qui unisscnt les points correspomlanis (II'S den.c figures perspectircs‚

c'esm’z-dire, de la figure de P. et de sa 11rqjeclz‘on centrule sur l',

364. La théoric des rabutteuwnts poluires cmnpnrte quutre ms

distincts, suivunt la position (les figures pluncs 51 l';llmtll'c pur mp—

port aux deux plans l’2 ct. Pl.

 

(') Mobius (Calw! barycculrique).— Steiner. — Bulth (Sh.‘.m‘unnüfrie‚ @ 5)

—— Chasles (Apereu hisl.).
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I. Gas général. Lu figure plane est dans un plan oblique St Pl

et ft PZ. '

II. Le plan de la. figure 51 rubuttre est normal 51 Fl;

III. Ce plan est normal 51 Pg;

IV. Ce plan est pnrnlléle un plan P,.

.\'otnlions. Un point a, I), u... de l‘cspnco projelé centralernent en ac‚br‚Cc...

euro. son rabnttemcnt rnfu‘qué pur (a), (b), (c)...

365. Probléme général. Elan! du‘mw’c la projectz'on weh-ale

d’une fiyzrre plane situc'e dans im plan oblz'quc (2 P1 ct {l PE, 0pc‘rßr son

rabattemmt sm- P2. Zu [race de ce plan sur P2 e'lané wire pour mac de

mbaltemeut.

Solution (Ep. 272). Seit a„b„ ln projection centrale d'une droite

ab située dans le plan T. Dans le plan T et par les extr(amités (le ab‚

menons des droites pai'z111éles {\ T„ et prolongeons {[]} et ces pur-al-

léles jusqu’ir la truce T„‚ exe (le ral>attenrent. Ces pui'ftlleles se pro—

jettent centralernent suivnnt des droitcs qui concourcnt en F.

Nonunons 5 In figure i'or1néo par la droite ab et les purnlléles 1

T] menées par @ et l), et seit SU ln projection ccntrale de cette figure.

S et S„ sont— dcux figures pcrspectives u.yunt le pülc]; pour centre

de colliné-ation et la. trace T0 pour axe de collinéution. Le rabattc-

ment opéré, S sem en (S) sur Pa. (5) et SC sont encore deux figures

perspectives dont les cötés correspondants se coupent sur l’uxe de

collinéation TC. Les pnrulléles ä T1 menées par a et bpasseront dans

(S) par m et 71 et sont purulléles & (TI)7 rnbutternent ordinaire de la

traue Tl sur 1’2.

Le centre de collinéation }) aura décrit un are de cercle dont le

plan est perpendiculaire & TC et dont le centre se trouve en 0 sur L,

droite de la figure fixe qui correspond ä. ln droite ä. l’infini de la

figure mobile. Le ruyon de ce cercle est la. distance 0(p)‚ vraie dis—

tance du centre 0 an pöle p.

Unissons done la nouvelle position 0! du centre de collinéation

aux points an;, b„ de SC par des droites qui coupent les paralléles &

(T1) mene'es par m et 71 aux points ((L) et (b), rabuttements des points

a et ?) de la figure S.
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(a)(b) est done le rabattement sur P2 de la, droite ab située dans

le plan T et projetée centralement en a„b„

Pour avoir le ral»altcmeal ordz'aaz're (TI), on reconstruit d’abord
Tl. A cet offct‚ on c0nsidére TIC comme projection centrule de T„

figure dans Pl qu’il s’ugit de rabattre sur PT

Dans ce nouvoau raballcmeat polaire‚p est le centre de colli-

néation et Faxe de projection devith axe de collinéution.

Aprés le rabattement, le nouveuu contre de collinéation sera. en

(p). Un point 32 de TI qui se projette on an uura done son rabatte-

ment sur le prolongement de (plz:c ainsi que sur x”(.z), rubattemcnt

de la normale 51 Faxe menée par 56 et se projetuut on $”:L'.-])”.

Ayunt T„ on on coustruit 10 rahattemeut Ol‘(lillilil‘0 (TI) (voir los

projections dié<lriqnos).

Remarques I. Los c0tés correspondunts tcls quo a„b„„. (a)(lz) de

la. figure projotéc ot de la figure ral>uttuc so coupcnt sur Faxe de

mbuttement (SGS-II).

II. Le rabattement (a)(b) est nnofiyarc e’yalc 51 cells «le l’espace.

366. Probléme réciproque. 0a (la/mc la ral»allemcat sur F2

d‘aaeßyare plane silae’c dans an plan T den! on a les deux [rams Tc et

T„; coaslraz're la projec/z'on cealrale de la ßyara plane.

Solution (Ep. 272). A (lé(luirc dc lu solution (ln problbme gö-

uérul.

367. Gas particulier. Elan! drum/c la 1)rojcrlioncontra/e d‘une

_flyure plane sz‘(1u"c (la/ls aa plaa ul;liyavpar rappart fi I’E el (2 F„ 01)r‘rcr

son ralatllemval sar anplaa (le/mal, zum [ij/IM 1/0 _/'/'0111 (la plan I[(’ la

_]lyarc ("faul prisc pour an (l(’ ralallcmual.

Solution (Ep. 273). Lo rul-uttmnent so fait uutuur (lo l:l ligne

de front M d‘nprbs les principos‘ (la‘\'0loppüv5 uu prolvli-mo ;:ünü-

ml (265).

Remarque. Lo rulmttmnent olthnn (ah/») u'wt pns' una- figure

(‘gulO 51 tolle (10F05puvu mais lnivu unc_//'gurn smallablr 51 ('vll1hci.

Si Fon 1'nl):ülzlit 1,3;tlltoill'1le T.„ on olntiumlmit (1)r{$)‚ \“rniü lon—

guour de «(=. Coinmc (;)(JJ) ost pur.-nllülo 51 (up/:), on prouvmu quo

%f}=%. Fest co rupport qui sort :\ (lü(lllil'c‚ du ruluttcnu‘nt («)(b)

obtenn, la vraio longuuur de la figure aß de l’cspace.
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. \ mn
Si la figure LL rnlmttrc & plus de deux sommets, cc i'app01‘t—s—D—

est celui des segments rlétorminés sur Tc et Mc par les fuyantes qui

unissent F & deux sommcts quelconques de la figure projetée.

368. Rz*ci1n*oqnß dn problémepräce'dent.

Solution. Les opéi‘afi0ns sont l’inverse de cclles du cas particu-

lier du probléme précédent.

389. Exerclves et applications. Les cas n° ll et n° Ill du problémc des

rabat.temenls polaires peuvcnt étrc considé1-és comme des corollnires du pro—

bleme génér‘al (265). Le 1‘nisonnement est le mémc et les constl‘uctions gra-

phiques qui en découlent difi‘e'rent peu.

ll Cns. Prohli-mc !. Etzmt donnde la projectz'on cßnlrale d'une figure plane

situc‘e dans un plan T normal [1 P„ en construz‘re Ze rabatlement sur P., la

' (race Te étant prz'se pour (we do raballement.

Solution. La solution de ce probléme est comprise dans l'épure 215.

(las parllculler. Le rabatlement devant se faire autour d‘une ligne de

rent du plan T.

Prohlémes réclproques. A. Du probléme [.

B. Du cas pai‘liculicr précédenf.

Ill Pas. l‘rnblémo ll. Etant donnu'e la projeclz'nn centralr: d'une fiyure

plane située dans un plan T normal a P.„ en consh‘m‘wc san rabuttcment SMI“ P„

la [race Te dlant prise zwar am de 7‘abc£ltamßnt.

Solution. Elle est comprise dans l’épure 271. ‘

cas purllellll0l‘. Le 1*abattemont devant se faire autour‘ d'une ligne de front

du plan T.

Problémos réclproqucéß. A. Du problémc ll.

B. Du cas particulier pi‘é0édent.

370. IV Gas. Elan! donne'e Zn projeclion cenlrale d‘une fiynre

plane sitnß'e dans nnplnnpamlle‘le & P„ an consirnire le rabatlenwnt

sur P2 ; sa trace Tc c’lant prise pour am de relation.

Solution. La solution de ce probléme différe peu de celle du

probléme général. Nous traitorons ce probl‘eme dans tous ses détails

dans les applications (371).


