
Chapitre ll.

Représentation et détermination du point,

de la ligne droite et du plan.

Représentation et déterminntion du point.

12. Prohléme. On do7me les axes de projectioze, les rapports de

réductz'on pour dumm d’eux ainsi que les coorrlovme’es du ])0inl, trouver

la projectz'oza axo7zomc‘trz'qzce de ce der7zz'er. _

Solution. Si, par le point « de 1’espace, nous abaissons des-

perpendiculaires sur les trois plans coordonnés, elles détermineront

trois plans perpendiculaires aux axes coordonnés qui forment, avec

les trois premiers plans, le parallélipipéde des coordonnées (2).

Ce parallélipipéde & les trois coordonnées du point & pour arétes

concourantes au sommet O.

En achevant la projection axonométrique du pm°ullélipipiede (3),

nous trouvons le sommet a pour la. projection axonométrique du

point « de l’espace.

La figure 2 nous montrc que, pour avoir la projection axono-

métrique du point u, il 311th de porter sur Faxe de projection 0.7;

une longueur égale & ln premiöre ordonnée rC-duitc dans le mpport

L;v
T=Qw ; de niener, par l'extrémité an de cette longueur, uno paral-

lele 51 l’uxe de projection Oy‚ et de la prendrc‚ :‘L partir de m, égnle

\ „ ‚ ‚ . LI/
:! la deux1emc ordonnce rulmte dans le rapport —fi=Qy. Par 10
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point a’, extrémité de cette derniére Iongueur, on n1éne une paral-

léle an troisibme. axe de projection; on porte, sur cette droite ct Et

partir de a', une Iongueur a'a égaIe {\ In troisiéme ordonnée réduite

dans le rapport {—J3 : Qz. Le point 11 ainsi obtenu est la projection

axonométriqne du point a de I'espace.

13. Probléme réciproque. Le point & ainsi représenté par sa

projection axonométrique a dédnite de celle (In parallélipid‘ede des

coordonnées est suflisamment détermz'ue' dans I’espace.

‚ En efi"et, In projection @ (Ionne los longnenrs (dm et mo pour les

coordonnées réduites (In point u. En 1'éduisnnt cos longuen1‘s, aa'

dans le rapport L_z_1,_’ a'm dans le rapport %— : , et mo dans
L1 _Qz

on retrouve les coordonnées vé1‘itabies du point

L
Qy

La;
le rapport— =Q—,

& Iesqneliessuflisent pour le déte1mine1.

Remarque. Les pmieotions axonomét1iqnes de deux projec—

tions du point 01 sufiisent pour const1ui1e la projection axonomé-

t1ique de ce point. Ainsi, il sufi1m. de connaitre 011 de const1ui1e a”

et a' pour en dédni1e @.

Izl. Notations. Convenons que tout point de l’espace se marque par une

lettre de l'alphabet g1'ec et que la projection axanométrique se marque par la

lettre correspondante de l‘alphabet ordinaire.

'Prerniére “ Projection la projection'pr‘emier Ian de )rojection XOY'
\ \

P l 1

Appeions Deuxi91no du { de ce point deuxiéme „ „ „ ZOX;

(Troisiémei point a sur le Troisiéme „ » „ ZOY.

Man 11 Premié1'ß ' Projection / a' et les projections axonométriques a'

‘1 ons . ‚ S . . .
la Denx1eme du po1nt a a" sur P de ces propct10ns a”

Troisiéme par au” par a"’

a“ sera par conséquent la. projection axonométrique de la. deuxié1ne projection

du point « de I‘espace, etc.

BREITHOF‚ GEOM. DESCRIPT. III. 3
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Des différentes positions du point par rapport aux axes coordonnés.

15. Les trois plans coordonnés forment, autour de l’origine , huit triédres

trirectangles des coordonnées qui con1prennent tout l'espace.

dans un de ces huittriédres .' . . 1.
. . , dans un des lans co r nn's . . . '

Le pomt a peut étre 51tue : p 0 do, e “
sur un des axes coordonnes . . . III.

alorigine . . . . . IV.

Chacune de ces positions sera caracté1isée pa1 des valeul‘s et des signes

particuliers des coortlonnées du point.

16. Point situé dans un des plans coordonnés. Tout point

situé dans un plan coorclonné n’a que deux 0rdonnées, celles qui

correspondent aux axes coordonnés situés dans ce plan; elles sont

positives ou négatives suivant quelles se mesu1ent sm les axes

positifs ou négatifs. L’ordonnée qui cor1espond a l’axe normal an

plan coordonné qui contient le point est réduitea zéro.

17. Point situé sur un axe coordonné. Un point situé sur,

un axe coordonné 11a quune ordonnée, celle qui se compte sur cet

axe; elle est positive ou négative suivant que l’axe est positif ou

négatif.

18. Point situé ä l‘origine. Les trois ordonnées de ce point

sont 1‘écluites a 2610.

19. Plans bissecteurs des diédres du triédre des coordon-

nées. Un point situé dans un plan bissecteur de l’un des (liédres du

triéd1‘e des coordonnées aura deux ordonnées de mé1ne valeur. Ces

ordonnées sont porpendiculaires aux plans coordonnés qui forment

le diädre.

Exerclecs. Epu1'c 13 a . _ {' dans le triedre Z'OXY;
„ pr03ect1on ‚ _ , .
lapurc 14 dans le tr1edre ()Ä'X'l';

Epn1*e 15 c dans le plan coordonné Z’OY';

15111110 16 l

011 s'est servi du systü111e uxonométrique iso1nüt1*ique‚ ] : l : l (l |).

Q
'

axonomét1'ique

d‘un point situé ‘ , ‚
sur laxe 031 p1'olong8.
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Représentation et détermination de la droite.

20. Une droite étant déterminée par deux de ses points, il suf-

fira‚ pour avoir la projection axonométrique d d’une droite & de Tes-

pace, de construire les projections axonométriques 11 et 1) de deux de

ses points 01 et p (Ep. 17). La droite ab sera la projection axonorné-

trique el de 13. droite a.

En unissant les projections axonométriques (L' et b', a” et I)”,

a”' et 0” des premi‘eres, deuxiömes et troisiémes proj ections des

points « etp de la droite d, 011 obtiendra les droites d', d" et d'”,

projections axonométriques des premiere, deuxiéme et troisiéme

projections de la droite ö.

Remarque. Les projections d' et d'” suffisent pour détermi—

ner d; d” et d' déterrninent également d. De méme, des projections d

et d’ 011 peut facilement déduire {” et d'”, et de d et d'” on déduit

aisément d’ et d”.

Done dem des quatre projections de la droite sufismt pour de’ter-

miner celle-ci et pour en de'duire les deux autres projectz'ons.

". sotntloms. Tomte droite, donnée ou résultat d'un probléme, se marque

dans ses quatre projections par un trait plein. On renforcera le trait pour la

projection axonornétrique.

Une droite, ligne auxz'lz'aire dans un problérne, sera marquée par la nota-

tion du trait z'nterrompu dans les quat1'e projections.

Des différentes positions de la droite par rapport aux plans

des coordonnées.

. , un des kreis plans coordonnés . . . . . . . . I.
51tuee dans ‚ ‚

deux des. troxs plans, done sur un axe coordonno. . Il.

a un plan coordonné. . . . . . . . . . . . III.

3 deux plans, done a un axe coordonné . . . . . IV.

a un plan coordonné . . . . . . . . . . V.

aunaxecoordonné. . . . . . . . . . .VI.

parallele {

U
n
e

dr
ol
te

p
e
u
t
ét
re

perpendiculaire i



22. Droite située dans un plan coordonné. (Ep. 18). Une

droite & située dans le plan coon1onné ZOX, par cxemple, aum sa

projection axonométrique d qui se confondra avec la projection axo_

nométrique d” (16111 deuxiéme projectiou de 111 droitc. Les prope-

tions axonométriques d’ et d’” soront situées respectivement sur les

axes de- projection 053 et oz. '

23. Breite située sur un axe coordonné, doxiia' dans deux

plans coordonnés.

Suivzmt qu*une premie1 saprojecl‘mn \ premier “(, de

. . axe , ‘ ‚.
dr01te 5 de ] espace deuxiéme ; axono11iutr1que deuxw1ne

, . ( rd 1111é ‚ . . . ‘ '
est s1luee sur le troisié1ue 010 0 sem Sltnee su1‘le t1‘ms1vmc proucuon.

La projection axono1nétrique d se confon<lru avec 111 projection

axonométrique de 111 premi‘ere, de 111 deuxiiune ou de 111 troisiöme

projection de la droite.

Les projections axonométriques de deux des projections de 151

droite se confondront avec 1’origine.

Exerclces. Dédui1‘c, de 1‘exempie p1'é0éden1, les projectinns axonomé-

t1'iques d'une droite située dans ZOY, dans YOX ou dans Y’OX, etc.

24. Breite paralléle & un plan coordonné (Ep. 19). Une_

droite 5 para11éle 51 un des trois plans coordounés & 511 projection

axonométrique d paralléle ä 111 projection axonométrique de 111 pro-

jection de la droite sur ce plan. Les projections axonométriques des

deux autres projections de 111 droite sont pm*1111éles aux axes de pro-

jection qui correspondent aux axcs coo1'dOfll1és qui (löterminent le

plan coordonné auquel la droits ost parall‘cle.

Exemple (Ep. 19). Dans 1’cspace, 111d1'0itc & pu1‘1111i;16 1‘1 ZÜY

est parallelea sa p1‘°0j60t10115”’ sur ce plan;.les projecti‘ons 5' et 8”

sont paralleles respecti1ement 1‘1 OY et OZ. E11 pinjetant tous ccs

éléments sur le plan de figure P33) los p1owt1011s des d101tes pa-/

rallé1es seront paralléles et par suite (1 et d" sont paralleles; d' sem.

paralléle ä 1’axe de projectim1 0y et d” 51 Faxe o.".

25. Breite paralléle & deux plans coordonnés, done a

un axe coordonné. Une dmite & (Ep. 20) paralléle 51 Faxe cour-

(101111é OY & sa projection axo1mmétriquc ainsi que ses projections

d' et d'” paralléles 1‘1 1’:1xe de projectinn oy qui cnrrespond it cet axe

coordonné. (Déduire ces pi‘op1‘iétés de celles du 5 24);

f



Excrclces. Représcnfer les quatrc projeclions nxonométriques d'une droite

parallüle 51 ZOX, ii ZOY, n YOX.

26. Droite perpendiculaire a un plan coordonné. Une

(lroite perpencliculah*e SL un plan coordonné est purul1‘ele Si Faxe coor—

donné perpendiculaire SL ce plan. La projection nxonouu3trique (le

cette clroite sera done parallele ii la projection nxonométriquo de

eet axe.

Remarque. L'axe coordonné 03 ét;rnt‚ par lipr-iliivse‚ pmwlldle

(‘L In direction de la vertimlc, Joule dz-uilc rer!icale sera, en projeclians

amo;zométriques‚. parallälc d Z‘ucvc dc projcclz'on 0;.

27. Droite perpendicula.ire & un axe coordonné.

Exemple. Une droite «: perpennliculuire, dans l’espacc‚ {L l'axe

OY‚ & ses deux projeetions 5' et a" qui se coupent avec 5 sur OY et

qui sont rcspectivement paralléles aux axes OX et OZ; &” est paral—

lele ä 6. En projetant orthogonulement ces éléments sur l“ (3), les

droites paralléles dans l’espace le scront en projections et nous au—

rons ainsi l’épure 21.

Excrcicc. Déduire, de ce qui 1>1‘ÖCC‘(lO‚ l‘(rpurc des projcclions axonomé-

triques d‘une droile : 1° normale 11 l‘uxe OZ ; 2" ll l‘nxe OX.

Remarque. La figuru 21 montre que la réeiproque de ces pro—

priétés n‘est pas vraie.

Des difl'érentes positions de la droite per rapport au plan de figure.

OS perpendiculaire an S I

La droile peut éire ) parallele au ‘ plan de figure. II

dans le
II

28. Droite perpendiculaire au plan de figure (Ep. 22).

Tante clroite 5 pe7mmliculaz'ra cm plan de _fi'yzzre_ a pourprojcction awa-

nome'trz'r1ue Ze point de concours des pa-ojeclions awononu’triques d', cl”

ei d'”. 068 projecléons d', d” et d'” sont respectieement paralléles aim;

(ums dc projevtion Oz, Oy 66 0:8.



En efl'et, une droite perpendieulaire a P est perpendieulaire a

tout plan paralléle a P. Un tel plan coupe le triédre des eoordon'nées

suivant un triangle .. ß 7 qui, en projeetions axonométriques, et ses

cötés recpectivement perpendiculaires aux prolongements des axes

de projection ('7).

Oela posé, le plan projetant des sur le plan coordonné XOY est

normal a ee plan et au plan P, done a leur interseetion a 5%. a 53 est

done perpendiculaire ä ö', projeetion de 6 sur XOY.

Comme oz {% est paralléle au plan de figure P, il en résulte que

les projections de ap et de a' sur P se rencontrent a angle droit.

d' est done perpendicu‘aire 51 ab et par suite parallele a l’axe de pro—

jection Oz.

On prouverait de méme que d” et d’” sont respectivement paral-

léles aux axes O_1/ et Oz.

Ces trois droites se coupent en un point, la projection axono-

métrique el de la droite 6.

29. Breite paralléle au plan de figure. Une droite 6 paral-

l‘ele a P est parall‘ele a une droite de P; les projections axonomé—

triques de ces deux droites sont paralléles. '

La simple inspection de la figure ne suffit pas pour reconnaitre

le parallélisme de la droite et du plan.

30. Vérifler si une droite est paralléle ä. P. Par la droite 5,

on fait passer un plan paralléle a P; ce plan coupe le triédre des coor-

données suivant un triangle se projettant sur P suivant un triangle

map (Ep. 23) dont les trois hauteurs co'ineident avec les directions

des axes de projection. La droite 5 étant dans le plan ainsi mené,

ses traces axonométriques sont sur les traces axonométriques de

mé1ne nom du plan.

De ce qui précéde, nous déduisons la construction suivante :

On détermine les traces axonométriques a, 11 et 0 de la droite

(% 33). Par a, on méne une droite Tl normale a Faxe de projection

Oz. Par les points % etp, on mönera des pcrpendiculaires aux axes

O_7/ et Oz. Si la droite & est parall‘ele au plan de figure P, ces per-

pendiculaires passeront par 11 et par 0 et se rencontrcront en m sur

l’axe Oz.



31. Droite située dans le plan de figure. Toutc droits située

dans le plan (le figure ost elle—111611113 sz1 projcotion oxonométrique.

Une tolle droite {mm ses traces ;1xonométriques sur les troccs

de rnéme nom du plain de figure.

Des traces do 1:1 droite.

32. Trace ordinaire. La traco onlinnire d’une droito est le

point 011 cette droits perce le plain (lo figure.

Traces axonométriques. Les trz1ces nxonométriquos de li].

droite sont les points 011 celle-ci perce les les plans coordonnés.

P‚ premiere &

La trace sur P2 sera ln deiixiéiiiO trnce axonomo'trique de la droite.

\ P5 troisiéme (

33. Prohléme I. Construire les traces axonométriques

d‘une droite.

Premiére trace axonométrique. La tracc de la clroite & sur le

plan coordonné XOY est un point (le ce plan; so hauteur au—dessns

de XOY est égale 21 zéro. Li1 projection axonométrique de ce point

doit done se trouver sur (l et sur d', done an point @.

Remarque. La trace axonométrique @ étant un point (ln plan

XOY, ses projeotions a" et cd” se trouveront respectivement aux

points de rencontre de d” et d'” avec les nxes (le projection 050 et oy‚

et la projection a' so confondra avec @.

Deuxiéme trace axonométrique. La projection axonomé-

trique de la, (leuxiéme trace se t1‘ouve nu point cle rencontrc b des

projections d et cl”. Ce point est situé 51 la fois sur @ et dans le

plan XOZ.

Troisiéme trace axonométrique. La troisi‘eme trace axonomé-

trique se projotte en 0, point de rencontre de d avec d’”.

Construction graphique (Ep. 24). Pour zwoir les projections

axonométriques des traces d'une droite sur P„ P2 ou Pa, il sufiit de

prolonger d jusqu’ä la rencontre avec d', d” 011 d’”.
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Remarque. Si la droite était représentée seulement par sa pro-

jection d et par la projection d'‚ on trouverait 5 en prolongeant d'

jusqu'ä Faxe de projection 0.75 en b'. La paralléle M a l’axde de pro—

jection Oz menée par b’ rencontrera {! en &, denxiéme trace axono-

métrique de la droite.

Pour avoir la troisiéme traee c, il suffit do prolonger d' jusqn’ä

l’axe de projeetion Oy, et de mener, par c', une paralléle a G:: Le

point de rencontre o de cette paralléle avec d sera la troisiéme trace

axonométrique de la droite.

34. Probleme II. Coustruire Ze point de rcncontre d’une droits

avec le plan defiym-c, ou bien, conslrzcz're la trace ordizzaz're de la draz'te.

Solution dans l'espace. Par la droite donnée 5, on fait passer

un plan; la trace T de ce plan sur P demnt contenir la trace de

6 sur P, celle-ci se trouve an point de rencontre de 5 avec T.

Solution graphique (Ep. 25). Prenons pour plan auxiliaire

mené par 6 le premier plan projetant de cette droite. Ce plan, déter-

miné dans l’espace par 5' et par la verticale W', aura pour trace sur le

plan de figure P la droite qui passe par les deux traces ordinaires

de 6' et de w’ .

Or, 5' se trouve dans le plan horizontal XOY, par conséquent sa

trace sur P ne peut étre située que sur la trace de XOY sur P. Cette

derniére trace, normale dans l’espace a l’axe coordonné OZ, passe

par 0 et aura pour projection axonométrique OS, perpendiculaire en

0 a OZ. Le point H est done la traee ordinaire de l‘horizontale 5'.

Pour avoir la traee ordinaire de la verticale „’, coupons le plan

de figure P par le plan coordonné ZOY qui contiont n. L’intersec—

tion de ces deux plans sera une droite passant par 0, normale dans

l’espace a l’axe eoordonné OX et située dans le plan P. La projec-

tion de cette droite sur P sera done perpendiculaire a Faxe de pro—

jection Om. (Cette droite est normale a OX et dans le plan P). Le

point \» est done la trace ordinaire de la vertieale n".

La droite VH, trace ordinaire du premier plan projetaut de la

droite, est rencontrée par cette droite au pointp qui en sera la (race

or1lz'mzire.
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Représentation et (lét6riliiilation du plan.

35. Trace ordinaire du plan. La trnce ordinnire d’un plan

est la droite suix ant lnquolle ce plan coupe le plan (le figure P.

Traces axonométriques. Les traces du plan sur les. trois plans

coorclonnés sont les t*aces axonmnétriques du plan.

Ces traces se coupent deux-ä-(leux sur les axos coordonnés.

La trace d’un plain T sur le premier plan coordonné sera la

prenn'ére trace amonomc'irz'qnc. Nous ln (lésignerons par Tl.

3 'T, premier ‚ premiere / tran

„; _ . plan coordonne . _ \ . .

b \T‚ 5 du »lanT sur le — deumeme = deuxwme axonomelru ne

‘ 1 l sem h ’ 1

cf.
. . _ . ‘ * . ..

‚_: (T; l1‘0151eme \il'ois‘1eme ‘ du plan T.

36. Repräsentation du plan. Un plan est suffi<amment repré-

senté et détermine' par deux de ses trnces axonométriques.

Si deux des trois traces nxonométriques du plan sont connues,

l’autre sera (léterrninée égulement. Elle passe, cn eflet, par les points

(le rencontre (les traces connues avec les axes coordonnés du plan

coordonné qui contient la trnce {\ construire.

37. Probléme. Etant données les traces axonomélriqnes T„ T2

et T3 d’un plan, constrnz're sa trace_ ordinaz're.

Solution (Ep. 16). La. lrnce ordinaire du plan T passe par

les traces ordinaires de toutes les droites de ce plan, done par les

traces ordinaires des trois traces axonométriquos T1, T2 et T3.

La traoe axonométrique T1 est une horizontale du plan XOY;

sa trace ordinaire est au point d (34).

La trace axonométrique T3 est une droite du plan coordonné

ZOY; sa trace ordinaire sera enfsur la trace ordinaire de ZOY (34).

Enfin, la trace axonométrique T2, droite du plan coordonné

ZOX, aura sa trace ordinaire au point e, point (le rencontre de la

trace ordinaire de ZOX avec T2. La trace ordinaire du plan donné

sera la droite T.

Cette trace unit les trois points d, 6 et f.

Propriété. Il suit, (le ce qui précéde, que les iraces ordinaires

des trois ta—aces anonométriques d'un plan sont en ligne droite.
3.
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Des différentes positions du plan par rapport aux plans coordonnés.

étre perpendiculaire a un plan coordonné . . . . . . I

perpendiculaire ä. deux plans coomlonnés . . . . II

Un plan peut un axe coordonné . . . . . _. . . . . III

passer par deux axes coordonnés. . . . . . . . . IV

l‘origine seulement. . . . . . . . . . V

38. Plan perpendiculaire a. un plan coordonné. Ua plan

perpeadiculaz're & ua des Mais plans coordonae’s (Lara dem; de ses lraces

axoaome'triqaes paralle‘les ä l’awe coordoaac’ perpemlicalaz're a ce plan

coordomzé.

Le plan proposé est, en effet, parallele a cet axe; il coupe par

conséquent les deux plans coordonne's qui comprennent cet axe

suivant des droites (traces axonométriques du plan) qui lui sont

paralléles.

L’épure 27 représente un plan perpendiculaire au plan Pl. Sa

trace ordinaire T passe par les traces ordinaires des trois traces axo—

nométriques T„ T2 et T3 (37).

39. Plan perpendiculaire ä, deux plans coordonnés, done

ä. l'a.xe coordonné commun ä. ces deux plans. Tomi plan perpea-

diculaire a an am coordoane' a‘a gae deux traces azonoma'lrz'yues paral-

léles aaa: deux aah-es aus.

Un tel plan est, en effet, parallele a un plan coordonné et aura

deux de ses traces axonométriques paralléles aux axes coordonnés

situés dans ce plan coordonné.

(Ep. 28). Plan perpendiculaire a Faxe coordonné OY, done aux >

deux plans ZOY et XOY. Les traces axonométriques Tl et T2 sont

respectivement paralléles aux axes de projection 0.2; et 05, et la

trace ordinaireT passe par a et &, traces ordinaires do Tl et de T2 (37).

40. Plan passant par un axe coordonné. Tau! plan qui passe

par un ame coorduaac' a deux ale ses traces aa‘oaome'hv'qae.9 qui co‘iacident
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avec ca! am, et toutes les Jraces anonomc’M-z'qnes e! ordinaz're conconrent

(i Z'oriyine.

41. Probléme. an plan passant par l‘ane coordonnc’ OZ c'lant

7-epre’senéc'par les z‘raccs anonomc'trz'ynes T2, T3 et T„ constrnz're la

trace ordinaz're T (le 00 plan.

Solution (Ep. 29). Unissons‚ dans l’espnco, les points °= et? des

t1‘aces nxonométriqncs T1 ct (T2T3) du plan; nous aurons une droits

de ce plan dont la trace ordinaire, jointo nu point O, (lonnent la.

projeotion axonométrique de ln trace ordinairo du plan proposé.

Pour nvoir ln trnce ordinnire t (lo ln droite 8, 1'emarquons que

& avec 8", projection do 6 sur ZOX, déter1ninont un plan dont fc est

la projection nxonométrique de sa. trnco ordinaire (37).

Le point de rencontre dc (Z avec fc donn.e le point t, projection

axonométrique de la trace ordinaire de '3. O! sera done la projection

de la trace ordinaire du plan donné.

42. Plan passant par deux axes coordonnés. Un tel plan

co'1'ncide avec le plan coordonné passnnt par les deux axes coor-

donnés.

43. Plan passant par 1‘origine des coordonnées. Nous con-

sidérons le cas géllél'itl d’un plan qui passe par l’origine, sans passer

par un axe coordonné ou sans se confondre avec un des plans coor-

donnés.

Propriété. Un plan qnz' passe par Z’origine a toutes ses traces,

anonamétrz'gnes et o7-dz'naz're, gm" passent par ce point.

Denx de ces quatre traces snffisent pour le déterminer.

44. Probléme. Un plan passant par Z’oriyine des com-données

e'tant dc’ternziné par dem de ses Waves anonomc’trignes, constrnz're l’an-

tan lrace anonomz"trz'qnc ainsi que la irace ordinaz'a-e de ce plan.

Solution dans l’espace. On joint un point 01 de la premiére

trace axonométrique du plan 21 um point ? de la seconde trace, et

l‘on conslruit la troisiömc trnce axonométrique }! ainsi que la trace

ordinaire de cette droito. TO sera la troisiéme trace axonométrique

du plan et EO sa trace ordinnire.

Solution graphique (Ep. 30). La troisiéme trace axonomé-

trique 7 de 5 so projelte en 0, point de rencontre de d avec d'” (33);
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T3 est done la projection de la troisiöme trace axonométrique du plan.

La trace ordinaire de 5 se projette en 0 (34)‚ done la trace ordi-

naire du plan en TeO.

Des dilférentes positions du plan par rapport nu plan de figure.

parallélo a P. . . . . . . . I.

Un plan peut étre perpendimlairc a P . . . . , II.

incliné sur P. . . . . . . . Ill.

45. Plan paralléle au plan de figure. Tou! plan przralléle an

plan de figure n’a pas de trace ordinaz're. Les projeclions {(.TÜHÜIHL'YI'iQÜCS

des lmces awanome’lrz'qnes formcnl nn !rz'anyle dont les lmzclenrs Coin-

cident avec les aus de projection (Ep. 31).

Cette propriété est un corollaire du paragraphe 7.

46. Plan perpendiculaire au plan de figure. L'n plan pcrpen-

diculaire au plan de _/Tynre n'a gn‘nne lmce, sa traue ordz'lzalre. Les

traces axozzome'lrz'gnes de ce plan sc projcllenl sur P suiranl sa trace

ordinaz'a-e qui devienl sa lrace—projectz'on sur P.

Des dilférentes positions que deux droites pcuvont avoir entre alles.

/ ét1‘c pal'ullélfls . . . . . . . . . . . l

. { sous un nnglc droit . . . . . ll
Deux dr01tes pcuvcnt ' se couper )

\ sous un anglc quelconquc . . . Ill

sc croiser. . . . . . . . . . . . IV

47. Droites paralléles (Ep. 32). Datz droz'les parallälcs ont les

projections de me'me nam paralle‘les.

Les deux droites 6 ct € de l’espace sont parall‘clos.
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Les projections axonométriques (2 et 0 sont pnrullülcs.

Il en sera de méme des pl'ojeetions d’ ct c’‚ d" ut a”. d’” et c'”.

48. Droites qui se coupent. Si (Zum; drei/cs sc coupch les

projectz'ons de mémc nam so (nimmt, 015 205 points (Ic 1'0u6011fr0 (le cas

projections som? les projeclz'ous (Zu point de rc7zcozztre (les deux (Zroiles

de l‘espace.

49. Droites se rencontrant sous un angle droit. Lu simple

inspection des projeetions de ln droite ne denne nucun renseigne-

ment pour nous prononcer sur la. vnieur de 1’ungie suivunt lequel les

deux droith se coupent, Ei 1noins que la droite ne seit pnmlléle nu

plan de figure. Dans ce cas purticulier, les projections uxonomé—

triques des deux droites sc coupent 51 augle droit.

L’épure 33 représente deux droites qui se coupent {L angle droit,

et dont Tune d’elles‚ la droite 5, est paralléle au plan de figure P.

Cette droite 3, en efl'ot, ses traces uxonométriques sur les traces

axonométriques de 1néme moin d’un plan t, parall‘ele Ei P. Lei droite &

est dans ce plan t, done elle est paralléle au plan de figure (30).

50. Droites se rencontrant sous un angle quelconque. La

simple inspection des projections de ces droites ne nous permet pas

de nous prononeer sur la valeur de l’angle sous loque1 les droites

se rencontrent.

51. Droites qui se croisent. Si deux droites se croisent, les

points de rencontre des projections de niérne nem de ces droites ne

correspondent pas aux projections d’un méme point de 1’espace.

Des différentes positions d’une droite & l’égard d’un plan.

situe'e dans le plan. . . . . . . . . . ‚I.

. paralléle S . . . . . ‚n.
U d' '-ne 101te peut etie oblique au plan _ _ ' .III.

perpendiculaire . . . . . . . . . . .IV.
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52. Droite située dans un plan. Si une droite est située

dans un plan, les traees axonemétriques et ordinaire de la droite

sont situées sur les traces de méme nem du plan. Il sufiit, pour

que la droite seit dans le plan, que deux de ses traees soient sur

les traces de 1néme nem du plan.

Si l’une des projeetions axonométriques de la droite est paral—

lele a la trace de inénie nem du plan, et si les traces de la droite

sont situées sur les traces de meine nem du plan, la droite du plan

sera en méme temps parallele an plan de figure on a l’un des plans

coordonnés, suivant que cette projection est parallöle a la trace ordi-

naire ou ä. l’une des traees axonométriques du plan.

53. Droite paralléle a un plan donné. Une droite est paral-

lele {\ un plan si elle est parallele a une droite de ce plan.

54. Probléme. Ve'rifier si mw (l7'0il43 es! paralléle (& am plan.

Solution dans l‘espace. Par un point pris sur une des traces

du plan, on n1éne une droite parallele a la droite donnée. Si cette

droite est dans le plan, la premiére droite sera parallele au plan.

Or, la droite auxiliaire est dans le plan, si deux de ses traces

sont sur les traces de meine nem du plan.

Construction graphique (Ep. 34). Par a pris sur T„ menons

une droite & parallele a la droite donnée 5. Dans notre épure, la pre-

miere trace axonométrique de cette droite tonibe sur T,. La droite

E est done dans le plan donné, par suite la droite donnée 6 est paral-

lele a ce plan.

55. Breite oblique a un plan. Une droite oblique a un plan

ne jouit pas des propriétés qui caractérisent une droite située dans

un plan donné ou une dreite parallüle :\ ce plan.

56. Breite perpendiculaire a un plan (Ep. 35}. [’ne droi(c

pe)‘p€lldi0ulaérß {l im plan (lonuc' a 314 projecliou u.rrnzmm"lriyue perpen-

diculaz're {& la tracc ordiaaz‘rc de ce plan.

En efl'ct, la projection axonométrique de la droitv étant. une

projeetion orthogonale de 5 sur l’, il fant, pnisque la droitc est nor-

male au plan T, que sa projection axonométrique (l seit perpendicu-

laire e la. trace ordinaire T du plan.

L’épure 36 représente une droite 6 normale au plan !.
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Des différentes positions que deux plans peuvent avoir entre aux.

sontpnralléles . . . . . . .I.
D . ]
euupans secoupent. . . . . . . . . II.

57. Plans paralléles. Demo plans paralléles ont toutes leurs

traces, ordiaaires et amonomé’triqaes, (le méme nam, pae-alléles.

Dés que deux trnces de méme nom des deux plans sont paral-

léles, les plans le sont également, comme plans déterminés par des

droites paralléles.

58. Plans qui se coupent. Deux plans ne sont plus paralléles

et se coupent dés que deux traoes de mé1ne mom se coupent.

Ce cas général comprend plusieurs cas particuliers :

A. Si les deux plans se coapeat, el si les deux lraces ordz'naires

sont paralle‘les, les deux plans se renconlrenl sai’oaat une droz'le paral—

lele aa plan de figure.

B. Si les premie‘res traces awonome’lrlqaes sont paralléles‚ les deux

plans se coupenl saioaal ame horizontale parallele @ ces traees.

(). Saioaat que les deaaiémes oa les troisz'e‘mes traces aaanome’-

triqaes des dem; plans sont paralläes, ces plans se eoapent saieaal aae

droitepae-alle‘le aa premier oa au deum'e‘me plan coorzlomze’.

Remarque. La valeur de l’angle sous lequel les deux plans se

coupent ne peut se déduire des caractéres ou des positions relatives

des traces axonométriques ou ordinaires de ces plans.


