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Pos. Raum Stiickzahl Gie genstand Linge | Breite| Fliche | Hohe | Inhalt| Ab-
Nr. m m m m m | 2ug
Thiiren.
10 Haupteingangsthiir . . . . . . . .| Lso| 0,77 1,00, 27| 27
7, 11,12 3 Sechsfiillungsthiiren zu 1,00 == . . . || 8,00| 0z38| 1,14
10, 12 1 Sechsfillungsthir . . . . . . . . 1,00 025 025
Zus.:| 1,39| 2,20 3,06
10, 11 1 Vierfillungsthiar . . . . . ., . | 0,9 | 0,25| 0,23| 2,00 0,46
Fenster.
7, 11, 12 5 dufsere b><110—= . . . . . . . 550 | 051 281| 2,00 5,62
8 Edesgliv : & & 3 : % & o v w « 0,9 | 051 046| 1,80 0,83
12 1 desgl. . <+« « « . . .| 060 051, 031 0,80| 0,25
9 I desgl. unter dem Treppenruheplatz . | 0,9 051 046 145 0,65
9 I desgl. iiber dem Treppenruheplatz
(der im Erdgeschofs gelegene Teil) . || 1,20 051 061 0,88 0,54
Zus.:| 7,89
7,89 cbm Offnungen im Mauerwerk des Erd-
geschosses.

In gleicher Weise wird bei den iibrigen Grundrissen verfahren.

Die Vorberechnung 1 dient zur Berechnung der Verblendungen, der Be- 37
stimmung der Gesimslingen, Sockelbekleidungen u. s, w. Die Differenz zwischen N;iz:"
der Gesamtfliche des Gebiudes (2) und dem Flicheninhalte der Riume (3) er-Vorberechnung
giebt die Fliche der Mauermassen; die Vorberechnung 3 wird aufserdem zur
Berechnung der Fufsbéden, Decken, Stakungen, der Anstriche u. s. w. und
~ auch zur Ermittelung des Rauminhaltes bei Heizungs- und Liiftungsberechnungen
~ u. s. W. benutzt. Aus der Vorberechnung 4 werden die Grofsen der Wand-
flachen, die Lingen innerer Gesimse u. s. w. gefunden, wihrend endlich die

Vorberechnung s, wie schon erwihnt, zur Bestimmung der Materialmengen not-
wendig ist.

2, Kapitel.
Massen- und Materialberechnung.
Sind bei schlechtem Baugrunde ausgedehnte Griindungen auszufiihren, so 38.
. . . . . . . Massen-
ist fiir diese ein besonderer Fundierungsanschlag anzufertigen, auf den spiter Bevackuuis
noch etwas niher eingegangen werden soll. Dieser Anschlag wird fiir sich ab- der

geschlossen und bildet einen Teil des Hauptanschlages. Liegt der gute Bau- “r™citer
grund aber in geringerer Tiefe unter der Erdoberfliche, so dafs die Griindung
des Gebidudes auf keinerlei Schwierigkeiten stofst, so werden die Erdarbeiten
unter Titel I veranschlagt. Hierbei kommt zuerst die Einebenung des Bau-
~ platzes in Betracht, bei der der in Art. 7 (S. 5) niher beschriebene Lageplan von
grofsem Nutzen ist. Es geniigt nimlich, die Héhen und Tiefen der Knoten-
. punkte des Netzes iiber und unter der angenommenen Gelidndehdhe zu addieren,
das arithmetische Mittel zu ziehen und dieses mit der Gesamtfliche zu multipli-
zieren, woraus sich ergiebt, ob iiberfliissiges Erdreich vorhanden ist, oder ob die
ausgeschachtete Bodenmasse noch zur Ausgleichung ganz oder nur zum Teile
herangezogen werden mufs. Soll die kiinftige Oberfliche des Gelindes etwa
wellig erscheinen, so wird dadurch die Berechnung zwar etwas verwickelter,
ohne aber besondere Schwierigkeiten zu bereiten.
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Soll das Gebdude spiter von Gartenanlagen umgeben sein, so mufs die
Ackerkrume oder der Mutterboden sorgfiltig abgehoben und zur spiteren Be-
nutzung seitwirts angeschiittet und gelagert werden.

Die Ermittelung des Rauminhaltes der Baugrube erfolgt durch Multiplika-
tion der durchschnittlichen Tiefe, von Erdoberfliche an bis Unterkante des Keller-
fufsbodens gerechnet, mit der durch die Aufsenkante des untersten Fundament-
absatzes begrenzten Fliche. Hierzu tritt ein der Tiefe der Ausschachtung und
der Standfahigkeit des Bodens entsprechender, in den Grenzen von 0,30 bis 1,00=
sich bewegender Arbeits- und Bschungsraum. Der Inhalt des Erdaushubes der
Fundamente ist gleich dem Rauminhalte des aus der Mauermassenberechnung
zu entnehmenden Fundamentmauerwerkes, dem noch ein der Bodenart ent-
sprechender Bruchteil fiir Arbeitsraum und Boschung hinzuzufiigen ist, gewShn-
lich 10°),. Es wird sich also die Berechnung nach Fig. 14 zusammensetzen aus:

1) den Flichen (¢ + 4) 2 (der Hohe);

2) dem Fundamentmauerwerk ¢, und

3) dem Zuschlag von etwa 10%, zu c.

Bei sehr schlecht stehendem Boden und
tiefen Baugruben sind Absétze in den Béschungen
(Bermen) anzunehmen, welche einmal das Nach-
stiirzen des Erdreiches verhindern sollen, dann
aber auch zum Anbringen der Karrendielen, zum
Absetzen des herauszuschaffenden Erdreiches und
spater der Mauermaterialien dienen. Ein Arbeiter
kann die Erde 2™ hoch mit der Schaufel werfen;
Baugruben, welche tiefer als 2= sind, miissen
also Absidtze oder Bankette erhalten. Hierdurch
vergrofsert sich natiirlich der zu berechnende Zuschlag. -

Die zur Abfuhr kommenden, sowie die zur Einebenung des Bauplatzes
dienenden Erdmassen sind somit gesondert zu berechnen; auch sind gegebenen-
falls bei letzteren verschiedene Transportweiten in das Auge zu fassen, welche
spater den Kostenpunkt beeinflussen.

Die Berechnung der Mauermassen geschieht, wie schon erwahnt, derart,
dafs von der aus der Vorberechnung ersichtlichen Gesamtfliche jedes Ge-
schosses die Flidchen der darin vorhandenen Riume abgezogen werden und der
Rest mit den Hoéhen der Fundamentteile bezw. mit den Stockwerkshéhen, 'von
Fufsboden- zu Fufsbodenoberkante gerechnet, multipliziert wird.

Die Stirken des Bruchsteinmauerwerkes der Fundamente sind in vollen
Dezimetern anzusetzen, also 60, 70, 80 u. s. w. stark, bei aufgehendem Mauer-
werk in halben Dezimetern. Das Gleiche ist bei Betonfundamenten der Fall,
Die Stirken der Ziegelmauern werden, weil sich bei der Unebenheit des
Materials die Fugen von 1cm Stirke nicht genau einhalten lassen, gewdhnlich
1em, bei erheblicherer Stirke der Mauern sogar 11/, bis 2em grifser, als die
vorgeschriebenen. Man kann schon bei 1 Stein starken Mauern beobachten, dafs
die Lauferschichten iiber die Binderschichten etwas hinausragen, also stdrker
als 25m sind. Mauern, die 38 <= stark sein sollen, werden 39 ¢m dick, b1 em starke
52em u. s. w., T7em starke liufig schon 79em, Trotzdem vielfache, amtlich an-
gestellte Untersuchungen dies bestdtigt haben, ist es doch bis jetzt in Kosten-

a?schléigen und Abrechnungen bei den vorschriftsméfsigen Abmessungen ge-
blieben,

Fig. 14.
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In Ausnahmefillen, wie bei der Ausmauerung von Senkkasten und -Brunnen,
bei kleinen Vorbauten, alleinstehenden Freistiitzen (Pfeilern), Treppenwangen
u. dergl., mufs man den Rauminhalt der Mauermassen durch Multiplikation der
einzelnen Lingen, Breiten und Héhen ermitteln, wie dies friiher iberhaupt ge-
schah, aber weit zeitraubender war. Dasselbe Verfahren kann auch bei Bauten,
welche 10000 Mark nicht iibersteigen, und bei solchen, bei denen ein starker
Wechsel in der Hohe der Riume stattfindet oder das Material der Winde ein
sehr verschiedenartiges ist, angewendet werden.

Besonders zu berechnen sind:

1) die Massen des Cement- und Klinkermauerwerkes, sowie des Mauer-
werkes aus pordsen und Lochsteinen.

2) die Massen der Mauersteinverblendung behufs Ermittelung der Blend-
und Formsteinmengen u. s. w.;

3) die Massen der aus Werkstein herzustellenden Teile, wobei in Bezug auf
das verschieden tiefe Einbinden der Quader Mittelmafse angenommen werden.

Hierbei ist das Multiplizieren von Léingen, Breiten und Héhen unvermeidlich.

In und iber Dachrdumen freistehende Schornsteinkasten sind unter Angabe
der Zahl und Gréfse der darin befindlichen Réhren nach Metern ihrer Héhe zu
berechnen. Gewdlbe, einschl. der Hintermauerung, werden nach dem Flichen-
inhalt des iiberdeckten Raumes (»z plano« gemessen) in Rechnung gestelit.
(Besser ist es, bei Gewélben von grofserem Halbmesser die wirkliche Gewdlbe-
fliche zu ermitteln, weil sonst die Materialberechnung sehr ungenau wird). Fir
Pflasterung ist derselbe Ansatz zu benutzen unter Zufiigung der Sohlen in Gurt-
bogendffnungen und grofseren Nischen.

Bei Ermittelung der Putz- und Fugungsarbeiten im Aufseren und Inneren
ind die Fenster- und Thiiréffnungen, deren Laibungen geputzt oder gefugt sind,
gar nicht abzuziehen; bei Gurtbogen aber kommt mit Riicksicht auf die grofsere
Offnung eine Seite derselben sowohl fiir die Berechnung des Materials, als auch
der Arbeit in Abzug. Dies geschieht auch bei Thiiren, deren Futterbreite ge-
ringer als die Stirke der Mauer ist, wihrend die Thiiren mit der Mauerstirke
entsprechenden . Futterbreiten auf beiden Seiten beim Putz abgezogen werden,
obei aber immer nur die lichte Weite und Hohe der Offnung in Ansatz kommt.

Der Ermittelung von Mauermassen hoher Bauwerke auf kleiner Grund-
fliche, wie etwa Schornsteine, freistehender Mauern, Tiirme u. s. w. mufs eine
statische Berechnung vorhergehen, in welcher der Nachweis der Standsicherheit
gefiihrt wird, wobei ein Winddruck von mindestens 125 ¢ fiir 19m einer lotrecht
zur Windrichtung gerichteten Fliche anzunehmen ist10),

Fir das Gesagte mag Nachstehendes unter Beriicksichtigung des Grund-
isses auf der Tafel bei S. 23 und der Vorberechnung als Beispiel dienen.

Ab-

zug

|
Raum Stiickzahl Gegenstand ‘Lange Breite| Fliche | Hohe | Inhalt

. m m qm m cbm

R , ‘
| |

B. Massenberechnung,

Mauerwerk des Erdgeschosses,

Gesamtfliche nach A, 2 . . . . | | » 113,54
7—I12 Davon ab: Flicheninhalt der einzelnen !
Riume nach A, 3 . . . . . . . 82,87

| 80,67| 38,50 107,35

%) Siehe: ScuuLz, a. a. O., Nachtrag II, S. 43.
Handbuch der Architektur. I s. 3
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S R;um el r Geabiinting Linge| Breite| Fliche | Hohe | Inhalt 1;1:-
T. m m qm m cbm g
3 107,35 ! cbm Ziegelmauerwgrk des Erdgeschosses. |
Verblendungsmauerwerk.
Umfang des Erdgeschosses nach A, 1 . [ 44,76 | 3,50 (156,66
7 156,66 || qm Verblendungsmauerwerk. !
Briistungsgesims. ‘
Umfang des Erdgeschosses nach A, 1 . | 44,76
Einganpsthie. ' & o0 o e 1,30
Davon ab: Treppenhausfenster. . . . __ 109
2,20
ab: Il 2,20
bleiben: || 42,56
10 42,56 || m Briistungsgesims,
Glatter Wandputz im Inneren.
Erdgeschofs. .
Umfang der Riume nach A, 4 . . .|89,04| 3,20(287,81
9 Treppenhans 27 o = o 0 3 ?12,04 0,30 3,61
Hiervon ab an 6i’fnungen:
9, 10 Gurtbogen im Flur . . . . . . . .| 1,74 260 4,52
7,10,11,12 4 Thiiren 2>xd><li00= . . .| 8oo| %20 17,60
10, 11 1 Thie 2>clido = 00 o2 i ol ie0 1 2,00 3,60
Zus.:|291,42 25,72
ab: 25,72
bleiben: 265,70
29 265,70 || qm glatter Wandputz.
Deckenputz,
Erdgeschofs.
Flicheninhalt der Riume nach A, 3 . 82,78
9 Davon ab das Treppenhaus. . . . . 8,04
82,78 8,04
ab: 8,04
bleiben: 74,14
31 74,74 || qm Deckenputz auf Schalung.

Auf Grund vorstehender Massenberechnung wird nunmehr ‘die Materialien-
berechnung aufgestelit.

Hierbei sind von den Mauermassen Thiir-, Fenster-, Gurtbogen- und
Nischendffnungen u. s. w. abzuziehen, wihrend Rauch- und Liiftungsrohren nicht
in Abzug kommen. Auch bei ausgemauerten Fachwerkwinden sind die Off-
nungen abzuziehen. Der Bedarf an Steinen, Mortel u. s. w. ist den nachstehen-
den Bestimmungen gemifs auszuwerfen und am Schlufs aus den ermittelten
Mortelmengen der Gesamtbedarf an Kalk, Cement und Sand zu berechnen. .

Fiir die Steine ist im allgemeinen das Normalformat 25><12><65 an-
zunehmen. Nur an der unteren Elbe und unteren Weser, sowie in Schleswig-
Holstein ist allenfalls noch das ortsiibliche Format von 22><10,5><5 und von
23><11 <55 gestattet, fiir Kirchenbauten im Ziegelrohbau auch ein grofseres
als das Normalformat. Ebenso kénnen die Verblendziegel bei gewdhnlichen
Bauten ein etwas grofseres als das Normalformat haben; doch sollen die Stofs-
und Lagerfugen dabei immer noch eine Stirke von mindestens 10™= erhalten.

Die gewdhnlichen Dachsteine (Biberschwinze, Flachwerke) haben ein
Normalformat von 36,5 >< 15,5 > 1,2m wobei eine Abweichung von der Linge und
Breite von hochstens 5=m, von der Stirke héchstens von §mm gestattet ist. Fiir
alle iibrigen Dachsteinformen ist ein Normalformat noch nicht festgestellt,
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Die Zuthat von Sand zum Kalk richtet sich nach der Ausgiebigkeit des
letzteren; der Mortel mufs glatt von der Mauerkelle gleiten. Es giebt Kalke,
bei denen hiernach der Sandzusatz das 3!/, bis 4fache betragen mufs. Gewdhn-
lich werden fiir Ziegelmauerwerk aber auf 1 Teil Kalk 2 Teile Sand, fiir
Bruchsteinmauerwerk 3 Teile Sand berechnet, was etwa 2,,, bezw. 3, Teile
Mortel ergiebt. Bei Bruchsteinmauerwerk ist jedoch zu erwégen, ob bei mangel-
haftem Luftzutritt (die Steine sind hiufig fast undurchlissig) auch der Mortel
geniigend erhirten kann; denn das Wasser desselben wird nur hochst langsam
verdunsten und ebensowenig der Kalk Kohlensiure aus der Luft aufnehmen
konnen. Bei Bruchsteinmauerwerk wird deshalb in den meisten Féllen ein
Cementzusatz angemessen sein. Eine Mischung von 1 Teil Cement, 1 Teil Kalk
und 5 bis 6 Teilen Sand ist empfehlenswert. ) '

Bei Verwendung von reinem Cementmoértel sind auf 1 Teil Cement 1, 2 oder
Teile Sand zu rechnen, was 1,j, 2,, oder 2,4, Teile Mortel ergiebt. Die
Mischung von 1:1 wird bei Hochbauten selten vorkommen. Fiir das Versetzen
und Vergiefsen bearbeiteter Werksteine ist Wasserkalk zu verwenden. Nur bei
Granit-, Syenit-, Diorit- und Diabasgesteinen ist eine Mischung von gewGhn-
lichem Kalk mit mifsigem Cementzusatz zur Anwendung zu bringen. Die Ver-
wendung von Trafs zu diesem Zwecke ist wegen seines hohen Gehaltes an
Alkalien durchaus zu verwerfen.

Fiir Bruch und Verlust sind am Schlusse der Materialienberechnung je
nach der Giite der zur Verwendung kommenden Materialien und den Ortlichen
Verhiltnissen entsprechend Zuschlige von 2 bis 5°), zu machen, wobei Ziegel-
engen auf volle Tausend, Bruch- und Werksteine auf volle Kubikmeter,
die Mortelmassen auf Hunderte von Litern abgerundet werden. Aus den be-
echneten Mortelmengen ist der Kalk und Cement durch Division der Massen
it den vorher angegebenen Verhiltniszahlen (2,, und 3, oder Iy, 2,;, und 2,,)
zu ermitteln.

Folgende Tabelle giebt den Bedarf an Steinen und Mortel an:

Gegenstand ‘l Ziegel | Mortel
’ | Stiick Liter
! cbm volles Mauerwerk aus Bruchsteinen erfordert 1,25—1,30 cbm vorschrifts-
mifsig aufgesetzter Steine und . . . . . . . . . . . o o L. — 330
| » volles Ziegelmauerwerk erfordert . . . . . . . . . . . . . .| 400 280
iZiegel in Winden
» » Schornsteinen ¢ zu vermauern erfordern . . . . . . . . . . — 700
| » » Gewdlben }
| qm 1/, Stein starke Ziegelmauer olhne 6ﬂ'nungen erfordert. . . . . . . 50 35
» 1 » » » desgl. A 100 70
» 1y » » » desgl. e e e e e 150 105
> 2 » » » desgl. s s+ ow v wow oes || 200 140
> 1y > »  Fachwerkwand auszumauern . . . . . . . . . . 35 25
» YYg > »  desgl. zu verblenden (einschl. 1/, Stein breiter Einfassung
des Holzwerkes) . . . . . . . . . . . . 75 50
> Iy > »  desgl. 1/, Stein stark zu verblenden und auszumauern 85 60
» 1f3 » starkes TonnengewGlbe bis zu 4 m Spannweite (in der Ebene
gemessen, einschl. der iiblichen Hintermauerung) 95 70
» 1 » »  desgl. desgl. 190 140
| » o > »  gedriicktes Gewolbe (ellipt. Querschnittes) desgl. 90 65




Stiick- Gegenstand Ziegel | Mortel
_zahl Stiick Liter
‘1 qm I Stein starkes gedriicktes Gewdlbe (ellipt. Querschnittes) desgl. 180 130
1 | » Yy » »  Kreuzgewdélbe (halbkreisformig), die Grate 1/, Stein breit
“ und 1 Stein hoch . ; v Sl 125 90
1 | » ¥, » »  desgl. (flachbogig, sonst wie vor) : 95 70
q ‘} » Yy > » - Kappengewolbe (flachbogig, ohne Verstarkungen) 75 55
1o, Yoo » desgl. (flachbogig, die Verstirkungsrippen 11/, Stein
. f breit und 1 Stein hoch) 82 60
1 i m freistehender Schornsteinkasten mit russischen Rohren (13><20 cm) und
s Steln Starkeh Wiknpen' 7" U U Aphe Rk 6o 45
1 » desgl. desgl. st Mg S e e T2 ' Ribhreh || 10D 70
1 » desgl. -desgl. . Y » i YRS 140 100
1 » desgl. mit 1 russischen Rohr be1 1 Stem starken Wangen 85 60
1 gm flachseitiges Ziegelpflaster in. 12mm starker Kalkmdrtelbettung . -32 17
1 » desgl. mit vergossenen Fugen in Sandbettung - 3 32 8
1 » hochkantiges Ziegelpflaster mit 6 mm starken Stofsfugen, in Mortelbettung 56 30
1 » desgl. desgl. , ohne » 56 15
1 » Betonestrich, 10 cm stark (8 cm Betonierung, 2 cm starker Uberzug von
Cementmoértel) . =5 50
1 » Fliesenpflaster aus Granit-, Sandstem— Scluefer- und Thonplatten, durch—
. schnittlich i . e~ 25
1 m Rollschicht mit vollen Fugen . 13 10
1 gm Verblendungsmauerwerk ‘ohne Offnungen aus halben und vlertel Stemen :
(nachtriglich auszufiihren). . . . . . . . . . an viertel Steinen 50} m
desgl. W D alnints s halben” o 50
1 » glatter Wandputz, 1,5 cm stark . = 17
1 » desgl. 2 cm stark . : — 20
e 1| » desgl. auf ausgemauerten Fachwerkwanden : = 15
1 » schlichter Fassadenputz mit Fugen —  |20—25
1 » Ausfugung bei Feldstein- oder Bruchstemmauerwerk £ 15
1 » desgl. » Ziegelmauerwerk . == 5
1 »  desgl. » Fachwerk — 3
1 » Rappputz == 13
1 » glatter Putz auf halbkrelsfbrm Tonnen- od Kreuzgewolben, durchschmttl s 26
1 » desgl. » gedriickten (elliptischen) desgl. desgl. = 23
1 » desgl. » flachen oder bhmischen Kappengewélben, desgl. = 20
1 » Deckenputz auf einfach gerohrter Schalung, ohne Gipszusatz = 20
1 » desgl. desgl. , mit » — 1 i7p
1 » desgl.  auf doppelt gerohrter Schalung, » » — 30
1 ' » Wand- und Gewdélbeflichen 2mal zu schlimmen, 0,5 1 Kalk — -
1000 || Stiick Dachsteine (Biberschwiinze) bohmisch in Kalk zu legen — 720
1000 ’ » desgl.  nur mit Kalk zu verstreichen . —~ 480
1000 | » Dachpfannen in Kalkmértel zu legen . — 1200
1000 »  Hohlziegel zur Dachdeckung desgl. . — 720
1000 » desgl.  mit Kalkmértel zu verstreichen . — 350
1 m Kalkleisten an Giebeln und Schornsteinen P — 5
1 qm einfaches Dach aus Biberschwinzen auf 20 cm welter Lattung. — 35
1 » Doppeldach » » > 14 » » » — 50
1 » Kronendach » » » 25 » » » < Aed 55
1 » Deckung mit kleinen hollindischen Pfannen (34 >< 24 cm, 2 cm stark) b 20
1 » » » grofsen » » (89 >< 26 », 11fycm stark) | — 14
1 » Falzziegeldach auf 31 cm weiter Lattung . Sy — 16
1 » Deckung des Firstes mit Hohlziegeln (40 >< 17 cm, 2 cm stark) — 4
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1 bl gebrannter Stiickenkalk wiegt 75—83 kg und ergiebt 1,7—2hl geléschten Kalk.
1 Sack von 1hl Wasserkalk wiegt 70 kg brutto.
1 Fafs Portlandcement enthilt 120—1251 lose Masse und wiegt 170 kg.

1000 Stiick Ziegel mit verlingertem Cementmortel zu vermauern erfordern bei einer Mischung
von I Raumteil Cement, 5 Teilen Sand, 1 Teil Fettkalk: 0,08—0,09 cbm Sand, 1,2—1,4 Fafs Cement und
150—1701 Kalkbrei.

1 Teil Gips giebt 3/, Teile Gipsmortel.

Es erfordert 1am 15 cm starker Deckenputz 1,3 bis 81 Gips als Zusatz zum Kalkmértel, ebenso
1 am Fassadenputz.

Zu 1 cbm Stampfbeton gebraucht man:

Cement Sand Kies Cement Sand Kies sz(::lgl;
kg l Liter Liter Liter kg Liter Liter Liter
318 250 450 900 100 | 200 400 440
210 150 — — — 300 600 665
158 115 — — -— 400 800 885
125 90- — — — 500 1000 1125

je nachdem man 1:2, 1:3, 1:4 oder ‘Wird statt des Kieses geschlagener
1:5 Raumteile Cement zu Sand und Schotter benutzt, so darf der Schotter-
Kies verwenden will; denn es ergeben: anteil nur 0,75 bis 0,80 der Kiesmenge

sein,

Der Bedarf an Ziegeln, Formsteinen u. s. w., sowie an Mortel fiir Gesimse
Inneren und Aufseren, fiir Fenstereinfassungen u. dergl. bei Verblend- und
tzfassaden ist besonders nach Metern oder Stiick zu ermitteln. Es bleibt
chts librig, als die fiir die Vormauerung der Gesimse notwendigen Mauersteine
ir das Meter auszuzdhlen und dann einen hohen Prozentsatz fir Bruch und
erlust beim Verhau der Steine hinzuzurechnen. Nach der Zahl der Steine wird
ann der Mortel berechnet. Zwecks Ermittelung des Putzes bei Gesimsen mufs
an ihre Aufsenfliche abwickeln, erhilt danach den Flicheninhalt der Putz-
dche und bestimmt hierfiir wieder unter Zurechnung eines starken Prozent-
atzes fiir Verlust die notige Mortelmasse.

Material zum Verputzen der Thiiren, Fenster, Fufsleisten, Wandbretter
s. w., sowie zum Ausbessern beschidigten Putzes wird nicht besonders be-
echnet, sondern aus dem mit 3 bis 5%, zu bemessenden Zuschlage fiir Verlust
deckt. Alle geringeren Materialien, wie Rohr, Nigel, Draht, Gips, sind von
er Materialberechnung auszuschliefsen und spiter im Arbeltslohne fiir Decken—
tz u. s. w. mit einzurechnen.

Gewdhnlich wird bei Bauausfiihrungen mehr Cement verbraucht als ver-
schlagt ist, weil seitens der Maurerpoliere der Zusatz des Cements zum Kalk-
ortel oder Sand zu grofs genommen wird. Man thut deshalb gut, den Cement
ter Aufsicht mit der vorgeschriebenen Menge trockenen Sandes mlschen zu
sen und ihn nie rein zur Verarbeitung zu verabfolgen.

Die Berechnung der Materialien geschieht auf Grund der Vor- und Massen-
erechnung in folgender Weise:
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Mauermaterialienberechnung.

- ' & I 2 1
§,28 & Gegenstand 33'534}1 £l E(S |5 2 52
2282 3 MEMm S je i a8 LM A4 d 10
22% | & g |” |~ M
Ham cbm | Stiick |Stiick|Stiick|Stick| ? | Liter |Liter

‘ “ i Diese Lﬂtem_ng' ist den zur Verwendung kommenden
erialien entsprechend einzurichten.
107,85 —17,89
3 99,46 || cbm Ziegelmauerwerk, nach Abzug der
6ffnungen, zu 406 Mauersteinen und
2801 Kalkmortel . . . . . . .| — 39784 — | — | — | — [27849| —
29 |265,7 ||qm glatter Wandputz, 1,5 cm stark, zu
17 1 Kalkmortel 0wt iR T — | — | — | = | 4517| —
31. | 74,74 qm Deckenputz auf einfach gerohrter
Schalung, ohne Gipszusatz, zu 201
Kalkmortel + <1 o e m S s et s “= e e ] < 1405
WIS W. W S.w
Zusammen: | — [39784| — | — | — | — |33861| —
Hierzu Bruch und Verlust 3—59%,: || — | 1216 — | — | — | — | 1139| —
Zusammen: | — [41000] — | — | — | — 35000] —

Mischung 1:2

Daher Materialbedarf:
46 — || Bruchsteine
47 41,0 || Tausend Hintermauerungssteine
35000
m = rund
55 |146,0 | hl geloschter Kalk |
14;;0. 2 = rund ;
57 29,5 || cbm Mauersand
i85 W Al 85 W

Beziiglich der Massenberechnung der Hausteinteile ist das Folgende zu
bemerken.

1) Die Quader-, bezw. glatte Verblendung wird nach ihrem Flicheninhalt
unter Abzug aller Gesimse, Sdulen, Pfeiler, Fenstergewinde und Verdachungen,
sowie der Offnungen u. s. w. berechnet;

2) die durchlaufenden Gesimse, Gebilke und dergleichen nach ihrer Linge
(in der grofsten Ausladung des Profils gemessen) und mit Hinzurechnung aller
Verkropfungen;

3) alle einzeln auftretenden Bauteile, wie Siulen, Pfeiler, Fenstergewinde,
Verdachungen, Sohlbinke und dergleichen nach Stiickzahl.

Hierbei sind die wesentlichsten Abmessungen der Werkstiicke (sowie der
Stein beschaffen sein mufs, aus welchem sie gearbeitet werden, also des kleinsten
umschriebenen Parallelepipeds) und die Tiefe des Einbindens in das Mauerwerk
anzugeben,

Vorteilhaft ist es schon hier, bei der spiteren Vergebung der Arbeiten’
aber unbedingt notwendig, den Rauminhalt der Werkstiicke, also jenes Parallel-
epipeds auszurechnen und in Klammern hinter den Vordersitzen oder in be-
sonderer Rubrik des Formulars einzuschalten, bei den Verdingungsanschligen
auch in kleiner Handskizze (Parallelperspektive) die Form und Bearbeitung der
Werkstiicke darzustellen. Dies ist besonders dann notwendig, wenn den Unter-
nehmern zur Abgabe ihrer Offerte nur eine kurze Frist gestellt wird. Dieselben
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brauchen den Rauminhalt, um die Sandstein- oder Granitmassen den Steinbruch-
besitzern angeben und hiernach deren Preisangabe fiir das Rohmaterial erhalten
ou konnen. Miissen die Unternehmer diese Berechnungen selbst machen, so
laufen mannigfache Fehler mit unter; die Angebote weichen schon in den
Vordersitzen vielfach voneinander ab, so dafs es ausgedehnter und langwieriger
rechnerischer Priiffungen seitens des Baupersonals erfordert, um den Mindest-
fordernden zu ermitteln. Manche erhebliche Preisunterschiede werden durch
solche Rechenfehler erklirlich, sind aber, wenn die Grundlage fehlt, nur schwer
festzustellen.

Bei Treppen sind die Ruhepldtze nach Quadratmetern und die Treppen-
stufen nach der Stiickzahl unter Angabe ihrer Linge zu ermitteln. Bei beiden
ist. die Tiefe des Einbindens in die Mauern anzugeben. Ebenso ist bei Thiir-
schwellen, Abdeckungsplatten u s. w. zu verfahren.

Hiernach wire das Formular in nachstehender Weise einzurichten, wobei
zu bemerken, dafs im Kostenanschlag die Rubriken fiir die Abmessungen und

Skizzen fortfallen konnen.

=
;é‘ Abmessungen ,_‘q: Geldbetrag
- Gegenstand d ‘g Skizzen
}% lang | breit|hoch|| 5 |im einzelnen || im ganzen
cm | cm| cem || M | Mk, |Pf| Mk |Pf

qm Quaderverblendung von festem,

a

spitzt, die Einfassungen schar-
riert, die Binderschichten durch-

T

i
rotem Sandstein, nach Zeich-
nung, die Aufsenflichen ge- »Q

SRRSO

e

schnittlich 80 cm hoch und 25cm 030

tief, die Liuferschichten 45 cm i\“r:,,¢ antk
hoch und 13 cm tief anzuliefern %

ws. W, .o . . . 313

fiir Material . . 35 Mk.
» Bearbeitung . 18 »
» Versetzen. . 7 »

10 ||Eckstiicke der Fensterverdachun-
gen, § links und § rechts, 40cm
tief in die Mauer einbindend, in |
den Aufsenflichen geschliffen, |
sonst wie vor, 4 65 Mk. . . . |08 0,80 0,35 2,38 650 —

u. s. W, u, s. wW.
GewGhnlich bleibt die Teilung des Preises in Material, Bearbeitung und
Versetzen fort, und es wird nur ein Einheitspreis fiir alle 3 Stellen zugleich
ausgeworfen.

Bei der Holzberechnung sind, wie aus nachstehendem Formular hervor-
geht, zunichst die Lingen der Balken und Verbandhélzer gruppenweise, als
Balkenlagen, Dachverband u. s. w., zusammenzufassen, gleichzeitig aber auch
~ zur Ermittelung ihres Rauminhaltes nach ihren Stirken gesondert aufzufiihren.
Die Stofse, also Verblattungen, Verzapfungen u. s. w., werden hierbei nicht be-
riicksichtigt, sodafs simtliche Holzlingen in den Zeichnungen unmittelbar mit
dem Zirkel abzugreifen sind.

Alle Dielungen, Schalungen, Verschlige — auch Lattenverschlige — sind
nach ihrer Fliche, Bohlenunterlagen fiir Ofen und Kochherde, Kreuzholz- und

zusammen 60 Mk. 99 000 —1
|
|
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Bohlenzargen nach der Stiickzahl unter Angabe ihrer Abmessungen, Diibel und
Uberlagsbohlen nach der Stiickzahl der Thiiren unter Angabe der Breite und
Tiefe der Thiiréffnungen in Ansatz zu bringen. Hiernach werden sich den Wand-
stirken und Gréfsen der Thiir6ffnungen entsprechend mehrere Positionen ergeben.
Die Starke der zu verwendenden Kreuzhélzer und Bohlen ist anzugeben.

Fir die Flichenberechnung der Deckenschalungen und Dielungen gelten
die fiir Gewdlbe und Pflasterungen angefiihrten Bestimmungen. Fufsboden-
lager werden entweder gesondert nach ihrer Stirke und Linge, wie die Balken,
oder iiberschliglich, 1,4m Lagerhélzer fiir 19m Fufsboden, oft auch mit diesem
zugleich berechnet, so dafs sich nur der Preis desselben erhoht,

Bei Dachschalungen sind nur die mehr als 1 Fliche umfassenden Dach-
lichter, Schornsteine, Aussteigeluken u.'s. w. abzuziehen.

Hdlzerne Treppen werden nach der Anzahl der Stufen, die zugehérigen
Ruheplitze nach dem Flicheninhalte und einschl. der Ruheplatzbalken, Scha-
lungen, Verkleidungen, des Eisenzeuges und Gelidnders berechnet.

Bei Neu- oder Umbau von hélzernen Turmhelmen ist ihre Standsicherheit
nachzuweisen, wobei der bauliche Zustand vorausgesetzt wird, in welchem sich
der Turm nach Herstellung der Lattung oder Schalung vor dem Aufbringen der
Deckung befindet. (Siehe auch Fufsnote 10.)

Die Berechnung der Zimmermaterialien erfolgt im Anschlufs an die Massen-
berechnung wie bei den Mauermaterialien. Die Ermittelung des Rauminhaltes
ist auf die Balken, Lagerholzer, Fachwerk-, Dachverbandhélzer w. s. w. zu be-
schrinken, wihrend alle Ubrigen Zimmermaterialien nach Quadratmetern oder
nach Stiickzahl zu berechnen sind. Fiir die nach Kubikmetern berechneten
Holzer ist ein Zuschlag von 2 bis 3%, fir Bohlen und Bretter von 3 bis 5%,
als Verschnitt in Ansatz zu bringen.

Nachstehend ein Beispiel fiir die Berechnungen.

Holzberechnung.
e 1 2 |1 3 | ” I H ik
=8 ég < | ,‘Langen; Verbandhélzer | Bohlen Bretter
] N i > |
:§§E§ § Ji Gegenstand ga::lzlen ” m I qm qm
@ o, - :-.' 1 \‘h—g —
A L Aol S ety g [ | “es | 1o | 415 |8 em[Bem ,5m[2,50m] 2 cm
“\\*'S—K e R :
\1 J‘ Diese Liniierung ist den zur Verwendung kommenden Holzstirken
i 1 A T R NI O B el entsprechend einzurichten.
| 10 | Balken zu S0 m . 8600 60 — [ — [i{ s Fial el Fraeilis
| | |
2 desgl. zu 4,60 m , | 92 (| — |92 —|_— ’ == |l s omeland Fohas o
Zusammen:| 65,20 | ’
56 | 65,20/ m Balkenlage ’ [ |
| |
8 |/Stiele zu 2,00 m : 7.7 (I N l — {16,000 ~ ‘fit Mol iGaay |
24 | Sparren zu 4,50 m 108,00 || — | — | — | — (108,00 — | — || — | — | =
16 | Kopfbinder 2a 2oom . || 1600 | — [ — 1" | 2 [qg,, k7 (A FEO S
- !
Zusammen: l 140,00 1
57 2140’00 m Dachverband i f
U.s. w. u s w. I |
Zusammen : ' 56,0¢| 9,200 — |16,0¢ 124,00 | ;
oder cbm: 3,45| 0,48) — | 0,41 3,13 ;
Zusammen: 7,47 cbm I |
Hierzu ‘ | !
Verschnitt rund 2 bis 3%,= 0,18 » !
Summa: | 7,65 cbm :
58 7,65# cbm Kiefernverbandholz, | } \
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Uber die Normalprofile der Bauhdlzer ist seitens des Innungsverbandes
deutscher Baugewerksmeister im Jahre 1898 endlich eine Einigung erzielt worden,
weshalb jene Profile hier angefiihrt seien. Es ist zu empfehlen, bei den Bauten
nur diese Profile zu benutzen, weil andere Hélzer erst auf besonderen Auftrag
geschnitten werden miissen, was Zeit und unnétige Kosten beansprucht.

Tabelle fiir Normalprofile.

(In Centimetern.)

8 | 10 | 12| 14 16| 18] 2 | s | 2] % oo
8/3 s/10 10/] 2 10/14 12/10 14/13 l4/20 ’ 16/92 18/24 20/23 22/28 24/30
— 10/10 12/197 12/1‘ 1.4/16 lﬂ/ls 16/20 1.3/22 20/24 il/go 26/23 28/30
- = vy Yha | he | *hs | o ae s /20 *52g =
e s e ek = i 20/20 P L = = —

Tabelle fir Schnittmaterial

(Bretter, Bohlen, Pfosten, Latten).
In Lingen von 3,50; 4,00; 4,505 5,00; 5,50; 6,00; 7,00 und 8,00 ™,
In Stirken von 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120 und 150 mm,
Besiumte Bretter in Breiten von Centimeter zu Centimeter steigend.
Bei Anschligen fiir Bauten, zu welchen der Staat das Holz aus dem Forst
verabfolgt oder dessen Wert vergiitet, ist in einer besonderen Zusammenstellung
die Masse der im ganzen erforderlichen Verbandhélzer, Bohlen, Bretter, Latten,
Schwarten u. s. w., als Rundholz, nach Stimmen, Siageblocken und Stangen ge-
rennt, besonders zu ermitteln, wobei zu beachten ist, dafs die angenommenen
angen der Rundhélzer zur Gewinnung der aus einem Stiicke herzustellenden Holzer
sreichen. Erleichtert wird diese Aufstellung durch die in vielen Handbiichern
ufgefiihrten Kubiktabellen der Hélzer. Fiir Verschnitt ist ein Zuschlag von
bis 3°/, bei Verbandhélzern, von 3 bis 5°/, bei Bohlen, Brettern u. s. w. zu berechnen.
Die endgiiltige Umrechnung in- Rundholz regelt iibrigens immer die Be-
irksinstanz. ;

Fir die Holzanweisung ist folgendes Formular zu benutzen:

Wert nach der

Umrechnung in Stimme Holztass ides:

= B » , Oberforsterei |,
5 3 Fiir 1 Stiick Inhalt Klasse fiir das Jahr 19..
2] .
B~ . im |
Pl Gegenstand . Zopf- | mittl, Sige | Bau- Stan- || Einheits- | Geld-
1 Lo darcl Durh ot ganzen yioce| hory | £k | pron | bewag
i’ m cm cm cbm| cbm cbm | cbm | cbm | Mk. |Pf.‘ Mk. le.
I|| Stamm kiefernes Holz zum
Unterzug in der Kiiche .|| 80 | 36 | 40 |[1l01| 1,0 | — 101 | — 6 |50 6 |57
864,35 lauf, m Balkenholz
oder
22 || Stimme kiefernes Balken- | 1
; holz. . . . . . . .|1475 29 | 36 | Lo1| 42,02 | — [4202| — 8 |25 346 |67
55 | 40| Stimme kiefernes Balken-| ' \
holz. . . . . . . .l[1350| 29 | 35 !l,65 66,00 | — |66,000 — | 8 25| 544 |50
+ \

u. S. w, | ‘ i
20,4 m Sigeblock zu 8§ cm | i |

starken Bohlen oder | |
63| 3| Stiick kieferne Sigeblécke| 4,50 36 | 39 | Op6 | 168 | 1,68 | — | — 8 |25/ 13|86

Desgl.. . . . . . .l 62 36 ‘ 40 (07| 09 |0m| — | — || 10]|—| 7|90
|

| u. s. W, u. s, w, | ‘
I

-
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Fiir alle Eisenkonstruktionen (gewalzte und genietete Triger, Siulen, eiserne
Dachwerke u s. w.) sind auf Grund genauer statischer Berechnungen die Ab-
messungen der einzelnen Teile festzustellen. Bei allen zu diesen Berechnungen
benutzten wichtigen Formeln sind die betreffenden Quellen anzugeben, welchen
sie entnommen. Nur bei gréfseren Eisenkonstruktionen kann bei der ersten
Veranschlagung von Massenberechnungen abgesehen werden, wie spater ndher
ausgefilhrt werden wird. Auf Grund der statischen Berechnungen sind die
Massen der zu beschaffenden Eisensorten (nach Art der Konstruktion getrennt)
nach Gewicht zu ermitteln, wobei die in allen Handbiichern ver&ffentlichten
Normalprofile zu beriicksichtigen sind. Ist die Héhe und Breite der zu ver-
wendenden Eisenteile gleichgiilti, so kénnen auch andere Profile zugelassen
werden, sobald sie das erforderliche Widerstandsmoment haben. Grofsere Ge-
wichte, die solche Eisenteile dann fast immer haben, werden nicht bezahlt.

Die ermittelten Eisenteile werden nunmehr in folgendem Formular zu-
sammengestellt, '

Zusammenstellung der Triger und Stiitzen.

. | S =
3 25| _ S 5 Gewalzte Triger Un{erlags Siulen
L E = 2 S e platten
ol wo — < o
': % E E % Gegenstand g Skizze ‘,é gl Ge Ge- Ge- || Einzel-| Ge- Ge- Ge-
2% 3R (‘Z‘ s - g samt- w&;:::t samt- || ge- samt- w;g_lt wi‘;:‘t
F EE Z § linge | 1m |gewicht| wicht |[gewicht||y Stiick ganzen
- Nr. m kg kg kg kg kg kg
32 | A | 6| schmiedeeiserne Tri- &3 3
ger, je 6,0 m lang (/20| 7,5 2(\)/0 216 || 86,0 | 26,2 | 9432 — : = o
<90>
3231 — | 12|| Unterlagsplatten .| —| — — = | = — 80 | 960 | — i
39 | N | 2| gufseiserne Séulen,
je 8e0m hoeh . f--] ‘e ilal oo & o — it B0 640
u.s. W. u. s w.

Bei grofseren Konstruktionen empfiehlt es sich, um die Aufstellung nicht
uniibersichtlich zu machen, Schmiedeeisen von Gufseisen u. s. w. zu trennen und
fir die verschiedenen FEisenarten verschiedene Formulare zu benutzen. Das
Formular fiir Schmiedeeisen wird z B, folgendermafsen herzustellen sein.

A. Schmiedeeisen,

|

|

|

S8 = -~ 1 Gewichte
5;; 5 Bezeichnung der Eisenteile guo: i fiir d REGEKIAe, A
£ 2 o - as im 3
Eé 2 und Berechnung 2 e ‘l:{reter ganzen Wl
— _ Nr. m kg kg
1| 2 [/2 lotrechte Bleche zu 850 mm H6he‘ ’
| . . !
und 15 mm Dicke, je 13,0m lang | — | 2600 | 409 | 10639
2 | 8 | Winkeleisen von 80> 80 >¢ 19 mm_ | 3 ;
5 | | A
je 13,0 m lang . §oaBa v vty g 104,00 13,90 1445,60 80|12
3 | 8 ||Stofsplatten der lotrechten Bleche zu ‘; ' 3
| 1
\ 350 mm Hghe und 1,09 m Linge, | i
12 mm pj
Dicke | i 8,00 32,73 261,84
us.w. uws ow i l




