TU

Grazm

Alexander Herzog, Bsc

Observatorium Lustbuhel
Ein interdisziplinares Research Center und Observatorium am
Stadtrand von Graz

MASTERARBEIT

zur Erlangung des akademischen Grades
Diplom-Ingenieur

Masterstudium Architektur

eingereicht an der

Technischen Universitat Graz

Betreuer

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Architekt Hans Gangoly

Institut fir Gebaudelehre

Graz, Marz 2017






EIDESSTATTLICHE ERKLARUNG

Ich erklare an Eides statt, dass ich die vorliegende Arbeit selbststandig verfasst,
andere als die angegebenen Quellen/Hilfsmittel nicht benutzt, und die den benutzten
Quellen wortlich und inhaltlich entnommenen Stellen als solche kenntlich gemacht
habe. Das in TUGRAZonline hochgeladene Textdokument ist mit der vorliegenden

Masterarbeit identisch.

Datum Unterschrift






OBSERVATORIUM LUSTBUHEL, GRAZ






INHALTSVERZEICHNIS

EINLEITUNG 1
1.0 THEMATIK UND ZIEL DER DIPLOMARBEIT 6
2.0 HISTORISCHE ENTWICKLUNG VON STERNWARTEN 10
2.1 Historischer Uberblick von Sternwarten 12
2.2 Kategorien und Begriffsbestimmungen von Sternwarten 20
2.3 Entstehungsgeschichte des Observatoriums Lustbihel 3l
3.0 STANDGRT 38
31 Standorte von Sternwarten 40
3.2 Naherholungsgebiet Lustbiinel 45
3.3 Standort Observatorium Lustbihel 4/
4.0 PROGRAMMIERUNG, INSTITUTE, FORSCHUNGSZWECKE 49
4.1 Institut fur Weltraumforschung 30
4.2 Karl Franzens Universitat, Graz 3
4.3 Technische Universitat, Graz 33
5.0 PERSONLICHES GESPRACH MIT DR. GEORG KRCHNER 9
6.0 ARCHITEKTUR DES BESTANDES 64
7.0 BRUCH MIT DER ARCHTEKTUR DES BESTANDES 74
8.0 REFERENZBEISPIELE 8
8.1 McMath-Pierce Solar Telescape, SOM 3
8.2 £SO Headquater Garching, Auer Weber Assazilerte 82
9.0 PROJEKTBESCHREBUNG 88
10.0 PROJEKT 90
BIBLIOGRAPHIE 146

ABBILDUNGSVERZEICHNIS 148



e sy
orium Lustbihel

ABb. 1standsgebaude Observat



EINLEITUNG

Das Institut fir Weltraumforschung (IWF) hat seinen
Standort in Graz und zahlt zu den weltweit bestrenom-
mierten Forschungseinheiten und ist mit ca. 100 Mitar-
beitern eine der groBten Einrichtungen der OAW (Oster-
reichische Akademie der Wissenschaften). Das Institut
fur Weltraumforschung wurde 1974 gegrindet und ist
eines von mehreren Institutionen die das Observatorium
am Lustbihel nutzen. Weiters befinden sich dart noch
Forschungseinheiten der Uni Graz (I6AM) und der TU Graz.
Das Beobachtungszentrum wurde von der Stadt Graz und

den Wirtschaftsfarderungsfonds finanziert und nach lan-

gen Jahren der Verhandiungen im Dezember 1976 ergfjnet.
Das bereits in die Jahre gekommene Observatorium stellt
ein Zentrum fUr interdisziplinare Forschung dar. Am Stand-
ort finden diverse Aktivitaten statt. Die Abteilung fur Sa-
tellitengeodasie des IWF fuhrt taglich Lasermessungen zu
Satelliten durch und zahlt zu einen der besten Messstatio-
nen auf der Welt. Das Observatorium am Lustbihel ist eine
osterreichische Fundamentalstation fur Satellitengeodasie,
das zur Verankerung eines internationalen Koardinatenrah-
mens dient. Weiters befinden sich nach Farschungs- und

Lehreinheiten des IGAM (Uni Graz) am Observatorium



EINLEITUNG

Lustbiinel, das sich mit Sonnenforschung und der Beob-
achtung von Exaplaneten beschaftigt.

Ziel der Diplomarbeit soll es sein, ein neues zeitgemé-
Bes Research Center und Observatorium am derzei-
tigen Standort zu errichten. Aufgrund der bereits in
die Jahre gekommenen Bausubstanz wird ein Neubau
wahrscheinlich zielfthrend sein. Jedoch besteht auch
die Maglichkeit eines Ausbaus und der Erweiterung des
derzeit bestehenden Observatoriums. Welche Variante
am sinnvalisten ist wird im Laufe der Diplomarbeit noch

zu prifen sein. Das Gebaude soll multifunktional sein und

ein Zusammenkammen verschiedener Disziplinen unter
einem Dach ermdglichen. Hierbei besteht die Maglichkeit
ein neues Forschungszentrum zu schaffen, das einer-
seits Platz fur Buros bietet, andererseits auch gleichzeitig
dle Messstationen und Forschungseinheiten direkt vor
Ort vorhanden sind und ein interdisziplinares Arbeiten er-
maglicht. Neben der Nutzung des Institutes fur Weltraum-
forschung und den Forschungseinrichtungen der Uni Graz
und der TU Graz soll weiters auch noch ein Besucherzen-
trum mit eingeplant werden. Dieses soll interessierten

Besuchern sowie auch Schulklassen die



Moglichkeit geben einen Einblick in diesen Forschungs-
bzw. Tatigkeitsbereich zu bekarnmen. Der Standort ist
auch besonders geeignet fur Besucher, da er sich etwas
auberhab der Stadt auf einem Higel befindet und kann
als Naherholungsgebiet mit schonen Ausblicken in die

umliegende Landschaft dienen.

Der Standort der Liegenschaft befindet sich dstlich von
Graz an der Waltendarfer HauptstraRe. Die ErschlieRung
des Grundstuickes ist gegeben und mit cffentlichen Ver-

kehrsmitteln von der Stadt aus in kurzer Zeit erreichbar.

EINLEITUNG

Der derzeitige Standort des Gebéudes ist Teil eines inter-
nationalen Koordinatenrahmens fUr die Satelitengeada-
sie, welche eine wesentliche Rolle bei der Erhaltung des
Standortes spielt. Der Standort in Graz lasst auch Mes-

sungen mit astronomischen Teleskopen zu.

Forschung war schon immer eine treibende Krajt um
Weiterentwicklung stattfinden zu lassen. Auch in wirt-
schaftlich schwierigen Zeiten sollte meiner Meinung nach
die Forschung und Lehre nicht zurtickstecken mussen.

Besonders in Farschungsgebieten wie der Astrophysik



EINLEITUNG

und der Atmospharenfernerkundung die besonders
wichtig in Hinsicht auf den Klimawande! ist. Gerade in
solchen Zeiten sollte die Offentlichkeit und die Politik auf
diese Einheiten aufmerksam gemacht werden um deren
Notwendigkeit hervorzuheben und die Wichtigkeit dieser
Thematik hervorzuheben.

In der VerknUpfung dieser einzelnen Forschungsbereiche
und der Forcierung unter einem Dach sehe ich ein sehr
groRes Potential um den Standort Graz in Sachen Welt-
raumforschung und Klimaforschung zu stérken und hier

ein einzigartiges Kompetenzzentrum zu schaffen.
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Abb. 2 Griinglirtel Gbservatorium Lustbuhel



1.0 THEMATIK UND ZIEL DER DIPLOMARBEIT

Die Faszination fur den Sternenhimmel und die Erfor-
schung des Unbekannten ist schon seit Anbeginn der
Menschheitsgeschichte vorhanden. Forschung und die
Entwicklung von Technolagie machten es maglich immer
weiter in neue Sphdren einzudringen und Erkenntnisse zu
erlangen.

Die Beschaftigung mit den Vorgéngen am Himmel gehért ohne
Zweifel 2u den altesten Tatigkeiten des Menschen.”
Sternwarten oder auch Observatorien weisen ein lange
historische Geschichte auf und sind schon beinahe so alt

wie die Menschheitsgeschichte. Wann genau die Beob-

"Miller 1975, 15.
£\gl. Miller 1975, 16.

6

achtungstatigkeit am Sternenhimmel begann ist bis heute
noch ungeklart. Es kann angenommen werden, das in der
Zeit um 2000 vor Christus in Mesopatamien die Zikkurats
(Stufenpyramiden) als Beobachtungsplattformen von ih-
ren Priestern genutzt wurden.” Observatorien waren maB-
gebend zur Erstellung von Kalendern. Galileo Galilei hielt als
einer der ersten ein Fernrohr in Richtung Sternenhimmel
und somit beabachtete die Menschheit nicht nur mehr mit
dem freien Auge den Himmel. Die Beabachtung des Ster-
nenhimmels half bei der Navigation. Spater wurden Teles-

kope eingesetzt um das Universum zu erforschen.



Abb. 3 Zikkurat, Mesopotamien



1.0 THEMATIK UND ZIEL DER DIPLOMARBEIT

Die Thematk des Observatoriums bzw. der Sternwar-
te spielt in einer Stadt wie Graz, die einen sehr hohen
Stellenwert i der Weltraumforschung einnimmt, eine
durchaus wichtige Funktion ein. 1976 wurde das Obser-
vatorium  Lustbihel an der Waltendorfer Hauptstrake
erdffnet und ermdglichte es so in Graz die Forschung in
der Astraphysik und sowohl auch in anderen Bereichen
voranzutreiben.®  Seither wurde das Observatorium zu
Forschungs- und Lehrzwecken verwendet. Heute befin-
den sich drei Institutionen im Gebdude. Das Institut fUr

Weltraumforschung, die Karl Franzens Universitét und

Vgl Haupt (Hg ) 1976, 6.

die Technische Universitat Graz. Das Institut fur Welt-
raumforschung ist der OAW (Osterreichische Akademie
der Wissenschaften) angegliedert und zahlt mit mehr
als 100 Mitarbeitern zu einem der bestrenommierten
Forschungseinheiten. Am Observatorium Lustbihel sind
mehrere Mitarbeiter des IWF angesiedelt und fuhren hier
Forschungsarbeiten im Bereich des ,Satellite Laser Ran-
ging” durch. Hierbei werden Laserstrahlen zu Satelliten
geschickt und wieder reflektiert und somit kann die Lage
des Satelliten bestimmt werden. Weiters findet von der

TU Graz und der KF Graz ein Lehrbetrieb am



Observatorium Lustbihel statt. Die Diplomarbeit beschaf-
tigt sich sowohl mit der Thematik der Forschungsarbeit
als auch mit der Lefre. Des weiteren zahlt das Gebiet
um das Observatorium am Lustbihel zu einem Naherho-
lungsgebiet der Grazer. Somit spielt auch der Aspekt der
Besucher und der Erhalungssuchenden eine Ralle im Pro-
Jekt. Diese drei Themengebiete und deren Zusammenspiel
sind die maigebenden Faktoren fur die Entwicklung des
Entwurfs. Das Institut fur Weltraumforschung sieht einen
Erweiterungsbedarf an Teleskapen und Arbeitsplatzen

auf das spdter genauer eingegangen wird. Das Ziel der

1.0 THEMATIK UND ZIEL DER DIPLOMARBEIT

Diplomarbeitist es ein Forschungszentrum zu entwickeln,
das interdisziplinares Arbeiten ermdglicht und gleichzei-
tig nach auBen hin Besucher und Interessierte die Mog-

lichkeit gibt, Einblick in diese Thematik zu erlangen.



2.0 HISTORISCHE ENTWICKLUNG VON STERNWARTEN

Sternwarten oder Observatorien findet man weit zurtick bis in die alten Hochkulturen. Dort wurden bereits bestimmite
Orte (Anhchen, natirfiche Aussichtspunkte] zur Beobachtung des Himmels benutzt. Der Zweck dieser Observatorien

war ein anderer als heute, jedach verbindet diese die Tatigkeit des Beabachtens und das Interesse am Unbekannten.*

“Vgl. Milller 1975, 15.

10



Abb. 4 Sternenhimmel



2.1 HISTORISCHER UBERBLICK VON STERNWARTEN

Die ersten Observatorien gehen zurtick bis 2000 v. Chr.
und manifestierten sich dazumal als Orte, die das Beob-
achten ermaglichten. Hierbei handelt es sich um Obser-
vatorien die zunachst nicht als ein typisches Bauwerk
ausgefuhrt wurden. Ein Beispiel defur sind die Zikkurats
(Stufenpyramiden) aus Mesopotamien, die als Beobach-
tungspunkte genutzt wurden. Hierbei hatten Priester die
Aufgabe den Himmel zu beabachten um somit die Zeit fir
bestimmte Rituale festzustellen. Das Beabachten von Ge-
stirnen war in diesen Kulturen immer auch mit Refigions-

und Kultritualen verbunden. Diese Art der Himmelsbeob-

*\fgl. Miler 1975, 16.
5\gl. Miller 1975, 17-18.

1?2

achtung und Farschung war sehr eng mit Religion und
Kult verbunden.” Ein weiteres Beispiel fur ein frihzeitli-
ches Observatorium ist Stonehenge, das in etwa 1800
bis 1200 v. Chr. errichtet wurde. Hierbei handelt es sich
um einen Sonnenbeabachtungspunkt. Die Steine wurden
S0 gesetzt, dass jeweils zur Sommersonnenwende und
zur Wintersonnenwende die Sonne direkt Uber einen
bestimmten Punkt aufgeht. Somit kann man von einem
Sannenobservatarium sprechen, welches auch erste Fle-
mente spaterer Observatarien aufweist, wie zum Beispiel

die Kreisform und eine Offnung.®



Abb. 5 Stonehenge
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2.1 HISTORISCHER UBERBLICK VON STERNWARTEN

In der Griechischen Antike spielten Observatorien eben-
falls eine Ralle in der damaligen Astranomie. Der erste
griechische Astronom war Thales von Milet ca. 600 vor
Christus. Die Hochburg der damaligen Astronomie war
Alexandria. Dort versammelten sich herausragende Ast-
ronamen und grindeten die alexandrinische Schule, wel-
che mehrere groBe Astronomen hervorbrachte, die unter
anderem fUr Caesar den romischen Kalender entwickel-
ten. Diesen Astronomen stand vermutlich ein Observato-
rium zur Verfugung, wahrscheinlich der Leuchtturm von

Alexandria, dies ist aber nicht wissenschaftlich geklart.

"\gl. Miller 1975, 19-21.

14

Die ersten frihen Sternwarten entstanden in Europa
um ca. 1500. Hier konnte man nicht nur mehr von Ob-
servatorien (Beabachtungspunkten) sprechen, sondern
von Sternwarten, die in Verbindung mit einem Bauwerk
standen. Eine dieser Sternwarten ist der Runde Turm in
Kopenhagen, der 1637 bis 1642 errichtet wurde. Der Turm
befindet sich in der Mitte der Altstadt von Kopenhagen
und steht in direkter Verbindung mit der Trinitatiskirche.
Der Turm ersetzt nicht den Kirchturm, muss jedoch in
Kombination mit der Kirche gesehen werden die als Uni-

versitats-Kirche galt. Der Turm mit



Observatorium und eine Bibliothek im Dachstuhl der Kir-
che, die nur tber den Turm erschiossen wurde, gehoren
baulich zur Kirche.

Der ganze Baukomplex vereinigt in sich nicht nur drei ver-
schiedene Zwecke, er vereinigt auch drei verschiedene Bausti-
le: der Turm trégt die Romanik bei, die Kirche die Gotik, das
Turmpoartal die Renaissance.®

Diese Kombination von Funktionen war zur damaligen
Zeit im 17. und 18. Jahrhundert weiter nicht ungewohn-
lich. Der Turm verlor 1861 seine Hauptfunktion als Stern-

warte, da die Plattform fur mehrere Instrumente zu Klein

¥ Mller 1975, 46.
$\igl. Miller 1975, 47.
\gl. Beuermann (Hg.) 2005, 21.

2 1 HISTORISCHER UBERBLICK VON STERNWARTEN

war und eine neue Sternwarte seine Funktion abloste.®
Sternwarten wurden in diversen Baustilen errichtet. Sie
wurden im Barock, im Klassizismus, in der Zeit des His-
torismus und zu Beginn der Moderne erbaut. Die Gattinger
Sternwarte zahit Architektur-historisch zu einem Gebau-
de, das den Barack in Gattingen abldste und es erfolgt der
Umschwung zu einem Klassizistischen Stil. Dieser war
sehr stark durch franzgsischen Einfluss gepragt, da da-
mals das Konigreich Westfalen vom franzosischen Konig

Jerame regiert wurde.”

15



Abb. 6 Runder Turm von Koenhagen '
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1805 erstellte der Universitatsbaumeister Georg Heinrich
Borheck Plane fur den Bau einer Sternwarte. Jedach war
die Personalfrage lange ungeklart und in einem Wettbe-
werb mit Braunschweig und Berlin versuchte man Carl
Friedrich Gauf> mit dem Bau der Sternwarte anzuwerben.
Dies gelang schlieBlich auch. 1814 folgte Justus Heinrich
Mller als Universitatsbaumeister. Um 1816 wurde die
Gottinger Sternwarte nach einer langen Phase der Unge-
wissheit erdffnet.”

Die Hochzeit der klassischen Sternwarten endete in

der Mitte des 20. Jahrhunderts. Dies hat wohl auch mit

Vgl Miller 1975, 100-101.

2.1 HISTORISCHER UBERBLICK VON STERNWARTEN

dem technischen Fortschritt der Teleskope und Messin-
strumente zu tun, die eine sehr hohe Lichtemp/indlich-
keit aufweisen und somit viele Observatorien zu einem
groRen Teil nur mehr auf Hochebenen tber 2000 Meter
Meeresspiegel errichtet werden konnen. Nicht nur die
Messinstrumente verbesserten sich, sondern auch die
Lichtverschmutzung nahm stark zu, was ein wesentli-
cher Beitrag dafur war, dass viele histarische Sternwar-
ten ihre Arbeit nicht mehr vallziehen kannten. Das Paranal
Observatorium ist eines der modernsten und neuesten

Forschungseinrichtungen im Bereich der

17



2.1 HISTORISCHER UBERBLICK VON STERNWARTEN

Himmelsbeobachtung. Diese Farschungsanlage befindet
sich in der Atacamna Wste in Chile und kann schon mehr
als Wissenschaftsstadt als nur eine einzelne Stern-
warte bezeichnet werden. Im Jahr 1987 wurde im ESO
Headquater entschieden das VLT (Very Large Telescape)
2u errichten. Dieses gilt heutzutage als Aushangeschild

der Astranomie.”

gl Madsen 212, 171.
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Abb. 7ESO - Very Large Telescape
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2.2 KATEGORIEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN VON STERNWARTEN

Sternwarten bzw. Observatarien treten in verschiedenen
Formen und Typen in der bauhistorischen Geschichte
auf. Zum Einen wird die Typologie, ihr Inneres, zu einem
GroRteil vom Stand der Wissenscheft und der Technolo-
gie gepragt. Die auRere Erscheinung ist sowohl auch van
den diversen Stilen in der Baukunst und ihren Tendenzen
geformt. Es st festzustellen, dass Observatarien von
gewissen Formen gepragt sind, die auch von der Lage
des Gebaudes abhangt. Zum Beispiel sind Sternwarten
innerstadtisch oftmals stark durch die Form eines Turms

geprégt, wobei wiederum solche auRerhalb von Stadten

Eigl. Miller 1975, 263.

20

auf Higeln und Anhdhen van der Form einer Plattform ge-
zeichnet sind. Grundsatzlich konnen folgende Grundfor-
men festgestellt werden: die Turmform, die Langsform,
die Kreuzform und die Plattform. Interessant ist, dass
diese Formen, mit einzelnen Ausnahmen, zu gewissen
Baustilen zugeordnet werden konnen. Die Turmform dem
Barack, die Langsform dem Klassizismus, die Kreuzform
dem Historismus und die Gruppenform war in der Mo-
derne bevorzugt.” Sternwarten machten nicht nur den
Wandel der verschiedenen Baustile mit, sondern waren

und sind auch noch sehr stark durch den



Stand der Technik und dem Stand der Wissenschaft und
Farschung beeinflusst. Die Plattform ist wohl die &ltes-
te bekannte Form, diese bietet die Maglichkeit auf einer
ebenen Flache, Gegenstande und Utensilien zur Beobach-
tung aufzustellen. Diese Form stellt auch eine gewisse
Flexibilitat dar und ermaglicht es dem Benutzer bzw.
Farscher durch das Scheffen einer Ebene, individuell sei-
ne Instrumente aufzustellen zu kannen. Die Plattform ist
auch heutzutage nach nicht Uber flissig, denn bei vielen
zeitgemaken Observatarien tauchen solche Plattformen

auf, die zum Einen fir die Infrastruktur verwendet wer-

den, zum Anderen aber auch wie bei Volkssternwarten
die Moglichkeit bieten fur groBere Gruppen Beabachtung
Zuzulassen.

Die ersten Sternwarten entstanden in den Innenstadten,
die eine hohe Dichte aufwiesen, somit wurde die Form
des Turms préferiert. Fin Beispiel daftir ist der bereits
vorhin erwahnte Runde Turm von Kapenagen. Die Form
des Turmes widerspiegelt auch das Streben des Men-
schen zum Himmel hin. Spéter in der Geschichte der
Sternwarten verschwand die Turmform vollkommen und

tauchte nur mehr vereinzelt, wie zum Beispiel beim



2.2 KATEGORIEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN VON STERNWARTEN

Einsteinturm, auf. Im Klassizismus wurden die Sternwar-
ten zu einem GroRteil in der Langsform erbaut. Dies hatte
nicht nur baukinstlerische Griinde, sondern auch prakti-
sche. Die Technologie schritt voran und die optischen Te-
leskope wurden immer préziser und genauer. Entwickelte
Teleskope von Joseph Fraunhafer machten es notwendig,
dass die Gebaude eine maglichst geringe Schwankung
aufwiesen. Somit war auch die Typologie des Turmes
beendet. Die Sternwarten ab dem Jahr 1800 sollten nicht
mehr als drei Geschosse aufweisen um maglichst er-

schutterungsfrei bzw. frei von Schwankungen zu sein.

22

Heutzutage missen die Fundamente fur Teleskape eine
sehr hohe Genauigkeit aufweisen, die sich im Bereich
von Bogenminuten bewegt. Somit ist es auch technisch
erforderlich Fundamente fur die Teleskope zu installieren
die vom restlichen Gebaude entkoppelt sind. Die Langs-
form entwickelte sich weiter zu einer Kreuzform. Am
Kreuzungspunkt wurde meist die Kuppel installiert, und
inszenierte so diesen Typ nach mehr. Zu einer Zeit, wo
es noch keinen einheitlich verbindlichen Null Meridian gab,
symbolisierte die Kreuzform den Schnittpunkt von Brei-

tenkreis und Langenkreis. Somit wurde symbolisiert



¢.2 KATEGORIEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN VON STERNWARTEN

das jede Sternwarte fur sich einen eigenen Nullpunkt und
somit das Zentrum der Welt darstellt.” Die letzte Form
entwickelte sich Ende des 19. Jahrhunderts und ist noch
bis heute mehr oder weniger gultig, hierbei spricht man
von der Gruppenform. Diese Weiterentwicklung der Form
hatte wiederum auch etwas mit der Weiterentwicklung
der Technologie und den Arbeitsweisen in Sternwarten zu
tun. Es lebten und arbeiteten nicht nur mehr die Stern-
wartedirektoren und eine handvoll Angestellte in den Ge-
bauden, sondern die Arbeitsweisen entwickelten sich in

Richtung Teamwark, dadurch waren auch andere Raum-

“\igl. Miller 1975, 267.

kon figurationen notwendig. Arbeitsraume und Wohnrau-
me wurden erstmals getrennt. Funktionen wie Bibliathek,
Arbeitsraume und sonstige beheizte Raume wurden van
den Beobachtungsraumen getrennt. Dies hatte das Ziel
keine beheizten Raume in der Nahe der Teleskope zu ha-
ben um somit Storungen durch die Warmestrahlung zu
verhindern. Die Gruppenform ermaglicht es auch flexibler
auf Bedlrfnisse zu reagieren. Wird ein weiteres Teleskap
benatigt kann dies unabhéngig von den anderen Raum-
lichkeiten als eigener Baukorper errichtet werden. Dies

ermaglicht auch auf Higelkuppen

23



2.2 KATEGORIEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN VON STERNWARTEN

und Anhchen eine Anardnung zu schaffen, wo jede Kuppel
mit Teleskap, einen guten Standort hat und die Kuppelge-
baude sich nicht gegenseitig behindern. Die Typologie der
Sternwarte entwickelte sich van einer kompakten Form
2u einer zerfallenden hin. Der Standort veranderte sich
und die Sternwarten wanderten von innerstadtischen
Gebieten zu weit entlegenen Hochebenen Uber. Nur we-
nige spezialisierte Sternwarten in der Nahe von Stadten
konnten ihre Tatigkeit fortsetzen und weiterbestehen. Die
Gruppenform ist auch die heutzutage noch aktuelle Form

und diverse Neugriindungen von Sternwarten werden ab-

Bigl. Miller 1975, 263-270.

4

gesehen von Privat- und Volkssternwarten in dieser Form
mit bestimmter Hohenlage erbaut.”

Der wohl letzte Schritt in der Sternwartentypologie ist, den
Standort aufSerhalb unseres Planeten zu errichten. Das er-
maglicht eine klare Sicht ohne Verschmutzungen und Sto-
rungen, die durch die Erdatmasphare entstehen konnen.
In letzter Konsequenz wird sich die zukunftige Architektur
von Sternwarten soweit entwickeln, dass sich der Stand-
ort auBerhalb der Erdatmosphére befinden wird. Dies
wird vollkernmen neue Formen hervorbringen und neue

Maglichkeiten unter geanderten Rahmenbedingungen fur



Abb. 8 £SO - VLT, Hochgebirge, Chile

25



2.2 KATEGORIEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN VON STERNWARTEN

die Architektur solcher Einrichtungen hervorbringen. Ob
dies in Form von Satelliten, anderen geostationaren 0b-
Jekten oder Einrichtungen auf anderen Himmelskorpern
erfolgt wird die Zukunt zeigen.

Die Sternwartentypen stehen den Sternwartenkategorien
entgegen. Die Formen traten in zeitlicher Abfolge auf, so
auch diverse Kategorien, jedoch blieben diese nebenei-
nander zeitlich bestehen. Abgesehen von den Observa-
torien der Vorgeschichte und den frihen Hachkulturen,
wa diese Einrichtungen immer auch mit Kultritualen

einhergingen. Laut Miller kann man von zehn Kategorien

B igl. Miller 1975, 270.

26

von Sternwarten sprechen: Privat-, Ordens-, Hochschul-,
Akademie-, Marine-, Schul-, Zeitungs-, Volks-, Werks-
und Museumssternwarte.” Viele der Sternwartentypen
konnen auch mit den Sternwartenkategorien in Ver-
bindung gebracht werden. Zum Beispiel ist der Typ der
Gruppenform oftmals mit der Kategorie der Forschungs-
sternwarte in Verbindung zu bringen. Vorhin genannte
Kategorien und Typologien wurden von Architekten und
Astronomen geformt. Es stellt sich die Frage nach dem

Anteil des jeweiligen Einflusses und des Verhaltnisses.



¢.2 KATEGORIEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN VON STERNWARTEN

Ber Architekt spielt fur die Architektur von Observatorien,
vor allem in der Zeit des Baracks, also der Zeit der fru-
hen Sternwarten in Eurapa, eine wesentliche Rolle. Da zu
dieser Zeit die Technologie der Teleskape noch nicht so
vorangeschritten war, kannte der Architekt noch relativ
frei entwerfen. Spéter verlor der Architekt an Einfluss
und die Technologie nahm Uberhand. Die Gebaude wurden
funktionaler und sachlicher. Techniker und Astronomen
hatten immer groReren Einfluss auf die Entwicklung des
Gebaudes. Sternwarten der Moderne und aktuelle Stern-

warten sind zum GroRteil von Technalagie und Rationali-

"igl. Miller 1975, 274,

tat beeinflusst und stellen reine Funktionsbauten dar. Nur
wenige schaffen es einen Bogen zwischen Baukunst und
Funktionsbau zu spannen. Die Bauaufgabe des Obser-
vatoriums zahlt zu einer der auRergewohnlichsten und
schwierigsten Aufgaben. In der Geschichte des Baues
von Sternwarten gibt es nur wenige Architekten, die in
ihrem Leben mehr als eine Sternwarte erbaut haben und
schon gar keine, die sich auf solch eine Bauaufgabe spe-

zidlisieren konnten.”
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2.2 KATEGORIEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN VON STERNWARTEN

Fin Observatorium stellt einen speziellen Bau dar, der
heutzutage sehr von der Technologie gepragt ist aber
eine spannende Bauaufgabe bietet und hohe Ansprche
an die Architektur stellt. Die Symbolik von Sternwarten
spielte naturlich eine Rolle. Sternwarten wurden von den
Architekten im jeweiligen Zeitstil errichtet. Jedoch gibt es
gewisse Elemente, die Sternwarten Uber den jeweiligen
Zeitstil hinaus erkennbar machen. Ein markantes Ele-
ment ist die Kuppel, diese wurde zeitgeschichtlich von
den Architekten differenziert behandelt. Im Klassizismus

und im Neubarock war die Kuppel als Gestaltungsele-
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ment durchaus erwinscht. Auch die Symbolik der Kuppel
spielte in die Hande der Architekten. Die groRen Kuppeln
widerspiegeln das Himmelsgewclbe das sich scheinbar
dreht. Sie weisen eine lange Geschichte auf und sind
erstmals ab dem Jahr 1800 bei Sternwarten zu erken-
nen. Neben der symbolischen Geste haben diese Kuppeln
die Funktion, Teleskope vor Witterungseinflissen zu
schiitzen. Die Meridianspalten ermaglichen es, die Kuppel
2u 0ffnen um den Teleskopen Ausblick zu bieten. Diese
Spalten waren zeitgeschichtlich bei den Architekten nicht

immer erwdnscht, so wurde teilweise versucht dies zu



¢.2 KATEGORIEN UND BEGRIFFSBESTIMMUNGEN VON STERNWARTEN

verstecken wie bei der Athener Sternwarte. An der
Berliner Sternwarte wurden die Meridianspalten mittels
schmalen Fenstern verlangert um so mit diesem archi-
tektonischen Prablem umzugehen. Die heutigen Stern-
warten und solche aus der Moderne zeigen ihre Kuppeln
stets unverhllt. Technisch und funktional wird hier die
weile Kuppel, zumeist aus Stahl, als Erkennungsmerk-
mal von Observatorien, dargestelt. Aufgrund von Wet-
terbedingungen sind in den meisten Gegenden der Welt,
Verhillungen fur Teleskope nicht wegzudenken. Auch

symbolisch stellen die Kuppeln einen wichtigen Wieder-

gl Miller 1975, 275-276.

erkennungswert dar und helfen dabei ein Gebaude mog-

lichst schnell als solches erkennen zu lassen.
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" Abb. 9 Observatorium Lustbihel - Bestanebéude
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2.3 ENTSTEHUNGSGESCHICHTE DES OBSERVATORIUMS LUSTBUHEL

Die Entstehungsgeschichte des Observatarium Lustbihel
geht zurtick bis in die Mitte der 1340er Jahre. Das das
Observatorium heute auf dieser Anhdhe steht ist mehre-
ren Personen zu verdanken, die jahrelang defur gekampit
haben, dass der Ankauf eines Grundstiickes erfolgte und
eine kleine Sternwarte errichtet werden kannte. Bereits
1943 wurde ein Grundstck von der Stadtgemeinde Graz
gepachtet, dieses befand sich in der Nehe des Schlasses
Lustbihel am ostlichen Rand der Stadt. Universitats-
professor Or. K. Stumpff plante dort eine Sternwarte zu

errichten, dies gelang jedoch nicht so schnell. Nach dem

\igl. Haupt (Hg.) 1976. 5.

zweiten Weltkrieg versuchte Universitatsprofessor Dr. C.
Mathias, Uber 20 Jahre hinweg, das Grundstuck in Besitz
der Universitat zu bekommen. Das gelang erstmals 1356
als der Bund das Grundstlick ankaufte und spéter 1969
durch einen weiteren Zukauf erweitert wurde. Somit war
ein Grundstick mit 18.455 Quadratmetern vorhanden,

Jedoch waren die graBten Schwierigkeiten noch nicht
Uberwunden.”Die Antrage fur den Bau eines kleinen Ob-
servatoriums und der Ankauf von geeigneten Instrumen-
ten wurden abgelehnt. Einzig der Bau eines ErschlieBungs-

weges wurde durch das Land Steiermark genehmigt.



2.3 ENTSTEHUNGSGESCHICHTE DES OBSERVATORIUMS LUSTBUHEL

Universitdtsprofessor Dr. Mathias entschied sich jedoch
selbst kleine Holzhitten zu bauen um dort mit selbstge-
bauten Instrumenten die Moglichkeit zur Beobachtung zu
haben. Heute sind bei genauer Betrachtung des Grund-
stlickes die Fundamente auf denen die Holzhiitten er-
richtet wurden noch zu erkennen. Mitte der 1960er Jahre
konnte schlussendiich durch das Mitwirken der Techni-
schen Universitat, die einen ungestarten Platz zur Satel-
litenbeabachtung suchte, ein neues Ansuchen erfolgen.
Die Forcierung der Weltraumforschung in Graz nahm in

dieser Zeit stark zu und somit konnten die Behorden zum

%\gl. Haupt (Hg.) 1976, 6.
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Bau eines Observatorium mativiert werden. 1971 wurde
erstmals ein Raumprogramm erstellt und das Landes-
bauamt arbeitete Plane aus, die dem Ministerium zur Be-
willigung vorgelegt wurden. Im Jahr 1972 wurde eine Zu-
stimmung zum Bau der Sternwarte erteilt und es konnte
mit den Bauvorhaben 1974 begonnen werden. Zwei Jahre
spater, im Jahr 1976, konnte das Observatorium von der
damaligen Bundesministerin fur Wissenschaft Dr. Hertha

Firnberg erdfjnet werden.””
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2.3 ENTSTEHUNGSGESCHICHTE DES OBSERVATORIUMS LUSTBUHEL

Die Bauaufgabe umfasste das Errichten van zwei Be-
obachtungstellen. Institute der Technischen Universitat
sowie der Universitat Graz bendtigten Instrumente und
Aufstellflachen. Zum Einen wurde ein 40 cm Spiegelteles-
kop in einer der beiden Beabachtungsstellen errichtet und
zum Anderen wurde eine Satellitenkamera in der zweiten
Kuppel installiert. Weiters bendtigte das Institut fur Mete-
oralogie der Universitat Graz eine 9 m hohe schwenkbare
Stabantenne, die auf der Terrasse zwischen den beiden
Kuppeln errichtet wurde.

Diese Gerdte sollten sich gegenseitig nicht behindern,
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was mitunter den vorgeschobenen Baukdrper zwischen
den Kuppeln begrindet. Die benctigten Nebenrdume fur
die Beobachtungsstellen sollten maglichst nahe an den
Instrumenten sein und wurden deshalb unter den Kuppeln
errichtet. Die Dachflache sollte auch maglichst gering ge-
halten werden um maglichst wenig Flache fUr thermische
Erwarmung zu bieten, die wiederum die Instrumente sto-
ren wiirden. Aufgrund van thermischer Strahlung musste
auf eine Zentraheizung mit Brennstoffen verzichtet wer-
den. Das Gebaude wird mit einer Elektroheizung beheizt

und gewisse Bereiche mit sensiblen



2.3 ENTSTEHUNGSGESCHICHTE DES OBSERVATORIUMS LUSTBUHEL

Instrumenten wurden mit einer Klimaanlage versehen.
Dies erforderte wiederum, ein eigenes Trafogebaude zu
errichten um den erhghten Strombedarf decken zu kon-
nen. Die beiden Beabachtungsstellen mit ihren Kuppeln
weisen eigene Fundamente auf, welche unabhéngig vom
restlichen Gebaude entkoppelt sind. Diese Fundamente
gehen bis 7 Meter unter das Erdniveau und missen er-
schiltterungsftei sein. Schon die kleinsten Schwankun-
gen wirden Messungenauigkeiten bei den Instrumenten
hervorrufen. Die Baukorper wurden durch die drei Be-

obachtungsstellen gepragt. Die Baukorperform ist eine

Annaherung an den Kreis um eine maglichst geringe
Ober flache zu erzeugen, da eine Kreisform aus funk-
tionalen Grinden ausgeschlossen wurde naherte man
sich mit der Form eines regelmabigen Sechsecks an die
Kreisform an. Den regelmaRigen Sechsecken konnte ein
Raster zugrunde gelegt werden und er besteht aus Drei-
ecken mit 3,75 m Kantenlange. Die Statik des Gebaudes
wurde an diesem Raster angepasst. Der Raster erzeugt
eine Raumtiefe von 3,0 Meter und wird als gerade noch
ausreichend beschrieben um gleichzeitig die Dachfléche

maglichst gering zu halten. Aus heutiger Sicht
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2.3 ENTSTEHUNGSGESCHICHTE DES OBSERVATORIUMS LUSTBUHEL

ware eine solche Raumtiefe nicht mehr zu vertreten. Das
Gebaude besitzt keinen Keller und hat ein moglichst klein
gehaltenes Erdgeschoss. Dartber kragt das 1. Oberge-
schoss beinahe dllseitig tber das Erdgeschoss heraus.
Im 2. Obergeschass wurden die Beabachtungsstellen
errichtet. Das Erhahen des Gebaudes und das Aufsetzen
auf das Erdgeschoss hat den Grund, dass sich im Westen
ein geschlitzter Baumbestand befindet, der Uberblickt
werden soll. Die beiden Beobachtungskuppeln sind in
Ost - West Richtung orientiert. Die einzelnen Instrumen-

te wiegen bis zu 14 Tonnen, daher musste ein Glterweg

?1\igl. Haupt (Hg.) 1976, 7-10.
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in Form von einer RingstraBe errichtet werden, der fur
Schwertransporte geeignet ist. Die Baukasten beliefen
sich dazumal inklusive AuBenanlagen, jedoch ohne die
Beobachtungsinstrumente auf rund 10 Millonen Schilling
was heute ohne Inflation und Indexanpassung um die

730.000 Euro ausmachen wirde.?
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Abb. 11 Lageplan - Observatrium Lustbihel Bestand
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3.0 STANDORT

Standarte von Sternwarten spielen in der heutigen Zeit, wo die Technologie sehr weit vorangeschritten ist, eine wichtige
Rolle. Die Lichtverschmutzung in der Nahe von Stadten ist fur viele optische Teleskape nicht mehr tragbar. So sind Stern-
warten, die in der Nahe van Stadten situiert sind zumeist Universitatssternwarten die der Lehre dienen und Volksstern-
warten die interessierten Hobbyastronamen zur Verfugung stehen. Leistungsfahige optische Teleskope befinden sich

weltweit auf Hochebenen tber 2000 Meter Meereshche, wo sie maglichst gute Beabachtungsbedienungen vor finden.

38



Abb. 12 Standort
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3.1 STANDORTE VON STERNWARTEN

Bei der Planung eines Neubaus einer Sternwarte ist die
Frage nach der Lage die wohl bedeutendste. Denn ein
Observatorium, dass die besten Messinstrumente hat,
Jedoch van ihrem Standort falsch gewahlt wurde ist nicht
von grofem Nutzen. Die Lage der Observatorien hat sich
im letzten Jahrhundert stark verschoben. Von stadtnahen
Gebieten zu Hochebenen in den entlegensten Gegenden
der Welt. Eine moglichst geringe Luftverschmutzung und
beste Wetterbedingungen erfordern heute die emp findii-
chen Instrumente, die durch den Fortschritt der Techno-

logie entwickelt wurden. Diese sind zum Beispiel in der
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Atacama Wste in Chile auf iber 2600 Meter Uber dem
Meeresspiegel vorhanden. Dort be findet sich das Paranal
Observatory, das wohl zu einer der groRten astronomi-
schen Farschungseinrichtungen zahlt.

Inder Frihzeit von Observatorien spielte die Thematik der
Lage keine so groie Rolle. Die Observatorien im antiken
Griechenland und rund ums Mittelmeer waren sowieso
vom Wetter begunstigt und konnten so ihre Beobach-
tungen gut unter freiem Himmel durchfuhren. Spater im
Mittelalter arbeiteten die Astronomen van ihren Wohnge-

bauden aus und richteten dort ihre



Beobachtungsplétze ein. Die ersten Sternwarten in Euro-
pa wurden zum Teil auf Stadtmauern errichtet. Die Stadt-
befestigung hatte den Vorteil einer erhdhten Lage, bot ein
relativ stabiles Fundament und gleichzeitig eine Lage am
Stadtrand. Die womdglich erste Sternwarte die nach wis-
senschaftlichen Aspekten erbaut wurde, war die Pariser
Sternwarte im Jahr 1667, diese war stdlich von Paris si-
tuiert und bot den Astronomen freie Sicht zum sidlichen
Sternenhimmel %2 Ab dem 19. Jahrhundert machten sich
Storfaktaren wie Rauch, Abgase, Nebel, Lichtverschmu-

tung und Erschiitterungen durch den Verkehr bemerkbar,

2\gl. Miller 1975, 260.

dadurch wurden viele Astronomen gezwungen ihren
Arbeitsbereich zu verlassen und die Lage der Beobach-
tungen zu verlagern. Grundsdtzlich werden Sternwarten
auch heute noch mit einem Schutzgirtel in Form eines
Parks errichtet, dieser hat die Funktion der Milderung der
Storfaktoren. Durch den Baumbewuchs wird das unmit-
telbare Ruckstrahlen von Licht reduziert und der Grin-
qurtel verhindert auch groRere Temperaturunterschiede
zwischen Sternwarte und Umgebung. Temperaturunter-
schiede fuhren zu Luftstrémungen, welche eine erhebli-

che Storung fUr die Instrumente darstell.
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3.1 STANDORTE VON STERNWARTEN

Bei Universitatssternwarten bestand zumal die Mog-
lichkeit gemeinsam mit dem botanischen Garten einen
Gringlrtel zu erstellen. Maderne Sternwarten werden
meist in Waldern oder am Rande eines Waldes errichtet.
Dort wo der schitzende Griingdrtel nicht mehr ausreich-
te, mussten die Sternwarten umgesiedelt werden. Nicht
nur die diversen Storfaktoren spielen eine Ralle sondern
auch die klimatischen Bedienungen und die Anzahl der
Klaren Nachte. In Mittel- und Nordeuropa ist dies rund ein
Drittel weniger als in Stdeuropa. Die Sternwarten muss-

ten sich von ihren Universitatsstadten [Gsen um bessere

Z\gl. Miller 1975, 261.
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Standarte zu finden. Die Loslasung vom eigenen Land
spielte eine Ralle um maglichst ideale Beabachtungs-
verhdltnisse zu schaffen. Die Furopéische Stdsternwarte
(S0 hat ihren Hauptsitz in Garching in Deutschland, je-
doch befindet sich das dazugehorige Observatorium in

der Atacama Wste in Chile.”



Abb. 13 Atacarna Wiiste, Chile
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3.1 STANDORTE VON STERNWARTEN

Fur Astronamen gibt es auf der Welt funf stark begins-
tigte Klimazonen, die als ideal gesehen werden. Der Mittel-
meerraum, in dem schon seit Jahrtausenden beobachtet
wird, der Stidwesten der USA, die stidlichen Anden, Stidaf-
rika und der Stiden von Australien. In diesen Gebieten be-
finden sich ideale Forschungsbedingungen, nicht nur der
Orang nach Stden ist bei den Astronamen gegeben son-
dern es gibt auch eine Entwicklung in die Hohe. Die Lage
der Hohe spielt eine zunehmend wichtigere Ralle, umso
hoher man ist umso diinner werden die Luftschichten und

diese verursachen weniger Storungen.”

#\lgl. Milller 1975, 262.
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3.2 NAHERHOLUNGSGEBIET LUSTBUHEL

Das Observatorium Graz Lustbihel befindet sich in ei-
nem Naherholungsgebiet, und liegt ostlich der Stadt Graz
und astlich vorn Bezirk Waltendorf an der Waltendorfer
HauptstraBe. Das Naherholungsgebiet Lustbihel beinhal-
tet auch das Schloss Lustbihel das aus dem 17. Jahr-
hundert stammt. Das Grazer Jugendamt verfigt tber das
frihbaracke Schloss und hat hier ein Erhalungsheim fur
Kinder eingerichtet, weiters befindet sich ein Kindergar-
ten im Gebaude. Das Gebiet rund um den Lustbihel ist mit
zahlreichen Wanderwegen ausgestattet, ein Streichelzoo

und ein Spielplatz befinden sich dort. Dieses Naherho-

lungsgebiet ist schnell mit gffentlichen Verkehrsmitteln,
mit der StraRenbahnlinie 3 und der Buslinie 60 erreich-
bar. Viele Grazer nitzen diese Moglichkeit der Erholung
rund um das Naherholungsgebiet Lustbuhel. Die Anbin-
dung mit offentlichen Verkehrsmitteln ist sehr gut aber
kommt man mit dem PKW, so besteht hier die Proble-
matik der nicht vorhandenen Parkplétze. Viele Besucher
parken entlang der ZufahrtsstraBe zum Observatarium.
Das Naherholungsgebiet stellt an sich einen wichtigen
Griinraumn dar, deren Infrastruktur jedoch zum Teil ver-

bessert werden konnte.
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3.3 STANDORT OBSERVATORIUM LUSTBUHEL

Die Liegenschaft mit der Einlagezahl 1170 und 1171 des
Observatoriums Lustbuhel liegt dstlich der Stadt Graz an
der Waltendorfer Hauptstraie. Das Grundstiick ist ge-
pragt durch die Topographie des Gelandes, das naturlich
gewachsene Gelande bildet einen Hiigel, auf dem das 0b-
servatorium platziert ist. Rund um das Gebaude be indet
sich eine Ringstrale, die wie vorher bereits beschrieben
dls Glterweg dient. Diese RingstraBe zieht sich ca. 500
Meter weiter nordlich bis sie in die Waltendorfer Haupt-
straBe mundet. Das Grundstick bzw. die Ringstraie ist
von einem Mischwald umschlassen. Im westlichen Teil ist
der Baumbestand, der bereits sehr alt ist, naturgeschiitzt

und weist eine Hohe von ca. 25 Metern auf. Das derzei-

% \gl. Haupt (Hg.) 1976. 7.

tige Observatorium hat in diesem Bereich Einschran-
kungen in der Sicht und kann nicht mehr unter 10 Grad
messen. Um eine optimale Beobachtungsmaglichkeit zu
schaffen, war es erforderlich das Observatorium in Ost
- West auszurichten. Wie bereits vorhin erwahnt, liegt
das Observatorium mitten in einem Naherholungsgebiet,
daher befinden sich immer wieder Wanderer und Spa-
zierganger im Gelande der Sternwarte. Der Standort des
Observatoriums stellt auch die Frage hinsichtlich eines
Besucherzentrums. Das wirde die Moglichkeit bieten, die
Thematik der Astranomie den Menschen naher zu brin-
gen und gleichzeitig das ganze Naherholungsgebiet am

Lustbiihel zu starken.?
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Kataster:

Abb. 15 Kataster - Observatorium Lustbihel
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4.0 PROGRAMMIERUNG, INSTITUTE, FORSCHUNGSZWECKE

Am Observatorium befinden sich mehrere Parteien, die
dort ihren Forschungs- und Lehrbetrieb durchfthren.
Diese Institutionen arbeiten alle unter einem Dach zu-
sammen, wabei die jeweiligen Institute einen Bereich fur
sich in Anspruch nehmen. Die Tatigkeit am Observatori-
um kann grab in drei Institutionen gegliedert werden. Das
Institut fir Weltraumnforschung (OAW - Osterreichische
Akadernie der Wissenschaften), die Karl Franzens Uni-
&t (16AM) und die Technische Université

tut fur Geadésie).

versitd t Graz (In-
In seiner Konstellation stellt das Observatorium ein ein-
Zigartiges Forschungszentrum dar. Es ist mit einer La-
serstation fur Satellitengeodésie, Satellitenbodenstation

fur Kommunikations- und Satellitenzeitvergleichsexpe-

% g, Stinkel (Hg.) 2005, 59-60.

rimente, einer Empfangsanlage fur Jupiter-Dekameter-
strahlung, Satelitennavigationsemnpfanger, einem Labor
fur Zeit und Freguenzvergleich und einem astronomi-
schen Teleskap ausgestattet. Es gibt auch eine Zusam-
menarbeit mit dem LKH Graz und der Medizinuniversitat
im Bereich der Telemedizin. Die TU Graz entwickelte ge-
meinsam mit Joanneurn Research ein Satelliten-Kom-
munikationssystem, das im Bereich der Teleausbildung,
Telernedizin und der Kommunikation im Katastrophenfall
behilflich ist. Dieses System unterstiitzt Arzte und sendet
Rontgenbilder inhachauflosender Qualitat und ermaglicht
Operationen Uber Videokonferenz um bestmagliche Diag-

nosen von Experten tberall auf der Welt zu bekommen.?

49



41 INSTITUT FUR WELTRAUMFORSCHUNG

Das Institut fiir Weltraurnforschung st der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften (0AW) angeglie-
dert. Mit beinahe 100 Mitarbeitern zahit das Institut zu
einem der groRten Institute der OAW. Das IWF ist im
Stden von Graz in der SchmiedlstraBe im Victor Franz
Hess-Forschungszentrum angesiedelt und das Institut
wurde 1970 gegrindet. Das IWF ist in vier Forschungs-
bereichen aktiv. In der (Exo-JPlanetenphysik, in der Welt-
raumplasmaphysik, bei Flug-instrumenten und zuletzt
am Observatorium Lustbihel mit dem Satellite Laser

Ranging (SLR). Dabei handelt es sich um eine Methode,

wo ein Laserstrahl auf einen Satelliten geschassen wird.
Der Satellit verfUgt Uber einen Re flektor und der Laserstrahl
(Photanen) kornmt wieder zurtick und wird registriert. Mit
einem hochprazisen Event-Timer wird die Zeit des Lase-
rimpulses gemessen und somit kann die Lage des Satel-
liten auf einige Milimeter prézise berechnet werden. Die
Grazer SIR - Station gehrt zu einer der weltweit fuhrenden
ihrer Art. Diese Messungen kannen in Hohen von ein paar
hundert Kilometer bis 20.000 Kiloneter vollzagen werden.
Es wird Tag und Nacht, 7 Tage die Woche gemessen. Es

wurden bereits 50 verschiedene Satelliten vermessen.?®

& SIR- Technologie, http://www.iwf.oeaw.ac.at/de/forschung/erckoerper/sir-technalagie/, 07.02.2017
#S[R- Station Graz am Observatarium Lustbihel, http://www.iwf.oeaw.ac.at/de/forschung/erdkoerper/slr-technologie/

slr-station-graz-am-observatorium-lustbuehel/, 07.02.2017
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ORGANIGRAMM

Direktor: Prof. Wolfgang Baumjohann

Stellvertretender Direktor: Dr. Werner Magnes
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Abb. 16 Organigramm IWF 13.02.17



42 KARL FRANZENS UNIVERSITAT, GRAZ

Das IGAM, Institut fur Geophysik, Astraphysik und Mete-
orologie bietet ihren Studenten die Maglichkeit am 0b-
servatorium Lustbuhel an diversen Lehrveranstaltungen
teilzunehmen. Es kann ein astronomisches Praktikum mit
dem Studienschwerpunkt Astrophysik absalviert werden.
Das Observatorium bietet die Maglichkeit der Beobach-
tung von Kometen und Planeten. Weiters befindet sich ein
Ballistisches Messkammer Systern am Observatorium,
das den Studenten zur Verfugung steht. Am Observato-
rium gibt es auch die Maglichkeit der Nachtbeobachtung

2u Lehrzwecken.®

& Observatorium Lustbihel, http://physik uni-graz.at/de/igam/forschen/mess-stationen/observatarium-lustbuenel/,
07.02.2017
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43 TECHNISCHE UNIVERSITAT, GRAZ

An der Technischen Universitat fUhren zwei Institute
Forschungsarbeiten und Lehrveranstaltungen am Obser-
vatorium durch. Zum Einen das Institut fur Geodésie und
zum Anderen das Institut fur Kernmunikationsnetze und
Satelitenkommunikation. Das Institut fur Kommunikati-
onsnetze und Satellitenkarnmunikation betreibt eine 3 m
Referenzbodenstation und andere Antennensysteme. Das
Observatorium Lustbihel st eine Fundamentalstation,
diese macht es maglich einen hochprazisen Koordina-
tenrahmen auf der Erdober flache mittels Satellitenstati-

onen zu erstellen.®

* Referenzbodenstation, https://www.tugraz.at/institute/iks/services/satelitenbodenstationen-vsats/, 07.02.2017
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5.0 PERSONLICHES GESPRACH MIT DR. GEORG KIRCHNER

Am 28.04.2016 fand ein Treffen mit dem Leiter des Sa-
tellite Laser Ranging (IWF) Dr. Gearg Kirchner statt. Herr
Kirchner ermaglichte Einblicke in den Arbeitsbereich des
Observatoriums und berichtete tber das spannende Ta-
tigkeitsfeld und gewahrte Ausblicke in die Zukunjt des Ob-
servatorium und des Institutes fur Weltraumforschung.
Das informelle Gesprach wird folglich als Besprechungs-
protokoll zusammengefasst und dient als Informations-
quelle zur Projektentwicklung. Das Gesprach wurde nicht
dls Interview gefuhrt sondern als informelles Gesprach

um maglichst viele Informationen und personliche Sicht-

9

weisen van Or. Kirchner zu bekornmen.

Besprechungsprotokol (informelles Gesprach}:

1. Geschichte/Uberblick:

1976 wurde das Observatorium von Hertha Fimberg erdff-
net. Dies war die damalige Bundesministerin fur Wissen-
schaft und Forschung. (Bei der Erdffnung noch nicht ganz
fertiggestellt, wurde fUr die Erdffnung ein Schalter instaliert,
wa die damalige Bundesministerin das Teleskop einschal-

ten konnte. Jedach war dies nur eine Attrappe und die



Kabel verliefen in den Kanal und ein Assistent schaltete im
Hintergrund die Maschine an).

In den 1980er Jahren gab es bereits eine Planung eines
Ausbaus des Observatoriums. Der Architekt ist jedoch
leider nicht bekannt. Hier war ein Ost-West gerichtetes
weiteres Gebaude vorgesehen (Observatorien sind immer
Ost-West ausgerichtet). In dieser Planung waren bereits
erweiterte Funktionen wie ein Beobachtungsturm, ein Vor-
tragssaal und Besprechungsraume inkl. Biros vorgesehen.
2. Kanstruktion des Gebaudes:

Die jeweiligen Teleskope bzw. Messinstrumente stehen

auf Zentralpfeilern. Diese Zentralpfeiler sind eigene Fun-
damente, die die Instrumente tragen. Diese sind auch
unabhangig vom restlichen Gebéude. Am Observatorium
Lustbhel sind zwei von diesen speziellen Fundamenten
vorhanden, die eine sehr hohe Genauigkeit aufweisen
miussen. Die Instrumente dirfen eine maximale Neigung
von einer Bogensekunde aufweisen um die Genauigkeit
2u halten. Die Stabilitét und Genauigkeit st sehr wichtig.
Gibt es nur Verschiebungen um ein paar Bogensekun-
den, so wirde das Ziel bei einer SIR - Messung verfehlt

werden.
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Die Schwankung des Gebaudes wurde von Herrn Kirchner
gemessen und betragt mehr als eine Bogenminte. Hier-
bei ist besonders darauf zu achten, dass die Fundamen-
tierung des Gebaudes und der Instrumente eine getrennte
und voneinander unabhangige ist.

Das Gebdude besteht aus einer Betonkonstruktion, die
nicht gedammt war. Die De finition Observatorium bedeu-
tet auch, dass es keinen Hauswart und keine Olheizung
gebenkann bzw. braucht. Das gesamte Gebaude wird mit
Strom mittels Nachtspeicherdfen beheitzt. Eine Olheizung

wiirde eine Abgasanlage erfordern, die Lujtstromungen
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erzeugt. Diese Luftstromungen storen die Messungen
erheblich. Alleine die beheizte Kuppel, wenn sie gedfnet
wird, kann den Laserstrahl zum Schwanken bringen und

somit ungewollte Ungenauigkeiten hervorrufen.

3. Diverse Funktionen/Abteilungen im Gebaude (Institutio-

nenJ:

« IWF {Institut ir Weltraumforschung, GAW)
Planetengeodasie - Hauptnutzer.
- KF/TU Institute (40cm Teleskap)



- Institut ftir Konmunikationsnetze und Satel-

fitenkammunikation

Weiters befindet sich einPMK / Fatoapparat zur Sternbe-
obachtung am Observatorium. Dieser wurde von der KF
vom Astronomie Institut wieder hergestellt und ist der-
zeit funktionsfahig, jedoch wird dieser nur sehr wenig
verwendet. Die Messtage sind in Graz nicht so haufig
und man braucht klare Nachte. Das Hauptproblem liegt
darin, dass es keine Ausbildung fUr das Instrument gibt.

Die Hauptnutzung des Observatoriums liegt beim IWF

5.0 PERSONLICHES GESPRACH MIT DR. GEORG KIRCHNER

mit dem Satellite Laser Ranging. Das Observatorium am
Lustbihel ist nur eine Aubenstelle des IWF das seinen
Hauptsitz in Graz in der SchmidistralSe hat und dort bis zu
hundert Mitarbeiter verzeichnet. Die diversen Funktionen
sind dlle ein wenig verstreut, samit ware es sinnvoll meh-
rere Einrichtungen an einem Ort zu haben. Es gibt noch
diverse Anlagen am Grundsttick, die jedoch nicht genutzt
werden wie z.B. die 14 Ghz Antenne auf einem Container.
Die OAW zahlt an die BIG einen Beitrag fiir das Gebaude.

o/
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4. Zukunft: In welche Richtung entwickelt sich das Obser-

vatorium.

SIR - Satellitenvermessung: Weltweit eine der innovativs-
ten Stationen. Die Abteilung am Observatorium Lustbihel ist
immer am weiterentwickeln und erproben neuer Techno-
logien.

In Graz wurden auch erstmals Messungen zu Weltraum-
schrott durchgefuhrt, dies ist viel schwieriger als Satelliten
zu vermessen. Die Satelliten haben einen Reflektar ange-

bracht und der Weltraurnschratt bringt den Photonenstrahl
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zum streuen. Bis zu einer Hohe von 3000 km kannen diese
Messungen durchgefunrt werden.

Feashility studies (Machbarkeitsstudien}:
Hierbei wird ein Photanenstrahl von Graz hinaufgeschos-
sen, dieser Schuss wird gestreut und andere Messstatio-
nen wissen, wann der Schuss abgegeben wurde und kon-
nen dadurch die Lage des beschossenen Teils berechnen.
Somit konnen Vorhersagen getroffen werden, wann Welt-
raumschrott miteinander kalidiert oder auch mit noch
funktionierenden Einrichtungen kollidiert und ob ein Aus-

weichmandver gestartet werden muss. (Jedoch kasten



Ausweichmanover Treibstoff und dies hat Einfluss auf die
Lebensdauer des Satelliten und ist dementsprechend mit
Kosten verbunden.)

Derzeit sind um die 10.000 Trimmer erfasst die auch ver-
messen werden.

Gemeinsam mit der ESA werden die Trimmer vermessen.
Hierbei spielt Graz eine wichtige Rolle.

Die Aufgaben sind stetig im Steigen und werden immer
mefr.

Ein weiteres Projekt ist die Datentbertragung zu Satellten,

dies erfolgt tber den Laserstrahl. Die Langenwelle des La-
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serstrahls kann variert werden und somit konnen Daten
zum Satelliten Ubertragen werden, das ist eine abharsiche-
Te Methode.

Weiters wird ein Chinesischer Satellit hinaufgeschickt, der
nur auf Graz ausgerichtet ist und das Observatorium als

Kommunikationsmittel nutzt.
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5. Personal

Derzeit sind am Observatorium Lustbihel im Bereich des
IWF 6 Persanen fix beschaftigt und befinden sich ganz-
tagig am Observatorium. Eine Person wird demnachst
ganztags eingestellt und ein weiterer fur Teilzeit.

In der Nacht sind 4 Beabachter (studentische Mitarbeiter)
anwesend.

Das Personal braucht unbedingt mehr Platz, da derzeit
die Burosituation sehr beengt ist. Wenn weitere Personen

hinzukornmen mussten sich diese am Gang einrichten.
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Hier gibt es keine Belichtung!

Bei Besuchen gibt es keine Maglichkeit diese irgendwo
unterzubringen. Es gibt keinen Besprechungsraum. Es
ist eine Kiiche vorhanden, die fiir solche Zwecke meist
genutzt wird.

Auch die Raumlichkeiten der Astronomen konnen nicht
immer genutzt werden, obwohl diese zu einem GroRteil

leer stehen.



6. Ausstattung

Teleskop: Tag/Nacht permanent im Einsatz. Bei Schlecht-
wetterperioden kann es nicht eingesetzt werden, diese Zeit
wird genutzt um das Gerat zu warten und zu erweitern und
diverse Upgrades einzubauen. Im Erdgeschoss gibt es ei-
nen Computerraum, daher sollte darauf geachtet werden,
dass immer wieder Kabe! neu verlegt werden und ein Ins-
tallationsboden vorhanden ist. Es gibt diverse Plane zur An-
schaffung eines weiteren Teleskops, damit durchgehende

Messungen erfalgen konnen. Bis Juni 2016 wird es
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eine Einreichung an das Infrastrukturministeriumn (2] fur ein
weiteres Teleskap geben. Ein weiteres, kleineres vollauto-

matisches Teleskap wird benatit.
7. Raumprogramm
Besucherzentrum: Fiir Besucher, die das Observatorium

besuchen bzw. die auch geschéftiich dort hinkommen.

(Chinesische Forschungsgruppe die kornmt, haben jedoch
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keinen Platz fiir sie).

-Besprechungsraume

-Buro

- Jusatzgebaude (diverse Funktionen)

-Kontrollraum / in der Nahe des Teleskops

Thematik der Parkplétze: auch fur das Naherholungsgebiet
am Lusthihel. (Keine asphaltierten Fléchen in der Nahe des
Observatoriums, da sich diese erhitzen und im Sommer
abstrahlen und die Messungen verfdischen. (Rasengit-
tersteine) Auch die beheitzte Beobachterkabine hat einen

Einfluss auf die Messgenauigkeit.
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8. Gringurtel

Der Gringurtel wird eher als storend empfunden und hat
keine wirkliche Abschattung in Richtung Stadt.

Unter 10°Grad ist es nicht mehr maglich hinunter zu se-
hen und Messungen durchzufthren. Naherholungsgebiet,

Parkplatzsituation, Abgrenzung des Grundsticks.



Anmerkungen:

OAW / Schmid: Herr Schmidl war ein dsterreichischer

Raketenpionier der vor dem 2. Weltkrieg tétig war (Pos-
traketen). Dieser besal das Grundstiick, wo sich jetzt die
Zentrale des IWF be findet. Er verkaufte das Grundstick an
die Stadt. Das Observatorium am Lustbihel wird von der
Bundesimabiliengesellschaft betrieben, es wurde im Jahr
2005 thermisch saniert und die BIG hat die Kosten Uber-

nommen.

5.0 PERSONLICHES GESPRACH MIT DR. GEORG KIRCHNER
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6.0 ARCHITEKTUR DES BESTANDES

Das Bestandsgebaude des Observatorium Lustbihel
wurde wie eingangs schon erwahnt im Jahr 1976 fer-
tiggestellt. Das Gebdude wurde vom Landesbauamt ent-
warfen und projektiert. In einer Zeit in der die Architektur
durch die Postmaderne und durch den Strukturalismus
gepragt war wurde dieses Gebaude errichtet. Betrach-
tet man die Struktur der Sternwarte, so sticht einem
der stark gepragte Formalismus ins Auge. Das Gebaude
erhalt seine Form aus drei regelmaBigen Sechsecken,
die im Grundriss wabenformig angeordnet sind. Das

Gebaude lasst durch seine Form darauf RickschlieRen,
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dass sich ihre Erbauer durchaus mit der damaligen Ar-
chitekturstromung des Strukturalismus beschaftigt ha-
ben mUssen. Die Geometrie des Sechsecks ermaglicht,
es den Entwurf zu erweitern. Scheinbar ins Unendliche
konnte dieser vorgegebene Teppich ausgebreitet werden.
Die Thernatik der Erweiterungsmaglichkeit und der Ex-
pansion scheinen auch in der Konzeption der Sternwarte
eine wichtige Rolle gespielt zu haben. Nicht nur aufgrund
der geringen GroRe des bewilligten Raumprogramms,
sondern auch in Hinsicht des Forschungsgebietes durfte

man in groReren Dimensionen gedacht haben und somit
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eine Erweiterung als wahrscheinlich betrachtet haben.
Der Raster des gleichmaBigen Dreiecks ist pragend fur
das Bestandsgebaude der Sternwarte. Dieser Raster
ermaglicht Erweiterungen in jede Richtung. Die Kanten-
lange des Dreieckraster betragt 3,75 m, was heutzuta-
ge relativ gering erscheinen mag. Dieses MaR wurde zu
einer hohen Wahrscheinlichkeit von rationalen Grinden,
wie zum Beispiel den der maglichst Klein zu haltenden
Bachflachen gepragt und weniger aus architektonischen
Grlnden. Dieses Mab lasst im Endeffekt Raumtiefen bis

zu 3m zu. Solche Raumtiefen sind in hrer Bespielbarkeit
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ziemlich problematisch und verkleinern die Flexibilitat,
die ein Raster normalerweise zulassen wirde, enorm.
Durch die Form des regelméBigen Sechsecks ist es nicht
maglich einen quadratischen Raster tber diese Form zu
legen. Der guadratische Raster wrde jedoch mehr Flexi-
bilitat erlauben und auch offener in Bezug auf die Funktion
der einzelnen Raume reagieren konnen. Im Zentrum der
Jeweiligen Sechsecke befinden sich die Stitzpfeiler, die
als Fundament fUr die Teleskope ausgebildet sind. Die
beiden Stiitzpfeiler stellen Zentren dar, mit denen der

Raster unverschiebbar verknipft ist.
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6.0 ARCHITEKTUR DES BESTANDES

Mittig auf diesen Stiitzpfeilern ist das Gebaude mit den
Kuppeln tberbaut. Die Form der Halbkugel lasst das Ge-
baude sofort als Sternwarte erkennen. Die Aushildung
der statisch tragenden Elemente erfolgte in Form von
Wanden die ebenfalls als Sechseck ausgebildet wurden
und um ein Rastermal nach innen versetzt sind. Die
tragenden Wende sind sowohl im Erdgeschoss als auch
im 1. Obergeschoss raumbildend. Durch die Wahl dieser
Struktur wird die Flexibilitat des Rasters verworfen und
die Folge ist ein Entstehen von extrem kleinen Raumen

die jedoch einen enormen Bedarf an ErschlieRungs fléche
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aufweisen. Durch das Offnen und Entfernen der tragenden
Wande und dem Ersetzen mit Stitzen an den Schnitt-
punkten der Achsen wurde Abhilfe geschaffen werden
und eine graBere Flexibilitat im Innenraum ermaglichen
und diverse Raumkonfigurationen zulassen. Dies ware
auch von groRer Bedeutung bei einem Gebaude, das so
viele unterschiedliche Institute unter einem Dach ver-
sammelt, die maglicherweise alle andere Raumkon/igu-
rationen bevarzugen und diese nach Forschungsauftra-

gen abstimmen machten.
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Der Gedanke der Flexiilitat und der Erweiterungsmag-
lichkeit ist durchaus berechtigt. Die bestehende Struktur
lasst auf eine Modubauweise riickschiieBen, die eine
hohe Flexiilitat bieten wirde. Die jeweiligen Sechsecke
konnten als einzelne Madule ausgebildet werden und
schlieBlich in diversen Kon figurationen zusammengefuigt
werden. Das wirde die Form und Struktur des Bestan-
des ermaglichen, nur wurde dies nicht in dieser Form
ausgefuhrt. Die einzelnen Sechseckgeometrien sind
zu threm Nachteil so stark durch die tragende Struktur

gepragt, dass diese unflexibel und unverschiebbar wer-

/0

den. Diese Unverschiebbarkeit mag Berechtigung bei den
beiden Baukdrpern mit den Teleskopen haben, da diese
durch ihre Stiitzpfeiler an einer fixenLage gebunden sind.
Jedoch kannte der dritte Baukorper, der sich in der Mit-
te befindet durchaus anders konzipiert sein, so das im
Grundriss eine groBere Nutzungsvielfalt maglich ware.
Wenn man das Gebaude im Sinne des Strukturalismus
betrachtet und die innere und auRere Struktur analysiert,
dann ist auch die Frage nach einer Nachnutzung und
spateren Umfunktionierung zu stellen. Besonders bei der

Thernatik der Sternwarten, die durch standig andernde



Technologien und der rasch andernden Umwelt sehr
leicht Probleme mit ihrem Standort bekommen kannen.
Aufgrund der vorhin bereits genannten Struktur und der
mehr oder weniger nicht vorhandenen Funktion wirde
es fur dieses Gebdude sehr schwierig sein eine andere
Nutzung als jene die fur sie vorgesehen ist zu finden.
Laut Christian Norberg-Schulz muss die tatale Flexibilitat
einen starken Raster bzw. ein Koordinatensystem auf-
weisen um eine moglichst gute Organisation zu ermag-
lichen, ansonsten wiirde die Flexibilitat im Chaos enden.

Zuerst sallte fur eine Bauaufgabe die funktionelle Struktur

3\gl. Warmburg/Leapold (Hg.) 2012, 42-43.
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gefunden werden um anschlieRend dieser funktionellen
Struktur eine Form zuzuftinren. Diese Form soll nach dem
Strukturalismus eine maglichst formale Struktur aufwei-
sen, um die Moglichkeit fur Gruppierungen, Reihungen
und Anhaufungen zu schaffen. Nun findet man im Be-
standsgebaude diese Ansdtze des Strukturalismus, wie
den Raster und die formale Struktur, die Anhaufungen,
Gruppierungen und Reihungen zulassen wiirden. Jedoch
wurden diese Ansatze nicht zu Ende gedacht, so befinden

sich tragende Strukturen auBerhalb des Rasters.

/1
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Raume werden nicht dem Raster zugrunde gelegt, somit
wird aus der Chance der hohen Organisation eine Art von
Willkdr und Unordnung. Das mag auch mit dem 3,75 m
Raster zusammenhangen, der als Dreleck ausgebildet
ist und sehr schwierig als Grundraster zu handhaben ist.
Die Verkniipfung zwischen der funktionellen Struktur und
der Form lasst sich hier im Gebaude auch nur schwer
erkennen. Die Form erlaubt keine groBe Anderung der
funktionellen Struktur. Die Gedanken der Erweiterbarkeit,
der Flexibilitat und der strukturellen Form sind durchaus

positiv zu bewerten und es stellt sich die Frage, inwieweit

2

eine salche Idealogie bei so hoch technologisierten und
funktional gepragten Bauten, wie Sternwarten, funktio-

niert.
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7.0 BRUCH MIT DER ARCHITEKTUR DES BESTANDES

Sternwarten sind gepragt durch ihre Funktion und die
jeweilige Technalagie ihrer Zeit. Die bereits im vorigen
Kapitel gestelte Frage, ob die Ideclogie des Struktura-
lismus mit der Funktion von Sternwarten verkniipfbar
ist, ist eine grundsatzliche Frage. Durchaus ware es
vorstelbar eine Sternwarte auf den Grundprinzipien des
strukturellen Denkens aufzubauen, was im Grunde bei
sehr stark von Funktionen gepragten Bauten ein Vorteil
in der Organisation sein konnte. Diese Prinzipien versucht
man im Bestandsgebaude umzusetzen, wie im varigen

Kapitel erwahnt, in mehreren Bereichen leider nicht ge-
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lang. Die Ursachen dafur sind zum einen der Raster der
ds Koordinatensystemn gesehen werden kann. Das Be-
standsgebaude weicht in gewissen Bereichen von die-
sem Raster ab und es kammt zu einer gewissen Unord-
nung im Grundriss. Die Problematik darin liegt im Raster,
der in sich fur Probleme sorg. Die Form des Dreiecks als
Grundraster lasst sehr schwierig eine offene Bespiel-
barkeit zu und ist mit einern Ma® von 3,75 sehr gering
gewahlt, das fuhrt wiederum zu Raumtiefen von ca. drei
Meter, die heutzutage nicht mehr ausreichend sind. Dar-

aus kann die Konsequenz nur sein, den bestehenden



Grundraster bei einer Erweiterung zu verlassen, diesen
als Grundiage zu verwerfen und andere Anknipfungs-
punkte zu finden. Mit dem Verlassen des Rasters geht
auch einher, dass die bereits bestehende strukturelle
Form nicht weitergefuhrt werden kann. Die scheinbaren
Vorteile der Module und des unendiich erweiterbaren
Rasters haben ihren Reiz, wiirden jedoch hier zu einer
Weiterfuhrung der vorhandenen Problematik fuhren. Ei-
nige Prablempunkte konnten gelost werden und wiirden
sofort an anderen Ecken, wie an den Anknipfungspunk-

ten an den Bestand wieder auftauchen. Rational gesehen

ist der Vorteil der strukturellen Form des Bestandes, die
scheinbar unendliche Erweiterbarkeit. In Hinsicht auf die
Erweiterung des Bestandes und deren funktionelle Grund-
struktur ist davon auszugehen, dass diese Erweiterung
ihre Grenzen hat, die auch in hunderten van Jahren nicht
Uberschritten werden kannen. Das Argument der stetigen
und unendlichen Erweiterbarkeit findet hier keinen An-
spruch. Observatorien stellen in den meisten Féllen Inseln
im vorhandenen Geftige dar. Diese konnen aufgrund von
Spezidlisierungen, wie das Observatorium am Lustbuhel,

bestehen bleiben ader werden mit dem Wandel der
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Abb. 21 Bestand Observatorium Lustbihel
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Technologie in ihrer derzeitigen Lage versetzt. Bei solchen
spezialisierten Observatarien ist ihre Aufgabe klar und
durch eine spezielle Funktion de iniert, diese ist auch auf
langere Sicht abschatzbar und eine stetige Erweiterbar-
keit nicht von Notwendigkeit. Wenn man nun den Aspekt
der unendlichen Erweiterbarkeit und ihren Grundraster
aufgibt, so bricht die vorhandene Struktur und es stellt
sich die Frage nach neuen Anknipfungspunkten. Sieht
man nun die Struktur des Bestandes als abgeschlosse-
nes System, dass nicht erweitert werden will, so ergeben

sich diese Anknipfungspunkte. Das Bestandsgebaude

7.0 BRUCH MIT DER ARCHITEKTUR DES BESTANDES

gibt auch weiters Richtungen vor in welche das Gebau-
de weiterentwickelt werden konnte. Die vorhandene
Gebaudestruktur gibt zwar nicht die Moglichkeit, diese
in ihrem System als solches fortzusetzen, jedoch kann
sie als ein einheitliches geschlossenes Gefge gesehen
werden, welches Ankniipfungspunkte zur Erweiterbarkeit
in diversen strukturellen Formen bietet, die individuell auf
die geforderte funktionelle Struktur abgestimmt werden

kann.
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8.0 REFERNZBEISPIELE

8.1 MCMATH-PIERCE SOLAR TELESCOPE, SOM

Das Sonnenobservatorium McMath - Pierce Solar Teles-
cope befindet sich im US Bundesstaat Arizona auf dem
Kitt Peak und wurde im Jahr 1962 erbaut. Das Obser-
vatorium wurde zur Erforschung der Sonne erbaut um
fhre physikalische und chemische Zusammensetzung
zu untersuchen. Das Gebaude wurde vom renommierten
Architekturblro SOM entwarfen. Skidmare Owings und
Merrill bezeichnen ihr Gebaude als modernes Stonehenge
dessen ,V - formige” Struktur sich zumn Himme! aufrich-
tet, wie ein Tribut zu einem Sonnengott.

Am aberen Ende des Teleskaps befindet sich ein Spiegel,

der die Lichtstrahlen tber 200 m durch einen Tunnel aus
Stahl und Beton weiter zum Teleskop transportiert. Dieser
Spiegel (Heliostat] hat ein Gewicht von Gber 50 Tonnen
und ist am oberen Ende der V - Konstruktion montiert.
Uber einen 32 Grad geneigten Tunnel wird das Licht zum
eigentlichen Teleskop hinuntergelenkt. Der GroRteil des
Tunnels befindet sich in der Erde eingeschuttet, nur im
aberen Drittel ragt er aus dem Berg hinaus. Der Turm, auf
dem der Heliostat sitzt, musste gegen starke Windkrafte
gesichert werden, daher war es van Notwendigkeit die-

sen Stahltunnel zu konstruieren. Dieser hat nicht

¥ McMath-Pierce Salar Telescope, http://www.som.com/prajects/memath-pierce_solar_telescope, 08.02.2017
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nur diese Ikanische Form sondern auch eine statische
Funktion. Des weiteren musste aufgrund der hohen Tem-
peraturschwankungen ein Temperaturausgleichssystem
eingebaut werden. Dies befindet sich unter der auBe-
ren Stahlverkleidung und bentitzt frostsicheres Wasser,
um das Gebaude zu kihlen. Der Heliostat ist einer der
wenigen Instrumente auf der Welt, die nicht mit einer
Kuppel, aufgrund des vorherrschenden Klimas, bedeckt
sein muss. Die skulpturale Form machte das Gebaude zu
einem Klassiker, und veranlasste auch J.F. Kennedy posi-

tive Sétze Uber das Observatorium zu schreiben.®

% AD Classics: McMath-Pierce Solar Telescope, Kitt Peak National Observatory / SOM, http://www.archdaily.com/121364/
ad-classics-memath-pierce-solar-telescope-kitt-peak-national-observatory-som, 08.02.2017
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Abb. 22 McMath-Pierce Solar Telescope, SOM
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Abb. 23 McMath-Pierce Solar Telescape, Innen



8.2 ESO HEADQUARTER GARCHING, AUER WEBER ASSOZIERTE

Das £SO Hauptquartier, der europaischen Stdsternwar-
te, befindet sich in Garching, ndrdlich in der Nahe von
Minchen. Bei dem Gebéude handelt es sich um einen Er-
weiterungsbau des Bestandes. Einerseits sind Blros im
Gebaude untergebracht, jedoch gibt es ein Montagege-
baude, das mit dem Bestand und dem Neubau tber einen
ErschlieBungsgang verbunden ist. Das Gebaude wurde im
Jahr 2013 fertiggestellt und vorn Minchner Architektur-
buro Auer Weber Assoziierte entworfen und projektiert.
Im Stiden des Gebaudes befindet sich ein Gringurtel, der

durch die Anhebung des Neubaus, durch das Gebaude

durchgefuhrt wird.* Das Gebaude bezieht sich in seiner
Form ebenfalls auf den Bestand, der in seiner Struktur
sehr extrovertiert und als gekrimmite Scheiben ausge-
fuhrt st. Der Neubau ist mit aufgestanderten Kreisformen
ausgefuhrt, die sich auf den Bestand beziehen. Die £SO
befindet sich mit ihrem Hauptquartier in Garching, weiter
gibt es drei Standorte in Chile, wo sich die Observatarien
befinden. Die ESO bestent aus 15 Mitgliedsstaaten und

zahit zur groRten astronamischen Vereinigung.

* Erweiterung £SO Hauptverwaltung Garching, http://www.auer-weber.de/de/projekte/details/eso-hauptquartier-garching

muenchen.ntml, 08.02.2017
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Der Zubau ist mit dem Montagegebaude mehr als dop-
pelt so graB, dls das bereits bestehende Hauptquartier.
Weiters erwahnenswert ist, dass die beiden neuen Bau-
korper als Green Buildings gewertet werden, da sie mehr
als 30 Prazent des gesetzlich geforderten Energiebedarfs

noch unterschreiten.®

“£S0 Headquaters Extension / Auer Weber Assoziierte, http://www.archdaily.com/552657/eso-headquarters-extension-au
er-weber-assoziierte, 08.02.2017
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ABb. 24 £SO Headquater, Garching
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Abb. 25 £SO Headquater, Garching
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Abb. 26 £SO Headquater, Garching

86



8/



9.0 PROJEKTBESCHREBUNG

Das Observatorium stellt eine Insel in einer Grinraumoa-
se dar, das sich auf einer unbewaldeten Hiigelkuppe be-
findet. Das Gebaude interagiert mit den Wald- und Wie-
senflachen und ermdglicht es den Grinraum durch den
Entwurf flieBen zu lassen. Drei Bereiche definieren den
Zubau. Funktionell konnen diese in das Besucherzentrum,
das Institut fur Weltraumforschung und universitére Leh-
re unterteilt werden. Die Baukdrper spannen eine Diago-
nale und teilen den unbewaldeten Freiraum auf der Higel-
kuppe. Im nardwestlichen Teil spannt sich ein Raum au,

der durch die ErschlieBung des Grundstiickes gepragt ist.

88

Hier bildet der Entwurf eine Art Eingangsportal aus und
[asst noch gentigend Freiraum Ubrig. Der sudostliche Teil
des Grundstiickes verfugt tber einen groRzligigeren Frei-
raum, der durch den Baukorper des Besucherzentrums
und seinem begehbaren Grindach unterstitzt wird. Diese
beiden Freirdume werden begrenzt durch die bestehende
RingstraiSe, die das Observatorium umschlieBt.

In Erganzung mit dem vorhandenen Bestand bilden die
Baukarper den vallstandigen Entwurf. Der Baukarper des
Institutes fUr Weltraumforschung kann als Platte gesehen

werden, die an das bestehende Gebaude andockt und in



den Bestand Ubergeht und mit diesem eine Symbiose
bildet. Die Plattform weist Atrien auf, die Belichtungs- und
BelCftungszwecken dienen. Durch Aufstandern der Platte
wird ermoglicht, dass der Grinraum durch den Entwurf
flieBen kann. Untersttzt wird das Ganze vom Baukorper
des Besucherzentrums, welches sich eingeschossig
weiter sidostlich in den Grunraum erstreckt. Auf der
Platte sind die Baukdrper fur die Teleskope bzw. Instru-
mente aufgesetzt. Imnordostlichen Bereich befindet sich

der Kubus in dem die Funktionen der Universitat unterge-

bracht sind. Dieser Baukorper geht ebenfalls eine starke

Bindung mit dem Bestand ein. Der Baukorper befindet
sich auberhalb der Ringstrale und Uberspannt diese,
wabei wiederum zwei Raume aufgespannt werden. Zum
Finen im nordwestlichen Teil ein 6ffentlicher, ein Bereich
des Ankommens und im stiddstlichen Teil ein privater der
Ausblicke in den Grinraum und in die umliegende Higel-

landschaft zulésst.
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STANDGRT GRAZ
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Abb. 27 Schwarzplan, Graz
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RAUMPROGRAMM

94



RAUMPROGRAMM OBSERVATORIUM LUSTBUHEL

3INSTITUTE:

- IWF: Intitut fur Weltraumforschung

- Lehre: Techn. Universitat, KF Universitat

- Besucherzentrum
IWF Institut fUr Weltraurforschung:

10.0 PROJEKT

1. Messraum / Kuppelraum fur 1. Teleskop S0me
2. Messraum / Kuppelraum fir 2. Teleskop 0m2
Kontrollraum 1. Teleskop 40m2
Kontrollraum 2. Teleskop 40m2
Biiroflachen (10-15 Personen) inkl. Archiv 00 me
Besprechungszimmer / Serninarraum S0me
\ortragssaal 100m?
Werkstatt 80m?2
Labor 30me
Teekdche 25m?2
Technik / Serverraum 80m?2
Sanitaranlagen 20me
ErschlieBungs fldchen 130m?

835 me
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10.0 PROJEKT

Lehre: Technische Universitat, Karl Franzens Universitat

Messraum / Kuppelraum fir Teleskop S0me
Kontrollraum 40m?
Seminarraume / Horsaal 200me
Arbeitsplatze fur Studenten / Biros 200me
Werkstatt 80m?2
Sanitaranlagen 20me
Technik 80m?2
Erschliessungs/léchen 130 m2

800 m2
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10.0 PROJEKT

Besucherzentrum:
Ausstellungsraum 150me
Planetarium 200 m2
Informationsbereich 0m2
Cafe / Restaurant 300me
Sanitaranlagen 30m?2
Technik 80me
Erschiiessungs flachen 150 m2
960 m?
IWF: Institut fur Weltraumforschung 835 me
Lehre: Techn. Universitat, KF Universitat 800 m2
Besucherzentrum 960 me
GESAMT 2655m?
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GRAFIKEN RAUMPROGRAMM
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Abb. 30 Funktionen Lehre
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GRAFIK RAUMPROGRAMM
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IWF: 895m2 LEHRE: 800 m2 BESUCHER: 960 m2

KOMPLETTES RAUMPROGRAMM:
BGF: 2655 m2

Abb. 32 Diagramm Funktionen
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Abb. 33 Diagramm Raumbedarf
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Abb. 34 Diagramm Flachenbedarf
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Abb. 35 Modellstudien
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Abb. 36 Modellstudien
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Abb. 37 Modellstudien
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Abb. 38 Skizze Entwurf
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