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der dortigen entfprechende Conftruction
ergiebt. In diefem Falle (Fig. 326)
werden eine Anzahl Binder{parren 4 C,
A,C 4,C BC B,C, B,C... an-
geordnet; zwifchen denfelben befinden
fich wagrechte Ringe £, E,, E,, E,,

und in den viereckigen Feldern
der Dachflichen, wegen der ungleich-
mifsigen Belaftungen, Diagonalen. Auch
hier wird oft in der Dachmitte eine
Laterne angeordnet, welche fich auf
einen Laternenring ftiitzt, gegen den
fich die oberen Sparrenenden lehnen.
Wir werden hier nur die der Kuppel-
conftruction entfprechende Anordnung
betrachten, da die erftere keine be-
fonderen Schwierigkeiten bietet. Obgleich die grofsere oder geringere Neigung der
Dachflichen keinen grundlegenden Unterfchied bedingt, wollen wir die Zeltdacher
dennoch in flache und fteile Zeltdicher eintheilen, weil bei den erfteren die Be-
laftung durch Schnee, bei den letzteren diejenige durch Wind die mafsgebende zu-
fallige Belaftung ift. :

Zu den flachen Zeltdichern gehdren die Circus- und Theaterdicher, die Dicher iiber Panoramen,
Locomotivichuppen etc., zu den fteilen hauptfichlich die Thurmdicher.

1) Belaftungen und Auflagerdriicke.

Ueber die Belaftung der flachen Zeltdicher gilt daffelbe, was von den Be-
laftungen der Kuppeldicher in Art. 239 (S. 225) gefagt ift; wir beftimmen alfo auch
hier das Eigengewicht, den Schnee- und den Winddruck fiir 19 der Grundfliche,
beriickfichtigen aber vom Winddruck nur die lothrechten Seitenkrafte v, fiir welche
die Werthe in Art. 28 (S. 22) angegeben find. Die Knotenpunktsbelaftungen find
den Grundflichen proportional, welche auf die einzelnen Knotenpunkte entfallen,
demnach leicht zu ermitteln.

Auch hier betrachten wir nur volle Belaftung des ganzen Zeltdaches und folche
theilweife Belaftungsarten, bei denen ganze Ringzonen zufillig belaftet find.

Von den Auflagerdriicken gilt gleichfalls daffelbe, was bei den Kuppeldachern
gefagt wurde. Da auch hier ein fog. Mauerring die wagrechten Seitenkrifte der
Spannungen in den unterften Sparrentheilen aufhebt, fo find fiir die in Ausficht zu
nehmenden Belaftungsarten die Auflagerdriicke bei den einzelnen Sparren gleich
den auf diefelben entfallenden Laften.

2) Stabfpannungen.

a) Ungiinftigfte Beanfpruchungen der einzelnen Stdbe. Die genaue
Beftimmung der ungiinftigften Belaftungsarten und der bei ungleichmifsig vertheilter
Belaftung entftehenden Spannungen ift auch hier fehr fchwierig. Werden nur volle
Belaftung des ganzen Daches und die Belaftungen ganzer Ringzonen zu Grunde ge-
legt, fo ergiebt fich aus den aufzuftellenden Gleichungen leicht, dafs die ungiinftigfte
Belaftungsart fiir die Sparren, fo wie fiir alle Ringe bei voller Belaftung des ganzen
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Daches ftattfindet. Beziiglich der Diagonalen verfahren wir genau, wie bei den
Kuppeldichern (fiehe Art. 241, S. 2206). |
f) Spannungen in den Sparren. Es mogen wiederum G,, G,...G,, ...

die Eigengewichte der ganzen Ringzonen, 2, 7,, ... P, . .. die zufdlligen Belaftungen
derfelben fein; alsdann find, falls » Sparren vorhanden {ind, die Belaftungen der
D
einzelnen Knotenpunkte bezw. i ; & Lek & .. und —}i, i) S s Lo S
” n n ' n n

Allgemein wirke in einem Knotenpunkte (Fig. 327) die Laft Q; alsdann find
die in dem szten Knotenpunkte £ (von der Laterne, bezw. der Mitte an gerechnet)
wirkenden Krifte S,,_;, S,,, O,, und die Mittelkraft /,, der beiden Ring{pannungen
R,, im Gleichgewicht. Demnach ift (Fig. 328)

Qm
sin o o D

Fiir den erften Sparrentheil, fiir 72 = 1, wird, falls eine Laterne vorhanden ift,

S,x—1=0; daher

0=0,,+ S, sina—S,,_,sina, woraus S, =—

s Ql . i Qe Ql ey Qe g Ql :
g o S AT PR T ,
s o i sin o sin o sin o
s Q3 Q2+Q1 ST, Q3+Q2+Q1
SS = — — e : = - == =2 etc
sin o sin o sin o
Fig. 327. . Fig. 328.
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Allgemein wird

2
= 20
A sz_;ina A (o s
e Die Sparren{pannungen durch das Eigengewicht werden er-
halten, indem der Reihe nach fir Q,, Q,, O, .... bezw. —i—‘, %, %L .. . einge-
fetzt wird. Man erhalt
T (6)
= nlsin a 341
Fir m =1, 2, 3... wird
Slg:——Gj‘———: Sf:-—ﬁl;tgl; Sf:———G—‘—j_6_4—*_6—3 etc.  342.
nsina # sin a. ' 7 sin o

Aus der Gleichung 340 ergiebt fich, dafs die Sparrenfpannungen durch zu-
fillige Laft am grofsten bei voller Belaftung find, und zwar wird
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m

) X (P)
ma.r___,___l_____
S, mex = eyl 343.

und fir m=1, 2, 3 ...

S? max — __ 21 - 5) max — __ Pl + P2 . ‘gﬁ max — __ £1 + "i? + P3 etc. 344.
) 7 sina ’ 2 nsina ' ° 72 sin o

Falls keine Laterne vorhanden ift, gelten -die Gleichungen 340 bis 344 eben-
falls; nur ift iiberall in die Summen auch Q, aufzunehmen, d. h. der Theil der Firft-
belaftung, welcher auf den Sparren entfillt.

%) Spannungen in den Ringen. Die algebraifche Summe der in £
(Fig. 328) wirkenden wagrechten Krifte ift gleich Null, d. h.

0=~H,+ S, _1cosa— S, cosa,

woraus
”‘1 m—1
20— (0
Hy=(Sp— Sp—1)cos a = — —————— cosa=— 0, cotg a.
sin o
: . T .
Nun it #,, =2 R,, sin B und, da nach Art. 241 (S. 226) § = o ift,
H. 0,, cotg a.
R]ll —_—— T T SR Zi Coe e s s 345
p 7 " T
2 sin — 2 sin —
n 72

Die Belaftung durch das Eigengewicht erzeugt demnach eine Spannung

G,, cotg o
B it P LR L 5L AL 3l

K
2 n sin —
)

Falls ein Laternenring vorhanden ift, fo gilt die Gleichung 346 auch fir

m

m-1
diefen. Fiir denfelben ift 72 =1 und X (Q) =0, fo wie X (0) = Q,. Wir erhalten
1 1

demnach fiir =1, 2, 3...

s G, cotg o P G, cotg a.
Rlz———‘——D——; Rzz---?—-"——etc.
. T s T

2 7 sin — 2 7 sin —
7 n

w
~
i |

Die Gleichungen 346 u. 347 ergeben, dafs in fimmtlichen Ringen durch
das Eigengewicht Druck erzeugt wird; die Gleichung 3435 gilt aber nicht fiir den
Mauerring. Am Knotenpunkt A (Fig. 327) wirken die Krifte ) = X (0), 4, und

0 —

S,_1; mithin it S,_; cosa -} H,=0, woraus H, = — S,_; cos a. Ferner ift
7-1
“" (Q) 7-1
*Dy+ S, sina=0, woraus S, _; =— ;in . Es wird demnach A, = X (Q) cotg =«
o 1
H,
und, da R, = —>— ift, wird

2 sin

X|a



238

7-1
X (Q) cotg a .
AT LS SO I

R, = 348.
2 sin =
n
Der Mauerring erhilt alfo Zug.
Das Eigengewicht erzeugt in demfelben die Spannung
R — G+ Gy +....4+ G,—y) cotg a . 240.

. T
2 7 sin —
n

Die grofste durch zufillige Belaftung erzeugte Spannung findet in einem Ringe
nach Gleichung 345 ftatt, wenn (Q,, feinen grofsten Werth hat. Da O, aufser beim
Mauerring, nie negativ wird, fo ift die Ringfpannung durch zufillige Belaftung, ab-
gefehen vom Mauerring, ftets Druck. Es wird demnach

o ol 5 P cotg a e, P, cotg o et
1 ) 2 = TR T i
. T . T
2 7 sin — 2 7 sin —
n ”n
allgemein
Rlwn JwE A 350.
ST
2 7 sin —
7

Weiters ift Rf mari— R: max — Rf,’,"'” = 0. Die grofste Druck{pannung in einem
Ringe findet alfo fchon ftatt, wenn nur die betreffende Zone belaftet ift; die Be-
laftung der iibrigen Zonen ift auf die Ringfpannung ohne Einflufs. Man kann dem-
nach auch fagen, dafs die grofste Ringfpannung in allen Ringen bei zufilliger Be-
laftung des ganzen Daches ftattfindet.

Im Mauerring findet der grofste Zug durch zufillige Belaftung bei voller Be-
laftung ftatt, und es ift derfelbe

R?max: (P1+P2 0 '+Pr—1) COtga ;

. T
2 7 sin —
)

351.

Druck findet in demfelben nicht ftatt.

3) Spannungen in den Diagonalen.
Fiir diefelbe Belaftungsart, welche bei den
Kuppeln zu Grunde gelegt ift, ergiebt fich
der Spannungsunterfchied in zwei benach-
barten Sparren, zwifchen denen die Belaftungs-
grenze liegt, zu

3 (P)
1

7 sin a
und die Spannung in der Diagonalen, welche diefelbe iibertragen foll, hochftens zu
e
X (P
S Tt Bk A
" msinacosy ’

wenn 7 der Winkel zwifchen der Diagonalen und dem Sparren ift. Demnach wird
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Pl .
1= nsinacosqy, ’
P+ P,
Y, < - i etc. . 352.
== 7 sin a cos ¥,
Um die Stabfpannungen mittels 249

Zeichnung (Fig. 329 u. 330) zu ermitteln, gra}::"erhe
rmittelun,
feien die Belaftungen der einzelnen Knoten- Stab-g

punkte r, 2, 7, ¢; alsdann ergiebt fich fpannungen.
leicht, wenn a3 =7, 81 =2, 738 =3,
3e =4 gemacht wird, 3{ =S, {a = H,,
YN=3Sn N{=H, 3% =53 $q=4Hj3
en =Sy, ¥ = Hy; ferner ¢ a = D,,
ar=H, (A= ha=R, qp=p{=R,,
dv=v=~R3 ro=10% = R und
a3 = ¢ » = K5 (= Mauerringfpannung).

Je nachdem nun die Krifte 7, 2,
3, ¢ die Eigengewichte oder die zufilligen
Laften bedeuten, erhilt man die durch die
eine oder andere Belaftung erzeugten Span-
nungen. Die Spannungen in den Diagonalen
find leicht zu conftruiren.

c) Steile Zeltdiacher oder Thurmdacher.

Als lothrechte Belaftung ift hier nur das Eigengewicht einzufiihren. Eine Be-
laftung durch Schnee findet nicht ftatt, weil wegen der grofsen Steilheit des Daches
der Schnee nicht liegen bleibt. Diefe lothrechte Belaftung erzeugt, da die Con-
ftruction genau fo, wie bei den flachen Zeltdichern, aus Sparren und Ringen zu-
fammengefetzt wird, Spannungen, welche genau, wie dort gezeigt wurde, zu be-
rechnen find. Auf diefe Berechnung foll defshalb hier nicht weiter eingegangen
werden. Dagegen {pielt der Winddruck hier eine grofse Rolle, und es follen die
durch diefen erzeugten Spannungen berechnet werden. Zunichft foll die Berechnung
fir ein vierfeitiges Pyramidendach gezeigt werden, fiir welches eine genaue Be-
rechnung moglich ift.

1) Vierfeitiges Pyramidendach.

Der Winddruck auf eine Pyramidenfeite ift am grofsten, wenn die Wind- 2s0.
richtung im Grundrifs fenkrecht zu der betreffenden Rechteckfeite fteht. Alsdann ift Sl
der Winddruck fir 19m f{chriger Dachfliche (Fig. 331 u. 333) nach Gleichung 7:

v = 120 sin (o + 10°); die vom Winde getroffene fchrige Dachflache ift

ak ah
s "2 T 2sina’
mithin der Gefammtdruck gegen eine Pyramidenfeite
aky
N__m..........353.

Wir denken uns nun in der Symmetrie-Ebene 7 7 einen ideellen Binder A4 C B
(Fig. 332) und beftimmen die darin durch den Winddruck entftehenden Spannungen;
wir nehmen vorliufig die Wagrechten und Diagonalen, wie in Fig. 331 gezeichnet,
an. Auf ein oben befindliches Kreuz wirke ein Winddruck ¥ in der Hohe ¢, iiber



