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1) Verfahren fiir die Beftimmung der Stabf{pannungen.

Die Ermittelung der Spannungen in den einzelnen Stiben des Fachwerkes er-
folgt nach dem allgemeinen Verfahren, welches in Art. 4 (S. 6) angegeben worden
ift. Man unterfucht den Gleichgewichtszuftand irgend eines Theiles des Fachwerkes
unter der Einwirkung aller an demfelben thitigen Krifte. In jeder Stabaxe wirken
zwei Krifte, welche einander an Grofse gleich find, aber entgegengefetzten Sinn

haben, die Stabfpannungen. Im

Fig. 176. Stabe C E (Fig. 176) wird von C eine

Kraft S, auf £ iibertragen, und eine

gleich grofse Kraft S, von £ auf C;

beide find Druck. In /7 wird von A

auf 7 ein Zug S,, von 7 auf A ein

gleich grofser Zug S, ausgeiibt. InFig. 176

find alle auf die Knotenpunkte wirken-
den Stab{pannungen angegeben.

Betrachtet man nur einen Theil des Trigers, etwa den links vom Schnitte 7 7
gelegenen, fo wirken auf denfelben aufser den dufseren Kriften die Stabfpannungen.
Alle Stdbe, von denen zwei Knotenpunkte dem betreffenden Theile angehdren, ent-
halten zwei Krifte, die einander das Gleichgewicht halten, alfo fiir die allgemeinen
Gleichgewichtsbedingungen nicht in Betracht kommen. In anderer Lage find die-
jenigen Stibe, welche vom Schnitte 7/ getroffen werden, von denen alfo nur ein
Knotenpunkt links vom Schnitte liegt. Nur diejenigen Spannungen diefer Stibe,
welche auf die dem betreffenden Trigertheile angehdrenden Knotenpunkte wirken, find
als auf das Bruchftiick wirkende Krifte einzufetzen; fo viele Stiibe alfo durch den Schnitt
getroffen werden, fo viele Stabfpannungen find in den Gleichgewichtsgleichungen
vorhanden, welche fiir den Trigertheil aufzuftellen find. Diefe Spannungen find die
unbekannten Krifte, fiir deren Ermittelung die allgemeinen Gleichgewichtsbedingungen
zu Gebote ftehen. Da fiir Krifte in der Ebene drei Gleichgewichtsbedingungen
vorhanden find, fo ift die Aufgabe auf dem angegebenen, rein ftatifchen Wege nur
dann lgsbar, wenn fich bei jedem Schnitte nur drei unbekannte Stabfpannungen
ergeben.

Ein folches Fachwerk, bei welchem fimmtliche Stabfpannungen durch die Ge-
fetze des Gleichgewichtes ftarrer Korper beftimmbar find, nennt man ftatifech be-
ftimmt; reichen diefe Gefetze dazu nicht aus, fo ift das Fachwerk ftatifch un-
beftimmt. In letzterem Falle find die Stabfpannungen auch noch von den elattifchen
Forminderungen abhingig. Es ift aus verfchiedenen Griinden empfehlenswerth, im
Hochbau nur ftatifch beftimmte Fachwerke zu verwenden.

Unter Beriickfichtigung des Vorftehenden ift nun folgendermafsen zu verfahren.
Das Fachwerk wird an derjenigen Stelle durchfchnitten gedacht, an welcher man
die inneren Krifte, hier die Stabfpannungen, kennen lernen will; an den Schnitt-
ftellen werden die inneren Krifte angebracht und auf das Bruchftiick die allgemeinen
Gleichgewichtsbedingungen angewendet. Da hier die Stibe, wie angenommen
wurde, um die Knotenpunkte frei drehbar f{ind, fo mufs jede Stabfpannung mit der

Richtung des betreffenden Stabes zufammenfallen. Es ergiebt fich fonach die folgende
Regel.
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Man denke fich den Triger fo durchfchnitten, dafs die Stébe, deren Spannung
man fucht, durch den Schnitt getroffen werden, bringe ‘die mit den Stabrichtungen
zufammenfallenden Stabfpannungen als vorliufig unbekannte Kriifte an (Fig. 177)
und ftelle fiir das Bruchftiick die allgemeinen Gleichgewichtsbedingungen auf.

Die Stibe werden gezogen oder gedriickt; im erften Falle wirkt die Spannung
vom Knotenpunkte ab (¥ und Zin Fig. 177); im zweiten Falle wirkt fie nach dem
Knotenpunkt hin (X in Fig. 177). Da man beim Beginne
der Berechnung vielfach noch nicht den Sinn der Bean- Fig. 177.
{pruchung kennt, fo werden wir zunichft ftets alle Span- //{_Y_
nungen als Zugfpannungen, d. h. vom Knotenpunkte ab my
gerichtet, einfiihren; die Rechnung ergiebt entweder einen £ 4
pofitiven oder negativen Werth. Das erftere Ergebnifs be- L Z
deutet, dafs die angenommene Pfeilrichtung die richtige war,

d. h. dafs im Stabe Zug herrfcht; das zweite Ergebnifs bedeutet, dafs die wirk-
liche Spannung der angenommenen gerade entgegengefetzt (mit cos 180° zu multi-
pliciren) ift, d. h. dafs im Stabe Druck herrfcht.

2) Analytifche Beftimmung der Stabfpannungen. Diefelbe kann in
zweifacher Weife gefchehen: entweder durch Aufftellung aller Gleichgewichts-
bedingungen oder nach der fog. Momenten-Methode.

a) Die Aufftellung der Gleichgewichtsbedingungen fir das Bruch-
ftiick (Fig. 178), welches, wie im vorigen Artikel angegeben, behandelt ift, ergiebt
drei Gleichungen, welche nach Art. 6 (S. 7) lauten:

Xcosg+ Vsint 4+ Z=0; Dy— P, — P,+ Xsino — Ycost=10y
Dy,.2a—Pa—Zz=0 \

Als Drehpunkt fiir die dritte Gleichung ift der Punkt C gewahlt; alsdann
haben X, Y und 7, kein ftatifches Moment, weil fie fiir diefen Drehpunkt keinen
Hebelsarm haben.

Der angegebene Weg fiihrt ftets, wenn nur 3 Unbekannte, alfo 3 ge-
{chnittene Stibe vorhanden find, zum Ziele; er hat den Nachtheil, dafs meiftens
3 Gleichungen gelést werden miiffen, felbft wenn man nur eine Spannung kennen
lernen will.

b) Das Charakteriftifche der von Ritter angegebenen Momenten-Methode
ift, dafs man fiir jede Spannung nur eine Gleichung erhilt; das Mittel dazu bietet
die dritte Gleichgewichtsbedingung des vorhergehenden Artikels. Wird der Momenten-
punkt fo gewahlt, dafs zwei von den drei Unbekannten das Moment Null haben,
fo bleibt in der Gleichung nur eine Unbekannte. Das ftatifche Moment jeder der
beiden Krifte ift aber gleich Null fiir den Schnittpunkt beider Kraftrichtungen, weil
fiir diefen Punkt jede der beiden Krifte

207.

den Hebelsarm Null hat. Das Verfahren Fig. 178.
ift demnach das folgende. P
Man lege durch den Triger einen o N

Schnitt, fo dafs nur 3 Stibe mit unbe-
kannten Spannungen gefchnitten werden,
bringe diefe Spannungen und alle am
Bruchftiick wirkenden #ufseren Krifte an,
fetze die algebraifche Summe der ftatifchen
Momente diefer Krifte gleich Null und

£y A '
Ceomccpiiniman= @ Ok-cig o ne~ArS Vv
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wihle dabei als Momentenpunkt fiir die Ermittelung der Spannung eines Stabes
ftets den Schnittpunkt der beiden mitdurchfchnittenen Stibe.

Um in Fig. 178 die Spannung X zu finden, wihlt man # als Momentenpunkt;
die Gleichung der ftatifchen Momente heifst dann

Xx+4+D,.83a— P .2a—P,a=0,
woraus {ich die einzige Unbekannte X leicht finden lifit. Fiir C' als Momentenpunkt
ergiebt fich

Dy.2a—Fa—Z:=0,
woraus Z zu berechnen ift, und fiir £ als Momentenpunkt
YJ’_D0£+P1(C+‘Z>+P2<C+2a):Or

woraus Y zu ermitteln ift.

Die Linge der Hebelsarme ergiebt fich meiftens geniigend genau aus der
Zeichnung, kann aber auch leicht rechnerifch ermittelt werden.

Wir werden den fiir einen Stab nach diefer Methode fich ergebenden
Momentenpunkt den diefem Stabe conjugirten Punkt nennen.

B) Graphifche Beftimmung der Stabfpannungen. Auch das graphifche
Verfahren kann nach verfchiedenen Arten durchgefiihrt werden, entweder nach der
Schnittmethode oder nach der Vieleckmethode oder nach einer aus Zeichnung und
Rechnung zufammengefetzten Weife.

a) Die Schnittmethode wurde von Culmann angegeben.

Werden die fammtlichen am Bruchftick wirkenden idufseren Krifte zu einer
Mittelkraft Q (Fig. 179) zufammengefafit, fo wirken auf daffelbe 4 Krifte, nimlich
Q und die 3 unbekannten Spannungen der
durch den Schnitt getroffenen Stibe. Fiir
diefe 4 Krifte ergiebt fich ein gefchloffenes
Kraftpolygon. Von einer diefer Kriifte, nim-
lich von Q, ift Grofse, Richtung und Lage
bekannt; von den drei anderen wohl die Rich-
tung und Lage, nicht aber die Grofse. Er-
fetzt man 2 der unbekannten Kriifte, etwa X
und ¥, durch ihre Mittelkraft R, fo bleiben
nur noch die 3 Krifte 0, Z und R, welche fich nach Art. 8 (S. 8) in einem Punkte
fchneiden miiffen. R mufs alfo durch den Schnittpunkt O von Q und Z gehen. Da R
aufserdem durch den Schnittpunkt £ von X und ¥ geht, fo find 2 Punkte der Rich-
tungslinie von R, es ift alfo auch diefe Richtung felbft bekannt. R hat demnach die
Richtung O £. Im Punkte O halten fich nun die drei Krifte O, R und Z das Gleich-
gewicht; das fiir diefelben conftruirte Kraftpolygon ift eine gefchloffene Figur, hier
ein Dreieck. Ift Q = a §, fo ziehe man durch B eine Parallele zur Richtung von Z,
durch o eine folche zur Richtung von R; der Schnittpunkt y beider Linien ergiebt
die beiden Krifte R =+ o und Z=20§1.

In derfelben Weife kann nun R in feine beiden Seitenkrifte X und ¥ zerlegt
werden, indem man durch die beiden Endpunkte von R Parallelen zu den Rich-
tungen von bezw. X und Y zieht. Es ergiebt fich =Y und 8 a = X,

Es ift fiir das Endergebnifs gleichgiltig, welche zwei von den unbekannten Spannungen man zu einer
Mittelkraft vereinigt. Man kann auch ¥ und Z (Fig. 180) durch ihre Mittelkraft & erfetzen, welche dann
durch 7 und den Schnittpunkt O’ der Kraft X mit Q geht. Als Kraftpolygon erhilt man aBel.

Fig. 179.
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Eben fo kann man auch X und Z zu einer Re-
fultirenden vereinen, und erhilt die ebenfalls in
Fig. 180 gezeichnete Conftruction.

Die angegebene Conftruction giebt
zugleich Auffchlufs dariiber, ob die
Stibe gezogen oder gedriickt werden.
Da die am Bruchftiick wirkenden Krifte
im Gleichgewicht find, fo haben fie nach
Art. 15 (S. 11) u. Art. 19 (S. 14) den-
felben Umfahrungsfinn, und es ift dem-
nach der Sinn aller im Kraftpolygon
vorkommenden Krifte bekannt, wenn
der Sinn einer derfelben bekannt ift.
Hier ift ftets der Sinn von Q bekannt;
denn diefes ift die Querkraft fiir den be-
ziiglichen Querfchnitt. Q hat den Sinn von « nach B8; alfo ift in Fig. 179 Z von B
nach vy, d. h. vom Knotenpunkt Z ab gerichtet, ¥ von §¥ nach § und X von 3
nach o gerichtet. X wirkt alfo nach dem Knotenpunkt £ hin, ift demnach Druck,
wihrend Z und Y Zug bedeuten. Richtung, Grofse und Lage der Kraft Q fiir eine
gegebene Belaftung find mit Hilfe des Kraft- und Seilpolygons leicht beftimmbar.
(Siehe Art. 151, S. 130.)

b) Die Vieleckmethode ift von Cremona angegeben worden.

Wir fithren die folgenden Bezeichnungen ein. Randftibe feien Stibe,
welche zwei auf einander folgende dufsere Knotenpunkte mit einander verbinden,
alfo 777, /7717 . . . in Fig. 181; Zwifchenftibe feien Stibe, welche zwei nicht
auf einander folgende d&dufsere Knotenpunkte verbinden, alfo 77V, /Il V... in
Fig. 181.

Da alle auf das Fachwerk wirkenden 4ufseren Krifte im Gleichgewichte find,
fo ift fir diefelben ein gefchloffenes Kraftpolygon moglich, welches, wenn alle
dufseren Krifte nach Grofse und :

Richtung gegeben find, leicht con- Fig sy

ftruirt werden kann. Aufserdem
find an jedem Knotenpunkte die an
demfelben wirkenden Krifte fiir fich
im Gleichgewicht; esift alfo fiir jeden
diefer Knotenpunkte ein weiteres, fich
fchliefsendes Kraftpolygon zweiter
Ordnung moglich. Anjedem Knoten-
punkte wirken: eine dufsere Kraft,
die im befonderen Falle Null fein
kann, und die Spannungen der
Stibe, welche fich in ihm f{chneiden,
alfo im Knotenpunkte /7 die Krifte 2, B, C, a.

In den meiften der kleinen Kraftpolygone kommt nun je eine dufsere Kraft
vor, welche bereits im grofsen Hauptpolygon der dufseren Krifte enthalten ift; es
wird alfo offenbar méglich fein, jedes kleine Kraftpolygon fo an das grofse zu legen,
dafs die beiden gemeinfame &dufsere Kraft durch diefelbe Gerade dargeftellt wird.
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Da ferner jeder Stab zu zwei Knotenpunkten gehort, {o kommt jede Stabfpannung
in zwei Kraftpolygonen zweiter Ordnung vor. Es wird nun durch zweckmifsige
Anordnung moglich, die kleinen Kraftpolygone fo in das grofse einzufchachteln, dafs
nicht nur jede dufsere Kraft, fondern auch jede Stabfpannung nur einmal im
Kriftezuge vorkommt; d. h. auch die kleinen Kraftpolygone hingen dann fo
zufammen, dafs die zweien gemeinfame Stabfpannung durch diefelbe Gerade dar-
geftellt wird.

Fiir die Conftruction der kleinen Kraftpolygone ift nun Folgendes zu beachten. Wenn, wie hier
die Richtung fimmtlicher Krifte bekannt ift und das Kraftpolygon wegen des Gleichgewichtes der Krifte
fich fchliefst, fo ift die Conftruction deffelben ftets moglich, wenn am Knotenpunkte nur zwei unbekannte
Krifte vorhanden find. Denn feien etwa in Fig. 182 B und 2 bekannt, ¢ und C unbekannt, fo erfordert
das Gleichgewicht, dafs die Mittelkraft von & und C der bekannten
Mittelkraft von 2 und B der Grofse nach genau gleich ift. Die

2 bekannte Mittelkraft von 2 und 7 ift aber die Verbindungslinie n+
A im Kraftpolygon, und es ift diefelbe im entgegengefetzten Sinne
C genommen ohne Schwierigkeit in die beiden Seitenkrifte C und a
B & zu zerlegen, indem durch den einen Endpunkt, etwa 7y, eine Parallele
7 zu C, durch den anderen Endpunkt, etwa <, eine Parallele zu «
gezogen wird. Der Schnittpunkt § ergiebt v & = € und ¥ 4 = a.
Alsdann ift 8y &+ das kleine Kraftpolygon fiir Punkt 7Z. Man
mufs es demnach bei der Confiruction der kleinen Kraftpolygone fo einrichten, dafs ftets nur 2 Un-
bekannte da find. Zu diefem Zwecke beginnt man mit demjenigen Knotenpunkte, in welchem fich nur
2 Stibe {chneiden, hier alfo etwa mit 7 (Fig. 181). Die sufsere Kraft ift bekannt; unbekannt find dem-
nach nur 4 und B und nach Obigem leicht zu ermitteln. Man geht nun zu einem Knotenpunkt iiber,
von welchem man wiederum alle Krifte mit Ausnahme von zweien kennt, hier zu 7/. Bekannt find hier
2 und B, unbekannt C und @, demnach leicht ermittelt. So fchreitet man weiter. Ein Knotenpunkt, in
welchem fich nur 2 Stiibe fchneiden, ift bei den in der Praxis iiblichen Gittertrigern ftets vorhanden.

Fig. 182.

Damit nun jede Z#ufsere Kraft und jede Stabfpannung nur einmal in dem entftehenden Kraftzuge —
dem Krifteplan — vorkomme, ift folgende Regel zu befolgen. Man vereine fimmtliche iufsere Krifte
zu einem gefchloffenen Kraftpolygon, indem man fie in der Folge der Knotenpunkte oder, wie man fagt,
in cyclifcher Reihenfolge an einander legt, und ziehe nun durch die Eckpunkte diefes Kraftpolygons
Parallelen zu den Randftiben derart, dafs die Parallele zu einem Randftabe, etwa zu 4, durch denjenigen
Eckpunkt des grofsen Kraftpolygons geht, welcher zwifchen den beiden Z#ufseren Kriften liegt, zwifchen
denen der betreffende Randftab im Fachwerk fich befindet. Der Randftab 4 liegt im Fachwerk zwifchen
den #ufseren Kriften 7 und 5; die Parallele zu 4 wird alfo durch den Punkt o zwifchen 7 und 5 gezogen;
eben fo die Parallele zum Randftab B durch @ zwifchen 7 und 2 etc. Unter Benutzung der hier gezogenen
Parallelen conftruire man nun, wie oben angegeben, die kleinen Kraftpolygone; alsdann erhilt man einen
Linienzug zwifchen den Randftiben, in welchem jede einzelne Linie eine Zwifchenftab{pannung darftellt
und in welchem jede Zwifchenftabfpannung nur einmal vorkommt. Die auf den Parallelen zu den Rand-
ftiben abgefchnittenen Lingen geben die Spannungen der Randftibe an. :

Der Sinn der Stabfpannungen wird hier genau in derfelben Weife aus dem Kraftpolygon fiir einen
Knotenpunkt ermittelt, wie im vorhergehenden Artikel angegeben ift.

¢) Verfahren von Zimmermann fiir Fachwerke, welche durch parallele
dufsere Krifte beanfprucht werden.

Die Mittelkraft aller links vom Schnitte 77 auf den Triger wirkenden dufseren
Krifte fei Q (Fig. 183); alsdann ift das Moment derfelben
fir den Punkt C als Drehpunkt: fir den Punkt 2 als Drehpunkt:
MC:Q&; ﬂ[,,:Q(é—f—a).

Demnach wird

M D M, C

a a

Qtl:.ﬂ’]p——MC und Q:
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Man trage nun nach einem beliebigen Mafsftabe Me

.von C’ nach oben ab, eben

fo nach demfelben Mafsftabe von 2D aus, fo dafs
ppr =22 g4 cipu_ HMe
a a

ift, ziehe durch * und D" je eine Parallele zu demjenigen Gurtungsftabe, welcher an
derfelben Seite der Diagonale liegt, wie der betreffende Punkt, alfo durch C* eine

Parallele zu /7 D, durch D* eine folche zu C £. Dann wird ¥.D* — ﬂfi - e = 0;
a

a

in dem fo erhaltenen, {chraffirten
Vierecke ¥ D G H ift alsdann: Fig. 183.

D" G die Spannung im Gur- zp
tungsftabe C £,

G H die Spannung in der
Diagonalen C D,

H ¥ die Spannung im Gur-
tungsftabe £ D,
und zwar in demfelben Mafsftabe,

.IWC

nach welchem —j%, bezw.

aufgetragen find.

Nach dem Vorftehenden ift nimlich,
da die auf das Trigerftiick links von 7 7
wirkenden #ufseren Krifte mit X, V, Z
zufammen Gleichgewicht herftellen miiffen,
die algebraifche Summe der ftatifchen Mo-
mente diefer Krifte fiir einen beliebigen Drehpunkt, alfo auch fir 2, gleich Null; mithin
Mp
T
Das Vorzeichen foll zunichft unberiickfichtigt gelaffen und nur die abfolute Gréfse von X in das Auge

0=0Q(a+ &4 X%, woraus X=—@=_

gefaflt werden. Es ift alsdann

X Mp M a_Mp cos g
Fit I TR N T A
cos g
Nun ift iR CE und = D £, demnach
cos G cos g
Mp CE S
B g . ——C =P ——_C >
a L E
Es ift aber auch nach Fig. 183
"G DD s
D_QZ__, daher D“G:DD"E,
CEk DE DE

woraus folgt, dafs X = 2" G ift. Auf den Trigertheil links vom Schnitte 77 wirken nun vier Krifte:
die Mittelkraft Q aller Zufseren Krifte und die Spannungen der vom Schnitte 77 getroffenen Stiibe, alfo
X, Y, Z. Da diefe Krifte einander das Gleichgewicht halten, fo mufs fich aus ihnen ein gefchloffenes
Kraftpolygon herftellen laffen. Zwei von den vier Kriften find bekannt, nimlich Q und X, und bereits
an einander gereiht (¥ D" G); das gefuchte Kraftpolygon ift alfo nach bekannten Regeln leicht dadurch
zu vervollftindigen, dafs man durch den einen Endpunkt G des Linienzuges die Parallele zu ¥ (diefelbe
fallt mit der Diagonalen zufammen) und durch den anderen Endpunkt ¥ des Linienzuges die Parallele
zu Z zieht; das erhaltene Viereck ¥ D'/ G A ift das gefuchte Kraftpolygon, womit die obige Behauptung
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erwiefen ift. Die Art der Beanfpruchung ergiebt fich, wie ftets, aus dem Umfahrungsfinne im Kraft-
polygon.

Legt man in gleicher Weife den Schnitt 77 /7 durch den Triger, trigt von

M, .
aus F NV = aF nach oben ab, zieht durch NV eine Parallele zum Gurtungs-

ftabe B C, durch C” eine Parallele zum Gurtungsftabe # D, fo erhilt man, wie

oben, ein Viereck NV F** K L, deffen Seitenlingen entfprechende Stabfpannungen
darftellen. Es ift namlich

= M _g,
a a
c e
Z:ﬂ[C:Mc‘i:MC.COS'C:——F“]' — TR
2, a /e, a i, cc’
cos T

Die weitere Vervollftindigung des den vier Kriften, welche bei Schnitt 77 77 in Be-
tracht kommen, entfprechenden Kraftpolygons ift, wie oben, vorzunehmen. Es ift

F7K die Spannung im Gurtungsftabe # D, K L die Spannung in der Diagonalen
F C und L N die Spannung im Gurtungsftabe B C.

* Meiftens hat die Feldweite @ im ganzen Trager die gleiche Gréfse; es dndert
fich aber in der Grundlage nichts, wenn einzelne Felder des Trigers andere Knoten-

punktsabftinde als @ aufweifen. Die Werthe —aﬂ{ konnen durch Rechnung oder

durch Conftruction ermittelt werden.

Fig. 184.

SN

7, / Yoo G
g

,//1/
£ 2
B

N

~.NU / =<
~\£

[

Sollen die Ausdriicke -‘%[- fiir die einzelnen Knotenpunkte rechnerifch beftimmt

werden, fo fiilhrt man zweckmifsig die Feldweite 2 als Einheit ein. Sind in Fig. 184
alle Knotenpunktlaften gleich 2, fo wird

M,
s Al p g p
a5 i ~ a
M111_7P My

=—8—-—P.1—-—P.2=75 P=—=—,
a 2 a
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‘”{Z’V =—72—P4—P(1+2+3)=8.P.

Conftruirt man fiir die gegebenen Laften und den Polabftand 2 ein Seilpolygon,
fo geben die den einzelnen Knotenpunkten entfprechenden lothrechten Héhen des

Seilpolygons (von der Schlufslinie o B aus gemeffen) die Werthe von -fz‘—l. In

etc.

: : M, M,
Fig. 184 ift y,:TI, =X

Um nicht weit iiber die Zeichnung fallende Kraftpolygone zu erhalten, ift in Fig. 184 bei
Mp
2a
Mafsftab ift 1 mm = ] Tonne; es miiflen demnach die Spannungen, welche fich in den fchraffirten Kraft-

polygonen ergeben, auf einem doppelt fo grofsen Mafsftabe abgegriffen werden, auf welchem alfo
1mm — 2 Tonnen bedeutet.

Conftruction der fchraffirten Kraftpolygone iiberali aufgetragen; der fiir den Kriftezug gewihlte

2) Paralleltriger mit Netzwerk oder zwei Scharen von Diagonalen.

@) Berechnung der Spannungen in den Gurtungen. Um diefe Span-
nungen fiir eine beliebige Belaftung zu ermitteln, nennen wir die Mittelkraft
aller auf das Bruchftiick links vom Schnitte 7 7 (Fig. 185) wirkenden Krifte Q. Fir
irgend einen Stab C' E der oberen Gurtung ift # der Momenten- oder conjugirte
Punkt, und es ift das Moment der iufseren Krifte in Bezug auf diefen Punkt
M = Q. Daraus folgt als Bedingungsgleichung:

O0=M+4 X/, woraus X:—% o beits eGP 2081

In gleicher Weife ergiebt fich fiir C als Momentenpunkt, wenn M, das Moment
von Q in Bezug auf C ift,

0=M —Z}k, woraus Z:% i e ke w 2O

Da bei einem Trager auf zwei Stiitzen A/ ftets die angegebene Drehrichtung
hat (ftets pofitiv ift, vergl. Art. 85, S. 59),
fo folgt aus den Gleichungen 208 u. 209:
Bei Tragern auf zwei Stiitzen werden die 1 A | | X
oberen Gurtungsftibe ftets gedriickt, die un-
teren Gurtungsftibe ftets gezogen. Ferner: 4 HFF
X,er und Z,,,. wird bei derfelben Belaftung
wie M, ftattfinden, d. h. in jedem Gurtungs-
ftabe findet grofste Beanfpruchung bei der-
jenigen Belaftung ftatt, bei welcher das
Moment fiir den dem Stabe conjugirten Punkt
fein Maximum erreicht. Wird gleichmifsig
vertheilte Belaftung zu Grunde gelegt, fo findet fiir jeden Querfchnitt das grofste
Moment bei voller Belaftung ftatt; fimmtliche Gurtungsftibe werden demnach bei
voller Belaftung am meiften beanfprucht.

a) Das Eigengewicht der Conftruction kann als eine gleichmifsig iiber die
Lange des Tragers vertheilte Belaftung angefehen werden. Wir bezeichnen es mit g
fir die Langeneinheit und machen die vereinfachende Annahme, dafs alle Belaftungen

Fig. 185.




