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den verfchiedenen Beanfpruchungen X ertragen kann. In Fig. 86 find drei folche
Linien O R, O S, O T angegeben. Bei einer als zuliffig erachteten Beanfpruchung
K =700 kg wiirde der zu O R gehérige Balken geniigen, fo lange das grofste Mo-

ment nicht grofser als @ 6 = O &' ift; der zu O S gehorige Balken geniigt hierbei

noch fir ein Moment ac¢= O¢. Wird eine grofsere Beanfpruchung K, etwa
K = 1000 kg, zugelaffen, fo geniigt der Balken O S bis zu einer Momentengrofse

O f’. Auf der neben ftehenden Tafel find fiir die »Deutfchen Normal-Profile« mit I-
und C-Form die Linien gezogen; auf der Abfciffenaxe find die Spannungen K, auf
der Ordinatenaxe die Momente abgetragen.

Wenn z. B. ein Moment von 125000 kgem aufzunehmen ift, fo wiirde das I-Eifen Nr. 20 diefes mit
einer grofsten Beanfpruchung A = 580 kg ertragen konnen, Nr. 18 mit einer Beanfpruchung von 765 kg,
Nr. 16 mit einer Spannung von 1060 kg. Wire vorgefchrieben, dafs & nicht gréfser fein folle, als 700 kg,
fo wiirde das Kaliber zu wihlen fein, welches zunichft iiber dem Punkte 7 liegt, in welchem die zu

& = 700 kg gehorige Ordinate den Werth 47 = 125000 kgem hat. . Die Verwendung diefer graphifchen Tafel
ift fonach fehr bequem. :

" b) Axiale Biegungsfpannungen,
wenn die Kraftebene die Balkenquerfchnitte nicht in Hauptaxen fchneidet.

Auf den Querfchnitt 7/ in Fig. 872 wirke das Biegungsmoment M = Q (;
Fig. 87D giebt die Vorderanficht des Querfchnittes; die Kraftebene fillt mit der Bild-
ebene der Fig. 872 zufammen, geht durch die Balkenaxe und ift die X ZEbene.
Bezeichnen U U und V' V die beiden Hauptaxen des Querfchnittes, fo kann
nach bekannten Gefetzen der Statik das in der X ZEbene wirkende Moment 47 in
zwei Seitenmomente zerlegt werden,
welche in der X U- und X V-Ebene ~ Fig. 87.
wirken; das erftere ift alsdann 3/, = 0 ¢ -
M sin o, das letztere M, = M cosa. 1 '
Diefe Zerlegung, fo wie die Dreh- '
richtung = der Seitenmomente wird
durch die ifometrifche Anficht in
Fig. 87¢ verdeutlicht, bei welcher,
der einfacheren Zeichnung halber, | :
ein Rechteckquerfchnitt angenom- Yead ey
men ift. Q zerlegt fich im Punkte e
A in Q cos o und Q sin o, welche
Krifte bezw. in den Ebenen X V
und X U wirken. Die erftere Kraft
hat in Bezug auf die durch O, den
Schwerpunkt des betrachteten Quer-
{chnittes, gelegte Hauptaxe U U das
Moment: ;

40_ (Do
Osina e O

et e
\7’_‘&1
A = e e /r 7‘\,_
i U

2 V4 B 4

Qcosa.L=0ZCLcosa=DMcosa,;
die letztere hat in Bezug auf die gleichfalls durch O gelegte Axe V V' das Moment
QOsina .= Q {sina= M sin a.
Jedes diefer beiden Theilmomente wirkt nun aber in einer Ebene, welche die fammt-
lichen Querfchnitte in- Hauptaxen f{chneidet; die Ebene des erfteren {chneidet die
Querfchnitte in V7 7, die des letzteren in den Axen U Uj; jedes diefer Momente er-
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Graphifche Tafel
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zeugt fonach fiir fich allein Biegungsfpannungen, welche nach Gleichung 42 zu be-
rechnen find. Es foll das Trigheitsmoment des Querfchnittes bezogen auf die
Hauptaxe U U mit A, dasjenige bezogen auf die Hauptaxe V' IV mit B bezeichnet
werden; dann erhilt man die Spannungen in einem Punkte ¢ mit den Coordinaten
« und v wie folgt.
Mcosa.v
sy Tt
Msina . u

B

Die wirkliche Spannung fetzt fich aus beiden Einzelwerthen zufammen, d. h. es wird fein

N=N, +N2=M(

Wirkte nur M cos a, fo wire die Spannung NV, =

wirkte nur M sin a, fo wire die Spannung , =

¥ COS o u sin a.
A s B
Bei der angenommenen Kraft- und Drehrichtung der Momente, fo wie bei der Lage
des Punktes C werden fowohl X, wie V, pofitive, im vorliegenden Falle Druck-
beanfpruchungen bedeuten; wenn der Punkt an der anderen Seite von V' IV liegt,
G ey S S‘Z“ ‘* werden. Man fieht leicht, dafs alle
Punkte, die in denjenigen von beiden Hauptaxen gebildeten Quadranten des Quer-
fchnittes liegen, welche von Q gefchnitten werden, durch beide Momente Druck,
bezw. Zug erhalten, dafs dagegen in den beiden anderen Quadranten die Spannungen
N, und N, verfchiedene Vorzeichen haben.
Nach Vorftehendem ift allgemein

7 COS 0. % sin o,
N=M( ¥ * B ) 45.

Fiir die nachfolgende Unterfuchung ift es zweckmifsig, nur das Minuszeichen
einzufilhren, weil die in Betracht kommenden Punkte des Querfchnittes in den
Quadranten deffelben liegen, welchen das Minuszeichen entfpricht. Es werden dem-
nach #, bezw. v nach links, bezw. oben als pofitiv, nach rechts, bezw. unten als
negativ eingefiihrt. Alle Punkte des Quer-
fchnittes, in welchen die Spannung den Werth
Null hat, geniigen der Gleichung

T COS o u sin o
¥ TRy
Dies ift hier demnach die Gleichung der
neutralen Axe (fieche Art. 87, S. 64).

Lost man diefe Gleichung nach v auf]

fo erhdlt man

Fig. 88.

=0

v=%utga. 3 s 46,

Die beiden Verinderlichen # und » kommen
nur in der erften Potenz vor; mithin ift die
Linie eine Gerade.

Fiir # = 0 wird auch v =0, woraus
folgt, dafs die neutrale Axe bei den gemachten
Annahmen durch den Punkt O, den Schwer-
punkt des Querfchnittes, geht.

Es fei NV (Fig. 88) die neutrale Axe;

96.
Necutrale Axe
oder
Nulllinie.
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alsdann ift fiir jeden Punkt L derfelben tg ¢’ = crt —-Z- wenn ¢’ der Winkel

ift, welchen die neutrale Axe mit der negativen Seite der Hauptaxe U U bildet. Nun
ift nach Gleichung 46, da VNV die neutrale Axe ift,
1——J—q—tgot alfo t ’——iq—t
: = : g =—ptga. .~ L0 L U4
Die Lage der Neutralen ift alfo nur von der Querfchhittsbildung (darauf weist der
Quotient % hin) und der Lage der Kraftebene zu den Hauptaxen (d. h. von a) ab-

hingig, nicht aber von der Grofse des Momentes.

Gleichung 47 giebt ein bequemes Mittel, die Lage der neutralen Axe zu conftruiren. Zeichnet
man (Fig. 88) fiir den betreffenden Querfchnitt die Ellipfe der Trigheitsmomente (fiehe Art. 65, S. 44),
fo find die beiden Halbaxen bezw.

2 2
Die Gleichung der Ellipfe ift bekanntlich %-}- —Z—z =1, und die trigonometrifche Tangente des

Winkels, welchen die geometrifche Tangente an die Ellipfe in einem Punkte, deffen Coordinaten # und o
find, mit der {-Axe einfchliefst, ift

Die Coordinaten des Punktes D feien #; und z;; alsdann ift fiir die Tangente in diefem Punkte

dv = B e b2 %y ke 52 t
du_tg e ey a8
Aus den oben ftehenden Gleichungen fiir ¢ und 4 folgt
e K2
4= = und B = o5
-fonach -ift alfo
A

tg B = tga=tg¢ und B = ¢

Die neutrale Axe ift fonach parallel zu der Tangente, welche in demjenigen Punkte 2 an die Ellipfe
der Trigheitsmomente gelegt wird, in welchem die Schnittlinie der Kraftebene und des Querfchnittes die
Ellipfe fchneidet. Die neutrale Axe ift alfo parallel zur Tangente in D.

Alle Querfchnittspunkte mit gleich grofser Spannung N, welche etwa die
Grofse N = C haben moge, geniigen der Gleichung

7 COS 0. u sin o,
C._M( )

aus welcher folgt
A€ A $

7/=—~M—- —C—o;a—{—u?tga. . . . A . . . 48

Dies ift ebenfalls die Gleichung einer Geraden, und zwar ift der Winkel ¢, welchen
diefelbe mit der pofitiven Seite der U U-Axe einfchliefst, aus der Bedingung zu finden

ts-—-é—ta.'
ge=p tga;

¢ ift genau fo grofs, wie der Winkel ¢, welchen die neutrale Axe mit der pofitiven
Seite der & U-Axe bildet, da tgp =1tg (180 —¢)=tg ¢’ = —g tg &, woraus folgt:

Alle Querfchnittspunkte, in welchen gleiche axiale Spannung herrfcht, liegen auf
einer zur neutralen Axe parallelen Geraden; die Spannung /V ift direct proportional
dem fenkrechten Abftande der Geraden von der neutralen Axe.
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Der Fall, dafs die Kraftebene die Balkenquerfchnitte nicht in Hauptaxen
{chneidet, kommt im Hochbau fehr haufig vor, fo z. B. bei den Dachpfetten, welche
nach Fig. 80 mit einer Quer{chnittsfeite in die Dachfchrige gelegt find, ferner bei
I- oder [-formigen Walzbalken, welche Gewdlbe tragen, falls der wagrechte Ge-
wolbefchub nicht vollftindig (durch Anker etc.) aufgehoben ift; aufserdem bei einer
Anzahl von Querfchnittsformen, deren lothrechte Schwerpunktsaxe keine Hauptaxe
ift, wie bei gleichfchenkeligen und ungleichfchenkeligen Winkeleifen, Z-Eifen etc.,
falls die Belaftung lothrecht ift (Fig. 92); auch die Gratfparren der Dicher gehoren
hierher. In allen diefen Fillen darf man nicht nach der einfachen Formel 42
rechnen, mufs vielmehr die grofste Beanfpruchung aus Gleichung 45 entnehmen und
dann den Querfchnitt fo beftimmen, dafs die grofste Beanfpruchung die zulaffige
Grenze nicht iiberfchreite.

Die grofste Beanfpruchung wird in der Regel in denjenigen Querfchnittspunkten
ftattfinden, welche in den von der Kraftebene gefchnittenen Quadranten des Quer-
fchnittes liegen, in welche die Hauptaxen den Querfchnitt theilen. Allgemein kann

Fig. 89. man mittels der Verzeichnung der neutralen Axe leicht diejenigen
Punkte finden, welche die grofste Beanfpruchung erleiden; denn
da die Beanfpruchung der fenkrechten Entfernung von der neu-
tralen Axe proportional ift, fo ift fie am grofsten in denjenigen
Querfchnittspunkten, welche, fenkrecht zur Neutralen gemeffen,
am weiteften von derfelben entfernt liegen. So werden in Fig. 89
die Punkte £ und £’ am meiften bean{prucht werden, erfterer bei
der gewdhnlichen Drehrichtung der Momente auf Zug, letzterer
auf Druck. Werden die Coordinaten der meift beanfpruchten
Punkte mit 4 #,, 4+ 7, und — %,, — 7, bezeichnet, wobei die-
felben nach denjenigen Seiten als poﬁtlv gerechnet find, an
welchen die Einzelmomente M cos o, bezw. M sin o Zug er-
zeugen, fo ergiebt fich mit Riickficht auf Gleichung 45

NmI_M('vlcosa i ulj;na T e 0 =~_M(02<:‘105a & ugjgma)
Falls die zuliffigen Beanfpruchungen auf Zug und Druck mit 4 K* und — K* be-
zeichnet werden, fo erhilt man als Bedingungsgleichungen fiir die Quer{chnittsbildung:

M(v COS 0. sma)'
49.
e U, ‘cos a. u, sin o
K'_M( TRt \

Bei den Materialien, fir welche nahezu K’ = K* = K ift (Schmiedeeifen, Holz),
andern fich die Gleichungen in :

K:M(

2’ cos a. %' sin a
50.

A1 B
Im letzten Ausdruck bedeuten o/ und z’ die Coordinaten des meift beanfpruchten
Punktes, bezogen auf die Hauptaxen als Coordinatenaxen.

g B e
—;17 nennt man das Widerftandsmoment fiir die Axe U U, = dasjenige fir
die Axe V' V; man fetzt abkiirzungsweife

o = W, und ZB-_—_ w,,

v/ 4

97-
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fo dafs Gleichung 50 nunmehr lautet:
Mcosa , Msina
K"'W,,+W,, T PO P P < o)
Fiir die weiteren Unterfuchungen find beftimmte Quer{chnittsformen zu Grunde

zu legen:
1) Rechteckiger Querfchnitt (Fig. 87).

Fiir diefen ift, falls die Breite mit 4 und die Hohe mit % bezeichnet wird,

A V] A bhr2

A:———, ‘:—' — T W — N
12 2’ bt 6

RS b B 762

- == - — = ’4’ = M

i T et B e B

fonach

6M [cosa sin &
K= 'ﬁ —T + 2 ) oo e k. @ wcows e B8

Fiir einen beftimmten Fall find X, M, o gegeben, & und 2 fo zu ermitteln, dafs vorftehende
Gleichung erfiillt wird. Meiftens wird ein mehrmaliges Verfuchen mit verfchiedenen Werthen von 4 und %
nothig fein.

Eine leichte Lofung ergiebt fich auf graphifchem Wege, wie folgt, und zwar ganz allgemein fiir
beliebige Querfchnittsform !°). Die allgemeine Bedingungsgleichung 51 heifst

M cos o Msin o
K= A - -

Wenn ein Querfchnitt gegeben ift, fo find W7, und /%, bekannt; alle Werthe von A cos @ und
M sin o, welche vorftehender Gleichung geniigen, rufen die grofste Spannung X im Querfchnitt hervor.
Trigt man nun je zwei derartig zufammengehdrige Werthe von A/ cos o und A/ sin « fo auf, dafs A/ sin o
die Abfciffe, A cos o die Ordinate bildet, fo liegen offenbar alle erhaltenen Punkte auf einer Geraden,
A cos a M sin o

Wy Wy

ift. Die Gerade ift bekannt, wenn zwei beliebige Punkte

deren Gleichung X =

derfelben gefunden find.
Fiir M sin & = ( erhilt man den Schnittpunkt derfelben mit der Ordinatenaxe, fiir # cos & = ()

den Schnittpunkt der Geraden mit der Abfciffenaxe; fiir M/sina = ( wird (M cosa) = K W,,; fiir Mcoso = ()
wird (M sin @) = KW, Es fei (Fig.90) in dem gewihlten Mafsftabe OE=KW, md0F=FK Wy;
alsdann wird £7F die gefuchte Linie fein; je zwei als Ordinate und Abfciffe derfelben zufammengehéorige
Werthe M cos @ und M sin & rufen in dem Querfchnitte mit den Widerftandsmomenten ##, und #, die

Spannung X hervor, z. B. die beiden zu Punkt G gehérigen Werthe 47 cos o = GF und Msin o = GA.
Fiir alle diefe Momente geniigt der Querfchnitt, deffen Widerftandsmomente mit A multiplicirt die Punkte
£ und £ auf den Coordinatenaxen ergeben haben. Fig. gc.
Diefe Conftruction gewihrt nun die Mittel, rafch zu erfehen,

welcher Querfchnitt gewihlt werden mufs, wenn irgend welche Werthe Y
von M cos « und A sin o gegeben find. Man trage fiir den gewihlten R
Werth von X und eine Anzahl von Querfchnitten verfchiedener Seiten-
lingen (beim Rechteck) die Werthe X W, und K W, auf O Y, bezw.
OX ab und verbinde die zufammengehérigen Punkte mit einander; diefe
Conftruction kann man ein fiir alle Mal auf einer befonderen Tafel
vornehmen. In diefelbe trage man nun M cos a und A/ sin & nach dem-
felben Mafsftabe ein, in welchem die X /# aufgetragen find; man erhilt

etwa den Punkt C, indem O 2 = M sin « und O—-Q- = M cos o wird.
Da C zwifchen den Linien £/ und R 7 liegt, welche gewiffen Quer-
fchnitten entfprechen, fo fieht man, dafs der Querfchnitt, welcher zu
E F gehort, nicht ganz geniigt, und dafs derjenige, welcher R 7 ent- »
fpricht, etwas zu grofs ift; letzterer wird alfo als zundchft liegender zu
~

I

it |

3

————y

Q

B

§

\

Nid)e oy
T

Q

e ————
R ———

wihlen fein. v
Handelt es fich im Befonderen um eine rechteckige Querfchnitts- J_luggl KW
form von der Hohe %2 und Breite 4, fo find aufzutragen FRTL T

19) Siehe: SEwe. Berechnung auf Doppelbiegung beanfpruchter Triger. Centralbl. d. Bauverw. 1887, S. 393.
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Graphifche Tafel
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Kboh? Khb?

auf O Y: KW, = und auf OX: K Wy = 5

Wird X = 60xg fiir 1acm (Holz) gefetzt, fo find abzutragen:
auf O ¥: K W, = 1064% und auf O X: K W, = 1045%.
Was den Mafsftab anlangt, fo ift derfelbe felbftverftindlich beliebig; die Einheit ift fiir die
. Kilogramm

Momente zweckmifsig kgem; fir die A W ift dann die Einheit m.

cm® = kgem, wie

fiir die Momente.

Will man einen anderen Werth, als 60 kg fir A als zuliffig einfiihren, etwa 80kg, fo braucht
man nicht das Ganze umzuzeichnen; vielmehr geniigt es, die Momente nach einem Mafsftabe aufzutragen,
auf welchen die Werthe %g— — 1gsmal fo viel bedeuten; ein folcher Mafsftab ift leicht zu conitruiren.

Es ift offenbar #/ =\/(# cos o)? + (Msin a)? alfo, da (Fig. 90) CP= Mcosaund Q C = Msina
M sin a
M cos a
{chnittsform unter anderen Winkeln fchneidet, erfordert daffelbe Moment O C verfchiedene Querfchnitts-
grossen, wie fich aus dem Kreisbogen ergiebt, welcher mit O C = M um den Mittelpunkt O gefchlagen ift.

Die neutrale Axe kann hier leicht ermittelt werden. Aus Gleichung 46 folgt
b A8 A%
tgo.u = —bTutga.

ift: 0C= M; ferner ift tg CO Q = =tga und COQ = a. Indem die Kraftebene eine Quer-

6

=g M AR

Da fie durch O geht, fo geniigt fir die Conftruction derfelben die Auffuchung noch eines ihrer
2

Punkte. Fiir = —;— ift v = % tg o; trigt man alfo v als Ordinate fir # = ; ab, d. h. macht

man ¢d = 71, fo ift & ein Punkt der neutralen Axe und Od ift die
neutrale Axe felbft.
21 ift leicht wie folgt zu conftruiren. Von /f aus trage man

auf der V-Axe = i ab, ziehe ¢ g und durch O eine Linie parallel
N & 3 g P

zu eg; alsdann erhilt man /7 = v;; denn es ift ¢f= -};—tga und

/]
e i ) 2
-Tf- = Tf-, fonach 7/ = = ef;
22 2
hieraus folgt
e S g
7 — _26_ = .
2) I-formiger Querfchnitt (Fig. 89). 99-

I-formiger

)3 ] fchnitt.
Auch bei diefem Querfchnitte ift o/ = —- und #' = 3 fo dafs die Bedingungsgleichung heifst: g

a

h cos a 6 sina
= M(— —_—),
Al (2 R ) )
M cos a M sin o
7, + 7, 53

Bei gegebenem A/, & und A wird man zweckmifsig fiir verfchiedene Kaliber die Werthe von W,
und W, einfetzen und fo unterfuchen, welches Kaliber gerade ausreicht.

Auch hier kann man mit Vortheil eine graphifche Tafel benutzen, welche genau in derfelben Weife
conftruirt ift, wie in Art. 98 (S. 72) gezeigt wurde. Auf der Abfciffen-, bezw. Ordinatenaxe werden die
Werthe X W, bezw. K W, nach beliebigem Mafsftabe aufgetragen und je zwei zufammengehorige Punkte
durch eine Linie verbunden; fiir ein jedes Kaliber der »Deutfchen Normal-Profile« ergiebt fich fo auf neben
ftehender Tafel eine Linie, & ift dort gleich 1000kg gewihlt, ein Werth, der fiir die Zwecke des Hoch-
baues meiftens nicht zu grofs ift, jedenfalls aber auch eine leichte Zuriickfihrung auf einen anderen
Mafsftab zuliflt. Der Momentenmafsftab der Tafel ift 1em = 10(000kscm; will man nur eine Bean-
fpruchung & = 700kg zulaffen, fo darf jedem Kaliber nur ein 0,;-mal fo grofses Moment zugemuthet
werden; es miflfen alfo die Momente dann auf einem Mafsftabe abgegriffen werden, auf welchem
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lem = 0,7 . 10000 = 7000kgcm bedeutet. Fiir die Werthe A = 1000 und 800kg find die Mafsftibe auf
der Tafel fogleich mit angegeben. : : 2
Bei den beiden betrachteten Querfchnittsformen, der rechteckigen Fig. 92.

und der I-formigen, ift es in den meiften Fillen nicht zweifelhaft,
welche Punkte am meiften beanfprucht werden; da diefe Punkte die
Coordinaten —;—, bezw. % haben, fo konnte man die fog. Wider-
ftandsmomente in die Gleichung einfiihren und in der graphifchen
Tafel mit Nutzen verwenden. Bei fehr vielen anderen Quer{chnittsformen -~ ™\,
ift dies nicht mdglich, weil einmal von vornherein nicht feft fteht, welche
Punkte am meiften beanfprucht werden, und diefe meift beanfpruchten
Punkte gewShnlich nicht diejenigen find, welche gleichzeitig von beiden
Hauptaxen die grofsten Abftinde haben. Der Gang der vorzunehmenden

Rechnung ift beim nachfolgenden Querfchnitte befprochen. U % X
3) Winkeleifen-Querfchnitt (Fig. 92). o
Die Kraftebene fchneide das (gleichichenkelige oder ungleich- @ N
fchenkelige) Winkeleifen in der Linie ZZ. Man conftruire fiir ein zu- é W
nichft angenommenes Kaliber die Hauptaxen, fuche mit Hilfe der v
Trigheitsellipfe die Nulllinie und kann nun nach Art. 97 (S. 71) den
oder die Querfchnittspunkte beftimmen, in welchen die grofste Be- Fig. 03
anfpruchung ftattfindet. (In Fig. 92 ift dies der Punkt £ mit den :
Ordinaten 2’ und 7‘.) Es mufs dann
' 2 IZ V
I(::Mcosa-—A——{—AMsinaj 54. i
fein. Die Werthe von 4 und B (die Haupttrigheitsmomente) find 2 /;V

in den Profil-Tabellen enthalten; man kann demnach bei bekanntem
A, o und A durch Verfuchen leicht dasjenige Kaliber finden, welches U
der Gleichung 54 moglichft genau entfpricht. Zu beachten ift, dafs
auch die Werthe von 2 und #’ bei den verfchiedenen Kalibern ver-
fchieden find, fo wie dafs, da das Kaliber bei Beginn der Berech-

S

nung nicht bekannt war, auch die Conftruction in Fig. 92 nur eine Yo z /%% %
vorliufige war. Es ift alfo wohl moglich, dafs bei der wieder- _/V/ ‘/éz
holten genauen Conftruction mit dem gefundenen Kaliber fich ein '//,'7 /
anderer Punkt £ ergiebt. \ 'E
Ift Lage und Belaftung des Winkeleifens diejenige in Fig. 93 :
(Pfette bei Wellblechdichern), fo ift das Verfahren genau dem eben 14 Z
vorgefithrten entfprechend. Der meift gefpannte Punkt ift Z. ~

¢) Schubfpannungen.

Aufser den oben ermittelten Biegungsfpannungen treten bei den verfchiedenen
Belaftungen der Balken auch noch Schubfpannungen auf, von denen hier zunichft
die wagrechten Schubfpannungen betrachtet werden follen.

Denkt man fich eine Anzahl Lagen diinner Bretter iiber einander gelegt, an
den Endpunkten unterftiitzt und in der Mitte belaftet, fo werden fich diefelben gegen
einander etwa in der Weife verfchieben, ,
welche in Fig. 94 angedeutet ift. Diefe Fig- 94.

Verfchiebung ift eine Folge der in den
Fugen a a, 6 & auftretenden Schubkrifte;
werden diefelben nicht durch kinftliche
Mittel (Zihne, Diibel u. dergl.) oder den L -
Ab{cherungswiderftand des Materials auf- Z@z
gehoben, fo verurfachen fie eine Ver- : : »

{chiebung.
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