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. 10.

Korper von gleicher Biegungsfestigkeit.

Man erhilt einen Korper von gleicher Biegungsfestigkeit, wenn
man in einem der Biegung ausgesetzten Stabe die Querschnitte so
wihlt, dass in allen die Maximalspannung & auf Zug- oder Druck-
seite denselben Werth erhilt; demnach lisst sich gemiss Formel
(4) die Gleichung fiir die Kérperform entwickeln aus:

J%Q:Const..........(Q)

Die Korperformen von gleicher Biegungsfestigkeit und beson-
ders ihre Anniiherungen finden zahlreiche Anwendungen im Ma-
schinenbau; von ihnen gilt iibrigens ebenfalls das in §. 4 Gesagte -
in vollem Maasse. FEine Reihe derselben zeigt die folgende Tafel.

Die Biegung, welche Korper von gleicher Festigkeit in Folge
der Belastung annehmen, ist nothwendig grosser, als bei prisma-
tischen Korpern von derselben Angriffweise der biegenden Kraft.
Bei mehreren Fillen der folgenden Tafel ist die Einsenkung £ an-
gegeben; sie ist z. B. bei I doppelt, bei V. 11/,mal so gross als bei
dem gleicherweise angegriffenen prismatischen Stabe. Im allge-
meinen gilt fiir die elastische Linie derjenigen (genau geformten)
der folgenden Korper, deren Achse im unbelasteten Zustande ge-
rade ist, der Ausdruck:

d2?/____-Mo Qy

wenn
M, das Moment der biegenden Kraft fiir irgend einen Quer-
schnitt, z. B. den an der Befestigungsstelle,
Jy dessen Trigheitsmoment,
a, dessen grossten Faserabstand, und
@, den grossten, auf derselben Seite wie a, gelegenen Faser-
abstand des bei z gelegenen Querschnittes bezeichnet.
Fir den Kriimmungshalbmesser ¢ der elastischen Kurve an
der Stelle 2y ist dann:
BT -
=M{;’0az.........(ll)
welcher Werth konstant wird, also einem Kreishogen angehort,
wenn a,=a,, d. h. wenn alle Hhen im Stabe von gleicher Grisse
sind, wie bei Fall V, X und XIV.
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Nro. Form. Angriff Gleichung.
weise.
Fiir den Rechteckquerschnitt ist:
I- ﬁ/i b m
YR
Fall I. und IL, 2 = b,
vy VE.
IL. - :
Parabolisch abgestumpfter Keil.
<
o
11 ° Annéherung an Form I.
' ;: Abgestumpfter Keil.
’ =
VT 3
v hﬁ Anniherung an Form IL
) g Abgestumpfter Keil.
3
a
AT M=
. =
A (5}
' = IR -
V. n & ¥ =iy =g
4 § Normalkeil.
=
2 =
= by _f/f
VL . v, BBV
S Kubisch-parabolisch abgestumpfte
j Pyramide.
2
VIL Annaherung an Form VI.
Abgestumpfte Pyramide.
Normalkegel-Stumpf. Annéherung
VIIL an die strenge Form von der
3
i y_\/z.
Gleichung = 7
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Tragkraft.

Korper-Inhalt.

Bemerkungen.

Einsenkung des freien Endes:

P:___@;glh2 % bhl F2EB 5 0B
3 JoE’°T 12
p G012 2 on Die elastische Linie ist im Normalzustande
6l 3 eine Parabel.
s Sbn? .3 bhl Gefahrlicher Querschnitt an der Befesti-
61 4 gungsstelle.
P— Sbh? 3 Y Die elastische Linie halbirt im Normal-
61 4 zustande den Spitzenwinkel des Keiles.
- Sbhh? 1 Elastische Linie ein Kreisbogen.
P==2T 5 bhl 1 PB bR
f=s7m =T
? 3z :
J B Shh? 3 i Die Gleichung % == VT ¢ilt hier iiber-
— 61 5 haupt, wenn die Querschnitte alle @hn-
lich sind.
19 Gefihrlicher Querschnitt an der Befesti-
55 bIl
; 27 gungsstelle.
Fiir gleiche Tragkraft mit Fall I. bis VII.
19 9 hat man:
e ald

Lf/ﬁ b
h 3ah
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Nro. Form. Av?g’;ﬁ“ Gleichung. Tragkraft. Kérper-Inhalt. Bemerkungen.
-
. Beim Rechteckquerschn. allgemein:
s 2y2 x2 2 i
IX. < 1%5 = I3 P — % i1 bRl Unter Abstumpfung der Endschirfe
o 2 gut verwendbar,
2 ) By : '
E Z'—b’ﬁ_T' Keil.
<
5]
5 Elastische Linie ein Kreishogen
= tu e VSR Sbhh? 1 gen.
X. - y—h,l—\fb P=—31— Ebhl f—l Plﬂ.J___b_h_3.
[ Parabolisch zugeschérfter Keil. L LE 12
=
D
=
- 8o
g L0 % I V£ : igt i ir ar-
XL & e 7 8 =" p— @;lh % bhl Zeigt ;1;101 tgu’?e l(l}n;]dfortm. fur ar
g Pyramide abgestumpft nach semi- chileliontache Lragsieme.
::g kubischen od. Neil’schen Parabeln.
20
" iy S .
XIL & Anniiherung an Form XI. P = @;Ihﬁ ;_'?; bRl Gefahrlicher .Querschmtt an der
3 Abgestumpfte Pyramide. Befestiguugsstelle.
BeimRechteck%uerschn. allgemein:
. 2y a3
= Y ik P — Sbh? 2 bRl Ausdrucksvolle architektonische
XIIL. 4 z _ 1/ 21 5 Grundform.
& 2=10; = = W
”  |Keil, zugeschiirft nach der semi-
g o kubischen Parabel.
g
<2 8 Elastische Linie ein Kreisb
® = x astische Linie ein Kreisbogen.
23 y=h;7=‘/%- p— SR LYY o b b3
XIV. = ¢ 21 4 Fom et o B
R Nach kubischen Parabeln 6 JoE° 12
g ] zugeschirfter Keil.
__ S
S3
K5 <]
: 2 by x = Sbh? 1 bhl Bemerkenswerth wegen der Ein-
Xv.: - y —hh T 21 3 fachheit der Form.
3 Pyramide.
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Mit den vorstehend gegebenen Formen sind nur die allerein-
fachsten der sich hier darbietenden Fiille erschopft; leicht wiirden
dieselben auf eine grosse Anzahl zu vermehren sein. (Uebungs-
aufgaben.) Hierfiir brauchte man z. B. nur die Veriinderlichkeit
der Breiten- oder Hohenabmessungen etwas verwickelter einzu-
fithren, als es geschah. So ergibt sich z. B, wenn man bei L. den

e
Grundriss parabolisch gestaltet, d. i. ~§— :V% macht, % _—_\/%

(biquadratische Parabel) u. s. w. Zusammengesetztere Querschnitte
liefern ebenfalls neue Korpergebilde, deren mannigfaltige Abiinde-
rungen einen reichen Wechsel von Formen darzubieten vermégen.
Beispiele hierzu finden sich u. a. bei den Tragachsen, Kapitel VII.
Siehe iibrigens auch weiter unten bei den Biegungsfedern, wo
besondere Formen dadurch entstehen, dass die neutrale Schicht
urspriinglich nicht eben ist.

8 11. ;
Scheerfestigkeit in der neutralen Schicht.

Da in einem gebogenen Stabe auf der Zugseite lauter Zug-
kriifte, auf der Druckseite lauter Druckkrifte zwischen den Faser-
molekiilen wirken, erfihrt die neutrale Schicht eine Beanspruchung
auf Scheerfestigkeit, und darf deshalb nicht unter einer gewissen
Breitenabmessung ausgefiihrt werden*). Die zu vermeidende un-
tere Grenze liegt zwar in der Regel sehr tief; doch verdient sie
immerhin gekannt zu sein. Heisst die kleinste zuliissige Breite 2,
und die Mittelkraft der auf einer oder der anderen Seite eines
Querschnittes angreifenden fusseren Kriifte R, so muss sein, wenn
die Schubspannung an der neutralen Schicht den Werth &, nicht
iiberschreiten soll : o
_go'ﬁ:........(l4)
Hierbei darf &, nicht iiber ¢/; des kleineren der beiden Tragmodel
des Materiales betragen (vergl §. 5). Zugleich bedeutet J wie
bisher das Triigheitsmoment des Querschnittes, d. i. die Summation
der Produkte aller der neutralen Schicht parallelen Flichenele-
mente mit den Quadraten ihrer Abstinde von der neutralen Schicht,
U aber das statische Moment des Querschnittes, d. i die

\Y

2

*) Siehe Zeitschr. des Ver. deutsch. Ing. 1859, S.193; auch Grashof’s
, Festigkeitslehre (Berlin, Gértner), S. 147.



