4. Hygrometrische Beobachtungen. 613

Die barische Windrose. Bei der Darstellung der Windrose
fiir Polaris-Haus wurde die folgende Methode gewiihlt: Simmtliche Baro-
meter-Lesungen bei Calmen und wiihrend der verschiedenen Winde wur-
den tabellarisch zusammengestellt, und das entsprechende Mittel des
Barometerstandes fiir die Calmen und die verschiedenen Winde gezogen.
Wegen der kurzen Beobachtungsreihe erwies dieses Verfahren sich als
besonders empfehlenswerth.

Als Basis des Vergleichs diente abermals die Hohe des Barometers
bei Calmen (2979538).

Bei unserer tabellarischen Anordnung zeigte es sich, dass die N. E.
Winde, wie zu erwarten stand, das grosste Gewicht besassen. Dann
folgten in abnehmender Ordnung die Calmen, S.W., S., N., E., 5. E.,
W. und N. W. Winde. Von diesen sind die beiden letztgenannten kaum
der Beriicksichtigung werth, da ihre Gewichte, im Vergleich zu den
iibrigen, iiberaus gering sind.

Das Resultat der Untersuchung ist in der folgenden Zusammen-
stellung zur Anschauung gebracht.

Winde : N: N.E. E. S.E.
Beobachtet : =07 —0.0854 —0.1384 —0.1289
Berechnet: — 070835 —0.1073 © —0.1426 —0.0895

) S. S Ww. N.W.
Beobachtet:  +0.1280 -+ 0.0922 -+ 0.1102 —0.0399
Berechnet: 4-0.0655 --0.1525 -+ 0.0758 —0.0405 .

Die berechneten Werthe wurden mit Hilfe der folgenden Gleichung
erhalten :
W — — 070212 - 071322 sin (p + 2140 18.5)
4 070455 sin (2 + 150 32)),
worin der Winkel ¢, wie dies zuvor bemerkt wurde, von Norden aus
rechnet und ostwiirts herumgeht.
Im Allgemeinen lisst die obige Tabelle sich derart formuliren, dass
die vstlichen Winde den Barometerstand erniedrigen, wiihrend die west-
lichen die entgegengesetzte Wirkung thun.

4. Hygrometrische Beobachtungen.

Bei diesen Beobachtungen kamen vorzugsweise zwei Psychrometer
in Anwendung , von denen das eine aus zwei Quecksilber-Thermometern
bestand, das andere aus zwei Weingeist-Thermometern. Dieser Letzt(‘arn
bedienten wir uns jedoch nur bei sehr niedrigen Temperaturen. Beide
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Instrumente besassen eylindrische Gefiisse. Das feuchte Thermometer
war mit einer diinnen Eisschicht umgeben, welche entweder mit Hilfe
eines Haarpinsels erzeugt wurde, oder dadurch, dass man das Gefiiss des
Instruments einige Sekunden in Wasser tauchte, und die dem Glase an-
haftende Fliissigkeit alsdann in gleichméssigem Ueberzuge gefrieren
liess. Diese Eisschichten wurden hiiufig erneuert.

Zu Controll-Versuchen diente ein Regnault'scher Thaupunkt-Apparat,
iiber dessen Handhabung bei niedrigen Temperaturen hier einige Finger-
zeige folgen mogen.

Das von uns benutzte Instrument, von Green in New-York verfer-
tigt, war mit einem Gummischlauche versehen, durch dessen elfenbeiner-
nes Mundstiick die Luft in das Silbergefiiss mit verdunstendem Schwefel-
ither geblasen wurde. Selbst wenn man nicht aus den Lungen, sondern,
wie beim Lothrohrblasen, nur mit den Wangenmuskeln blies , und dabei
durch die Nase Athem holte, so verstopfte sich der Gummischlauch schon
nach kurzer Zeit, da die in dem warmen Hauch enthaltene Feuchtigkeit
sich in der Rohre zu Eis verdichtete. Diesem Uebelstande liesse sich
leicht durch die Anwendung eines geriiumigen Aspirators abhelfen, den
man mit Alkohol fiillen kinnte.

Wenn die Temperatur der Luft unter — 300 sinkt, so sind die Eis-
krystalle, welche sich auf dem Mantel des polirten Silbercylinders bil-
den, so iiberaus klein, dass man dieselben nicht sofort wahrnimmt. Ge-
wohnlich erscheinen dieselben erst dann, nachdem der Beobachter etwa
5 bis 7 Minuten lang geblasen hat. Das Blasen ist aber bei kalter Witte-
rung ziemlich anstrengend , und nimmt daher seine Aufmerksamkeit fast
giinzlich in Anspruch. Da er nun die Krystalle erst einige Zeit nach
ihrer Bildung bemerkt, so wird die Temperatur, welche das Instrument
als diejenige des Thaupunkts angibt, stets zu niedrig sein.

Um den Moment der Krystall-Bildung, die in Form iiberaus kleiner
Piinktchen erfolgt, genauer festzustellen, bedienten wir uns zu Polaris-
Haus einer grossen Kupferstecher-Linse von bedeutendem Focalabstand ;
aber wir merkten bald, dass die Wirme, welche das Gesicht des Be-
obachters ausstrahlte, die Richtigkeit des Resultats beeintriichtigte.

Vielleicht wiirde ein lichtstarkes Fernrohr, von 8—10maliger Ver-
grosserung, in einiger Entfernung von dem Instrument aufgestellt, allen
Anforderungen entsprechen ; namentlich wenn dieses mit einem Aspirator
in Verbindung gesetzt wiire. Der Beobachter wiire alsdann nicht nur der
listigen Arbeit des Blasens enthoben, sondern die Wirkung seiner eigenen
Wiirmestrahlung auf den Apparat wiirde durch die grissere Entfernung
von diesem vollig neutralisirt werden. Zur Beleuchtung des Thermo-
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meters und des Silbercylinders kinnte withrend der Periode der Dunkel-
heit eine Blend-Laterne mit einer Linse aus Steinsalz dienen.

Bei der Reduction unserer Beobachtungen bedienten wir uns bei
Temperaturen iiber Null der von Guyot berechneten Smithson’schen Ta-
feln. Bei niedrigen Temperaturen benutzten wir eigene, nach Regnault's
Formel berechnete Tabellen, denen man fiir jeden zehntel Grad Psychro-
meter- Differenz die drei hygrometrischen Elemente: Spannkraft, rela-
tive Feuchtigkeit und Thaupunkt, direct entnehmen konnte. Jede ein-
zelne Beobachtung wurde fiir sich reducirt und bei der neuen Bearbeitung
wurden simmtliche Beobachtungen, die bei solch niedrigen Tempera-
turen angestellt waren, dass fiir sie die Regnault'sche Formel kein ver-
lissliches Resultat mehr ergab , unberiicksichtigt gelassen. Aus diesem
Grunde stimmen die aus den Tages- und Stundenmitteln abgeleiteten
Mittelwerthe nicht vollig mit einander iiberein.

Der Wasserdampfgehalt der Atmosphére in Polaris-Bay.

Die jihrliche Periode der Dampfspannung. Die fol-
gende Tabelle enthiilt die wiihrend der zehnmonatlichen Periode beobach-
teten Monatsmittel, die Werthe fiir die Normalmonate, sowie die nach
der folgenden Formel herechneten Werthe, nebst den Differenzen.

D = 0707087 + 0709215 sin (@ + 169° 37') :
- 0703642 sin (2 @ - 2360 37) 4 0701245 sin (3 0 + 2440 48.4).

Monat ‘ Monatsmittel ‘ Normalmittel l Berechnet \ 4
‘/—JL—"i
TP e R
November . . . 010303 00300 070460 | — 010160
December . . . 0137 0136 0009 | 4 0127
JBnnar: o 0090 0089 0148 — 0059
Bebymar.— . . . 0086 0085 0098 — 0013
IV Rz st 0107 0114 0053 + 0061
AT 0282 0282 0354 | — 0072
b1 e 0850 0875 | 0837 = 0038
e v s 1546 1555 1526 [0 = 0029
Jllives siaivims 1935 1943 2045 ‘ — Ul(_)'l
EANOES o = s 1710 1708 1557 | + 0151
Michl st aupes o 0107087 007087 ‘ -+ 070000

Durch den Verlust der Tagebiicher ist das Register fiir den Novem-
ber und Juli unvollstindig. ol
Die zehnmonatliche Periode besitzt zwei Maxima und zwei Minima,

namlich :
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Absolutes Maximum nach der Formel . Juli 3Ry iy T 052040
- Minimum - - - . December 16 . . 0.0008

Relatives Maximum - - - . Januar 25,08 - on A0SO 170
- Minimum - - - . Mirz Tie craraniia 000 2008

Der numerische Werth des mittlern Fehlers ¢ = —*_—Vl—":—i—; betrigt
=& 0001508
Die einzige hochnordische Station, von welcher bis jetzt hygro-

Zehnmonatliche Periode Winter
Zeit |
Beobachtet ’ Berechnet ‘ 4 Beobachtet, ‘ Berechnet ' 4

Oh 010669 070668 —+-070001 || 0701047 0701070 — 0700023
1 0661 0665 — 0004 01067 01079 — 00012
2 0679 0674 -+ 0005 01143 01102 —+ 00041
3 0692 0691 -+ 0001 01177 01137 -+ 00040
4 0694 0711 — 0017 01147 01169 — 00022
5 0750 0723 + 0027 01143 01175 — 00032
6 0713 0726 — 0v13 01143 01153 — 00010
fi 0719 0724 — 0005 01123 01119 -+ 00004
8 0729 0723 | 4+ 0006 01110 01098 -+ 00012
9 0725 0726 — 0001 01133 01100 -+ 00033
10 0737 0732 —+ 0005 01107 01113 — 00006
11 0733 0737 — 0004 01090 01113 — 00023
Mittag 0735 0739 — 0004 01077 01091 — 00014
1h 0742 0739 -+ 0003 01040 01057 — 00017
2 0741 0737 | 4+ 0004 | - 01067 01033 | 4+ 00034
3 0734 0734 -+ 0000 01063 01032 —+ 00031
4 0724 0729 — 0005 01010 01043 — 00033
5 0717 0719 — 0002 01060 01049 -+ 00011
6 0715 0708 -+ 0007 01027 01040 — 00013
7 0697 0699 — 0002 00983 01022 — 00039
8 0693 0694 — 0001 01043 01014 -+ 00029
9 0690 0692 — 0102 1 01057 01023 -+ 00034
10 0688 0687 -+ 0001 | 01067 01044 -+ 00023
e 0.0678 0.0678 =+0.0000 ‘ 001013 0.01061 —0.00048
Mittel . ’ 0.07106 ‘ 0.07106 ‘ =+ 0.0000 ” 0.010807 } 0.010807 | ==0.00000

Die berechneten Werthe der obigen Tabelle wurden mit Hilfe der
folgenden Gleichungen erhalten.

Zehnmonatliche Periode :
D =0707106 - 07003166 8in (@ - 275°46')4- 07000707 sin (260 +-286055)
-+ 07000736 sin (3 @O-+214°3")4- 07000433 sin (46 +183°19).
Winter:
D=—0"01807-07000606 Sinf(')—1,--359059/54”;—{—07000 1375 sin (20-324958")
—+0700010998in (3O--292023") 070001913 sin (4 ©O4156942').
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metrische Beobachtungen existiren, ist die Mossel-Bucht, der Winter-
hafen der Schwedischen Expedition wiithrend der Jahre 1872 —73.%
Wegen der unmittelbaren Nihe des Golfstroms sind diese Beobachtun-
gen mit den unsern jedoch nicht streng vergleichbar. In der Mossel-
Bucht fillt das Maximum in den Juni, das Minimum in den Februar.
Die tigliche Periode der Dampfspannung wihrend der
zehn in Rede stehenden Monate, sowie wihrend des Winters, Friihlings
und Sommers ist in der folgenden Tabelle zur Anschauung gebracht.

Frithling Sommer

Beobachtet Berechnet 4 Beobachtet Berechnet 4

0703640 0703698 —0"0005% 0716637 0716625 -+ 0700012
03663 03658 + 00005 16517 16599 — 00082
03677 03684 — 00007 16693 16691 4+ 00002
03813 03765 4+ 00048 17000 16889 + 00111
03823 03876 — 00053 | 17133 17133 =+0.00000
03993 03994 — 00001 17310 17348 — 00038
04120 04116 4+ 00004 17453 17506 — 00059
04240 04244 — 00004 | 17563 17586 — 00023
04410 04380 + 00030 | 17740 17619 = 200121
04513 04505 -+ 00008 | 17483 17637 — 00154
04567 04596 — 00029 , 17863 17663 + 00200
04633 04644 000 1 17643 17710 — 00067
04700 04657 + 00043 17630 17777 — - (il
04660 04648 4+ 00012 17983 17845 4+ 00138
04583 04621 — 00038 17923 17880 -+ 00043
04527 04563 — 00036 17803 17840 = S 00037
04527 04465 + 00062 17547 17710 SER00168
04283 04334 — 00051 17560 17519 —+ 00041
04240 04199 + 00041 17507 17305 + 00202
04070 04094 = o4 17083 17136 — 00053
04023 04019 + 00004 16940 17023 — 0008
03957 03956 -+ 00001 16580 16939 — 00059
03887 03879 -+ 00008 16940 16844 4+ 00096
0.03830 0.03784 —+0.00046 0.16720 0.16727 —0.00007
0.041824 0.041824 —+0.00000 H 0.173146 0.173146 } —+0.000000

Friihling :
D= 07041824407064823 sin (O4262012")+ 07000345 sin (26 4-163°2 1)
—+07000225sin (30-4-183049') —+070002218in (4 O4222044").

Sommer :
D= (0"173146 407005796 sin (G ++ 270933') —+07001092 sin(26+4-290028')
207000951 sin (36417793 +070002298in (404210022,

Wiihrend der zehnmonatlichen Periode wird das abgolute Maximum

* Wijkander, loc. cit.
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zwischen Mittag und 1* erreicht, das absolute Minimum etwa um 1 des
Nachts; das relative Maximum gegen 6" des Abends, und das relative
Minimum gegen St des Vormittags. Das Tagesmittel wird um 4" des
Morgens erreicht und kurz vor 6" des Abends.

Im Winter wird das absolute Maximum gegen 5" des Morgens er-
reicht, das absolute Minimum gegen S des Abends; das relative Maxi-
mum zwischen 10" und 11" des Morgens sowie gegen 5" des Abends; das
relative Minimum gegen 8" des Morgens und zwischen 2" und 3" des
Nachmittags. Das Tagesmittel wird gegen 1" des Nachts erreicht und
nahezu zur Mittagszeit.

Im Frithling fillt das Maximum auf die Mittagsstunde, wihrend das
Minimum gegen 1% des Nachts erreicht wird, und das Tagesmittel ZWi-
schen 6" und 7" des Morgens, sowie kurz nach 6" des Abends.

Im Sommer fillt das Maximum ohngefiihr auf 2 des Nachmittags
und das Minimum auf 1* des Morgens ; das Tagesmittel wird kurz vor 5"
des Morgens und kurz vor 6 des Abends erreicht.

Die jihrliche Periode derrelativen Feuchtigkeit wurde
nach der folgenden Gleichung berechnet:

F— 66573 4162359 sin (@ - 188041') 4 5%>614 sin (20 + 96°24')
~+ 52190 sin (3@ 4 213056"). y
Die beobachteten Mittel sowie die Mittel der Normalmonate finden

sich nebst den berechneten Werthen und den Differenzen in der folgen-
den Tabelle.

|

Monat \ Monatsmittel 1 Normalmonat Berechnet 1 4

! p.L‘. p.CA p(, ‘ p. c.
November . . . | 66.48 66.58 66.77 | =019
December . | 55.02 54.75 52.99 +1.76
Januar 48,05 47.70 50.43 ‘ Eo )
Februar . ‘ 51.25 50075 48.01 = = e .
Miirz o 53.12 54600 ©[F o 06 Mpe et i)
AnnlGe ek | Sq7:95 77.79 L et 0iE
Man . Se o ‘ 83.49 83.70 ‘ +1.29
UL o, Ten s 71.58 70.69 [ —2.21
Tilie i aia bl | 77.91 75.13 [ s 01g
AGSU St ‘ 80.02 80.04 | —1.34
Mittels o ciacitis bl it it ‘ 66.573 66.573 —+0.00

Mit Hilfe der obigen Formel erhalten wir die folgenden tropischen
Momente :
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Absolutes Maximum von . . 83%%68 am 6. Mai
oo Minimum - . . 47. 98 - 26. Februar
BB vORr M i ~ | RO L. Salioesay ?
- MERIAImET =% e S T IR DR s T

Das Jahresmittel von 662573 wird am 16. November erreicht und
am 31. Miirz.

Der numerische Werth des mittlern Fehlers ¢ — +V
RS D06,

In der Mossel-Bucht fillt das Maximum der relativen Feuchtigkeit
in den Februar, das Minimum in den Januar.

T betlagt

Die tigliche Periode der relativen Feuchtigkeit wiih-
rend der in Rede stehenden Monate, sowie withrend des Winters, Friih-
lings und Sommers ist in der folgenden Tabelle (S. 620/621) zur An-
schauung gebracht.

Die berechneten Werthe in dieser Tabelle wurden mit Hilfe der fol-
genden Gleichungen erhalten.

Zehnmonatliche Periode :
F=67%51 4 0%>721sin (O 4 325° 34') 4+ 0**1683 8in (20 4 116°21")
—+ 0% 27328in (36 -+ 272016') 4 0.2379sin(3G 4 324°57).
Winter :
F=152%384 4 (%> 846 8in (@ 4 28000’ 20”) + 0% 397 sin (2G4 2340 37')
+ 0% 748 sin (3@ - 285045 )+ 0-297 sin (46 + 27008’ 24”).
Friihling :
F="727:T798 + 2%:=41658in(O +307°16") - 1%:=4353 sin:29—|—100°57.'5)
4022212 5in(30 1 58056") 4+ 02> 0250 8in (46 4 48°29’) .
Sommer :
767528 4287111 sin (@ + 69° 14') 4 078784 sin (26 4 306030
+ 07> 3509 8in (3G + 161039) 4 0%>2573 sin (46 + 353°7').

Wiihrend der zehnmonatlichen Periode wird das absolute Maximum
gegen 9" des Vormittags erreicht und das absolute Minimum gegen 5"
des Abends: das relative Maximum etwa um 3" des Morgens und 8" des
Abends; und das relative Minimum um 5" des Morgens und 11" des
Nachts. Das Tagesmittel wird zwischen 1" und 2" des Morgens und
zwischen 2" und 3" des Nachmittags erreicht.

Im Winter fillt das absolute Maximum zwischen 10* und 11" des
Vormittags, das Minimum nahezu auf Mitternacht: das relative Maximum
auf 4 des Morgens und 8" des Abends, und das relative Minimum auf
7" des Morgens und 4' des Nachmittags. Das Tagesmittel wird gegen
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Zehnmonatliche Periode Winter

Zeit |
Beobachtet Berechnet ’ 4 ‘ Beohachtet Berechnet
D-16; psc pele, p.C. p.c.
0h 66.64 66.85 —0.21 49.76 50.21
1 67.30 67.28 + 02 50.71 50.71
2 67.63 6771 — 08 51.55 51.73
3 68.35 67.90 + 55 | 53.68 52.62
4 67.32 67.84 — 52 52.35 52.93
5 67.77 67.75 + 02 52.08 52.69
6 68.51 67.80 + 11 5337 52.33
7 67.18 67.99 — 81 51.93 52.33
8 68.22 68.18 + 04 52.04 52,72
9 68.83 68.24 + 59 54.56 53.24
10 68.13 68.21 — 08 52.86 53.57
L 67.40 68.19 — 19 52.61 53.58
Mittag 68.92 68.20 i) 55.07 53.32
1h 68.01 68.13 — 12 52.01 52.97
2 67.86 GilES 1 et —+ 05 53.11 52.62
3 66.87 67.24 — 37 51.94 52.28
4 67.05 66.70 + 35 51.50 52.06
5 66.30 66.46 — 16 52.90 52.11
6 66.58 66.65 — 07 52.49 52.47
1 67.22 67.05 + 17 52.40 52.93
8 67.32 67.30 —+ 02 53.74 53.07
9 ‘ 66.69 67.20 — 51 51.39 52.58
10 | 67.41 66.89 + 52 53.02 51.57
11 i 66.66 64.70 ‘ — 04 50.16 50.57
Mittell 5 e 67.51 ‘ 67.51 L +0.00 } 52.384 52.354

3" des Morgens, 3" des Abends, sowie gegen 6" des Morgens und 6" des
Abends erreicht. .

Im Friihling tritt das absolute Maximum kurz vor 11" des Vormit-
tags ein, und das absolute Minimum etwa nach 7" des Abends ; das rela-
tive Maximum gegen 1" des Morgens und das relative Minimum gegen
4" des Nachmittags. Das Tagesmittel wird gegen 6" des Morgens er-
reicht und kurz nach 3" des Nachmittags.

Im Sommer fiillt das Maximum ohngefiihr auf 3", das Minimum auf
11" des Morgens. Das Tagesmittel wird kurz vor 8" des Morgens und
kurz nach 7" des Abends erreicht.

Die jihrliche Periode des Thaupunkts lisst sich durch
die Formel ausdriicken:
P = — 20°251 +20°274sin (O + 174° 50.5) - 3719 sin (20 +244°17')
-+ 29637 sin (3G 4 213025.15) ,
nach welcher die Werthe der folgenden Tabelle berechnet sind. Die-
selbe enthiilt ausserdem die Mittel der gewohnlichen und der Normal-
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’ Frithling Sommer
4 ‘ Beobachtet ‘ Berechnet ‘ 4 Beobachtet ‘ Berechnet } 4
D. C. p-c. p. C. .y P-C. p. cC. DeiCe
—0.45 72:18 72.47 —0.29 78.25 78.46 —0.21
+0.00 70.96 72.62 —1.66 78.79 78.92 — 13
—0.18 70.86 72,44 —1.58 7872 9521 — 49
+1.06 72.43 72.12 —+0.31 79.04 79.24 — 20
—0.58 70.80 71.95 —1.15 79.00 794D — 12
—0.61 72.52 72.15 —+0.37 78.89 78.91 — 02
—+1.02 73.23 72.78 -+ 0.45 78.51 78.50 + 01
—0.40 72.15 3573 —1.58 77.36 160 — 31
—0.68 76.02 74.78 +1.24 76.54 76.34 —+ 20
+1.32 7.74 75.69 —+2.05 74.39 74.77 — 38
—0.71 76.74 76.26 -+0.48 74.04 73.47 + 57
—0.97 75,79 76.36 —0.57 73.14 72.90 + 24
4+1.95 || 77.18 75.98 —+1.20 73.23 73.13 + 10
—0.96 76.93 75,19 —+1.74 74.42 73.84 —+ 58
-+0.49 74.68 74.10 +0.58 74.65 74.52 + 13
—0.34 72.14 7259 —0.75 75.35 74.92 + 43
—0.56 73.66 T —+1.95 5,05 ¢ 75.14 — 09
—+0.79 69.22 70.92 —1.50 75.57 75.42 + 15
+0.02 70.42 70.04 -+ 0.38 75.93 15.91 + 02
—0.53 70,57 69.75 -+ 0.82 76.57 76.50 —+ 07
—+0.67 69.23 69.89 —0.66 77.23 76.99 + 24
—1.19 69.27 70.42 —1.15 76.96 191 — 35
+1.45 70.50 7118 —0.68 77.83 77.56 + 27
—0.41 i T1.94 71.94 =+0.00 722 17.98, — 1
+0.00 | 72708 | 72798 | 0.0 U 76.528 | 76.528 | £0.00

Monate, sowie die Differenzen zwischen der Beobachtung und der Be-

rechnung. i
Monat Monatsmittel Normalmonat Berechnet A4
November . . . . . .| — 26024 ST A T — 3%08
Pecembaresist .00, 4 — 32.38 — 32.44 i — 84.96 -+ 2.52
Janmnar et e — 36.13 —36.21 | —34.84 — 1.43
1D AT i S — 36.18 — 36.29 | — 36.43 4 0.14
I e E R — 38567 —35.02 | —85.77 -+ 0.75
AprilcL ot — 25.00 — 2497 " | — 23.99 — 0.98
JEH g S LA s o —10.69 — 10.24 — 10.68 + 0.44
THiE SE A L 3 e ‘ SRy — 144 | — 213 + 0.69
e e i 533 SR e )
August L \ — 0.85 — 0.88 — 3.74 -+ 2.86
e ‘ — 2025 | —202 0.00

Die mittlere Temperatur des Thaupunkts ist somit um 59 niedriger,
als die Temperatur der Luft.
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Wenn wir nun unsere Formel auswerthen, so erhalten wir die fol-
genden tropischen Momente des Thaupunkts.

Absolutes Maximum . . Juli 190t . issel=2 3032
= Minimum . . Mirz e 90
Relatives Maximum 3. - weJanuar =245 . e ==23380
- Minimum . . December22 . . — 35.33
Whttel 35 or &= oo g nee o sphpEL L E0ET - - SO0
Zehnmonatliche Periode Winter
Zeit e
Beobachtet { Berechnet i 4 Beobachtet Berechnet
oh = 20060 — 20955 — 0%14 — 34°88 — 34987
1 50 52 e 81 72
2 35 38 g 35 42
6) 13 4 23 + 10 09 21
4 22 13 — 09 33 19
5 20.10 20.05 — 05 S 34
6 19.86 19.95 + 09 38 51
7 83 58 — 25 54 54
8 49 54 LS 55 41
9 32 34 + 02 08 27
10 28 24 — 04 33 23
11 29 22 — 07 46 40
Mittag I 23 + 12 47 57
1h 25 22 — 03 T4 63
), 25 26 + 01 46 62
3 42 39, — 07 54 55
4 52 53 + 01 89 60
5 i} 75 — 02 44 70
6 19.80 19.93 S ] 74 74
il 20.10 20.20 + 10 83 2
8 1153) 07 — 08 G 60
9 12 15 + 03 58 55
10 22 30 + 08 49 65
ilil — 20.43 i — 20.47 -+ 0.04 — 34.88 — 34.80
Mittel — 19°84 ‘ — 1984 ( 0.00 H — 34954 t — 34954

Zur Berechnung der obigen Werthe dienten die folgenden Glei-
chungen.
Zehnmonatliche Periode :
P——19984 + 06305 sin (@ - 2680 27" ) - 0°033 sin (260 + 1340 58’)
+0.03388in (360 +260°14") 40073 8in (4O + 263°45").
Winter:

P—— 349537 + 0°1852sin(6 4 339°29.5)+ 0°0404 8in (260 4+ 201°5'54")
- 000995 sin (36 - 298045 27") 4 001523 sin (4 4 2490 58’ 53").
Frithling :

P—— 230319 4 19522 in (@ 262053 6”) 4+ 0°1720 sin (20 + 13205’ 34"

- 0%0552 sin (36 + 94924)+ 020225 sin (4@ + 223030’ 5”).
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3

Der numerische Werth des mittlern Fehlers ¢ = i—-l/ﬁ)?% betrigt
== 9983 .

Die tiigliche Periode des Thaupunkts wihrend der zehn
in Rede stehenden Monate , sowie wiithrend des Winters, Friihlings und
Sommers ist in der folgenden Tabelle zur Anschauung gebracht.

‘ Frithling I‘} Sommer
—_— - — — - — - —_—
4 ‘ Beobachtet Berechnet 4 1 Beobachtet Berechnet 4
Ve o BRSO T R R LG — — 0°90 + 0°5
ER (0 83 | Tl i =803 L SR
0 87 Gl e —0.93 — . o — )
2t ) 40 (51 e ) — i 0 4+ 08
— 45 S 0D =B — ol —
e (1R} 24.23 D) (1 sl e L | R ) — o a{l) S0
=L 23.62 D3 G ) — == 20 il
+ 00 23.25 DRgE e T — = A —
e 22.44 99,72 SR S5 — 08 Lol
SS9 18 DR OREIEL 4 — il = — S
i) 22.05 Pl gpeis - 43 5 de (i el
—SSH0R 21.95 T ARG — =06 — il
—= ) 55 foe | 2 20 v 04 ) =E 00
— i 21.67 SORRIEAL " 15 -k SEOD 206
e 22.10 21.88 | — 22 e e e
Sl ) 36 0 e A — P EERBOT — B
— 992:15 QUi i3 1o =05 =0
Sl O 93.92 e Y 17 ) b i
+ 00 22.95 P8 DR ILRE — == S
= g 23.74 2 T (] — 3 LS 08
== 03 24.02 DAGO =2 ——GK S (i
= 18 16 as—% 102 — () = JL O
16 32 SV ) = o BB L U5
—0.08 || —24.35 | —24.51 | ESGL16 40579 ik 1 = 0.02
0.00 || —2st32 | —2302 | oo | —o0%s | — s | 00
Sommer :

P— — 09354 - 094756 sin (O + 274944’) 4 0°0630 sin (26 ~+ 262° 6.5)

-+ 020689 sin (36 +- 174951') +()9()G45 sin (460 +192039) .

Wiihrend der zehrnmonatlichen Periode fillt das Maximum auf 117
des Vormittags und auf 1 des Nachmittags; das Minimum auf Mitter-
nacht. Das Tagesmittel wird zwischen 6" und 7" des Morgens und Zwi-
schen 5" und 6" des Abends erreicht.

Im Winter fiillt das absolute Maximum zwischen 3" und 4" des Mor-
gens: das Minimum auf Mitternacht. Das Tagesmittel wird gegen 6"
des Morgens erreicht, dann kurz vor Mittag, gegen 3" des Nachmittags
und 9" des Abends.
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Im Frithling tritt das Maximum zur Mittagszeit ein, und das Mini-
mum gegen 1® des Morgens. Das Tagesmittel wird zwischen 6" und 7"
des Morgens erreicht und kurz nach 6" des Abends.

Im Sommer tritt das Maximum gegen 11* des Vormittags ein, und
das Minimum gegen 1" des Morgens. Das Tagesmittel wird zwischen 4"
und 5% des Morgens erreicht und zwischen 5" und 6" des Abends.

Der Wasserdampfgehalt der Atmosphére zu Polaris-Haus.

Die halbjihrliche Periode der Dampfspannung lésst
sich durch die folgende Formel zum Ausdruck bringen :

D= 0702606 4 0703294 8in (6 + 155°25.7) - 0702023 sin (260 - 214055").

Monat ‘ Monatsmittel 1 Normalmonat Berechnet | 4
Decomber 48 - oo 8 0l0iR 010222 000282 | — 070060
Alaian S g | 0045 0044 — 0016 -+ 0.0060
Hebruar 5. /8 - vt | 0073 0074 0134 | — 0.0060
Mz o e 0069 0068 0008 ‘ —+ 0.0060
ADTIlEE. o gas & e } 0300 0306 0366 — 0 0060
Mot s Ko i S - g 0841 0850 ; 0790 ‘ -+ 0.0060
Mitteli. 3 8 0. 010206 00206 00000

Mit Hilfe der obigen Gleichung erhalten wir die folgenden tropischen
Momente :

Absolutes Maximum . . ? B ey
- Minimum . .20 Januar 410" . . €10{0025
Relatives Maximum . . Februar 14 . . 0.0134
- Minimum . . Mirz 18% et i 040006
Mittel & == 0 SSEE= ee i 7o S A0 A0S0 J068

Der numerische Werth des mittlern Fehlers e = tVG—_—JJ‘ betrigt
=+ 00104 .

Wegen dieses grossen Fehlers erscheint das Minimum als negativer
Werth, was darauf hinzudeuten scheint, dass die Werthe fiir die Winter-
monate entweder zu gering sind, oder dass die Regnault'sche Formel fiir
soleh niedrige Temperaturen einer Modification ihrer Constanten bedarf.

Die tigliche Periode der Dampfspannung wihrend des
Winterhalbjahrs , sowie withrend des Winters und F mhhngs ist in der
folgenden Tabelle enthalten.
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‘Winterhalbjahr “! Winter i: Frihling
e Be- | | Beob- | Be- | Beob- | Be-
achtet rechnet | 4 || achtet rechnet 4 || achtet | rechnet 4

Oh 0’10242810','02420 407000081 0701223 [0701188 -}—0’.’(]01]35‘0'.’03633 0703652 | — 0700019
1 02380 02432 |— 52| 01180 01194|— 14]| 03580 03679 | — 99
2 02507 | 02485|4 22(| 01190| 01204(— 14|| 03823 03764 | 4 59
3 02563 | 02552| 4 3B e Xl T D il 03910 03894 | 4 16
4 02617 02606 |4 11) 01220 01207 |4 13 04013 03995 |4 18
5 02630 02636 | — 6 011906 01197 | — i ; 04070 04076 | — 6
6 02627 02655 |— 28| 01193| 01192|+ il ‘ 04060 04118 | — 58
7 02683 | 026804 3 01180| 01199(— 19‘ 04187 04170 |4 a5z
8 02748 | 02714 | 34( 01247 01212(4 35 04250 04214 |4 36
9 02747 | 02744 |4 SIS 011908 01247 | — 27| - 04303 04272 |4 31
10 02720 02761 |— 41] 01227 01205|4 22| 04213 04308 |— 95
11 02778 | 02765| 4 13)] 01153| 01180|— 27‘ 04403 04351 |4 52
Mittag 02785| 02768 -+ 17 01173 01157 | 1();‘ 04397 04379 |4 18
1h 02760 02780 — 20 - 01143 01151 |— 8l 04377 04420 |— 43
2 02820 02794 |4 26(| 01173| 01158|4 15§j 04467 04429 | 4 38
3 02787 02792|— 5| 01160 01168|— 8|l 04413 04415 | — 2
4 02728| 02760 — 3201163 | 01165|— ‘2}‘ 04293 04345 | — 52
5 02727 02707 | 20| 01143, 01150|— 7|l 04310 04264 |4 46
6 02657 02653 | 4| 01140, 01134|4 6“ 04173 04172 |4 1
7i 02637| 02616 |4 21| 01153 01132 |4 21]1 04120 04108 |+ 12
8 02565 02589 |— 241 01113 01146|— 33| 04017 04032 | — 15
9 02598102557 1— 29| 01170, 01166 |- 4| 03887 04949 | — 62
10 02543 | 02508 |4 35| 01210, 011804 30‘ 03877 03826 |+ 51
11 10.024620.02453 | 4-0.00009| 0.01147  0.01186 —0.00()39‘1 0.03777 | 0.03721 |4-0.00056

Mittel ’0.02643{002643‘1— 0.000000.01179

0.01179‘io.ouoouh,«ulom 0.041063ii—o.oooou

Zur Berechnung der obigen Werthe dienten die folgenden Glei-
chungen.

Winterhalbjahr :

D=0702643 + 07001627 sin (& 4 266955') - 0700032 sin (26 4289016
-+ 0700015 sin (36 4-229052") 4- 0200020 sin (4@ -+ 247051).
Winter:
D=07011794-07000316 8in(O-4-11°3"20")4-070000475in (261066 33"
~+ 0700093 8in (36 4-47946'14") - 07000125 sin (4@ + 2440 36'29").
Friihling :
D= 07041063 4 07003346 sin (G +261041"8")
~+ 07000683 sin (20 4 288051’ 26" 4 07000388 sin (36 - 236049 50"
+ 07000285 sin (46 -+ 246046’ 4" .

Im Winterhalbjahr tritt das Maximum kurz nach 2" des Nachmittags
ein, das Minimum kurz nach Mitternacht; das Tagesmittel wird kurz
nach 6" des Abends und zwischen 5" und 6" des Morgens erreicht.

Im Winter fdllt das absolute Maximum ohngefihr auf 9" des Mor-
gens, das absolute Minimum auf 7" des Abends. Das Tagesmittel wird
um 11" des Morgens und gegen 10" des Abends erreicht.

Bessels, Polaris-Expedition. 40
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Im Frithling fillt das Maximum ohngefiihr auf 2" des Nachmittags
und das Minimum um die Niihe der Mitternachtstunde. Das Tagesmittel
wird gegen 6" des Morgens und gegen 7" des Abends erreicht.

Die halbjihrliche Periode der relativen Feuchtig-
k eit ist in der folgenden Tabelle zur Anschauung gebracht.

Monat ) Monatsmittel Normalmonat ' Berechnet A4
‘ p. C. ‘ P lc: ‘ p. C P. e
Pecember . fi . ‘ 66.77 ‘ 67.50 63.09 + 4.41
JanneiThs 8 ot hnady o ‘ 36.24 | 35.72 40.13 —4.41
BEDIUaE % 5. o iig s Al | 47.50 43.09 4+ 4.41
i e R \ 47.69 47.22 51.63 — 4z
April{sst o cenipi g 69.23 69.58 65:17 4+ 4.41
Wi iad < L deRE ) & | 75.04 | 7518 79.59 et ]
Mitteliasin i sosd o & ! 57.116 57.116 =+ 0.000

Das Minimum fillt mit 3622 auf den 24. Januar, und das Mittel
wird am 22. December erreicht und am 2. April; das beobachtete rela-
tive Maximum und Minimum wird durch die berechnete Curve nicht zum
Ausdruck gebracht.

bq

Der numerische Werth des mittlern Fehlers ¢ = —l_—]/6 _’J: betriigt
==rhd
Die Gleichung fiir die halbjihrliche Periode lautet:
F=577116 -+ 182665 sin (0 4 16207.4)+ 5 028in (20 4 177°13.4) .
Die tigliche Periode der relativen Feuchtigkeit wih-
rend des Winterhalbjahrs, des Winters und Friihlings ist in der folgen-
den Tabelle (niichste S.) enthalten.
Die berechneten Werthe in dieser Tabelle wurden mit Hilfe der
folgenden Gleichungen erhalten.
Winterhalbjah:
F— 5870 - 12> 373 sin (O - 280028') + 0% 632 sin (2@ -+ 3540 14')
4 0% 781 sin (30 4 14704) 4 0= 108 sin (40 + 329°14).
Winter :
P 51793 — 13> 658 sin (6 + 315002.4) + 0%> 584 sin (20 -850 38")
12> (048 8in (30 + 1220 54')+ 07> 599 8in (4O + 3050 9.
Friihling :
P G500 47 1 12 742 gin (O +24709") 4 1% 406 sin (20 +-329°45.5)
4 0m:e-720 8in (360 + 183 37) 4 0« 4125in/40 -+ 113°5).
Im Winterhalbjahr fillt das absolute Maximum ohngefihr auf 2" des
Nachmittags , das absolute Minimum auf 8" des Abends. Das Tages-
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Winterhalbjahr Winter Frihling
Zeit 3 = e
Beob- Be- | Beob- [ Be- ‘ Beob- Be-
B achtet Jrechnet‘ 4 achtet | rechnet 4 | achtet |rechnet =
P- C. Pp- c. Pp. C. p. c. p. Cc. p. c. [ p- c. p. C. ‘ Pp. C.

Oh 98.25 | 57.66 | 4-0.59 (| 52.18 | 51.73 | 4-0.45 64.32 | 63.49 -+ 0.83
1 56.21 | 57.62 | —1.41/50.64 | 52.39 | —1.75|(61.77 | 63.25 | —.1.48
2 58.22 | 57.63 | 4-0.59| 52.65 | 51.81 —i—0.84’ 63.79 | 63.39 | 4+ 0.40
3 57.67 | 57.84 | —0.17| 51.14 | 51.44 | —0.301 64.20 | 64.22 | —0.02
4 58.71 | 58.34 | +0.37/ 51.29 | 50.69 | 4-0.601 66.13 | 65.48 —+0.65
5 59.62 | 59.00 | +0.62| 52.30 | 51.51 | 4-0.79/ 66.93 | 66.49 +0.44
6 58.29 | 59.61 | —1.32|| 51.75 | 52.60 | —0.85| 64.83 | 66.60 | —1.77
f 59.52 | 59.85 | —0.33 (| 53.09 | 54.40 | —1.31]65.95 | 65.76 +0.19
8 61.12 | 59.61 | 4-1.51/ 56.10 | 54.62 | +1.48 66.13 | 64.61 +1.52
4 58.78 | 59.10 | —0.32|| 53.75 | 54.26 —0.51163.70 | 63.99 | —0.19
10 58.35 | 58.71 —0.36 53.55 | 52.68 +0.871‘63‘16 64.35 | —1.19
11 58.76 | 58.82 | —0.06| 51.66 | 52.28 | —0.62 | 65.87 | 65.48 | +0.39
Mittag 59.58 | 59.51 | 4+0.07 (| 52.22 | 52.31 | —0.09| 66.94 | 66.79 =085
1h 60.45 | 60.40 | 40.05| 52.97 | 53.60 | —0.63!/67.93 | 67.78 +-0.15
2 61.75 | 61.02 | +0.73| 54.93 | 53.80 | +1.13 | 68.58 | 68.28 +0.30
3 60.76 | 60.93 | —0.17|/53.40 | 53.49 | —0.09| 68.11 | 68.39 | —0.28
4 59.06 | 60.10 | —1.0451.02 | 51.59 | —0.57 | 67.11 | 68.16 | —1.05
5 59.37 | 58.92 | 4-0.45/ 49.74 | 50.30 —0.56| 69.01 | 67.54 | +-1.47
6 58.21 | 57.80 | 4 0.41(50.38 | 49.12 | +1.26 ] 66.04 | 66.51 | —0.47
i 57.75 | 57.14 | 4-0.61 | 50.24 | 49.48 | 4-0.76 65.25 | 65.29 | —0.04
8 96.17 | 56.98 | —0.81/47.70 | 49.66 | —1.96| 64.64 | 64.27 +0.37
9 96.16 | 57.15 | —0.99 49.63 | 50.49 | —0.86 || 62.68 | 63.76 | —1.08
10 58.79 | 57.43 | 4-1.36/ 53.17 | 50.61 | +2.56 | 64.41 | 63.68 | +0.73
11 57.24 | 57.62 !—0.38‘ 50.82 ‘ 51.46 | —0.64 g63.()'6 63.68 | —0.02
Mittel | 58.70 | 55.70 | £0.00 ] 51.93 | 51.93 | 0.0 65.47 [ 63.47 | -0.00

mittel wird zwischen 4" und 5", sowie gegen 10 des Morgens erreicht,
und nochmals zwischen 5" und 6" des Abends.
Im Winter fiillt das absolute Maximum ohngefiihr auf 8" des Mor-

gens; das Minimum zwischen 6 und 7" des Abends.

Das Tagesmittel

wird um 2, zwischen 5" und 6" des Morgens, und nochmals zwischen 3"
und 4" des Abends erreicht.

Im Friihling tritt das absolute Maximum ohngefiihr um 3 des Nach-
mittags ein, das absolute Minimum gegen 1% des Morgens. Das Tages-
mittel wird zwischen 6", 7" und 11" des Morgens, sowie zwischen 6" und
7" des Abends erreicht.

Die halbjihrliche Periode des Thaupunkts lisst sich
durch die folgende Gleichung ausdriicken :

P=—29%462 4 13%612 sin (O 41 46945./5) ++5%467 sin (20 +209°47'),

nach welcher die untenstehenden Werthe berechnet sind.

40*

\
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Monat | Monatsmittel Normalmonat Berechnet l
December . . « - . - L 9q0 | — 26074 —96%80° | -+ 0%8
fanant A e — 40.28 — 40.43 — 40.36 — 007
Fobtiar, e | —37.38 \ T —= oy 5l 4+ 0.07
T TR b e e i e = 96 84 & 3n 6y 1375y —
o e e e | — 2431 | —24.00 — 24.07 SN0y
10 A el Pl i n | —10.69 ‘ — 10.54 = 1048 <4006
il g ot oy Sk ‘ | __ 29046 | — 20%6 \ + 0°00

Die Formel ergibt die folgenden tropischen Momente :
Absolutes Maximum ? e 7
- Minimum Januar 16 . — 40%6
Relatives Maximum Februar 17 . =3 Ak
- Minimum Marz - 10 . — BV
Mittel i@ o v s - on Doty d8:us Apal 8 —29.46.

Der numerische Werth des mittlern Fehlers ¢ = il/g—;//; betrigt
==0k. ¢

Die tigliche Periode des Thaupunkts wihrend des Win-
terhalbjahrs, des Winters und Frithlings ist in der folgenden Tabelle
(iichste Seite) enthalten.

Zur Berechnung dieser Werthe dienten die folgenden Formeln. —

Winterhalbjahr:

P 99R8009 4 (9711 sin (O~ 270053") 4 0°028 sin (20 -1-272046")
4 0°045 sin (36 - 139040’ 4 0°0168in(460 4 164017").

Winter:

P—— 34338 -+ 09209 sin (© + 318°6") +- 02094 sin (260 + 128°547)
£ 0°120 sin (36 41060 9.5) 00110 8in (40 +- 2230 29').

Friithling :

P 93964 4 10236 sin (6 263050') + 0133 sin (20 +257°6")
400066 sin (30 +23904") 4 09110 8in (46 + 79034).

Wiihrend des Winterhalbjahrs fillt das Maximum zwischen Mittag
und 1", und dag Minimum in die Nihe von 1 des Morgens. Das Tages-
mittel wird zwischen 5" und 6" des Morgens erreicht und kurz vor 6" des
Abends.

Im Winter tritt das absolute Maximum um ot des Morgens ein, und
das absolute Minimum um 7" des Abends; das Tagesmittel gegen 5" des
Morgens, zwischen Mittag und 1", zwischen 4" und 5", sowie zwischen
o ynd 10" des Abends und endlich kurz vor Mitternacht.
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i ! Winterhalbjahr }1 > Winter ‘} Frithling
er |
Beob- Be- Beob- & If 5 3
achtet rechnet 4 | achtet ra?}?net; 4 :‘ ;?c%.lot];t ire?lfnet 4
o \_ggozjw_ouo?? +oels {_34932 —34r37 .tljglggg?ig —24‘?ggf+093
2 29.53 66/ 13 34 46/ 12 22:75 04+ 22
3 43 534 o) 36 4z+ 06| 50 731508
4 34 34/4 00 44 37|— 07| 24.23| 24354+ 12
5 ‘ 10/ 29.12/% 02 % 34H— 07| 23.94| 23.89|— 05
6 | 29.11. 28.90— 21 37 30— 07 85| 50 — 35
7 28.73| 74|+ 01|l -34.39 19l— 20| 23.08 25 EL
8 26| 60(- 34 33.66| 34.03|4+ 37( 22.86 14|-L 28
9 70| 49 o1l - 34.001 33.931— 16|l "93.30/ 23.00|— 29
10 ‘ 48 40— 08/ 33.85 33.984 13| 23.10 29.84/. 26
11 i 38 351 03|k atar] 3Ll . 93]l 22:50 534 14
Mittag 23] 33|+ 10 28 3>+ 04/ 19 38|+ 19
1t | 46/ 832, 39 71— o2 53 HIE
2 30 38|+ 08 05 50‘ 251 55 60|+ 05
3 53 45(— - 08 32 25— 091"~ 29:75| " 228315 =08
4 \ 75| 59— 16 43 27|— ‘16| 23.08]" 23. no— 08
5 g 69 28. 19+ 09 52 45— 07 22.87 A )
6 9895/ = 59:01-1- oe‘ 47 BRSSOl ‘ 14
7 29.10| 22|+ 12] 34.62 77‘+ 15] 2358 23. 114—[— 06
8 55 39— 16/ 35.07 68— .39 24.04 24.03)— 01
9 ‘ 58 50— os 34.40 474 o7 T i don 00
10 \ > ‘ 33.97 30/== 35 55 72/4+ 17
11 =200, 71 —29. 64‘_0 ol\—‘u 57|—34.28 —0.29|—24. Sa‘—~24 81‘—1—0 02
Mittel ’—2\“99‘~"8°99 +0. O”‘L 34034‘ 34034 —!—u oo" 23%4” 3%4‘+o 00

Wiihrend des Friihlings fillt das Maximum. auf die Mittagsstunde,
wihrend das Minimum gegen 1™ des Morgens eintritt. Das Tagesmittel
wird zwischen 5" und 6" des Morgens, sowie um 7" des Abends erreicht.

5. Die atmosphérischen Niederschlége.

Zur quantitativen Bestimmung der atmosphiirischen Niederschlige
bedienten wir uns zweier Ombrometer, von denen das eine Eigenthum
des Signal-Office war, wihrend das andere der Smithsonian Institution
gehirte. Jenes hestand aus einem kupfernen Cylinder von etwa 18 Zoll
Héhe und 3 Zoll Durchmesser , und war mit einem trichterformigen Col-
lector versehen, dessen Durchmesser vier Mal so gross war, wie der des
Cylinders selbst. Das Smithson'sche Ombrometer stellte einen einfachen
Blech-Cylinder dar yon 12 Zoll Liinge und 31!/, Zoll Durchmesser.

Die Art des Messens war eine verschiedene, Je nach den herrschen-
den Verhiiltnissen. Wiihrend unseres Aufenthalts in der Polaris-Bay be-



