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Das eigentliche Zellgewebe 16st sich in der Wirme in verdiinnten
Minecralsiuren mit der grofsten Leichtiglkeit auf und erleidet dadurch eine
dhnliche Verdnderung , wie beim Kochen, es verwandelt sich nimlich in
Leim (Gelatina), der seine Unldslichkeit in kaltem und mifsig warmein
Wasser verloren hat. g

Der Leim, den man durch anhaltende Behandlung mit siedendem Was-
ser aus Knorpela (mit Ausnahme der Faserknorpel), Cartilagines interarti-
culares, Knorpel des Augenliedes , Bandscheiben der Wirbel, Cornea des
Auges erhilf, unterscheidet sich wesentlich durch einige chemische Eigen-
schaften von dem Leim der Knochen und des Zellgzewebes;. diese Verschie-
denheit wurde zuerst durch Joh. Miller in einer meisterhaften Untersu-
chung aller Leimsubstanz enthaltenden Bestaundtheile des Thierkérpers dar-
gethan. (Pogy. XXXVIIL S. 305).

Alle Knorpel, Knochen und Hiute geben bei der trocknen Destilla-
tion eine gewisse Quantitis Schwefelainmonium.

Knorpelleim.

Chondrin, entdeckt von J. Miller. Zusammensetzung s. 8. 1363.
Dicser Leim wird durch 12 bis 18stiindiges Kochen der Rippen- und Ge-
lenkknorpel , der Knorpel des Kehlkopfes erhalten. ”

Die Auflosung ist wenig gefirbt und gesteht in mifsig concentrirtem
Zustande zu ciner klaren, durchscheinenden Gallerte, die zu einer durch-
sichtigen, festen, harten, nicht pordsen, hornartigen Masse austrocknet,
welche in kaltem Wasser wieder weich, biegsam und gailertartig wird,
und sich in heifsem wieder vollstindig 16st. Diese Lisung wird von Alaun
und schwefelsaurer Thonerde in dicken, weifsen, compakten Flockea voll-
stindig gefilit, welche leicht zusammenkleben, sie wird ferncr durch
neutraies und basisches essigsaures Bleioxid, Zinnchlorir, schwefelsaures
Hisenoxid niedergeschlagen , sowie durch Gerbsiure haltige Flissigkeiten,
Chlor , Weingeist , Platinchlorid , Quecksilberchlorid. Durch alle Siuren
ohne Ausnahme wird in den Auflosungen des Knorpelleims cine Firbung
hervorgebracht; die Mineralsduren (bis auf Arseniksidure, Kohlensiure, Flufs-
siiure und schweflige Siure) losen, im Ueberschuss zugesetzt, den gehildeten
Niederschlag wieder auf; die Pllanzensduren, so wie Arseniksdure bewirken
eine Kiliung, welche bei tiberschiissiger Siaure nicht wieder verschwisndet.
Der durch Eiseuoxid, Thonerdesalze und Essigsiure hervorgehrachte Nie-
derschlag verschwindet beim Zusatz eiver grofsen Menge Kochsalz oder
essigsaurem Kali. Digerirt man die Knorpel 24 Stunden Jang mit ver-
dannter Salzsiure, entfernt sodann durch Waschen die freie Sdure, so
wird durch Kochen dieser Korper eine Gallerte gebildet, welche vom
Knorpeileim sowchl, wie vom Knochenleim verschieden ist. In abgedampf-
tem Zustande ist dieser Leim dunkelgelb, wenig klebend, bliitrig und
seine Auflosung wird durch alle, den Knorpelleim charakterisirenden Rea-
gentien nicht verandert,

Knochenleim.

Syn.: Cola, Gelatina. Identisch mit dem Leim aus dem Zellgewebe.

§. 268. Der gewohnliche Tischlerleim wird aus Hautab-
filllen, Klauen, Knochen, Hirschhorn, Kalbsfiifsen durch mehr
oder minder langes Kochen mit Wasser, bei gewdhnlicher
Siedetemperatur oder schneller unter hoherem Druck bei 106
—107° dargesteflt. Die geklirte, heifse, concentrirte Auf-
losung gesteht nach dem Erkalten zu einer elastischen, zit-
ternden Gallerte, die durch Driitke in dinne Scheiben ge-

/
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schaitten und getrocknet, die Form des im Handel vorkom-
menden Leims erhalt. - Dieser Leim enthélt in kaltem Wasser
und in Alkohol losliche Stoffe, von denen er befreit wird,
wenn man ihn in kaltem Wasser zu einer Gallerte aufquellen
liisst, diese zertheilt und in Lem\_vand gebunden mit immer
zu erneuerndem warmen Wasser in Berihrung bringt.  So-
bald das Wasser keine Farbe mehr annimwmi, Lifst man die
Gallerte unter Zusatz von etwas Wasser in gelinder Wirme
zerfliefsen und scheidet sie von den wunlbslichen (_}cx_neng-
theilen durch Kiltriven. Die durchlanfende klare Leimlosung
vermischt man mit ilicem- gleichen Volum Alkoho!, wodurch
der reine Leim gefillt wird, An vielen Orten wird der Leim aus
Knochen durch Behandlung derselben mit schr verdunster Salzsiure (wel-
che maglichst frei seyn mufs von Schwefelsiure und schwefliger Siure)
dargestellt, welche die Kalksalze auszicht und den Leim in der Form der
Knochen zuriicklifst. Sobald diesc eine weiche, hiegsame, durchscheinende
Beschaffenheit angenommen haben, wird die Siure durch anhaltendes Wa-
schen hinweggenommen (wodurch der Riickstand die saure Reaction tibri-
gens nie verliert) ,» mit etwas Wasser in der Wiirme geschmolzen und die
nach dem Erkalten gewonnene Gallerte wie -oben behandelt,

§. 269. Der Leim stellt trocken eine farblose oder gelb-
liche, in diinnen Sticken durchsichiige, glasartige, ziemlich
harte, sprode, elastische Subsfanz dar, geruch-"und ge-
schmackios, lufthestandig, schwerer wie Wasser, ohne Reac-
tion auf Pflanzenfarben, unloslich in Alkohol und Aether (er
wird beim Erwirmen weich, schmilzt und verbreitet, indem
er sich zersetzt, einen eigenthimlichen Geruch (Leimgeruch).
In trockner Destillation liefert er eine reichliche Menge festes,
Jkohlensaures Ammoniak (Hirschhornsn!z, -Geist, -Uel) unter
Zuriicklassung einer schwerverbrennlichen Kohle, und einer
aus phosphorsaurem Kalk bestehenden Asche. | In kaltem
Wasser schwillt der Leim auf, wird undurchsichtig, eallert-
artig, elastisch, zibe, ohne sich darin bemerklich” zu lgsen,
in der Wirme jerfolgt vollstiindige Losung. (Ein Theil Leim
‘&iebt mit 100 Wasser eine feste, zitternde Gallerte. KEine
Leimauflosung fault ziemlich leicht mit sehe unangenehmen
Geruch. Die Produkte der Fiulnifs sind nicht untersucht).
Wird eine warme, concentrirte Losung von Hausenblase in
cinem verschlossenen Gefiifse lingere Zeit der Siedhitze aus-
gesetzt, so vermindert sich nach ond nach die Fihigkeit
derselben, nach dem Erkalten gallertartic zu gestehen, bis
dals sie sie zuletzt ginzlich verliert ; sie giebt abgedampft
einen blalshrauneu Rickstand, der an der Luft feucht und
terpentinartig wird und in kaltem Wasser leicht Ioslich ist.
Diese Liosung giebt, mit Alkohol vermischt, einen Nieder-
schlag, der mit Wasser keine Gallerte mehr liefert, der
Alkohol behiilt eine Materie gelost, die beim Verdampfen eine
lerpentinartice Masse liefert, welche theilweise in absolutem
Alkohol Igslich, in trocknem Zustande an der Luft zerfliefs-



760 Knochenleim.

lich ist; er wird durch Gallipfelaufgals vollstindig gefillt.

(L. Gmelm). Dic andern Leimsorten verhalten sich diesem dhnlich,
Ks ist klar, dafs je nach der verschiedenen Dauer des Kochens und dem
Zustande der Thiersubstanzen der daraus bereitete Leim mchr oder weni-
ger von diesen Produkten der Verdinderung der Leimsubstanz enthalten
mufs. So list sich der Leim von jungen Thieren (Kalbsfiifsen ete.) leich-
ter in lauwarmem Wasscr uad die daraus bereiteten Gallerte ist minder
fest, wie die aus Hiuten, Klauen und von :lteren Siugethieren. Der
Leim aus geraspeltem Hirschhorn gelatinirt sogleich beim Erhalten, der
aus Knochen erst den andern Tag, der Leim aus Fischknochen gelatinire
nicht. (J. Miiller). Der Knochenknorpel eines neugebornen Kindes vor
der Ossification gab beim Sieden mit Wasser Chondrin , eben so fand sich
Chondrin in pathologischen Knochengeschwiilsten. (J. Miller). Eine Kno-
chen -Leimaufldsung  unterscheidet sich wesentlieh von einer Chondrin-
16sung, insofern sie nicht gefillt wird durch Siiuren, Alaun und Bleisalze,
wihrend sie gegen die andern Reagentien ein gleiches Verhalten 7eigt;
mit Alkohol gemischt, scheidet sich aus einer miifsig concentrirten Lésung
der Leim in Gestalt einer weifsen, zusammenhdngenden,” elastischen Masse
aus, die in kaltem Wasser aufquillt, ohne sich zu lésen. Ueher das Ver-
halten des Chlors zu Leim siche Zersetzungsprodukte durch Chlor.

In verdiinnten Siiuren ist der Leim in der Wirme leicht 7Zu einer
diinnen Flissigkeit 16slich, ohne seine Haupteigenschaften bemerklich eine
zubifsen. Durch anhaltende Behandlung mit mifsig concentrirter Schwe-
felsiure wird er zersetzt (siche Zersetzungsprodukte). Durch Salpeter-
sidure wird der Leim unter Zersetzung geldst. Eine der bemerkenswer-
thesten Verbindungen geht der Leim mit Gerbsiiure ein, sie ist im Wasser
so schwerldslich, dafs Y,,, Leim in einer Fliissigkeit durch Gallipfelauf-
gufs noch deutlich gefills wird. In concentrirteren Auflosungen scheidet
sich die gerbsaure Verbindung in mehr oder wenriger dichten kiseartigen
Flocken, oder ciner zihen, weichen, elastischen, der Fiulnifs nicht fihi-
gen Masse ab. Die Verbindung ist in Wasser, Alkohol und Aether unlés
lich, ldslich in der Wirme in Kalilauge, nach dem Trocknen hart und
sprode, von muschligem Bruch und leicht pulverisirbar. 100 Theile reiner
Leim verbinden sich (bei tberschiissiger Gerbsiure aus Gallapfeln) mit
135,136 bis 136,5 Theilen Gerbsaure. Giefst man die Gerbsiure
in reine Leimauflfsung , so erhilt man eine Verbindung, die auf 100 Leim
85,2 Th. Gerbsiure enthilt. (Mulder, H. "avy). Alle der Eichengerbsiure
in ihren Eigenschaften nale stehende Materien, wie Catechugerbsiure,
Himatoxilin fillen ebenfalls die Leimauflisung.

Die Leimgallerte wird leicht in der Wiirme von kaustischem Kali ge-
16st und wesentlich in ihren Eigenschaften dadurch veriindert. Sdattigt
man die Aufisung mit Essigsidure und dampft zur Trockne ab, so erhilt
man einen Rickstand, der sich in Alkohol 1ost. Durch anhaltendes Kochen
mit starker Kalilauge entsteht unter Ammoniakentwicklung eine Reihe
eigenthimlicher Zersetzungsprodukte.

Chtorigsaurer Leim. Leitet man Chlorgas durch eine Auflésung von
Leim, so entsteht, wenn die Flissiglkeit anfingt mit Chlor gesittigt zu
seyn, um jede Gasblasc eine weifse Haut, und aller Leim wird zuletzt
in Gestalt von biegsamen, elastischen, perlmutterglinzenden , gelatinosen,
halbdurchscheinenden Flocken oder Faden sehr nahe vollstindig ausgefillt,
sie sind geschmacklos, unloslich im Wasser und Alkohol, schwach sauer,
unfihig zu faulen, entwickeln an der Luft mehrere Tage lang Chlor oder
chlorige Siiure, loslich’in Alkalien. In trockmem Zustande ist dieser Kor-
per weils und leicht pulverisirbar. Die feuchtc Masse enthéalt nach Mulder
die Elemente von 1 At. Leim 72,6 pCt. (C,; H,, N, O;) und 1 At. chlorige
Biure (27,4 pCt.), die getrockunete Substanz die Klemente von 4 At.
Leim auf die namliche Menge Siure. Die Auflosung der letzteren Verbin-
dung in Ammoniak giebt, zur Trockne verdunstet, eine Masse, aus wel-
cher Alkohol Salmiak auszieht; dor Riickstand gieht, in der Analyse die
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Zusammensetzung des Leims, und in kochendem Wasser geliss, eine Fliis-
sigkeit, die nach dem Erkalten gelatinirt , so dals er hiernach als unver-
dnderter Leim betrachtet werden mufs.

Zerselzungsprodukte des Leims mit kaustischen Alkalien.

Beim anhaltenden Kochen einer Aufiésung von Leim in sturker Kali-
lauge entwiclkelt sich reichlich Ammoniak und der Leim zerfiillt in ein
Gemenge von 4 Th. Leimzucker auf 1 Th. Leucin. Nach Boussingault
entsteht hierbei nur Leimzucker. Mulder neutralisirt , sobald sich in der
Behandlung kein Ammoniak mehr entwickelt, die alkalische Flissigkeit
mit Schwefelsiure, dampft zur Trockne ab, erschipft den Riickstand mit
Alkohol, destillirt den Alkohol ab und reinigt das Gemenge von Leim-
zucker und Leucin, welches zuriickbleibt, durch Behandlung mit Alkohol,
in welchem das Leucin etwas ldslicher ist.

Leimzucker. — Entdeckt von Braconnot. — Aus Alkohol krystallisirt
der Leimzucker in ziemlich deutlichen Prismen , aus schwachem Alkohol
in Rhomben, die zwischen den Zihoen knirschen. Die Kristalle sind
farb- und geruchlos, an der Luft unverinderlich, von sehr siifsem Ge-
schmacke Sie verlieren bgi 110° nichts an ihrem Gewichte und zerlegen
sich bei 178° unter Ammoniakentwicklung. Bei 17,5° lijst. sich der Leim-
zucker in 4,4 Wasser, in 930 Th. Weingeist von 6,818 spec. Gew. nicht
in Aether; die Lisung ist ohnc Reaction auf Pflanzenfarben. Mit cone
centrirter Schwefelsiure bildet der Leimzucker eine farblose Lésung, die
beim Erhitzen sich schwirzt. Salpeter- und Salzsiure losen ihn ohne
Verianderung; seine wiissrige Losung wird durch kein Reagens gefillt,
mit Silberozid, Bleioxid, Kupferoxid erwirmt , losen sich diese Oxide
auf und gehen Verbindungen mit dem Leimzucker ein » welche kristalli-
sirt erhalten werden konnen.

Leimzucker - Salpetersiure. Entdeckt von Braconnot. Darstellung
wie Leucin-Salpetersiure. Die Leimzucker - Salpetersiure kristallisirt in
farblos durchsichtigen, etwas abgeplatteten Prismen, die in der Wirme
schmelzen und sich ohne Verpuffung zersetzen. Sie ist in Wasser leicht
loslich , unldslich in kaltem und heifsen Alkohol, von saurem, hintennach
siifslichen Geschmacke. Zink und Eisen lisen sich darin unter Entwick-
lung von Wasserstoff. Sie vereinigt sich mit Basen zu mehrentheils kri-
stallisirenden, lislichen Salzen.

Zusammensetzung des Leimzuckers. Nach Mulders Analysen wird
die Zusammensetzung des kristallisirten Leimzuckers durch die Formel
Cs H,, N, O, + 2 Aq. ausgedriickt. In den Verbindungen desselben mit
Bleioxid und den andern Oxiden werden die beiden Wasseratome ersetzt
und vertreten durch ihre Aequivalente an Metalloxid. Die Bleiverbindung
ist nach wiederholten Analysen Mulders C; H, N, O; + 2 P)hO.

Nach demselben Chemiker enthilt die Leimzucker - Salpetersiiure die
Elemente von 1 At. kristallisirtem Leimzucker und 2 At. Salpetersaure-
Hydra$ oder (C, H,, N, 0; 4+ N, 0,,) 4 4 Aq.

In den Salzen, welche diese Siure mit den Metalloxiden bildet, sind

diese 4 At. Wasser ganz oder theilweise vertreten durch ihre Aequiva-
lente an Basen.

Kalisalz C: H,, N, 0, N, 0, + 31?3%

Silbersalz. € Hy, N, 0,, N, 0,, + 244
B

Barytsalz Cs Hyy N, O, N, 0,, 4 ggaog
Kupfersalz  C; Hy, N, 05, N, 0,, - élgﬂ()}
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Nach den Untersuchungen Boussingauits ist der Leimzucker nach der
Formel Cys H;o Ny O, =~ 8 Aq. zusammengesetzt , einer Formel, welche
mit der Mulder’schen der Anzahl der Elemente nach identisch ist, und in
sciner Verbindung mit Basen werden die drei Atome Wasser vertreten
durch 4 Atome Metalloxid.

Der Leimzucker ist C,(H; N;0,,~~3Aq ==MuldersForm: dopp. genomm,
DieSitherverbindungistC  H; Ny O, 44450 =, ss  =—1At. H,0.
DieKupferverbindung ,,C,(H; ,N;0,,-4-4Cu0 = e T T o s Pk
Die Bleiverbindung ,,C,H;,N;0,,-4Ph0 = 2 b 1At —

Um den Unterschied zwischen den Analysen heider Chemiker hervor-
zuhehen , mufs hier bemerkt werden, dafs nach Mulders Formel die Biei-
verbindung z. B. (Cy H,, N, Oy + 2Pb0) in 100 Th. enthalten miifste
64,24 Bleioxid, nach Boussingaults Formel hingegen sollte nur 63,58 Blei-
oxid erhalten werden. Boussingault selbst crhielt aber 64,90 pCt. Blei-
oxid, was also Mulders Formel weit niher als der seinigen entspricht..

Nach Boussingaults Formel der Leimzuckersalpetersiure enthiilt sie
im kristallisirten Zustande die Elemente von 4 At. Salpewersiiure, 1 At.
trocknen Leimzucker (C,¢ H;o Ny 0,,) und 9 Atome Wasser. Diese Siure
wiire demnach entstanden durch die Verbindung von 1 At. Lkristallisirtem
Leimzucker und 4 At. Salpetersiure- Hydrat unter Hinzutretung der Ele-
mente von 2 At. Wasser. Bei 110° verliert diese Siiure (nach B.), indein .
sie einen Sticlr ins Braune erhiillt, 4'), pCt. Wasser, was 3 At. Kristall-
wasser entsprichg. i

Die Verbindungen der Leimzuckersalpetersiure mit Basen sind nach

Boussingault nach Mulders Formel dopp. gerommen.
kristalli- (" Leimzueker C;¢H;4N;0,, — C,cH;4N;0,, ) der im leeren Raum
sirte Salpetersiure N0y — N30, iiber SO; Aq. ge-
Sidure (- Wasser H, O0,— Hy, O,) trockneten Siure.
CreHy 3N 6 04=0,H; N, 055 +7 Aq. — ConAANu.On:CxsﬂzaNmOm+ 8Aq.
Boi 180% 4.0,g8,,N,,0;5+-44 i

getrockn. 16 541%16V55 q.
Sithersaly Cy¢Hy,N,05;44A50 = C”H,.NMO,D+} iﬁg'o

Kalisalz 01§H54N16055+4K0 - C”H“N“SO‘O+ ;iég

: 7A ( ¥
Kupfersalz CMHuNmOss-l"schs:CNHH’NWOM’"" ;5330)

Die leimzuckersalpetersauren Salze konpen mit gleicher Leichtigkeit
durch Auflisung der Verbindungen des Leimzuckers mit Basen in Salpeter-
sidure, oder durch Auflésung von Leimzucker in den correspundirenden
salpetersauren Salzen (in salpetersaurem Silberoxid z. B.) dargestellt wer-
den (Boussingault), woraus jedenfalls hervorgeht, dafs in dem Silbersalz
die Menge der Basis picht mehr betrigt, als wie nothig ist, um mit der
darin enthaltenen Salpetersdure ein necutrales Salz zu bilden. Das Kali-,
Silber - und Kupfersalz sind kristallisirbar.

Nachstehend geben wir die vorhandenen Amalysen von Leim, Chon-
drin, der Arterienhaut, so wiec die zuverlissigsten Angaben uber die Zu-
sammensetzung der Knochen.

Hausenblase. Kalbsfu/ssehnen. Sclerotica. Berechn.
Scherer. v. Goudoever. Scherer. Scherer.  Mulder.. C,3Hg,N,;,0ps.
C. 50,557 49,905 50,432 50,995 50,048 50,207
H. 6,903 6,725 7,163 7,075 6,560 7,001
N. 18,790 'yg 18,370 18,723 18,369 18,170
0. 23,750 s 24,035 28,207 25,023 24,622

%) Diese Formel ist durch spitere Versuche von Ferloren bestitigt worden.,




l{ndchen-Arnulysen.

; Chondrin.
Kalbrippenknorpel. Cornea.
SNcherer. Scherer.
C. 50,196 49,522
H, 7,047 7,097
N. 14,908 14,399 -
0. 27,849 28,982

63

Arterienhaat. Berechn. Haut der inneren Schale des Hithnered’s.

Scherer. €, H,¢N;,0,,.

C. 53,571 53,91
H. 7,026 6,96
N. 15,360 15,60
0.+ 24,048 23,58

. Derechn.
Mulder. . Schrider. C,Hy,N,,0,,,
-50,607 49,57 50,745
6,578 6,61 6,504
14,437 99 14,692
28,378 2 27,659
Scherer.
50,674
6,608
16,761
25,957

Verhdltnifs der unorgan. zu_den organ. Bestandth. lin gesunden Knochen
von Erwachsenen, Kindern und in dem Knochengewcbe.

Rees. Rees.
Erwachsene, Knoch. eines todtgeb. Kindes,
Unorg. Best. Organ. Best, Unorg.Best.  Organ. Best.
Femur 62,49 37,61 . 87,51 42,49 -
Tibia 60,01 39,99 56,52 43,48
Fibula 60,02 . 89,98 56,00 44,00
Humerus 63,02 36,98 58,08 41,92
Ulna 60,50 39,50 57,59 42,41
Radius 60,51 39,49 © 86,50 43,50
Os temporum 63,50 36,50 55,90 54,10
Vertebrae 57,42 42,58 o5 o
Costa 57,49 42,51 53,75 46,25
Clavicula 57,52 4248 56,75 43,25
Os 1lium 58,79 41,21 58,50 41,50
Scapula 54,51 45,49 56,60 43,40 7
Sternum’ 56,00 44,00 5 5
Os metarsi der !
grofsen Zehe 56,53 43,47 35 T
Knockengewebe.
Im Caput femoris 60,81 39,19
Ia einer Rippe 53,12 46,88
DMenschenknochen , nach Sebastian.
Hirnschale 60,00 40,00
Rumerus , femur,
Tibia 63,34 36,66
Zellig. Gew. des
Cap. tibize 66,66 33,34
Nach Frerichs.
: : Unorg. Best. Org. Best.
Os parietale eines Erwachsenen 68,5 31,5
2 eines Kindes von 3 J. 66,3 33,7
Pars petrosa ossis tempor. eines Erw. 68,0 32,0
Maxilla inferior eines Kindes von 3 J. 62,8 87,2
Sternum eines Erwachsenen 64,7 35,3
Costa ) 2 65,3 34,7
Humerus & SRR 68,3 817
Humerus u. ulna eines foetus von 8 Mon. 63,2 36,8
. Radius eines Er\.vachsenen 66,3 33,7
7 eincs 10jihrigen Knaben 65,5 34,5
Tibia eines Erwachsenen 66,2 33,8
Fibula ,, 55 66,5 33,5
Cariose Excrescenzen einer andern fibula 61,2 38,8
Os metastarsi cines Erwachsencn 65,9 34,1
Patella 63,7 36,3

2»
Corpus vertebr. lumbor. eincs Erwachs. 60,5

39,5
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Verhdltnisse zwischen kohlensaurem Kalk und
spongiosen und compacten Knochen,

Spongwse Knochen.,

Knoohen-Analysen..

phosphorsaurem Kalk in
nach Frerichs.

Compacte Knochen.

IT. “ 1L
Organ. Substanzen 38 22 37,42 31,46 30,94
Phosphors. Erden 50, 24 51 38 38,70 59,50
Kohlens. Kalk 11,70 10,89 10,08 9,46
Verhaltnifs der thierischen zur erdigen Substanz.
Sehrqyer. : H. Davy.
Kind. Erwachs.  Greise. Kind. Erwachs.
Thierische S, 47,20 20,18 12,2 53 12,2
Erdige S. 48,48 74,84 84,1 47 48,1
95,68 95,02 96,3 100 99,5
Berzelius. Marchand,
Menschenkn. Ochsenkn. Oberschenkelkn.d.M.
Knorpel, in Wasser 16sl. 32,17 2 33,30
Gefifse 1)13 1,01
Knorpel, in Salzs. 16sl. : . ‘ E . . 27,23
Knorpel , in Salzs. unlésl. . & ’ : ¥ i 5,02
Basisch phosphors Kalk . . . 52,26
Ditto mit etw. Fluorcalc. 53,04 57,35
Fluorcalcium 3 e v . . 1,00
Kohlens. Kalk ' 11 80 8,85 © 10,21
Phosphors. Bittererde 1 16 2,05 1,05
Natron, mit wenig Kochsalz, 1 ,20 38,45
Natron . 2 Y . . c s . 0,92
Ch]ornatnum . . y ¢ S g 0,25
Eisen-, Mangan-Oxid u. Verl F 3 b 3 & 1,05
100,00 100,00 100,00
Analyses kranker Knochen.
1) An Osteomalacie leidender Individuen.
Bostock. Proesch. Bogner.
Riicken- Riicken- Rippen- Schi- Ra- Fe-  Pa-
wirbel. wirbel. knochen, del. dius. mur. tella.
Knorpel 79,75 74,64 49,77 65,85 63,42 69,77 70,60
Phosphors. Kalk 13 ,60 13,25 383,60 26,92 28,11 23,50 23,23
I Bittererde O 82 9 ” 0,98 1,07 0,97 0,94
Kohlens. Kalk 1748 5,95 4,60 540 6,35 5,07 5,03
Schwefels. Kalk u.
Natron 4,70 0,90 0,40 5T 2 99 E2)
Fett 5 5,26 11,63
Natr.,Eisen,Mangan ,, o 0, 85 1,05 O 69 0 64
100,00 100 00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Marchand.
W
Riickenwirbel, Radius Femur. Sternum,
Knorpel 75,22 71,26 72,20 61,20
Fett 6,12 7,50 7,20 9,3§
Phosphorsaurer Kalk 12,56 15,11 14,78 21,32
i Bittererde 0,92 0,78 0,80 g; a
Kohlensaurer Kalk 3,20 3,15 38,00 57
Schwefels. Kalk, schwfs.Natr. 0,98 1,00 1,02 1,68
Fluorcale. Chlornutr Eisen
Verlust > 1,00 1,20 1,60 2,01
100,00 100,00 100,00 100,00

SS——
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2) An drthritis leidender Individuen.

Oberschenkelkn.  Vorderarmkn.

Thierische Substanz 46,82 45,96
Phosphors. Kalkerde 42,12 43,18
Kohlens. Kalkerde 8,24 8,50
Phosphors. Bittererde 1,01 : 0,99

Fluorcalcium, Natron, Chlor-
natr. u. Verlust 2,31 . « 1,37
100,00 100,00

8) Concretion am Oberschenkelknochen eines rhachitiscken Kindes,

. Marchand.

Harnsaures Natron 34,20
Py Kalk 2,12
Kolhlens. Ammoniak 7,86
Chlornatrium 14,12
‘Wasser 6,8y
Thierische Substanz 32,53
Verlust 2,37
100,00

Pyropin nennt R. D. Thomson eine schin rubinrethe Substanz, die
von ihm in dem verwesenden Theil des Stolszahnes eines KElephanten auf-
gefunden wurde: Ks ist unléslich in Wasser , wird aber darin weich; es
liefert 0,62 pCt. einer rothen Asche und enthiilt nach 2 Analysen 53,33
—53,50 Kollenstoff, 7,62 —17,66 Wasserstoff, 39,15 — 38,84 Stickstoff,
Sauerstoff ete,

Ferhdltnifs der anorgan. Bestandtheile zu den organischen in den Knochen

der Thiere.
Sebastian.
Unorg. Best. Organ. Best.
Rihrenknochen der Lacerta ignana 60,0 40,0
Rippen des Phyton 50,0 50,0
Schale der Landschildkrite 57,5 42,5
Opercula des Schellfisches 60,0 40,0
Furcula einer Ente 55,0 45,0
Penisknochen einer Phoca 61,6 38,4
P v. Trichecus rosmarus 56,3 43,7
Spiralfortsatz eines Delphins 60,0 40,0

Perhdltnifs des phosphors. Kalks zum kohlensauren, nack Barros.

Phosphors, Kohtens, Auf 100 Th.

Kalk.' Kalk. phosphors. Kalk.
Léwenknochen 95,0 2,5 2,08
g Schaaf 80,0 19,3 24,12
Huhn 88,9 10,4 11,70
Frosch 95,2 2,4 5,76

Fisch 91,9 5,3 2,52



Die Galle.
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Analysen von Fischknocken.
Marchand.

Chevreul. ~ Dumenil. Riickenwirbel Kopfln
Schidetkn.des  Hecht-  v. Squalus eines grofs.

Rabeljau. knochen.  cornuhicus Rochens.
Thierische Substanz. 43,94 87,36 57,07 78,46
Phosphors. Kalk 47,96 55,26 3246 14,20
Schwefels Kalk . . : 3 . . ¢ 1,87 0,83
Kohlens. Kalk 5,50 6,16 257 2,61
Phosphors. Bittererde 2,00 . - . 1,03 " N ;,
Schwefels. Natron . . ¢ > 2 . E 0,80 0,70
Natron mit Chlornatr. 0,60 1,22 3,00 CLNa 2,46
Fluorcalcium , Kieselerde,

Thonerde, Eisen u. Veriust . = v B 1,20

Kluorcalcium, phosphors. Bit-
tererde u. Verlust . S 3 g : . 5 . 0,74

100,00 10000 100,00 100,00

Die Galle,

Die in der Gallenblase der Thiere ahgesonderte, unter dem Namen
Glalle allgemein bekannte Flissigkeit besitzt eine schwach alkalische
Reaction und eine dickliche , dlartige Beschaffeaheit, von einer rein gold-
gelben oder grinlichgelben Farbe, die an der Luft dunkler wird , sie
mischt sich mit Wasser in allen Verhiltnissen zu einer wie Seifenwasser
schiiumenden Flissigkeit, und besitzt einen sehr bittern, hintennach siifs-
lichen, lange anhaltenden Geschmack. Im Wasserbade eingetrochnete Galle
lI6st sich teicht in Alkohol mit schmutzig dunkelgriiner, in durchfallendem
Lichte rother Karbe, unter Zuricklassung einer im Wasser gallertartig auf-
quellenden stickstoffreichen Substanz (Galienblasenschleim) auf. Die Galle
Lifst sich vollkommen farblos erhalten, wenn sie in ihrer alkoholischen Aut-
losung mit Beinschwarz digerirt wird , sie kann ferner durch vorsichtigen
Fusatz von Barytwasser von dem Farbstoff, der mit Baryt eine unlisliche
Verbindung bildet (Berzelius); befreit werden, sie enthilt Chelsterin, von
dem sie leicht befreit wird, wenn cine mit Thierkohle entfirbte concen-
trirte Liasung derselben in Alkohol mit ihrem doppelten Volumen Aecther
gemischt wird, wodurch die Galle, die in Aether nicit Igslich ist, sich in
der Form eines dicken Syrups abscheidet; das Cholsterin bleibt imm Aether
gelist, es kristallisirt daraus beim Verdunsten in schneeweifsen Bléittchen.

Die von dem Karbstoff und durch wiederholte Behavdlung mit Aether
von Fett befreite Galle liefort eingetrocknet cine dem arabischen Gummi
dhaliche, feste, pulverisirbare Masse, die ehne alle Friibung und ohne Riick-
stand wicder in Wasser und wasserfreiem Allkohol 1éslich ist; aus ibrer
wissrigen Auflosung wird sie durch Sittigung derselben mit Kalihydrat in
Gestalt eines dicken Syrups von Terpentinconsistenz abgeschieden. Essig=
siure und Oxalsiure bringen in der wissrigen Auflosung keine Verinde-
rung hervor, durch Zusatz von Mineralsiuren hingegen entsteht entweder,
sogleich , oder bei-lingerem Stehen eine milchige Tribung , und es schei-
det sich cine syrupidhnliche Flissigkeit ab; ein Theil der Mineralsiiure fin-
det sich mit Natron verbunden. Kssigsaures Bleioxid und salpetersauces
Silberoxid fillen die Lbsung der nach obigem Verfahren gereinigten Galle.
Fine Auflosung von gereinigter Gaile wird durch Zusatz von dreifach-
basisch - essigsaurem Bleiexid volistindig viedergeschlagen, so dafs nur
eine der etwas lislichen Bleiverbindung entsprechende Menge organischer
Substanz in Losung bleibt, ein Ueherschufs des essigsauren Bleisalzes 1ost
einen Theil des Niederschlages wieder auf (Enderiin, J. Liy. Bis auf eine
gewisse Menge Chlorblei und phosphorsaures Bleioxid ist dieser Nieder-
schlag in Alkohel lGslich, Eine wiissrige Auflésung von Galle wird durch




