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nach gebratenem Fleisch, ohne Wirkung auf Pﬂanzenfarbep; es Jost sich
wenig in kaltem Alkohol, nicht in Aether, leicht in alkalischen Laugen;
in einem Luftstrom auf einem Platinblech schmilzt es und verflichiigt sich
dem Anschein nach ohne Zersetzung; der Destillation unterworfen, wird
ein Theil davon in Ammoniak und ein hichst stinkendes Qel zersetzt, es
bleibe ein Riickstand von Rohle. Zusammensetzung unbekannt,

Kissdure. Wenn man die obcnerwiilnte alkoholische Auflésung , aus
welcher sich das Kisoxid abgesetzt hat , mit ihrem gleicken Volgmen slar-
ken Weingeist vermischt, so scheidet sich eine Syrupartige , m(fht niher
untersuchte, Flissigkeit ab, und die daruberste_hende Flussi_gkelt ent.hale
essigsaures, phosphorsaures Ammoniak, so wie das Ammqmaksalz ciner
eigenthimlichen Siure, welche Proust mit Kdssaure ')OZCIChnOC.. Koc!gt
man den Riickstand, welcher pach Entfernung des Alkohols bleibt , mit
uiberschiissigem kohlensaurem Bleioxid, so entweicht kohlensaures’ Am—
moniak , es schligt sich unldsliches phosphorsaures Bleioxid nieder, und
die Klissigkeit enthilt essig- und kissaures Bleioxid geljst. Das letz-
tere, durch Einleiten von Schwefelwasserstoff getrennt, liefert eine Fliis~
sigkeit, welche abgedampft Kiissiure, in der Form eines Syraps, von
bitterlich saurem kisartigem Geschmack hinterlifst; ihre wiisserige Auf-
losung ist ohne Wirkung auf Platinchlorid, auf Kalk-, Zinn- und Blei-
Salze; in Silberauflosung bringt sie einen weifsen Niederschlag hervor,
der am Licht roth wird; Sublimat wird ebenfalls davon gefillt; mit Gall-
dpfelaufeuls gemischt, entstels ein weifser dicker Nicderschlag. Die Kiis-
siure wird von Salpetersiiure leicht zerlegt, es entsteht hierbei eine reich-
liche Menge Oxalsiiure, Benzoesiiure (?), zuletzt Picrinsalpetersiure,
(Proust bemerkt, dafls sich hierbei auch oxalsaurcr Kalk bilde, was aunf
einen Kalkgebalt in seiner Siure hinweist.) Trocken erhitzt zerlegt sie
sich und liefert die Produkte der thierischen Kdrper. Diese Siure bedarf,
in Hinsicht auf ihre Eigenthiimlichkeit, einer neuen Untersuchung. (Siehe
tibrigens die Zersetzungsprodukte des Kiises durch Kiulnifs.)

Schwefel- und stickstoffhaltige Bestandtheile
des Thierorganismus.

Die Bestandtheile des Thierkérpers, welche Schwefel und Stickstoff
enthalten, finden sich bauptsichlich im Blute, in der Muskelfaser und in
der Milch. Die Haupthestandtheile des Blutes sind Thieralbumin und Thier-
fibrin, dic Milch enthilt Thiercasein ; aufser diesen mufs zu den schwefel-
haltigen Thierbestandtheilen noch das Chondrin (Knorpelleim) und der
Schieim der Galle und das Horn gerechnet werden,

Thieralbumin. Eiweifsstoff.

In reinem Zustande ist das Thieralbumin nur unvollkommen bekannt ;
die Eigenschaften, die wan ihm zuschreibt, beziehen sich auf sein Ver-
balten im Blutscrum und im Weifsen der Hihuoereier.

Als reinstes Thieralbumin ist (reach Pr. Denis) der Niederschlag su
betrachten, welcher entsteht, wenn man Blutserum oder Eiweifs mit Essig-
siiure genau neutralisirt und mit sehr vielem \Wasser verdiinnt ; das Albu-
min scheidet sich in Gestalt von durchscheinenden , kornig gelatinésen
Flocken- ab, die, mit reinem Wasser gewaschen, ein kleisterartiges An-
sehen haben, iibrigens frei von Sdure und léslichen Salzen sind

Albumin im Blutserum. Das Blutserum, in gelinder Wirme ver-
dampft, hinterlifst eine durchscheinende, harte , brachige Masse, welche
sich durch Digestion wieder vollstindig in \Wasser l§st. Gepulvert upd
auf einem Filter mit Wasser Z2ewaschen , bleibt ein gelatinoser Riickstand,
der alle Figenschaften des obigen durch Essigsiiure gefillten Albumins
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besitzt. Beide sind in reinem Wasser sehr wenig loslic
in den schwiichsten alkalischen Laugen und in alﬁen Sal:e,nl:lii:l:ll?;ll‘ﬁﬁcen
Basis , namentlich salpeter- und schwefelsaurem Natron. ¢ o
Atbumin im Eiweifs. Das Weifse im Hihnerei besteht aus diinnen
durchsichtigen , grofsen Zellen, welche eine farblose oder schwach gelb-’
licke Flissigkeit, Hiweifs, einschliefsen, welche ziemlich stark alkalisch
reagirt. Mit yielem Wasser geschlagen, scheiden sich in der Ruhe die
Zellen in Gestalt von diinnen durchscheinenden Hiuten von der Auflisun
Eine ahnliche Trenpung findet statt im Eiweifs, was man einem starkegli
Kiltegrad lingere Zeit aussetzt. %) .
Das in gelinder Wirme eingetrocknete Eiweifs ist gelblich, durch-
scheinend , glinzend , zerreiblich, geschmack- und geruchlos. Mit kaltem
Wasser in Berihrung, kehrt es in seinen urspriinglichen Zustand einer
schleimigen Flissigkeit zurick. Eingeaschert hinterlifst es 6 — 7 p. c.
Salze (Kochsalz, kohlensaures, phosphorsaures und schwefelsaures Natron
und phosphorsauren Kalk). X
In offuem Feuer blidh¢ sich Eiweifs auf unter Verbreitung eines Ge-
ruches nach verbrannten Federn, unter Schwirzung u
bleibt eine schwerverbrennliche f(ohle. e
Im luftleerea Raume getrocknetes Eiweifs (von Enteneiern) giebt an
Weingeist (von 0,821 spec. Gewlcht) Natron, Kochsalz und Fett ab (2,2
p. c. von scinem Gewicht); ebenso lost Alkohol aus trocknem Blutserum
Salze und Fett auf, der Riickstand ist in beiden Fillen nicht mehr im
Woasser léslich, sondern bildet damit cine gallertartige ziihe Masse, die
sich in Salzen mit alkalischer Basis leicht 10st. ¢
Das Albumin erleidet durch den Einflufs der Wiirme eine sehr merk-
wiirdige Verinderung in den Eigenschaften, die es im Eiweifs und Blut-
serum besitzt. Fir sich oder mit etwas Wasser verdinnt, gesteht es bei
68 bhis 73° zu einer festen, weifsen, elastischen Masse, welche heimn
Trecknen gelb, sprode, durchscheinend, hornartig wird. Sehr verdiinnte
Mischungen von Wasser mit Eiweifs oder Blutserum werden beim Erhitzen
triibe, ohne Gerinnang; aber beim Entfernen des WWassers durch Ver-
dampfen scheidet sich geronnenes Eiweifs in Flocken oder Hiuten ab. Zwei
gleiche Portionen des niimlichen Eiweifses, von welchem man die eine
Portion bei gewohnlicher Temperatur uber Schwefelsiure, die andere nach
vorhergegangener Gerinnung zur Trockne gebracht hat, hinterlassen gleich-
viel Rickstand ( Chevreul). Das trockne coagulirte Eiweifs pimmé 'm
Wasser seine weiche , elastische, undurchsichtige Beschaffenheit wieder an.
(Ein Theil getrocknetes coagulirtes Eiweils saugt, in Wasser gelegt, in
vier Tagen 5 Th. Wasser ein; frisches Enteneiweifs hinterlifst, im luft-
leeren Raume getrocknet, 13,65 festen Riickstand. Chevreul.) $
Das coagulirte Eiweifs ist in kaltem Wasser unlislich, es Idst sich in
siedendem Wasser beim anhaltenden Kochen zum Theil auf. Mié etwas
Wasser in eine starke Glasrohre eingeschlossen und auf 150° erhitzt, ent-
steht eine klare Auflosung, die beim Erkalten nicht gelatinirt. (L. Gmelin,

Wohter.)
Das Albumin im Blutserum und Eiweifs zeigt in Beriihrung mit andern

Kérpern folgendes Verhalten.

Mit Sauerstoffgas in Berihrung, wird das Velumen dieses Gases in
24 Stunden nicht mnerklich geidindert; bei Gegenwart von Kali erfolgt eine
Absorbtion des Gases. Chlorgas oder Chlorwasser bringen darin ¢in weilses
Gerinnsel hervor. Das Blutserum, sowie Eiweils, absorbiren betriichtliche
Mengen kohlensaures Gas. Durch vorsichtigen Zusatz von Hssigsdure,
Salpetersiiure, Schwefelsiiure etc. lifst sich die alkalische Reaction des

%) Die weifsen Hiute, die sich hierbei ausscheiden, sind nach Couerbe stick-
stofffrei (?), zerreiblich, in kochendem Wasser micht léslich. Couerbe he-
zeichnete die Substanz derselben mit dem Namen Qonin,
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i ser verdinnten und von der Zcllensubstanz durch Filtrlre:! be-
ggitzxal;ia'eifses und Blutserun_ls hinw_regnghmgn » Ohne dafs eine Verinde-
rung enisteht. Wird diese Flissigkeit mit vielem Wasser vermischt , so
entsteht ein gelatingser durchscheinenderhl\u}odersgh]ag 5 der, mit reincm
Wasser gewaschen , frei von Ss?iure. und lushc_heq Salzen ist 5 er ist leiche
loslich in Essigsdure und Phosphors&urp 5 Sowie in den schwachstep alka-
lischen Laugen ; er wird ferner leicht in Auflésungen von Salzen mit alka-
lischen Basen aufgenommen » Damentlich sa]peter-. und schwetelsf‘lurem Na-
tron. Durch Kochen mit Wasser verliert er diese letzcarp E:genscha_nfe.
P. Denis betrachtet diesen Niedersehlag als reinstes Albumin, was seine
Mischbarkeit und Loslichkeit im Wasser der Gegenwart von N;ttron oder
Salzen mit alkalischen Basen im Blut und Eiweifs verdankt.‘ Die concen-
trivte Auflosung desselben in Balpeterwasser gerinnt beim Erhitzen zy einer

se.

fesml:lli};“:stwas Wasser verdiinntes und filtrivtes Eiweifs oder Blutserum
Lifst sich mit verdiinnter Schwefelsiiure , ohne Tribung, bis zum Entstehen
einer sauren Reaction vermischen. Die erhaltene schwefelsaure Auflésung
giebt beim Verdampfen im leeren Raum eine blafs citronengelhe Masse
die sich mit Hinterlassung eines schleimigen Schwefelsz’iute-haltigen Riick-
standes lost. Diese Auflosung gerinnt bei 65°, sie wird durch Alkohol
sowie durch liberschiissige Schwefelsiure , selhst durch Essigsiure gefillt,
Der in diesen Fillen gebildete Niederschlag enthilt Albumin in chemischer
Verbindung mit Schwefelsiure. Durch Zusatz von liberschiissiger Schwe-
felsiiure zu Albumin - haltigen Flissigkeiten wird das Albumin pahe voil-
stindig in der Korm dieser sehwefelsauren Verbindung ausgefille (Berze-
lius) ; die letztere kann durch Behaudlung mit kohlensaurem Ammoniak
entzogen werden. Nach Hruschawer entsteht nur hei Mischung von con-
centrirter Schwefelsiure mit Eiweifs oder Blutserum sogleich eine Coagu-
lation , welche wum Theil dem Hreiwerden von Wirme oder Wasserent-
ziehung zuzuschreiben ist. Werden beide mit ilrem einfachen oder dop-
pelten Volum Wasser vermischt, so entsteht hei Zusatz von kalter vep-
diinnter Schwefelsiure (1 Theil Siure auf 2 bis 4 Theile Wasser), auch
hei einem grofsen Uebersehufs, kein Niederschlag, erst pach einigen
Stunden tritt eine Scheidung ein; es entsteht ein weilser flockiger Nieder-
schlag, dem bei hinreichend langem Waschen die Siure entzogen werden
kaon , ohne dafs sein Volumen betrachtlich abnimmt, Die Existenz einer
chemischen Verbindung von Albumin mit Schwefelsiure ist hiernach sehr
problematisch.

Fille man Eiweifs oder Blutserum mit¢ Salzsdure, so entsteht ein dickes
weifses Gerinnsel ; welches 5. Mit reinem Wasser gewaschen, sich voll-
stindig list. Zusatz von Silure bewirkt in dieser Auflésung aufs Neue
eine Killung; wird sie mit kohlensaurem Ammeniak versetzt, so entsteht
ein gelatindser Niederschlag , der, mit Wasser gewaschen, frei von Saly-
siure ist. Trocken mit Aother behandels, lést dieser Fett daraus auf,
(Berzelius.) Salpetersiiure verhillt sich iihnlich wie Salzséiure. Der en¢-
stehende weifse Niederschlag erhil¢ durch Waschen eino schleimige klei-
sterartige Beschaffenheit; Zusaty, von tuberschiissiger Salpetersiure filig
aus dem klaren Waschwasser weifse gallertartige Flocken, die bei linge-
rer Berihrung mig Concentrirter Siure gelb werden. In Essigsiure ist der
zuerst durch Salpetersiiure entstehende Niederschlag Iéslich. Durch Fiéllung
des Blutserums und Eiweifses mwit Salzsiure und Salpetersiure scheint das
Albumin einc besondere Ver;‘inderung Zu- erleiden; diese Siuren sind in
ihrer Wirkung jedenfalls sehr verschieden von der Wirkung der Schwefe]-
siure. (Hruschauver.)

Essigsidure und Phosphorsiy
schufs zugesetzt, keine Fillung
beim Sicdeu. (Berzetius.)

Verdinnte Kali- und Natronlauge ' misch sich mit Eiweifs ung Blut -
Serum in allen Verhiltnissen, Diese Mischungen coaguliren micht beim
Sieden ; abgedamptt: bildet sich auf der Oberfiiiche cine ziemlich feste Haut,

re bringen, Albuminaufiisungen im Ueher-
hervor; die essigsaure Lisung gerinnt richt
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die sich so oft erneuert, als noch Albumin in Ldsung sich befindet. Con-
centrirte Kali- oder Natronlaugen bhewirken in dem Eiweifs eine Gerin-
pung durch Wasserentziehung , bei gelinder Erwiirmung entsteht hingegen
eine volikommene Auflésung, beim Kochen tritt Zersetzung ein (siehe An-
hang). Kalk- nnd Barytwasser lassen sich mit verdiinntein Eiweifs ohne
Tribusg mischen.

Eiweifs und Blutserum geben (durch ihren Gehalt an freiem Alkali)
mit Alaun, mit vielen Metallsalzen, namentlich Blei-, Eisen-, Kupfer-
Quecksilber- und Silber-Saizen, Niederschlige, welche, mit Wasser ge:
waschen, Verbindungen von Albumin mit den Metalloxiden hinterlassen.
Wird das freie Alkali durch Essigsiure hinweggenommen, so entsteht im
Eiweils oder Blutserum durch Kupfer- oder Bleisalze keine Fillung. Ein
Ueherschufs des Salzes oder von Albumin 1ést meistens den entstandenen
Niederschlag wicder auf; sie losen sich ferner in dtzenden Alkalien, in

neutralen Salzen mit alkalischer Basis, Iodkalium, phesphorsaurem Na-

tren , Blutlaugensalz und verdiinnten Sauren.

Quecksilberchlorid zeigt in einer Auflisung, welche a0, Albumin ent-
hiillt , das Albumin durch einen weifsen Niederschlag noch an. (Albumin,
Milch cte. dient als Gegenmittel bei Quecksilbervergiftungen.)

Alle sauren Auflosungen des Albumins werden durch Gallipfeltinktur
und Blutlaugensalz gefiillt.

Gallipfelaufgufs fillt das Eiweifs und Blutseram in briunlichgelben,
yusammenhiingenden, pechartigen Flocken. Durch eine Aufldsung von
Kreosot entsteht ebenfalls ein starker Niederschlag.

‘Durch Zusatz von Alkohol zu Eiweifs und Blutserum entsteht cin star-
kes Gerinnsel, der entstehende Niederschlag lgst sich nicht in reinem
‘Wasser. g

Weingeistfreier Aether verdickt das Eiweifs zu einer festen Gallerte ,
ebenso Terpentingl. Das Blutserum gerinnt nicht durch Acther.

Uncoagulirtes Albumin, mit Alkohol gekocht, dem man etwas Kali-
lauge zugesetzt hatte, lost sich zum grofsen Theile auf. Beim Erkalten
scheiden sich Flocken aus, die sich im Wasser und Alkohol wieder losen.
(Scherer.)

Verhalten des gekochten Albumins. Es ist vollig unermittelt, in wel-
chem Zustande sich das Albumin befindet, was in den Niederschligen ent—
halten ist, die in dem Vorhergehenden beschrieben worden sind ; hochst
walirscheinlich ist .es in keinem derselben von der Beschaffenheit, die es
durch Erhitzen oder Sieden mit Wasser erhiilt. Die Gerinnung durch Hitze
findet statt in luftleeren Gefifsen, ohne Gasentwickelung, ohne Vergrifse-
rung oder Verminderung des Umfangs. (Frischgelegte Eier, oder solche,
die man sogleich nach dem Legen mit Oel iiberzog , sollen darch Hitze
pur unvollstindig gerinnen.) Das mit Wasser wohl ausgekochte Eiweifs
hinterlifst in der Asche keine léslichen alkalischen Salze, sondern pur
phosphorsauren und schwefelsauren Kalk.

In einer sehr verdiinnten Mineralsiure , Salzsiure z. B., lost sich ge-
kochtes Eiweifs bei 70 — 80°, unter Zuricklassung von wenig welfsen
Flocken, in einigen Tagen auf. Wird die Salvzsiure einige Stunden mMit
der Schleimhaut des Labmagens vom Kalbe digerirt, so erlangt sie dié
Fihigkeit, gekochtes Eiweifs bei 30 —40° in 8 —12 Stunden aufzuldsen.

Die Auflésung in kochender councentrirter Salzsiure firbt sich nach
einiger Zeit schon blau, zuweilen purpurroth.

In schwacher Kalilauge lost sich gekochtes Eiweifs leicht auf; die
Auflosung giebt, mit Schwefelsiure ibersittigt, einen zarten weifsen Nie-
derschlag , welcher frei von Schwefelsiure ist.

- Durch Kochen einer concentrirten alkalischen Losung von Eiweifs tritt
Zersetzung ein, die Flissigkeit empfingt einen Gehalt von Schwefel-
kalium ; durch Bleisalze erhdls man jetzt einen schwarzen Niederschlag
von Schwefelblei; Siuren bewirken eine Entwickelung von Schwefel-
wasserstoff und scheiden bei genauer Neutralisation einen gelatinosen Nie-
derschlag ah, der sich in einem Ueberschnfs vor Siure wieder lass. In
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Kalkwasser ist das gekochte Eiweifs ebenfalls léslich, (Scheele.) Sich
selbst iiberlassen fault das Blutserum und Eiweifs bei Zutritt der Luft zicm-
lich rasch, es entsteht unter andern Produkten, die nicht niher untersucht
sind, Schwefelammonium. Das gekochte Eiweifs widersteht unter YWasser
lange Zeit der Fiulnifs.

Thierfibrin.

Das Thierfibrin wurde besonders von Fourcroy & Vauquelin, Berze-
lius etc. untersucht; es bildet einen Bestandtheil des Blutes, der Lymphe
und des Chylus, und macht die Hauptmasse der Muskeln aus.

Wenn frisches Blut wilirend dem Gerinner mit einem Stabe oder einer
Ruthe gepeitscht und geschlagen wird, so hingt sich das Fibrin in Gestalt
von dicken , aufgequolienen, elastischen , weilsen Fiden an dem Stabe an.
Durch Kneten in erncutem reinem Wasser befreit man es von dem Blut=
farbestoffl. Man kann es auch aus dem Blutkuchen gewinnen, wenn ders
selbe in reine Leinwand eingecbunden und in einem Strome rcinen Wassers
so lange geknetet und gewaschen wird, bis das Wasser klar und farblos
abiliefst. Zur weiteren Reinigung digerirt man das Fibrin mit Aikohol und
Aether, wodurch fette Materien entfernt werden.

Im trocknen Zustande stellt das Fibrin eine sehr zihe , harte, horn-
artige , durchscheinende, gelbliche oder graue, geruch- und geschmack-
lose Masse dar, welche in héherer Temperatur schmilzt, nach verbrann-
tem Horn riecht und eiue schwer einzuiischernde stickstoffhaltige Kohle
hinterlifst. Vollkommen verbranot bleiben 0,77 ‘bis 2,5 p. c. Asche,
welche phosphorsauren Kalk und Bittererde enthil.

Das frisch dargestellte feuchte Fibrin (aus arteriellem Blut der Kuh)
enthiilé (durch Austrocknen im leeren Raume bestimmt) 80,65 p. c. Was-
ser, das aus venisem Blut 78,95 Wasser. (Chevreul.)

Der trockne Faserstoff nimm¢ im Wasser sein dreifaches Gewicht Was-
ser wieder auf, ohne iibrigens ganz sein friiheres Ansehen wieder zu ge-
winnen. In siedendem Wasser schrumpft das Thierfibrin ein, verliert seine
elastische Beschaffenheit und wird weich und zerreiblich,, bei lingerem
Sieden wird es zum grofsen Theil aufgelist. Die Auflisung schmeckt nach
Fleischbriihe, sie trocknet zu einer spriden, gelblichen, durchsichtigen,
in Wasser wieder léslichen Masse ein, ohne zu gelatiniren.

Feuchtes Fibrin, in einer mit Sauerstoffgas gefiillten und durch Queck-
silber gesperrten Glocke absorbirt 1o von dem Volumen des Gases und
verwandelt das Riickstindige in Kohlensiure. Ueberlifst man Fibrin (von
vendsem Blut) mit Wasser bedeckt, sich selbst , so wird die Mischung
nach einigen Tagen schleimig und nimmt den Geruch nach altem Kise an,
es entstehen Ammoniaksalze, sie wird nach und nach flissig und coagulirt
alsdann dhnlich wie Blutserum beim Erhitzen, Zusatz von Sublimat und
Alkohol. 100 Gramme feuchtes Kibrin , auf einem Trichter mit Wasser
bedeckt, was man alle zwei bis drei Tage abfliefsen liefs und wieder
durch frisches ersetzte, verschwindet in drei Monaten vollig, nur eine
diinne braune Schicht auf dem Papier hinterlassend, die sich nicht ablosen
liefs. (Gay-Lussac Avu. d. chim. et de phys. IV. p. 71).

Muskelfleisch von Ochsen und ein Stick Leber verhielten sich gleich,
mit dem Unferschiede jedoch, dafs das darin enthaltene Fett auf dem Filter
zuriickblieb.

Frisches Fibrin aus venisem Blut 16st sich in gelinder Wirme in essig-
saurem Natron und Salmiak (Berthollet), dasselbe list sich bei 40 —. 50°
in einer kaltgesiittigten Salpeterlosung.” Die erhaltene Fibrinlosung coa~
gulirt beim Kochen und wird durch Alkohol und Sublimat gefillt, so wie
dcurch Essigsiure; sie zeigt mithin die Eigenschaften des Albumins (und

aseins).
. Das Fibrin der Muskelfaser kann durch Salpeterlosung ebenfalls ver-
fliissigt werden. Diese Eigenschaft geht dem Fibrin aus arteriellem Blute,

Ziebig organ. Chemie. 47
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so wie dem Fibrin aus dem in entziindlichen Krankheiten gelassenen Blute
ab. Durch Aussetzen an die Luft, Behandlung mit siedendem Wasser ver-
liert auch das Fibrin des vendésen Blutes seine Fihiglkeit, sich in Salpeter~
wasser zu losen.

Gegen Alkalien und Siuren verhilt sich das Fibrin édhnlich wie das
gekochte Albumin.

Mit Wasserstofthyperoxid in Beriihrung bringt frisches Thierfibric eine
Zersetzung unter lebhatter Entwickelung von Sauerstoffgas hervor, durch
Kochen oder Behandlung mit Alkohol verliert das Kibrin diese Eigenschaft.

Thiercasein,

Das Thiercasein ist vorziiglich in der Milch der Siugethiere enthalten
und der schwefel- und stickstoffhaltige Hauptbestandtheil derselben , wel-
cher in dem Erpahrungsprocefs zur Blutbildung verwendet wird.

Das Thiercasein ist in reinem Zustande unbekannt, man keont nur
seine Verbindungen mit Basen oder Sauren, zu welchen beiden es eine
ausgezeichnete Verwandschaft besitzt. Die Widerspriiche in den Eigen-
schaften, die man diesem Korper zuschreibt, erkliren sich aus der Ver-
schiedenheit der Verbindungen, die man davon dargestellt und irriger Weise
als reines Thievcasein beschrieben hat.

Das reine Thiercasein ist fur sich im Wasser nicht 1dslich und in der
Milch durch Kali in Auflosung erhalten, welches derselben eine schwach
alkalische Reaction ertheilt. Alle Siuren bringen hei vorsichtiger Neutra-
lisation des Alkal’s in der abgerahmten Milch keine Gerinnung hervor,
erhitzt man aber nun zum Sieden, so scheidet sich das Casein in zihen,
weifsen, zusammenklebenden Flocken aus. Bei einem Ueberschufs von
Oxal- und Weinsiiure 16st sich der gebildete Niederschlag wieder auf; er
ist sehr wenig loslich in verdionten oder méfsig concentrirten Mineral-
sduren, woher es kommt, dafs in den Auflésungen des Thiercaseins in
Pflanzensiuren durch Salzsiure uud Schwefelsiure ein Niederschlag her-
vorgebracht wird. In der mit VWasser verdivnten Milch bringt Essigsiure
einen Niederschlag hervor, der durch einen Ueberschufs von Siure wieder
verschwindet. Verdinnte Phosphorsiure bringt in derMilch keine Gerin-
nung hervor, diese erfolgt sogleich, wenn der kochenden Milch einige
Tropfen mifsig concentrirter Phosphorsiure zugesetzt werden. Das durch
iiberschiissige Schwefelsiure m der Milch hervorgebrachte Coagulum ent-
hiilt eine gewisse Menge Siure in chemischer Verbindung , die durch Wa-
schen hinweggenommen werden kann. Dieses Coagulum lést sich in
kohlensauren Alkalien leicht und mit Aufbrausen auf und kann durch neuen
Zusatz von verdiinnter Schwefelsiure wieder daraus gefillt werden. Der
Niederschlag , der durch Neutralisation der Milch mit Schwefelsiure beim
Sieden erhalten wird , reagirt nicht sauer, er hinterlifst nach dem Aus-
waschen mit kochendem Wasser , Trocknen und Verbrennen eine alkalische
Asche , welche Kalk, Gyps und phosphorsauren Kalk enthdlt. Wird das
schwefelsaure Thiercasein mehrmals hintereinander in einer alkalischen
Flissigkeit gelost, kochend mit verdinnter Schwefelsiure gefillt und in
heifsem Wasser vollig ausgewaschen , so gelingt es zuletzt, ein schwe-
felsaures Thiercasein zu erhalten, was beim Verbrennen keine Asche mehr
hinterlafst.

Das schwefelsaure Thiercasein ist in kaltem Wasser schwierig, in ko-
chendemn ziemlich leicht lislich. Die heifse Auflosung reagirt wie bemerkt
sauer und giebt bei vorsichtigem Zusatz von kohlensaurem Kali ein starkes
weifses Coagulum von Casein, was sich bei einem schwachen Ueberschufs
von Alkali vollstindig wieder 16st. Diese Erscheinung diirfte sich nicht
zeigen , wenn das Casein, wie man gewohnlich glaubt, fir sich im Wasser
16slich wiire.

Setzt man schwefelsaurem Casein Barytwasser in kleinen Portionen
vu, bis alle saure Reaction versehwunden ist, so erhilt man einen in
Wasser unioslichen Biickstand. Digerirt man schwefelsaures Casein bei
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gewdhnlicher Temperatur mit Wasser und kohlensaurem Baryt, so erhils
man cine Auflosung von Casein, welche , zur Trockne abgedampft, eine
Masse giebt, die 20 — 21 p. c. kohlensauren Baryt nach d.em Verbrennt?n
hinterliifst. (Vogel.) Auf diesem Wege kann demnach k_eu_l neues C_usem
dargestellt werden. Vermischt man abgerahmte Milch mit ihrem glelch.en
Volum Alkohol, so entsteht ein dicker weifser Niedersghlag, y'elchgr eine
ziihe , alkalische Asche pach dem Verbrennen hinterlifst.  Mit Weingeist
in feuchtem Zustande ausgekocht, list sich eine Letrichtliche Menge davon
auf und scheidet sich beim Erkalten theilweise in Flocken wieder aus.
Diese Flocken bestehen aus einer an Alkali reichen Verbindung des Caseins,
sie losen sich in reinem Wasser. (Scherer.) Die weingeistige Lisung
des Caseins giebt, mit Essigsiiure versetzt, einen Niederschlag , der bei
einem Ueberschufs von Siinre verschwindet. Alle weingeistigen Lésungen
von Casein hinterlassen nach dem Abdampfen und Verbrennen eine alkali-
reiche Asche. (Scherer). Nach dem Auskochen des mit Alkohol aus der
Milch erhaltenen Coagulums, mit Weingeist , Waschen mit Aether und
Wasser , bleibt der gréfste Theil des Caseins im Riickstand und stellt in
trocknem Zustande cine weiflse, undurchsichtige , geruch- und geschmack-
lose und in Wasser unlésliche harte Masse dar , welche nicht als reines
Casein betrachtet werden kann, da sie nach “dem Verbrennen 10 p. ¢.
Asche und namentlich phosphorsauren Kalk hinterlifst, (Scherer). Diese
Masse, mit kaustischem Ammeniak in Berihrung, schwillt wie Traganth
auf und bildet einc Gallerte , die sich in mehr Wasser vollstindig Iost.
Sie 1dst sich ferner mit Leichtigkeit in reinen und kohlensauren fixen Al-
kalien,

Man nimmt gewdéhnlich an, dafs das kohlensaure Kali, was man nach
dem Abdampfen und Verbrennung des Riickstandes der Molken erhilt , in
der Milch in der Form von milchsaurem Kali enthalten scy, allein in fri-
scher Milch kann keine Milchsiure pachgewiesen werden. Man kann im
Gegentheile die Milch mit ciner betrichtlichen Menge verdinnter Schwe-
felsiure oder Salzsiure vermischen , ohne dafs sie eine saure Reaction
annimmt. Wiire das Casein fir sich in Wasser léslich und das Alkali an
Milchsiure gebunden , 'so miifste ein Jeder Tropfen der zugesetzten Siure
ein Aequivalent Milchsdure in Freiheit setzen. (Haidlen.)

Lisliches Thiercasein. Mit diesem Namen bezeichnen wir mit Bra-
connot eine Verbindung des Thiercaseins mi¢ Kali, welche erhalten wird,
indem man schwefelsaures Casein mit Wasser zum Sieden erhitzt und SO
lange tropfenweise kohlensaures Kuli zusetzt, bis sich alles vollstindig
zu einer schleimigen Flissigkeit geldst hat , welche tribe und unklar von
eingemengten Ketttheilen ist. Man mischt sie mit Alkohol, bis ein schwa-
cher Niederschlag gebildet wird und iberlifst sie der Buhe , wo sie sich
klirt. Den Absatz am Boden und an der Oberfliche der Flissigkeit trennt
man durch Filtration und dampft die erhaltene klare Flissigkeit zur
Trockne ab. Die trockne Masse stellt lésliches Casein dar, von schwach-
saurer Reaction, es ist fest , hart, unverinderlich an der Luft, durch-
sichtig und dem reinen arabischen Gummi sehr dhnlich, es I6st sich in kal-
tem und kochendem Wasser zu einer schleimigen Flissigkeit , die beim
Abdampfen auf der Oberfliche eine Haut bildet, welche eben so oft wieder
neu entsteht, als man sie hinwegnimmt. (Braconnot.)

Sduren verhalten sich gegen die Auflosung des Caseins wic gegen die
Milch , mit Ausnahme der Phosphorsiure , durch welche keine Coagulation
bewirkt  wird. (Braconnot,) Die durch Siuren bewirkten Niederschl:’ige
Iosen sich in essigsauren Alkalien auf.  Alle Erden- und Metalloxide , Bit-
tererde und Zinnoxid scheiden aus der Auflésung des lislichen Caseins
‘das Casein ab, indem sie sich damit verbinden. In einer dholichen Weise
verhalten sich Metallsalze oder Kalk , Baryt und Erdsalze. Setzt man zu
ciner Auflésung von Casein etwas Gypswasser und erhitzt zum Sieden,
S0 scheidet sich ailes lgsliche Casein in Gestalt eines unlislichen Coagii-

ums ab. Kohlensaurer Kalk oder schwefclsaurer Baryt mit einer Auflo-
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sung von Casein erwirmt und abgedampft , geht damit eine unauflosliche
Verbindung ein. (Braconnot.) g

Alkohol hat keine Wirkung auf das lésliche Casein, in schwachem
Weingeist ist es hingegen loslich. (Braconnot.)

Durch Zusatz von Zucker oder lislichen Salzen mit alkalischen Basen
(ritt ahnlich wie bei den Seifen eine Scheidung ein, das ldsliche Casein
scheidet sich in Gestalt einer kornigen Masse ab, die in reinem Wasser
wieder laslich ist.

Mit Gummi erwiirmt verliert das losliche Cascin vollig seine Loslichkeit
was Braconnot den darin enthaltenen Kalksalzen zuschreibt. €

Die Milich.

Beim Abdampfen der Milch in der Wirme an der Luft entsteht an
ihrer Oberfliche eine weifse Haut, welche hinweggenommen , sich wieder
erneuert. In einem sauerstofffreien Gase beobachtet man die Bildung der-
selben picht. (Scherer.) Mit Alkohol und Aether von dem anhingenden
Fett befreit stellt sie eine in kaltem und heifsem Wasser unlosliche,
weiche , zerreibliche Masse dar, die beim Verbrennen Kalk und phosphor-
sauren Kalk hinterlifst. Wird die Milch im luftleeren Raum zur Trockne
abgedampft und der Riickstand mit einer Mischung von Aether und Alkohol
ausgewaschen, so 1dst sich die Butter auf. Durch weitere Behandlung mit
kaltem Wasser werden die Salze und der Milchzucker aufgeldst, zuletzt
bleibt das Thiercasein im unléslichen Zustande zurick. Dieser Weg wird
gewohnlich zur Analyse der Milch eingeschlagen.

Ueberlifst man die Milch der Einwirkung der Luft, so erleidet das
aufgeloste Casein durch den Einflufs des Saucrstoffs eine Verinderung,
die sich bei gewohnlicher Temperatur auf den in der Milch enthaltenen
Milchzucker ibertrigt. Nach 24 Stunden oder einigen Tagen gerinnt die
Milch ohne bemerkliche Gasentwickelung zu einer zitternden, weifsen,
gallertartizen Masse, die sich beim Erwiirmen zu dicken weilsen Flocken
zusammenzieht , welche in einer gelblichen Fliissigkeit, Mo’ken, schwim-
men. Bei dieser Aenderung in der Beschaffenheit der Milch beobachtet
man einen Zeitpunkt, wo dieselbe bei gewdhnlicher Temperatur noch voll-
kommen fiiissig, durchaus keine dufserlich wahrnehmbaren Zeichen von
Zersetzung darbietet, wo aber Coagulation cintritt, sobald sie zum Sieden
erhitzt wird. In einem weiter fortgeschrittenen Zustande findet man, dafs
sie schon bei gelinder Wiirme zu ciner zusammenhangenden Masse ge-
rinnt und eine saure Reaction darbictet. (Scherer.) Diese Erscheinung
hingt offenbar mit der ungleichen Menge der.in diesen verschiedenen Sta-
dien aus dem Milchzucker gebildeten Milchsiiure zusammen , und das Ge-
rinnen selbst mufs von der Gegenwart des Milchzuckers als abhiugig be-
trachtet werden.

Die saure Reaction der Molken nimmt in offenen Gefifsen bei fort-
dauernder Einwirkung des abgeschiedenen Cascins auf den poch vorhan-
denen Milchzucker zu , bis derselbe véllig verschwunden ist. Sittigt man
die freie Milchsiure mit kohlensaurem Natron und figt der Masse eine
neue Quantitiit Milchzucker hinzu, so wird eine der zugesetzten Menge
correspondirende Menge Milchsiiure erzeugt, und in dieser Weise kann
durch abwechselnden Zusatz von Natron und Milchzucker der letztere so
Jange in Milchsiure iibergefiihrt werden, als noch Casein im Zustand der
Umsetzung vorhanden ist. (Fremy.) Das durch Sauerwerden der Milch
gebildete Coagulum hinterlifst nach dem Verbrennen 2 p. C. pichtalkalische
Asche. (Scherer.) Durch Zusatz von kohlensauren Alkalien ldfst sich
das Sauerwerden der Milch vermeiden, es wird ferner verlangsamt dureh
Zusatz von Salzen mit alkalisclier Basis.

Erhitzt man frisch gemolkene Milch in einem gut verschlossenen Ge-
fifse in siedendem VVasser, bis sie die Temperatur desselben angenommen
hat , so erhilt sie sich eine unbegriinzte Zeit ohne alle Verinderung. Mit
dem Oeffaen des Gefilses, d. h. mit dem Zutritt der Luft, tritt hingegen
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die beschriebene Verianderung ein. Dafs in der That die Bildung der Milch-
siiure aus dem Milchzucker die Ursache des Gerinncns der Milch ist, geh¢
mit zweifelloser Gewifsheit daraus hervor, dafs thierische Materien, die
im Zustand der Verinderung begriffen, den Milchzucker fiir sich in Milch-
sdure zu verwandeln vermogen, die Gerinnung der frischen Milch im ho-
hen Grade beschleunigen. Dies geschieht namentlich schnell durch die
Schleimhaut des Magens junger Kilber (Labmagen) oder vielmehr durch
eine losliche Materie, die durch Zersetzung desselben in Beriihrung mit
Wasser gebildet wird.

Wird ein kleines Stiick der frischen oder eingesalzenen Schleimhaut
mit Wasser 10 Stunden oder lipger in Beriihrung gelassen und diese Fliis-
sigkeit sodann mit dem zweitausendfachen Volum frischer erwiirmter Milch
gemischt , so gerinné sie nach einer bis zwei Stunden villig ohne Gas-
entwickelung zu einer zitternden Gallerte. Von dieser Eigenschaft wird
in der Kiisebereitung Anwendung gemacht. Durch vorsichtize Bewegung
der geronnenen Masse vereinigé sich das Gerinnsel zu dichten Flocken,
sitfser Kdse, die keine saure Reaction hesitzen nnd in einer weder sauren
noch alkalischen Flissigkeit schwimmen, sifse Molken. Die siifsen Mol-
ken, so rasch und so vollstindig wie méglich von dem Coagulum befreit,
geben beim Abdampfen und Kristallisiren den umverindert gebliebenen
Milchzucker. Lingere Zcit mit dem sifsen Kése in Berihrung, geht der
Milchzucker in Milchsidure iiber.

Das nach Braconnot dargestellte 1dsliche Casein wird durch die Schleim-
haut des Kalbsmagens unter denselben Umstinden nicht coagulirt.

Werden sifse oder saure Molken zum Sieden erhitzt , so entsteht eine
neue, wiewohl schwache Gerinnung durch Abscheidung weifser Flocken,
die pach ihren Eigenschaften dem Thieralbumin identisch sind. (Zieger.)
Das Gewicht des frischen Kise zu dem des Ziegers verhilt sich im trock-
nen Zustande wie 100: 16 —18. (Scherer.)

Wird die Milch nach der von selbst erfolgenden Gerinnung bei ge-
wohuolicher oder besser bei einer Temperatur von 24 —30° in einem ver-
schlossenen Gefifse sich selbst uberlassen , so stellt sich eine lebhafte
Gasentwickelung ein, ein Theil des Milchzuckers verwaudelt sich in Trau-
benzucker , der durch die Einwirkung des sich zersetzenden Kése in Al-
kohol und Kohlensiure zerfilit. Bei der Destillation erhiilt man einen an
Ammoniak reichen nach Buttersiiure riechenden Weingeist. Die gegohrne
Milch, lingere Zeit der Luft ausgesetzt, gicht einen schwachen Essig,
der durch Zusatz von Branntwein und lingeres Aussetzen an die Luft ver—
starkt werden kann. Zucker, den man in hoheren;Temperaturen mit Kiise
gilliren l:1f§t, liefert unter Wasserstoffgas und Kohlensidureentwickelung
eine reichliche Menge Buttersiure. (Pelouze.)

} In der Verwesung des Thiercaseins (in offenen Gefilsen) wird nach
diesen Beobachtungen der Milchzucker in Milchsiure verwandelt, in dem
eigenthchqn Fiulnifsprocefs hingegen erleidet er die niimlichen Veriinde-
rungen wie der Robrzucker. In einer andern Zersetzungsweise , welche
bis jetzt nicht niher untersucht ist, nimm¢ die Milch eine schleimige Be-
scha(fe.:nhellt an und lifst sich in Jange Fiden ziehen. (Langwerden der Milch.)
__ Die Milch enthilt neben Thiercasein Milchzucker, Fett (Butter) und
galze. Die nicht wechselnden fixen Bestandtheile in der Milch der Kuh
sind Kali und phosphorsaurer Kalk, die Frauenmilch ist reicher an Alkali
und zwar an Natron.

Berzelius fand in der Kuhmilch Chlorkalium , phosphorsaures Alkali,
11h9sphorsauren_Kalk, freien Kalk, Bittererde, nebst Spuren von Eisen-
oxid. , Da man in der Milch der Thiere und des Menschen viele Salze wie-
der findet, die sie durch den Mund zu sich genommen haben, wie kohlen-
saures Natron , Iodkalium, Kochsalz etc., so hat man bei Analysen der
Mxlcl_l auf den Inhalt der Nabrung an Salzen Riicksicht zu nebmen.
(Petigot.)

Kﬁhé‘(ach der Untersuchung von Haidlen enthielten 100 Th. Milch zweier
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I. II.

Phosphorsauren Kalk 0,231 0,344
2 Bittererde 0,042 0,064
o Eisenoxyd 0,007 0,097
Chlorkalium . . . . . . 0,144 0,183
Chlorpatrium. . . . . . 0,024 0,034-
Natronai8s ...« aien e 0,042 0,045
0,490 0,677

Da ferner das Casein eine nicht unbetriichtliche Menge Schwefel ent.
hiilt, so ist es stets der Fall, dafs sich bei Eindischerung des nach der
Verdampfung bleibenden Riickstandes eine gewisse Menge schwefelsaures
Salz vorfindet , was z. B. (nach Berzelius) in der Kuhmilch fehlt,

Die bis jetzt angestellten Analysen der Milch geben iiber die Menge
der in den Briisten milchgebender Thiere abgesonderten festen Bestandtheile
keinen Aufscblufs. Der Wassergehalt der Milch wechselt mit der Nah-
rung und dem Zustand der Bewegung und Anstrengung, denen sich das
Thier hingeben mufs, um sich die Nahrung zu verschaffen. Bei Stallfiitte—
rung gibt eine Kuh eine grifsere Quantitit Milch, als auf freier Weide,
sie ist aber der procentischen Zusammensetzung nach firmer an festen Be-
standtheilen und enthiilt mehr Wasser. Das relative Verhiltnifs der Butter
und des Milchzuckers zum Kase ist eben so wechselnd, bei starker Be-
wegung édndert sich mit dem Wassergehalt das relative Verhiltnifs der
Butter zum Kise. FEinen dhnlichen Einflufs hat die Nahrung auf die Zu-
sammensetzung der Milch, eine an Siickstoff reiche Nahrung gieht eine
an Kise reiche Milch, Amylon erhéht den Butter- und Milchzuckergehalt.

F. Simon erhielt bei dem Abdampfen einer frischen Kuhmilch 85,9 p. c.
Wasser und 14,1 p. c. Riickstand, der letztere bestand aus 7 Casein,
8,93 Butter, 2,87 Milchzucker und Salze. Boussingault erhielt von 100
Kubmilch 3 bis 3,4 Casein, 8,5 bis 5,6 Butter, 4,2 bis 5,5 Milchzucker
und 86,5 bis 88,8 Wasser. Fiir diese beiden Analysen hirt jede Verglei-
chung auf.

Eine der besten Methoden zur Analyse der Milch ist von Haidlen
(Annalen der Pharmazie T. XLV. p. 274) beschrieben worden. Man be-
feuchtet gebrannten Gyps mit Wasser, reibt die hartzewordene Masse zu
feinem Pulver und trocknet alsdann so lange im Wasserbade , bis er nichts
rehr am Gewicht verliert. Man wiegt alsdann eine gewisse Quantitit
davon ab und trigt dieselbe in etwa das finffache Gewicht Milch ein,
die man sodann bis zum Sieden erhitzt. Das Ganze wird alsdann zur
Trockne im Wasserbade eingedampft und gewogen, wenn kein Gewichts-
verlust mehr bemerkbar ist. Zieht man das Gewicht des zugesetzten
Gypses von dem erhaltenen Gewicht ab, so hat man das Gewicht aller in
der Milch enthaltenen fixen Bestandtheile zusammengenommen. Die trockne
Masse wird nun, was leicht geschieht, aus der Porzellanschale heraus-
genommen , zu Pulver zerriehen, ein bestimmtes Gewicht davon in ein
tarirtes Glaskdlhchen gebracht und mif Aether so lange ausgezogen, als
dieser noch Butter aufnimm¢, das Glaskélbchen mit der Substanz im Was-
serbade getrocknet, gibt bei einer neuen Wigung in dem Verlust die aus-
gezogene Butter, die man zum Ueberfluss durch das Gewicht des Riick-
standes pach Verdampfung des Aethers controliren kann. Nach der Be-
handlung mit Aether wird der Rickstand in dem Glaskdlbchen mit Wein-
geist vou 0,85 ‘erschopft, der Gewichtsverlust gibt den Milchzucker und
die im Weingeist 16slichen Salze der Milch. Was mit dem Gyps verbun-
den bleibt, ist Casein und enthilt die unléslichen Salze der Milch, durch
Abdampfen und Verbrennen des Riickstandes einer zweiten Quantitit der
nimlichen Milch, erhilt man die Summe der Salze, die durch Wasser in
lésliche und unlisliche getrennt und bestimm¢ werden. Nach diesem Ver-
fahren gaben 100 Th, Milch einer
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Kuh 8 Butter, 4,6 Milchzucker, 5,1 Casein und unlésliche Salze,
Frauenmilch 3,4 — 4,3 —_ 3,1 — von einer andern kran-
ken Frau
—_ 1,3 — 8,2 — 2,7 {Haidlen.)

Zur Vergleichung der Zusammensetzung der Milch von verschiedenen
Thieren geben wir im Folgenden einige Analysen von Chevallier und
Henry, die nur in so fern einen gewissen Werth haben, als sie nach einer
und derselben Methode angestellt sind, (Die Milch wurde im Kochen durch
Essigsaure coagulirt , der abgeschiedene Kése von der Butter durch Aether
geschieden, die Molken abgedampft und der trockne Riickstand gewogen;
unter Salzen sind die feuerbestindigen Bestandtheile begriffen.)

Kuh- Esels-  Frauen- Ziegen- Schaf-
ilch milch milch milch milch
Trockner Kise . . . 4,48 .. 1,82 .. 1,52 ., 4,03 .. 4,50
RUtIOR i s twatieits Gay o S8 s v 0511000 85800 508,82 .. . 4,20
Treckner Milchzucker 4,77 .. 6,08 .. 6,50 .. 5,28 .. 5,00
Salze. ais-e o w0 0,60 .. 0,84 .. 0,45 .. 0,58 .. 0,68

Wasser. « . « . . 87,02 ..01,65 ..87,95 ..86,80 ..85,68

Colostrum. Mit diesem Namen bezeichnet man die in der ersten Zeit
nach der Geburt abgeschiedene Fliissigkeit, welche durchaus ilrem Ver-
halten und ihrer Zusammensetzung nach von der Milch verschieden ist;
bei Kiihen ist sie dunkelgelb , dickschleimig und enthélt nur Spuren von
Butter , nicht durch Labmagen coagulirbar. Beim Erwirmen gesteht sie
génzlich wie Serum zu einer festen dem coagulirten Serum dhnlichen
Masse. d

Zusammensetzung des Colostrums der

Kuh Eselin  Ziege
Chevallier u. Henry Boussingault
Albumin (durch Hitze coa-

gulirbav . . . . 11,60 . 24,

P T A o 50
CasBil 0 'y d G Tel . 2, s et l PR R0 80T 3100
Butter . o« s s o . « 2,60 . .. . 26 .. 036 . 520
Milchzucker . . . . . Spuren . . . 38,6 . ., 4,30 . 3,20
Wasser . . . . . . . 80,88 . . . . 784 , . 8281 . 64,10

BARGE o' ST b e e o 0,3

Von der Milch fleischfressender Thiere ist die Hundemilch von Simon
untersucht worden. Zwei Analysen gaben

Kise . . . . . 17,40 . . . 14,60

Butter . . . . 16,20 . . . 18,30

extractartige Stoffe 2,90 . . . 8,00

Balze . . o i 14000 L - 1,48

Wasser ' L L 85,74 0w 68,20
Bemerkenswerth in dieser Milch ist die Abwesenheit des Milchzuckers.

Faulnifs des Thiercaseins.

Die Veriinderungen, welche das reine Thiercasein durch Fiulnifs er-
Teidet , sind unbekannt. ~ Braconnot iiberliefs reines schwefelsaures Casein
mit Wasser bedeckt sich selbst und beobachtete , dafs es sich zertheilte
und zum grofsen Theil in Wasser loslich wurde , ohne cinen fauligen Ge-
ruch zu verbreiten, er erhielt eine gelbliche Flassigkeit von salzigem
Geschmack , welche schwefelsaures Ammoniak , Casein und Kiasoxyd
(aposepedine) enthielt. 4

Gewdhnlicher frischer unausgewaschener weifser Kise von abgerahm-
ter Kuhmilch, die von selbst sauer geworden war , den man also nach
dem, was man in dem Augenblick davon weifs , als ein Gemenge von
milchsaurem Casein, Milchsiure , Milchzucker (Alkohol ?), Butter und
ciner der Fliissigkeit entsprechenden Menge Salze der Milch anzusehen
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hat, geht, mit etwas mehr als seinem gleichen Volum Wasser vermischt,
in stinkende Fiulnifs iiber. Nach einem Monat veriindert sich die Masso
und man erhilt beim Kiltriren eine wenig gefirbte, sauer reagirende Kliis-
sigkeit, welche Bleisalze nicht schwiirzt und einen weifsen im Wasser
unléslichen Riickstand. Die Flissigkeit gibt bei der Destillation ein iins-
serst stinkendes Oel und setzt bheim Sieden ein dem Eiweifs ahnliches
weifses Coagulum ab, der Riickstand in der Retorte zu einem Syrup ab-
gedampft, verbreitet den Geruch nach Essigsiure und gesteht beim Erkal-
ten zu ciner kristallinischen Masse, die, mit Weingeist verdunnt, eine
betrichiliche Menge Kisoxid hinterlifst, wahrend sich mehrere andere
Subsiatzen 16sen, unter denen phosphorsaures Natron-Ammorink, so wie
eine dlige in Wasser ldsliche Siure (Buttersiure? Caprin- oder Capron-
siurc?) von scharfem, hrennendem Geschmack , eine in Wasser und Al-
kohol 1dsliche stickstoffhaltige , vud eine zweite in Alkohol unlésliche Sub-
stanz die bemerkenswerthesten sind. Der nach der Faulnifs des weifsen
Kiise bleibende im Wasser unlisliche Riickstand bestand aus Margarin-
siure , margarinsaurem Kalk, Oelsiure und einer braunen stickstoffhaltigen
Materie. (Braconnot.)

Der im Handel vorkemmende Kiise ist ein Product einer allmiligen
Verinderung der in der Milch vorhandenen im Wasser unldslichen Stoffe;
er’ besitzt eine sehr ungleiche Beschaffenheit. Man unterscheidet magern
und fetten und Rahmkis. Der erstere ist aus abgerahmter, der andere
aus unabgerahmter Milch, der letztere aus Milch gewonnen, der cine ge-
wisse Quantitit Rahm zugesetzt wurde.

Die bei gleichem Alter mehr oder weniger feste Beschaffenheit des
Kiiso hingt von der Menge der darin enthaltenen fetten Bestandtheile ab,
der an diesen reichste Kise ist schmierig, der magere Kiise ist weich, ela-
stisch, mit einem gewissen Grade von Zihigkeit. Mit dem Alter vermin-
dert sich die Festigkeit aller Arten Kiise , sie werden weicher, manche
schmierig.

Die schweizer , hollindischen und englischen Kise werden aus unah-
gerahmter Kubmilch, die besten franzdsischen Kise, von Roquefort z. B.,
aus Schafmilch, gewonnen; dic des Abends und den nichsten Morgen ge-
sammelte Milch wird durch Lab zum Gerinnen gebracht. (In Chedder dien¢
fir 200 Litres Milch, die Klissigkeit, die man durch ein Stiick eingesalzenen
Labmagen von etwa 8 Quadratzo!l Oberfliiche erhilt, das man tiber Nacht
in etwa einem Pfunde Wasser einweicht, in Glocester wird hierzu die
gesiittigte Kochsalzlosung angewendet, in dem man den ganzen Vorrath
des Labmagens aufbewahrt.) Man vermischt die Labfliissigkelt mit der
lauwarmen Milch, die damit nach einer oder zwei Stunden zu einer zit-
ternden Gallerte gerinnt. Durch eine sehr vorsichtige Bewegung wird die
Scheidung der Molken vom Kise beférdert und dhnlich wie durch Schlagen
und Bewegung des gerinnenden Blutes, das sich in der Ruhe in der Form
einer Gallerte abscheidende Fibrin die Form von zusammenhingenden Fi-
den gewinnt, geschieht dies bei der unablissigen Zertheilung des gallert-
artigen Kise; das wie in Zellen oder einem Schwamm eingeschlossene
Wasser trennt sich davon, der Kise gewinnt dle Form von dichten ela-
stischen Flocken, die noch hiirter und dichter werden, wenn sie (wie in
Chedder) mit einem Theil der zum Sieden erhitzten Molken angebriiht werden.
Fiir die Giite des Kdse ist die vollstindige Trennung der Molken von dem Kise
eine Haupthedingung, sobald sic eingetreten ist, wird der Kise heraus-
genommen und einem steigenden Druck in einer Schraubenpresse unter-
worfen; das Salzen des Kises hat die Entfernung der Molken, oder wenn
mian will, die Entfernung des Wassers zum Zwecke, der frische Kise
nmmt kein Salz auf, er verhiltsich gegen Salz oder Salzwasser wie
andere thierische Materien oder wie Seife, der im wasserhaltigen Zustande
in Beriihrung mit Kochsalz das Wasser entzogen wird. Vor dem Pressen
wird in den Kisedistricten bei Chedder der frische Kise mit einem Theil
der zum Sieden erhitzten Molken nochmals aufs sorgfiltigste zertheilt,
durclr ein Sicb von der Fliissigkeit getrennt, mi¢ dem dreifsigsten oder
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vierzigsten Theil Kochsalz vermischt und mehrere Tage einem steigenden
Drucke unterworfen. In Glocester wird der frische Kiase ohne Zusatz
von Salz sogleich nach seiner Darstellung in hélzerne Formen geprefst
und so bald er eine zusammenhiingende Beschaffenheit erhalten hat, 14
Tage und langer von aufsen mit Kochsalz eingerieben, wiihrend welcher
Zeit man ihn einem steigenden Drucke unterwirft. Nach dieser Zeit wird
der Kise bcei gewohnlicher Temperatur an einem vor dem Luftwechsel
geschitzten , wiewohl nicht feuchten Ort ein Jahr lang und linger sich
selbst tberlassen, wo er dann allmiliz den Geschmack und die Beschaffen-
helt des Tafelkiises annimm¢. Die englischen Kise haben cinen schwachen,
durchaus nicht stinkenden Geruch, sie sind nicht blasig oder pords und
verdanken ihren Geschmack vorziglich den in der Butter enthaltenen
fliichtigen Siuren. Is¢ die Trennung der Molken von dem Kise unvoll-
stindig, so bleibt eine bemerkliche Menge Milchzucker in dem frischen
Kiise zuriick, der, indem er in Gihrung iibergeht , Kohlensiure entwickelt,
wodurch der Kidse eine blasige Beschaffenheit erhilt. Uebertriigt sich
diese Gahrung dem Thiercasein, so erleidet dies eine von der in den eng-
lischen Kisen verschiedene Verinderung, er nimmt einen stirkeren Ge -
schmack und einen stinkenden Geruch an. Wird dem Kise mehr Salz zu-
gesetzt, als die Scheidung von dem Wasser (von den Molken) ndéthig
macht, so wird die Zersetzung der Butter aufgehalten und theilweise un-
terdriickt. Dieser Art von Kiisen (wie die hollindischen) geht der eigen-
thimliche aromatische Geschmack , der die englischen Kisesorten charak-
terisirt,, ab.

Die Qualitiit des Kises oder der Unterschied der verschiedenen Kise-
sorten hingt von der Methode der Bereitung und Darstellung und den at-
mosphiirischen Bedingungen wihrend der ganzen Dauer der Behandlung
vorziiglich ab*). Die Milch der Kuh ist im Friihling, Sommer und Herbst
ungleich in ihrer Zusammensetzung, was in den daraus-bereiteten Kisen
keine in die Auvgen fallende Verschiedenheit hervorbringt, der Unterschied
ist wenigstens nicht grifser, als wie der von zwei Kiisen , die in dersel-
ben Gegend und Jahreszeit und in zwei verschiedenen Hiusern gewonnen
wurden. Es ist zweifellos, dafs die von den Thieren genossenen nament- "
lich aromatischen Pflanzen einen gewissen Einflufs auf den Geschmack des
Kases ausiiben , (der Geschmack des Allium canadense und Allium ursi-
num geht in die Milch und den daraus bereiteten Kiise tiber) allein dieser
Einfluls ist sehr untergeordnet. Strenge genommen kann die nimliche
Fliche in ungleichen Zeiten keine Kise liefern, welche vollkommen iden—
tisch sind, eben weil die Entwickelung und Bliithe der Pflanzen, von denen
die Milch stammt, einer ungleichen Jahreszeit angehort, allein wie be-

merkt, dieser Einflufs ertheilt den Kisen keine characteristischen Ver-
schiedenheiten.

Thierschleim.

Die Oberpf‘iche der meisten Kaniile und Behilter von Fliissigkeiten im
thierischen Kdrper sondert eine eigenthiimliche Materie von schleim- oder
gal!ertartiger Beschaffenheit ab, die man mit dem allgemeinen Namen
Thierschleim bezeichnet. In trocknem Zustande ist er weifs, fest, hart und

) ]?ie Qualitdt des Roquefort-Kises hingt ausschliefslich von den Riumen ab,
in denen die geprefsten Kise wihrend der Zeit des Reifens aufbewahrt
werdcn; es sind diefs it Gebirgsgrotten oder Spalten in Verbindung ste-
hende Keller, die durch Lufistrome, welche aus den Spalten des Gebirgs
kommen, sehr kihl (5 bis 6°) erhalten werden. Diese Keller haben je
nach der nicdrigen Temperatur einen sehr ungleichen Werth. Girou
(Ann. de chim. et de phys. T. XLV. S. 371) fihrt ao, dafs ein Keller,

dessen Construction nicht iber 12000 Fes, gekostet hatte, zu 215000 Fcs.
verkauft wurde,
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pulverisirbar ; er schmilzt in der Wirme und zerlegt sich unter einer reich-
lichen Entwickelung von kohlensaurem Ammoniak; er quillt im Wasser
ohne sich darin bemerklich zu lésen, zu einer weichen, schliipfrigen,
halbfliissigen Masse auf; er geht in diesem Zustande leicht in scinkéndé
Fiulnifs iber. Nicht alle Materien, die zu dem Thierschieim gerechnet
werden , besitzen einen gleichen chemischen Charakter. Der Nasenschleim
16st sich mit grofser Leichtigkeit in Siuren. Der Schleim der Gallenblase
scheidet sich beim Vermischen der frischen Galle mit Weingeist in Gestalt
einer Gallerte ab, Durch Auswaschen mit schwachem Weingeist , zuletzt
mit Aether, bleibt er rein zurick. In feuchtem Zustande ist der Gallen-
blasenschleim von griinlicher Farbe, in trocknem Zustande dunkelgefirbt
(Kemp); er quillt im Wasser wieder gallertartig auf, eine Eigenschaft
die er durch Behandlung mit Alkohol verliert, er ist in Siuren ‘unlﬁslich’
16st sich in Alkalien und wird daraus bei der Neutralisation wieder gefa']ltf

Der durch Aether und Alkohol gereinigte Gallenschleim ist von Kemp
mit grofser Sorgfalt analysirt worden, (siehe Seite 751); er enthilt
Schwefel (Kemp). Bei einer Temperatur von 210° 16st sich der Gallen—
schleim in Wasser auf.

Eins der besten Reagentien auf Schleim (bei Abwesenheit von Albumin
ist die Picrinsalpetersiure , die ihn als hellgelben Niederschlag fillt,
(Kemp.) ;

Kocht man Gallenschleim lange mit Wasser, dampft die Lisung zur
Trockne ab und behandelt den Riickstand mit Alkohol, so bleibt ein Kir-
per, der im WWasser aufquillt, zuletzt sich nahe vellstindig list. Die
Aufiosung wird durch Chlor und Siduren, so wie durch Kalkwasser und
vicle Metallsalze gefillt. (L. Gmelin.)

Hornsubstans.

Unter die schwefel - und stickstoffhaltigen Bestandtheile der Thier-
gebilde gehdéren: Die Oberhaut der Thiere, die Haare , Wolle, Borsten,
Federn, Nigel, Klauen, Hufe und Hérner, das Schildpati, sowic hichst
wahrscheinlich die Substanz der Badeschwimme.

Alle diese Materien besitzen die gemeinschaftliche Eigenschaft, unter
Ammoniakentwickelung mit kaustischer Kalilauge in der Wirme eine Auf-
losung zu liefern, welche mit Essigsdure neutralisirt einen weifsen gal-
lertartigen Niederschlag giebt, wobei sich eine reichliche Menge Schwe-
felwasserstoff entwickelt. (Siehe Protein).

Bei der trocknen Destillation liefern sie neben festem, “kohlensauren
Ammoniak eine gewisse Menge Schwefelammonium.

Sie geben an siedendes Wasser und Alkohol nur héchst geringe Men-
gen loslicher Materien, an Aether etwas Fett ab, sind in Mineral- und
Pflanzensduren bei gewdohnlicher Temperatur unloslich, von Salpetersaure
werden sie unter starker Entwickelung von salpetriger Sdure aufgeldst.

Die Substanz der Haare, die nach dem Auskochen derselben mi6
Woasser , Alkohol und Aether zuriickbleibt, l6st sich in verdiinnten Mi-
neralsiuren in der Wirme (Vauquelin), in Salpetersiure unter Zersetzung,
in Chlorgas verliereo sie ihre Farhe, werden weich, gelb und terpentin-
artig, sie geben nach dem Eindschern 1'4 p. c. Asche, welche Eisen,
Mangan, Kalksalze und Schwefel- und Phosphorsiure nebst Spuren von
Kieselerde enthdls. Mit Blei und Silberoxid oder ihren Salzen schwirzen
sich die hellgefirbten Haare, indem sich an ihrer Oberfliche eine diinne
Lage von Schwefelblei oder Silber bildet. Bedeckt man die behaarte Haut
einige Minuten lang mit einem Brei von Kalkbydrat, das man mit Schwe-
felwasserstoff gesittigt hat, so werden die Haare weich, breiartiz und
lassen sich mit einem gewohnlichen Messer hinwegnehmen. Die Epidermis
wird in idhnlicher Weise , wiewohl schwiicher verindert, nach dem Trock-
nen nimmt sie eine harte, schwielige, firnifsartize Beschaffenheit an. Mit
Wasser einer hoher Tfmperatur ausgesetzt, losen sich die Haare beinahe
ginzlich wn einer Flissigkeit auf, die beim Concentriren und Erkalten

.
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nicht gelatinirt , sie enthiilt Schwefelwasserstoff und wird durch concen-
trirte Siuren (nicht von den verdinnten) von Chlor und Bleiessig gefillt.

Das Horn enthilt eine betrichtliche Menge Schwefel. Weifses oder
gelbes Horn mit einem Brei von Kalkhiydrat und Mennige hedeckt 5, wird
schwarz oder braun von gebildetemn Schwefelblei. Aus seiner alkalischen
Aufldsung erhilt man bei der Neutralisation mit Essigsiure einen gelatini-
sen Niederschlag, der die Zusammensetzung des Proteins besitzt, bei wei-
tea der grofste Theil der Hornsubstanz bleibt aber im lislichen Zustande
in der FKlissigkeit zuriick. Aus einer stark concentrirten Auflésung von
Horn in Kali wird durch Kalkhydrat und Kochsalz eine braune seifen-
artige Verbindung (von Hornkali) ahgeschieden.

Die Wolle verliert beim Waschen Y; bis 0,45 ihres Gewichtes. Was
das Wasser hinwegnimm¢t , ist eine wahre Seife, gebildet durch Kali in
Verbindung mit einer oder mehreren nicht niher untersuchten fetten Siuren.
Die entfettete Wolle 1dst sich in Schwefelsiure, der man Y, ihres Ge-
wichtes Wasser zugesetzt hat, zu einem gleichartigen Schleim. Beim
langen Kochen mit verdinnter Sidure entsteht unter andern Producten eine
gewisse Menge Leucin

Die Badeschwimme hinterlassen nach dem Eindschern durchschuittlich
3% p. c. Asche, welche Kieselerde, schwefel-, phosphor- und kohlen-
sauren Kalk, so wie etwas Todkalium enthiilt. In Berihrung mit concen-
trirter Schwefelsiure verlieren die Schwimme ihre elastische Beschaffen-
heit, sie gehen damit keine in Wasser losliche Verbindung ein. Salpeter-
siure lost einen Theil davon unter Zersetzung, was ungelost zuriickbleibt,
stellt cine schliipfrige weiche , im Wasser unlosliche Substanz dar, welche
von Ammoniak vollstindig mit gelber, von Kali mit rother Farbe aufge-
nommen wird. In Salzsiure gekocht losen sich die Schwimme vollstiindig
mit brauner Farbe. In Ammoniak erleiden die Schwimme keine Verin-
derung, in Kalilauge hingegen sind sie schon bei gewdhnlicher Temperatur,
in Barytwasser beim Kochen vollstindig 16slich. Die alkalische Losung
giebt , vorsichtig mit Essigsdure neutralisirt, einen gelatinosen Nieder-
schiag, der bei Ucherschufs verschwindet ,. hierbei bemerkt man eine Ent-
wickelung von Schwefelwasserstoff. (Posselt.) Die mit Aether, Alkohol
verdinnter Salzsiiure ausgewaschenen Schwimme lieferten bei 100° ge~
trocknet in der Elementaranalyse folgende Verhiltnisse :

Posselt
N
Kohlenstoff 49,11 48,75 48,74
Wasserstoff 6,25 6,35 6,26
Stickstoff 15,90 16,40 16,40
Sauerstoff etc. 25,15 24,91 25,00
Asche 3,59 8,59 3,59

Wird die braune Auflésung der Schwimme in Barytwasser mit Koh-
lensiiure von dem tiberschiissigen Baryt befreit und mit essigsaurem Blei-
oxid vermischt, so zeigt sich eine geringe Tribung, die Fliissigkeit davon
abfiltrirt, giebt, nachdem durch vorsichtigen Zusatz von Schwefelsiure
alles Blei und Baryt abgeschieden worden, beim Abdampfen einen braunen
Syrup, der, mit Alkohol behandelt, sichin einen darin léstichen Stoff und in
cinen andern trennt, welcher nicht davon aufgenommen wird. Der erstere
wird durch Gallustinktur, wicht durch Bleiessig oder Blutlaugensalz ge-

fillt. Bei Digestion mit Bleioxid l6st sich davon eine betrichtliche
Menge auf.

Das in Alkohol unlésliche Produkt : das losliche :
Posselt
P ———— ey
Kohlenstoff 46,48 46,33 46,66
Wasserstoff 6,40 6,17 6,27
Stickstoff 14,51 14,81 5,81

Sauerstoff 32,31 32,69 41,19
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Behandelt man rohe Seide nach einander mit kochendem Wasser, Al-
kohol, Aether und Essigsiure, so verliert sie nahe die Hilfte an ihrem
Gewichte und es bleibt eine Seidenfaser. Sie ist in diesem Zustande wenig
glinzend , weich, sehr weifs, sie schmilzt und verkohlt sich unter Horn-
geruch , lost sich bei gewdhnlicher Temperatur in concentrirter Salzsiure
und Schwefelsiiure, in Phosphorsiure bei gelindem Erwirmen mit hellbrau-
ner Farbe, das Aufgeléste wird nicht durch Wasser, aber durch Gallus-
tinktur bei Neutralisation mit einem Alkali gefillt; bei Ueberschufs von
Alkali 16st sich der gebildete Niederschlag wieder auf. In Kalilauge ist
die Seidenfaser beim Kochen loslich und sie wird daraus durch Siuren
wieder gefallt. Die rohe Seide enthilt Albumin und Seidenleim , Fett und
Farbstoff, der durch die erwiihnten Lésungsmittel getrennt werden kann.
Sie hinterlifst beim Eindschern die gewdhnlichen Bestandtheile der Aschen
von Thiersubstanzen,

Chitin hat man die dufsere harte Bedeckung der Kiifer genannt, ihr
wahrer chemischer Character ist nicht bekannt. Nach Odier wird alle
stickstoffhaltige Substanz durch kaustisches Kali daraus aufgelést und es
bleibt eine verkohlbare stickstofffreic Schale zuriick. Nach Hatchett 1ist
Salzsiure Knochenerde daraus auf und es bleibt 0,26 eines knorpelartigen
Korpers zuriick.

Die Hummerschalen bestehen aus 44,76 Thiersubstanz, 49,26 kohlen-
saurem Kalk, 3,22 phosphorsaurem Kalk, 1,26 phosphorsaurer Bittererde,
1,50 Salze mit Natron zur Basis. Die Hummerscheeren enthalten 62,8
kohlensauren Kalk, 28,6 Thiersubstanz, 6,0 phosphorsauren Kalk, 1,0
phosphorsaure Bittererde und 1,6 Salze. (Chevreul.)

Zusammenselzung der schwefel- und stickstoffhaltigen Pflanzen-

stoffe.

(Die Analysen von Mulder, Scherer, Jones, Varrentrapp und Wilk
sind nach dem Atomgewicht des Kohlenstoffs 76,43 und 75,8 berechnet,
die fixen Bestandtheile sind ais Asche. abgezogcen.

Die Apalysen von Dumas sind nach dem Atomgewicht des Kohlen-
stoffs zu 75 berechnet. Aus ihrer Abhandlung in den Comptes rendus
de Pacademie lilst sich nicht entnehmen, ob die fixen Bestandiheile in Ab-
zug gebracht sind oder nicht.)

Pflanzencasein.
Schererx) Jonesx*)  Will u. Rochleder #3x%) Dumas
Varrentrapp aus
aus Bohnen aus Erbsen Mehl

c 54,14 55,05 51,41 52,99 51,15 5449 53,46
H 7,16 7,59 7,83 6,99 6,49 7,40 7,13
N 15,67 15,89 1448 14,81 14,01 1498 16,02
Ou 82203 21,47 26,28 2521 28,35 23,33 23,37

Pflanzenalbumin
a. Roggen  a. Weizen a. Pflanzenteim  a.Mandeln a.Mehl
Jones Jores Adriani Varrentrapp w. Will  Jones Dumas
C 54,74 55,01 54,78 54,85 57,03 53,74
O ke L 6,96 7,53 7,11
N 15,85 15,92 16,01 15,88 13,45 15,66
Olees a8 2tem 22,39 21,96 23,50

*) Scherer in den Ann. de Pharm, B. XL. p. 1. 1841.
* P Tong st BT ss Bd. XL. p, 65. 1841. 4
***) Der Kohlenstoff und Stickstoff des Pflanzencaseins aus Bohnen, Lmt’en und
Erbsen verhalten sich in Farrentrapp und W7ill und Dr- Rockleder's Ama~

.
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Pflanzenfibrin
In Atkohot loslicher Bestandtheil
‘ a. Mehl des Roggenmehls.
Scherer>*) Jones*¥)  Dumas Heldt
C 54,095 53,83 53,23 58,27
H 7,308 7,02 7,01 7,97
N 15,659 15,58 16,41 15,83
0 etc. 22,988 23,56 23,35 19,93
; Pflanxenleim.
Jones Boussingault
c 55,22 53,25
H 7,42 7,00 :
N 15,98 16,40
OusS 21,38 23,35
Legumin %#%)
aus aus aus aus
sifsen Mandeln Pflaumenkernen  Aprikosenkernen — weifs. Senf
C 50,9% 50,93 50,72 50,83
H 6,72 6,73 6,65 6,72
N 18,93 18,64 18,78 18,58
0 2341 23,70 23,85 23,87

Mit dem Namen Legumin bezeichnen Dwumas und Cahours ,den stick-
stoffhaltigen Bestandtheil der Kerne der Steinfriichte; er unterscheidet sich
von dem Pflanzencasein durch seine Gerinnbarkeit in der Wiirme und durch
seine Lislichkeit in Essigsiure; Dumas und Cahours hielten diese Substanz
fiir identisch mit dem Pflanzencasein und geben auch an, darin 18 p. c.
Stickstoff gefunden zu haben, allein es ist neuerdings von Rochleder nach-
gewiesen worden, dals die Analysen der franzisischen Chemiker mit
einem Kehler in dem Stickstoffgehalt behaftet sind und:dass die S. 1348
angefibrten Analysen von Scherer, Jones, Will und Varrentrapp in Be-
ziehung auf das relative Verhiltnifs von Stickstoff und Kohlenstoff (C:N
= 8 : 1) richtig sind.

Zusammenselzung der schwefel- und stickstoffhaltigen Thierstoffe,
Thieralbumin %3¢,

aus Eigelb Vitellin a. Eiweifs a. Blutserum a. Gehirn- a. Hydrocele

albumin
Jones Dumas  Scherer Scherer Jones Scherer

C 53,59 51,60 55,000 54,803 55,50 54,921
H 7,80 7,22 7,073 7,021 7,19 7,077
N 13,47 15,02 15,920 15,677 16,31 15,465
ls) 25,34 26,16 22,007 22,499 21,00 22,537

lysen = 8:1, das nimliche Verhiliniss wie im Albumin und Fibrin

(siehe Annalen der Pharm. XLVI. p- 162)
*) Scherer, Jones und Dumas a, a, O, — Heldt, Ann, d. Chem. u. Pharm.

Bd. XLV. 1843. \

\

**) Dumas und Cahours Comptes rendus T. XV. S. 976. 1842.

***) ‘Rob. Thomson’s und Richardson’s Analyse des stickstofhaltigen Bestand-

theils der siissen Mandeln (siehe Seite 684) stimmt mit der Analyse des

nimlichen Kérpers von Dumas so vollkommen uberein, dafs man an

ihrer Identitit nicht zweifeln kann. Der einzige Unterschied liegt darin,

dass Th, und R. den analysirten Korper nicht bei 140°, sondern bei 100°
getrocknet hatten.

***%) Scherer, Jones und Dumas a, a. O. Mulder, Ann. der Pharm Bd. 28.8.93. 1338.
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aus Congestions- aus Eiter aus hydropischer

abscefs Flissigkeit
S m——
Scherer Mulder
C 54,757 54,382 54,302 54,84
H 7,171 6,985 7,176 7,09
N 15,848 15,749 15,717 15,83
0 21,23
S ; 22,224 22,884 22,805 0,68
P 0,23

Dumas und Cahours
i Nasik

Zusammensetzung der schwefel- und

-
Serum des  Serum des  Serum des  Serum des aus
Schafs Ochsen Kalbs Menschen Eiweifs
C 53,54 53,40 53,49 63,32 53,37
H 7,08 7,20 7,27 7,29 7,10
N 15,82 15,70 15,72 15,70 15,77
O ete. 23,56 23,70 23,59 23,69 23,76
*
Thierfibrin.
Scherer Mulder
C 45,443 54,56
H 6,997 6,90
N 15,824 15,72
(1) 22,13
S g 22,726 0,33
P 0,36
Dumas und Cahours
- 7 N
aus aus aus aus aus wvoneinem v.einem Y, aus
Schaf- Kalbs- Ochsen- Pferds- Hunde- 2Y,Monat Monat mit Men—
blut  blut blut blut  blut mit Fleisch Brod ge- schen~
gendhrten ndhrten  blut
Hund Hund
C 52,8 52,5 52,7 52,67 52,74 52,77 52,57 52,78
H 7,0 7,0 7,0 7,00 6,92 6,95 7,07 6,96
N 16,5 16,5 16,6 16,63 16,72 16,51 16,55 16,78
0 ete. 23,7 24,0 23,7 23,70 23,62 23,77 23,81 23,48
Thiercasein¥).
aus Milch aus Zieger
Scherer  Scherer Mulder Rochleder®®) Rochleder #%%) Rochleder+¥+)
C 54,668 54,507 54,96 54,27 54,19 53,93
H 7,302 6,913 7,15 7,11 7,17 7,07
N 15,683 15,670 15,80
0 'Dosg g9 Ty Plis
s ’ s 0,36

*) Scherer, Mulder, Dumas a, a. O. Kemp, Ann. d. Pharm. Bd. XLIII.

p- 315 1842,

**) Durch Schwefelsiure gefillt.

***) Aus einer schwefelsauren Auflésung von Cascin durch kohlensaures Nalron

gefallt.

****) Durch Essigsiure gefillt.

——
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Dumas und Cahours

raus aus aus aus o, aus
Kuhmilch Ziegenmilch Eselsmclch Schafmilch Frauenmilch Blut
C 583,50 53,60 53,66 53,52 53,47 53,75
H 7,05 i 11 7,14 7,07 7,18 7,09
N 15,77 15,78 16,00 15,80 15,83 15,87
O ele. 23,68 23,51 23,20 23,61 23,57 23,29

Thierschieim aus der Galle.
Kemp.

c 52,42

H 7,81

N 14 54

s

Horngebilde.

Scherer
e

-~

Oberhaut Haare Bart- Kopf- blonde braune schwaize Biiffel-
der wv.Laer™) haare haare horn

Fufssohle

50,894 50,65 51,529 50,652 49,345 50,622 49,985 51,578
6,781 6, 36 6, 687 6 76.) 6,5% 6 613 6,631 6,712
17,225 1714 17,936 17,936 17,936 17,936 17,936 17,284

g 25,100 25,85 23,848 24,643 26,143 24,820 25,498 24,428

Niget  Wolle berechnet
CAB H18 Nlb OH
51,718

roZma

C 51,089 50,653 y
H 6,824 17,029 6,860
N 16,901 17,710 17,469
3 { 25,186 24,608 23,953
Federn. .
Scherer berechnet
NN
Fahne Spule CisH,; N, O,
C 50,434 52,427 52,457
H 7,110 7,218 6,958
N 17,682 17,593 17,719
0 24,774 22,467 22,866
Mittlere Arterienhaut.
Scherer berechnet
gefunden CisH,s Ny, 0
C 53,572 53,91
U 7,026 6,96
N 15,360 15,60
0 24,042 23,53

*) Die Haare' enthalten nach ¢, Laer im Mittel mehrerer Versuche 5 pGCt.
Schwefel.



752 Protein.

Zerselzungsprodukte der schwefel- und stickstoffhalligen Be-
standtheile der Pflanxen und Thiere durch Alkalien.

Pflanzenfibrin , Albumin oder Casein oder die denselben correspondi-
renden Bestandtheile der Thiere, so wie das Horp nach Scherer lisen
sich leicht in Kalilauge und werden, damit zum Sieden erhitzt, zerlegt.
Je pach der Dauer des Siedens erhilt man verschiedcne Produkte. Wird
eine Portion der alkalischen Flissigkeit von Zeit zu Zeit mit einer Siure
versetzt und das Erhitzen unterbrochen, wenn sich beim Zusatz der Siure
Schwefelwasserstoffgas entwickelt , so cntsteht bei vorsichtiger Neutrali-
sation mit Essigsiure ein gelatinoser Niederschlag, den man durch Wa-
schen mit Wasser von allen alkalischen Salzen befreit.

Diescs Zersetzungsprodukt hat von Mulder, der es entdeckte, den
Namen Protein erhalten (von m¢wrsuw ich nehme den ersten Platz ein),
es bildet im feuchten Zustande helldurchscheinende grauliche Flocken, die
heim Trocknen gelblich, hart und sprode werden; es ist geschmack- und
geruchlos, zieht mit Begicrde Wasser aus der Luft an, was es bei 100°
wieder verliert. Es schmilzt in der Hitze, liefert ammoniakalische Pro-
dukte und hinterlifst eine porise Kohle, welche schwierig und ohne Riick-
stand verbrennt; in Wasser sinkt es zu Boden, schwillt auf und nimmt¢
das friihere gallertartige Anschen wieder an, es ist weder in Wasser,
noch in Alkohol, Aether oder fliichtigen Oclen 16slich. Durch anhaltendes
Sieden mit Wasser wird ein Thcil davon geldst, dessen Eigenschaften
hierdurch ' eine Veriinderung erleiden. [Essigsiure und Phosphorsiure
1gsen das Protein bei jedem Ceoncentrationsgrade auf, in den andern Mi-
neralsiiuren ist es, wenn sie verdiont sind, ebenfalls mit Leichtigkeit
16slich , Zusatz von concentrirten Siuren fillt aus dieser Losung eine
darin unlosliche Verbindung des Proteins mit der Saure. Aus den sauren
Lésungen wird das Pretein durch Blutlaugensalz , Eisencyanidkalium, Gerb-
siture , so wie durch Neutralisation mit einem Alkali gefillt.

Von concentrirter Salzsiure wird es mit indighlauer Farbe aufgenom-
men, beim Kochen wird diese Auflésung schwarz. Mii concentrirter
Schwerelsiure entsteht eine Gallerte, die in Wasser sich zusammenzieht
und nach dem Auswaschen mit Wasser und Alkohol, Lakmus nicht rithet
in Alkalien loslich ist nnd 8,34 p. c. Schwefelsiure enthdlt. Mulder nennt
diesen Korper Proteinsclhwefelsdure.

Mit verdiinnter Schwefelsdure gekecht wird das Protein purpurfarbig.

Mit Alkalien und alkalischen Erden vereinigt sich das Protein zu Ver-
bindungen , die sich im Wasser leicht lisen und durch Alkohol daraus ge-
fiillt werden. Die mit Essigsiure neutralisirte alkalische Auflosung des
Proteins giebt mit essig- und salpetersaurem Bleioxid Niederschlige, welche
12,45 — 12,68 Bleioxid enthilt; mit basischessigsaurem Bleioxid erhielt
Mulder eine Verbindung, welche 30,63 Bleioxid und mit salpetersaurem
Silberoxid eine andere, die 12,63 Silberoxid enthielt.

Nach Mulder’s und Scherer’s Analysen besteht das Protein in 100
Theilen (Kohlenstoff 76,437) aus:

aus Pflan- aus Fibrin aus Albumin aus Kri- a. Horn
zenfibrin Mulder Scherer Mulder Scherer stalllinse Scherer
Mulder Scherer

Kohlenstof 54,99 55,44 54,848 55,30 55,160 55,300 55,408
Wasserstof 6,87 5,95 6,959 6,94 7,055 6,940 7,238
Stickstoff 15,66 16,65 15,847 16,02 15,966 16,216 15,593
Sauerstoff 22,48 21,36 22,346 21,34 21,819 21,544 21761

Mulder berechnet hierauf die Formel C,, H;, N,, 0,,, Scherer die
Formel C,; H;; N;, O,,.
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Mulder’s Formei Scherer’s Formes
berechnet X bherechnet

€,y 55,29 Cia 55,742
Hy, 7,00 H, 6,827

N,, 16,01 N, 16,143

0,, 21,70 0,, 21,288

Wird Protein oder die Thiersubstanzen, woraus man es erhilt , in
starker Kalilauge im Sieden erbalten, so lange sich Ammoniak entwickelt,
die Flissigkeit sodann mit Schwefelsiure neutralisirt , zur Trockne abge-
dampft und der Riickstand durch Auskochen mit Alkohol erschopft , so
lisen sich davon drei Zersetzungsprodukte auf, von welchen das eine, das
Erythroprotid beim Erkalten des Alkohols in oligen Tropfen, ein zweites
Leucin beim Verdunsgen an der Luft sich abscheidet, wihrend in der Mutter
lauge ein dritter Korper Protid nebst ameisensaurem Kali bleibt. (Mutder),

Proteinbioxid Proteintritoxid
SRS e
Scherer v. Laer  berechnet Mulder berechnet
Cio e, Ny, 0,4 Cbo Hg, Ny Oy
€ 58,52 53,44 53,36 51,47 51,45
H 717 7,04 6,75 6,60 6,72
N 14,80 14,51 15,45 15,37 14,90
0 24,51 25,01 24,44 26,95 26,93

Proteinbioxid. Dieser Korper bleibt bei anhaltendem Kochen des Fibring
mit Wasser ungelést zuriick ,und ist ein Hauptbestandtheil der Speckhaut
des Bluls von entzindlichen Krankleiten. (Mulder.) Wenn man das Pro-
tein durch cine SdAure aus eimer Auflosung von Haaren in verdiinnter
Kalilauge ausgefillt hat, so entsteht durch ncuen Siurezusatz ein von
dem Protein in seiner Zusammensetzung verschiedener Niederschlag, des-
sen- eigenthimliche Natur von ». Laer erkannt wurde. Es ist das Pro-
teinbioxit, welches, an der Luft getrocknet, eine schwarze glinzends
Masse, als Pulver von bernsteingelber Farbe ist, unléslich in Wasser
und Alkohol; 1dslich in verdinnten Siuren, die Aaflésung wird durch
mehrere Salze gefillt. (v. Laer.)

Proteintritoxid, Oxyprotein.” Wird beim Kochen des Fibrins und Al-
bumins in Wasser gelést erhalten. (Mutder.) Es entsteht ehenfalls, wenn
man proteinchlorige Siure in Ammoniak 16st , unter Entwickelung von
Stickgas. Aus der verdampfien und in heifsem Wasser wicder gelésten
Masse schligt Alkohel das Oxyprotein nieder. Die Flissigkeit enthilg
Salmiak. Es ist eine zerreibliche , bernsteingelbe Masse , Idslich in Wasser,
fast unlGslich in Alkohol und ganz unléslich in Acther. Loslich in Alka-
lien , Schwefel- und Salzsiiure ; von Salpetersaure wird es in Xanthopro-
teinsiiure verwandelt. Die wiisserige Auflosung wird durch Schwefelsiure,
durch Gallipfelaufgufs und durch mehrere Metalloxidsalze gefillt , von
welchen Niederschligen Mulder das Rupferoxidsalz , Schroder das Blei-
und Silbersalz untersuchte. (Mulder.)

Proteinchiorige Sdiure.

Eine Aufiésung ven Eiweifs in Wasser , von Casein oder Fibrin in
Ammoniak, gibt, mit Chlorgas tubersittigt,, einen Niederschlag in weilsen
Flocken, welcher , ausgewaschen und bej 100° getrocknet, ein strohgel-
bes, zartanzufiihlendes Pulver, proteinchiorige Sdure, darstellt, und in Al-
kohol und Aether unldslich , fast unléslich in Wasser ist. In concentrirter
Schwefelsdure ist diese Substanz ohne Schwiirzung lislich, wird durch
Salpetersiure in Xanthoproteinsiure verwandelt , sie ist in Salzsiure ohne
Firbung l6slich. Bei Behandlung mit Alkalien wird das Chlor entzogen,
bei Anwendung von Ammoniak unter Entwickelunz von Stickgas, die Suh-

-

stanz wird hierdurch in Oxyprotein , Proteintritoxid verwandelt, (Mulder.)
Liehig organ. Chemie. 48
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Die Zusammensetzung der proteinchlorigen Siure ist folgende:

aus Albumin aus Fibri Casein” (, it o
lbumin aus Fibrin aus Casein” Hgy N, O
Kollenstoff . . . . 48,54 48,74 49,17 ‘48,7 1 G0
Wasserstofl . . . . @ 6,15 6,06 6,39 6,16
Stickstoff'. 0 o B 14,08 T 3 14,11
Sauerstoff . . 19,53 19;13

L 99
Chlorige Siure CL, 0, 11,70 11,56 12,37 11,54

Die proteinchlorige Siure bildet mit Baryt eine salzartige Verbindung
welche 11,51 bis 11,88 Baryt enthilt. Die Kupferverbindung enthilt 3 4&;
—3,87 Kupferoxid , die Eisenoxidverbindung 2,37 Eisenoxid. (Mulder.’)

Leucin. Dieser Korper wurde zuerst von Braconnof durch die Ein-
wirkung der Schwefelsaure auf Muslelfleisch, Wolle und Pllanzencasein
erhalten. Durch necue Kristallisation gereinigt, stellt das Leucin glinzende
farblose Blittchen dar, die zwischen den Zihnen kunirschen; es ist leichte:
wie Wasser, geruch- und geschmacklos, ohne Wirkung auf dic Pflanzen-
farben, fettig im Anfiihlen. Bei 170° sublimirt es ohne Zersetzunz.: cs
enthilt kein chemisch gebundenes Wssser , l6st sich in 27,7 Th. \‘(;a,sscr
bei 17,5° und in 62,5 Weingeist von 0,828 spec. Gew., in kochendem ist
es leichter ldslich; es ist unldslich in Aether , 1dslich in concentrirter
Schwefelsiure und Salzsiiure ohne Verinderung. Mit Salpetersiure bildet
es bei gewdhnlicher Temperatur Leucinsalpetersiure, beim Kochen damis
wird es verfliichtigt. Durch Chlor wird es zerstért; es ist Idslicher in
kaustischem Ammoniak als in Wasser. Wird, aufser durch salpctersaurcs
Quecksilberoxydul, durch kein anderes Metallsalz gefallt. 100 Leucin
nehmen in trocknem salzsauren Gase um 27,6 -— 2843 am Gewichte zu.

Leucinsalpetersiéure. Die Auflésung des Leucifts in miifsig starker
Salpctersiure erstarrt, ohne Zeichen von Gasentwicklung, zu einer kri-
stallinischen Masse, die man durch Pressen zwischen Druckpapier,, .Lisen
in Wasser und freiwilliges Verdunsten in nadelférmigen  Kristallen rein
erhillt. Diese Verbindung enthilt gleiche Atomgewichte Leucin, Salpeter-
siure und Wasser, sie vereinigt sich mit Basen, indem das Wasser ersetzs
wird durch ein Aequivalent Metalloxyd.

Erythroprotid. Formel nach Mulder C,; H;; N,0;. Brauner extractarti-
ger Karper. Laéslich in Wasser.

Protid. Formel nach Mulder C;;H,3N,0,. Die Mutterlauge, aus der
das Leucin kristallisirt ist, giebt mit neutralen Bleisalzen einen Niederschlag,
ein Erythroprotid-Bleioxid und rach der Absonderung desselben mit Blei-
essig einen zweiten von Protid-Bleioxid, der mit Schwefelwasserstoff zer-
legt, Protid in Aufiosung giebt. In trocknem Zustande ist das Protid stroh-
gelb, nicht kristallinisch, die wiissrige Lésung ist farblos.

Nach Mulders Formel des Proteins enthilt dieses, doppelt genommen,
hei Hinzufligung von 9 At Wasser die Elemente von 2 At. Protid, 2 At.
Erythroprotid, 3 At. Leucin, 1 At. Ameisensiure , 2 At. Kohlensiure und
8 At. Ammoniak (NH;). Da aber die relative Menge vou keinem dieser
Korper ausgemiltelt weorden ist, so bleibt dieses Sshema fir die Zer-
setzung ungewiss.

Verhalten der Schwefel- wund Stickstoff-haltigen Thier- und
Pflanzensloffe gegen Sduren.

Uebergiefst man frisches feuchtes Blutfibrin mit YWasser, welches 4 con-
centrirte Schwefelsiiure enthilt, so «chrumpft es zueiner unelastischen, weis-
sen Masse zusammen, welche Schwefelsiure in chemischer Verbindung
enthilt. Wird die {reie Siure durch Waschen hinweggenommen und der
Riickstand in reines Wasser gelegt, so quillt er zu einer Gallerte auf,
die sich vollstindig in mehr Wasser lost; diesc Losung ist kaum sauer
und scheidet sich durch Zusatz von Siure wieder als weilses Gerinnsel
ab, durch Sublimat, Blutlaugensalz und Gerhstoff entsteht in der neutralen
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Fiiissigkeit chenfalls ein starker Niederschlag. Gegen Salzsiiure verhilg
sich das Kibrin ganz gleich. (Berzelius). Das Verhalten des unceagulir
ten Albumins gegen Siuren ist oben weitliufis erwihnt worden.

Bouchardat hat in Uebereinstimmung mit dem eben beschriebenen
Verhalten des Fibrins gegen Siuren geveigt, dals feuchtes Fibrin in
Wasser, was eio balb tausendiel Salzsiiure enthilt, wu einer Gallerte
aulschwillt, die sich nach und mach his auf eine geringe Menge weifser
Flocken volistindig list, Die Aufljsung rithet kaum Lackmus , sie wird
durch iberschiissige Mineralsauren, durgh Sublimatidsung, Gallipfelaufzuls
und Blutlaugensalz reichlich gefallt, beim vorsichtigen Abdampfen bleibg
eine feste Masse in dunnen durchsichtigen, biegsamen, schwach gefiirhtea
Hiuten zurick; dic Auflosung lenkt die Strahlen des polarisirten Lichtes
links ab. Andere Siuren, Essigsiiure, Phosphorsiiure, Schwefel- und Milch-
siure haben auf Fibrin eine iibnliche Einwirkung; sie hinterlassen ebenfalls
eine nicht bestimmbare Menge weifslicher Flocken , welche Bouchardat
Epidermose nennt, weil er sic mit der Materie fiir identisch hilt, welche
dic Grundlage der Epidermis und Hornsubstanz ausmacht, obwohl er we-=
der die cine, noch die andere untersucht hat. Kleher (Pflanzenfibrin),
Serum und im Wasser vertheiltes Eiweifs, was er bis zur bemerklichen
spuren Reaction mit Salzsiure vermischt hatte , sowie eine Auflisung von
neutralem salzsauren Casein, verhalten sich der Kibrinlésung gleich.

o ' Pafs die sauren, sowie die alkalischen Auflisungen der genannten
Taierstoffe gegen alle bekannten Reagentien ein gauz gleiches Verhalten
zeigen, ist lange vor Bouchardat dargethan gewesen, sie sind von Muldes
als Verbindungen eines in seiner Zusammensetzung stets gleichen Stoffes,
den er Protein neunt, betrachtet worden. Bouchardat, der zu dem nim-
lichen Schlusseg elangte, machte in sofern eine neue Entdeckung aus seinen
Beobachtungen, als er diesen Grundstelf mit Albuminose bezeichnet. Nach
Mulder sind diese beiden Materien : die Epidermose und Albuminose) nichts
andercs als Proteinbioxid.

Bouchardat hat angegeben, dafs, wena man die Speckhaut, die sich
auf dem Blute der an acuter Pleuopneumanie oder acutem Gliederrheuma~
tismus Leidenden bildet, mit 3—4 Th. Wasser auf die Hilfte einkocht,
man nach dem Abseihen eine Flissigkeit erhilt, die beim Erkalten zu
einer zusammenhangenden Gallerte gesieht, welche in der Aufidsung niche
von Salpetersiiure , wohl aber von Chlor , Sublimatiésung und Gerbsiure
gefillt wird. Er schiiefst hieraus, dafs “diese Speckhaut Leimsubstanz
euthalte.

Mutder fand, dafs sich Bowchardat hinsichtlich des T.eimgehalts der
Entziindungshaut getduscht habe; er erklirt sie nach seiner Analyse fiir
eine Verbindung zweier Oxide des Protcins (Proteinbioxid und Proteintrit—-
oxid), die sich aus dem Fibrin des Blutes unter Sauerstoffaufoahme erzeugen.
Das in Wasser lasliche Proteintritoxid ist von B. fir Leim gehalten worden;
es bildet sich auch bei mehrstindigem Kochen von Fibrin oder Albumin mit
Wasser. Das Proteinbioxid entsteht auf diesem Wege aus Fibrin; es bleihs
beim Kochen des letzteren mit Wasser als unléslich und von constanter
Zusammensetzung zurick.

" Uebergiefst man Casein mit einer Quantitit schwefelsiurehaltizem
Wasser , in der es sich beim Sieden nicht lost, und setzt dieses Gemenge
mehrere Tage lang einer Temperatur von 50—70° aus, so verschwindet
alles schwefelsaure Casein, ohne dass die Fliissigkeit beim Erkalten etwas
absetzt.  Braconnot heobachtete, dafls schivefelsaures Casein bei gewohn-
licher Temperatur mit Wasser, sich selbst iiberlassen, nach und nach zum
grofsen Theil und ohne Fiulnifsgeruch sieh list; er erhielt eine gelbliche
Flissigkeit von bitterem Geschmack , welche schwefelsaures Anunoniak;
etwas Casein und Kisoxid enthicls.

Es ist schon friiher hemerkt worden, dass Pflanzen- und Thicr-Casein,
~Fibrin und - Albumin, mit concentrirter Salzsiiure und Luft in Berihrung
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sich darin mit purpurrother oder blauer Farbe aufiisen. Ganz besonders
leicht bildet sich mit Casein diese gefirhte Auflisung.

Bei Abschluss der Luft I6sen sich (nach Mulder) Fibrin und coagulir-
tes Albumin allmiilig in starker Salzséure zu einer strohgelben Flissigkeit,
welche nun mit Luft oder Sauerstoff in Beriihrung, dieses Gas absorbirt,
wiihrend sie dunkelbraun, zuletzt schwarz wird. Es bildet sich hierbei Sal-
miak und eine schwarze Substanz, welche Kohlenstoff und die Elemente
des Wassers enthilt, und in ilhren Eigenschaften der Materie dhnlich ist,
die man durch Behandlung des Zuckers mit Salzsidure erhiilt. Der nach
dem Eintrocknen der schwarz gewordenen salzsauren Auflésung bleibende
Riickstand ergab in der Analyse (Mulder) folgende Zusammensetzung:

38,28 Kohlenstoff, 6,12 Wasserstoff, 11,09 Stickstoff, 22,65 Sauerstoff .

und 21,86 Chlor, worauf Mulder die Formel C,, H,; N,, 0,, Cl; berech-
net. Genauer entspricht dieser Analyse die Formel C,, N,, Hy, 0, Cl,,.

Die Zersetzungsweise dieser Thiersubstanzen, so wie die Produkte,
welche sich hierbei bilden, haben in so fern ein grofses Interesse , als sie
zu Schlissen iiber die Bildungsweise derselbenindem Organismus der Pflanzen
zu fiihren vermégen; wir haben bis jetzt keine Vorstellung iiber die Art
und Weise, auf welche aus dem Ammoniak, aus der einzigen stickstoff-
haltigen Nahrung der wildwachsenden und Culturpflanzen, die stickstofl-
haltigen Bestandtbeile derselben erzeugt werden. Die beschriebene Zer-
setzung ist aber eine Spaltung in Ammoniak und in einen stickstofffreien
Korper, der aus Amylon und Zucker durch die ndmliche Siure gebildet
wird , sie geht vor sich beim Hinzutritt von Sauerstoff.

Nach den von Mulder ausgemittelten Verkiltnissen enthalten die durch
Salzsiure unter dem Einfluss des Sauerstoffs auf Fibrin und Albumin ge-
bildeten Produkte die Elemente von

Protein Cs NihilL 1055 ; trocknem C. H.O0
Wasser H;, O Trauhenzucker $ 748 e
Sauerstoff 0, oder von<Ammoniak N,H,
Salzsiure H, Cl, Salmiak NioHis4-Clio
Chﬁ NIIH‘Ji OQ/AC]IO CABNI 2H960!AC]ID

Es kann mithin der organische Grundstoff der Thiersubstanzen als ent-
standen betrachtet werden, durch die Vereinigung der Elemente des Zuckers
wnd des Ammoniaks und durch Austreten der Elemente von Wasser und
Sauerstoff. Von der Salzsdure des Salmiaks abgesehen, haben wir

Zuclker Cizs H;0, g { Protein C;s N, H,,0,,
— 0

Ammoniak N H;¢ Sauerstoff i
Wasser H,,0¢

Cis Nya Hg, Oy == Cis N,z Hy, O,

Durch die Einwirkung von Salpetersiure auf Fibrin, Alhumin, Casein
erhilt man unter andern Produkten einen gelben, im Wasser, Alkohol
und Aether unloslichen Korper, den Mulder mit dem Namen Xanthopro-
teinsdure bezeichnet. Durch Auskochen mit Wasser und Alkohol wird
sie gereinigt. Sie ist orangegelb, nicht kristallinisch, geschmack- und
geruchlos, sie réthet die Pflanzenfarben, verkohlt unter dem Geruch nach
Horn, ohne zu schmelzen. Sie 16st sich in concentrirten Sduren, Zusatz
von Wasser fillt aus dieser Lisung eine Verhindung der Xanthoprotein-
sdure mit der angewandten Sdure, die durch Waschen mit Wasser zer-
legt wird. Sie 16st sich in Alkalien mit dunkelrother Farbe und wird
daraus durch Neutralisation wiéder gefillt. Durch Kochen in einer kau-
stischen Kalilauge wird sie unter Ammoniakentwicklung zerstort. Die
bei 130° getrocknete , wasserhaltige Siure ist (npach Mulder) nach der
Formel Cs, H,; N; 0,, — 2 Aq. zusammengesetzt, sie scheint keine Oxi-
dationsstute des Stickstofls oder der Salpetersiure zu enthalten. Das Ba-
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rytsalz ist nach der Kormel C;, H,; N; O,, -+ g:og das Bleisalz nach der
Formel C;, Hy; N; O); 4 PhO zusammengesetzt. (Mutder).

Lost man das Ammoniaksalz dieser Siure in Wasser und sittigt diese
Auflésung mit Chlor, so scheiden sich hellgelbe Flocken ab, welche Mul-,
der als eine Verbindung von 1 At. chloriger Siure (Cl, O;) mit 2 At.
Xanthoproteinsiiure betrachtet. Durch Auflésung dieser Flocken in Ammo-
niak erhiilt man Salmiak und der Analyse nach unveriindertes xanthoprotein-
sanres Ammoniak. Fettfreies, ausgepresstes Muskelfleisch mit concenrirter
Schwefelsiure fn Berithrung wird gallertartig und 1ost sich darin auf (ein
Verhalten, wodurch sich das Fibrin der Muskelfaser von dem Blutfibrin
unterscheidet). Diese Auflosung Jifst sich mit Wasser ohne Absatz von
schwefelsaurem Fibrin verdiipnen. WVird die mit ihrem doppelten Gewichte
Wasser verdiinnte Auflisung 9 Stunden lang gekocht, so entsieht schwe-
felsaures Ammoniak , und die Fliissigkeit giebt , mit Kreide neutralisirt
und zur Trockne verdunstet, eine extraktartize gelbe Masse, welche
Leucin und eine im Alkohol leicht lisliche Substanz: von syrupartiger
Beschaffenheit enthilt. Wolle liefert, auf die nimliche Weise behandelt,
ebenfalls Leucin. (Braconnot). Leim giebt nach demselben Verfahren
Leimzucker (Braconnot) und eine siifsschmeckende Substanz, die bei Zu-
satz von Hefe in Gihrung geriith und Alkohol und Kohlensiure liefert,
(Gerhardt).

Leimsubstans.

Unter dieser allgemeinen Bezeichnung begreifen wir einen oder meh-
rere Bestandtheile des Thierkérpers, welche die Fiihigkeit besitzen, an
siedendes Wasser eine Materie abzugeben, welche in miéfsig concentrirter
Lisung dem Wasser eine mehr oder weniger feste, gallertartize Beschaf-
fenheit ertheilt. In vorziiglicher Menge sind sie énthalten in dem Zellge-
webe , der Lederhaut der Membranen , Sehnen, Biindern, Knochen, Knor-
peln, dem Hirschhorn.

Das Zellgewebe und die Membranen bestehen zum grofsten Theil aus
Leimsubstanz; in dem Zustand, in welchem sie darin vorhanden ist, ldsg
sie sich bei gewdhnlicher Temperatur nich$ in Wasser, verdiinnten Mine-
ralsiuren , filkohol, Aether und fliichtigen Oelen. Im|feuchten Zustande,
sich selbst iiberlassen, fault sie siufserst leicht. Einer Auflosung von Su-
blimat oder schwefelsaurem Eisenoxid entzieht die Leimsubstanz diese
Salze und geht damit, indem sie dichter wird, im Wasser unlisliche
Verbindungen ein, welche die Fihigkeit zu faulen véllig verloren haben.

In einer dhnlichen Weise verhilt sich die Haut gegen eine Auflosung,
von Alaun, der man Kochsalz zugesetzt hat; sie verbindet sich mit dem
’ljhonerdesqlz und wird damit in der Luft und in kaltem Wasser unverinder-
lich. (Weifsgerben). In siedendem Wasser wird das Thonerdesalz auf-

gelost und die Haut nimmt ihre friihere Beschaffenheit und Eigenschaften
wieder an.

Mit Gerbsiiure oder gorbsiurehaltigen Materien (Eichenrinde etc.) im
feuc!_!tep Zl{stande in Beriihrung, verbindet sieh die Leimsubstanz der Haut
n}]r_nahlgg mit de.r Gerbsiaure. Sie verliert damit ebenfalls ihre Fiulnifs-
fa.hxgk.elt und wird in Leder verwandelt, Eine Gallipfelinfusion verliert
mit einer hinliinglichen Menge Haut in Beriihrung ihren Gerbsiuregehalt
vgllstand:g. 100 Theile trocknes Kalbfell nehmen , vollstindig mit Gerb-
saure gesittigt, 64 Th. an Gewicht zu,

Von dem eigentlichen Zellgewebe der Haut unterscheidet sich der
Corpus capillare und die Epidermis oder Oberhaut. Der erstere liegt zwi-
schen der Oberhaut und dem Zelleewebe und besteht aus Gefiifsen und
Nervpn,"und ist der Sitz des Gefiibls und der Farbe der Haut. Die Epi-
dermis néhert sich in ihrem chemischen Verhalten der Hornsubs(anz.
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Das eigentliche Zellgewebe 16st sich in der Wirme in verdiinnten
Minecralsiuren mit der grofsten Leichtiglkeit auf und erleidet dadurch eine
dhnliche Verdnderung , wie beim Kochen, es verwandelt sich nimlich in
Leim (Gelatina), der seine Unldslichkeit in kaltem und mifsig warmein
Wasser verloren hat. g

Der Leim, den man durch anhaltende Behandlung mit siedendem Was-
ser aus Knorpela (mit Ausnahme der Faserknorpel), Cartilagines interarti-
culares, Knorpel des Augenliedes , Bandscheiben der Wirbel, Cornea des
Auges erhilf, unterscheidet sich wesentlich durch einige chemische Eigen-
schaften von dem Leim der Knochen und des Zellgzewebes;. diese Verschie-
denheit wurde zuerst durch Joh. Miller in einer meisterhaften Untersu-
chung aller Leimsubstanz enthaltenden Bestaundtheile des Thierkérpers dar-
gethan. (Pogy. XXXVIIL S. 305).

Alle Knorpel, Knochen und Hiute geben bei der trocknen Destilla-
tion eine gewisse Quantitis Schwefelainmonium.

Knorpelleim.

Chondrin, entdeckt von J. Miller. Zusammensetzung s. 8. 1363.
Dicser Leim wird durch 12 bis 18stiindiges Kochen der Rippen- und Ge-
lenkknorpel , der Knorpel des Kehlkopfes erhalten. ”

Die Auflosung ist wenig gefirbt und gesteht in mifsig concentrirtem
Zustande zu ciner klaren, durchscheinenden Gallerte, die zu einer durch-
sichtigen, festen, harten, nicht pordsen, hornartigen Masse austrocknet,
welche in kaltem Wasser wieder weich, biegsam und gailertartig wird,
und sich in heifsem wieder vollstindig 16st. Diese Lisung wird von Alaun
und schwefelsaurer Thonerde in dicken, weifsen, compakten Flockea voll-
stindig gefilit, welche leicht zusammenkleben, sie wird ferncr durch
neutraies und basisches essigsaures Bleioxid, Zinnchlorir, schwefelsaures
Hisenoxid niedergeschlagen , sowie durch Gerbsiure haltige Flissigkeiten,
Chlor , Weingeist , Platinchlorid , Quecksilberchlorid. Durch alle Siuren
ohne Ausnahme wird in den Auflosungen des Knorpelleims cine Firbung
hervorgebracht; die Mineralsduren (bis auf Arseniksidure, Kohlensiure, Flufs-
siiure und schweflige Siure) losen, im Ueberschuss zugesetzt, den gehildeten
Niederschlag wieder auf; die Pllanzensduren, so wie Arseniksdure bewirken
eine Kiliung, welche bei tiberschiissiger Siaure nicht wieder verschwisndet.
Der durch Eiseuoxid, Thonerdesalze und Essigsiure hervorgehrachte Nie-
derschlag verschwindet beim Zusatz eiver grofsen Menge Kochsalz oder
essigsaurem Kali. Digerirt man die Knorpel 24 Stunden Jang mit ver-
dannter Salzsiure, entfernt sodann durch Waschen die freie Sdure, so
wird durch Kochen dieser Korper eine Gallerte gebildet, welche vom
Knorpeileim sowchl, wie vom Knochenleim verschieden ist. In abgedampf-
tem Zustande ist dieser Leim dunkelgelb, wenig klebend, bliitrig und
seine Auflosung wird durch alle, den Knorpelleim charakterisirenden Rea-
gentien nicht verandert,

Knochenleim.

Syn.: Cola, Gelatina. Identisch mit dem Leim aus dem Zellgewebe.

§. 268. Der gewohnliche Tischlerleim wird aus Hautab-
filllen, Klauen, Knochen, Hirschhorn, Kalbsfiifsen durch mehr
oder minder langes Kochen mit Wasser, bei gewdhnlicher
Siedetemperatur oder schneller unter hoherem Druck bei 106
—107° dargesteflt. Die geklirte, heifse, concentrirte Auf-
losung gesteht nach dem Erkalten zu einer elastischen, zit-
ternden Gallerte, die durch Driitke in dinne Scheiben ge-
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schaitten und getrocknet, die Form des im Handel vorkom-
menden Leims erhalt. - Dieser Leim enthélt in kaltem Wasser
und in Alkohol losliche Stoffe, von denen er befreit wird,
wenn man ihn in kaltem Wasser zu einer Gallerte aufquellen
liisst, diese zertheilt und in Lem\_vand gebunden mit immer
zu erneuerndem warmen Wasser in Berihrung bringt.  So-
bald das Wasser keine Farbe mehr annimwmi, Lifst man die
Gallerte unter Zusatz von etwas Wasser in gelinder Wirme
zerfliefsen und scheidet sie von den wunlbslichen (_}cx_neng-
theilen durch Kiltriven. Die durchlanfende klare Leimlosung
vermischt man mit ilicem- gleichen Volum Alkoho!, wodurch
der reine Leim gefillt wird, An vielen Orten wird der Leim aus
Knochen durch Behandlung derselben mit schr verdunster Salzsiure (wel-
che maglichst frei seyn mufs von Schwefelsiure und schwefliger Siure)
dargestellt, welche die Kalksalze auszicht und den Leim in der Form der
Knochen zuriicklifst. Sobald diesc eine weiche, hiegsame, durchscheinende
Beschaffenheit angenommen haben, wird die Siure durch anhaltendes Wa-
schen hinweggenommen (wodurch der Riickstand die saure Reaction tibri-
gens nie verliert) ,» mit etwas Wasser in der Wiirme geschmolzen und die
nach dem Erkalten gewonnene Gallerte wie -oben behandelt,

§. 269. Der Leim stellt trocken eine farblose oder gelb-
liche, in diinnen Sticken durchsichiige, glasartige, ziemlich
harte, sprode, elastische Subsfanz dar, geruch-"und ge-
schmackios, lufthestandig, schwerer wie Wasser, ohne Reac-
tion auf Pflanzenfarben, unloslich in Alkohol und Aether (er
wird beim Erwirmen weich, schmilzt und verbreitet, indem
er sich zersetzt, einen eigenthimlichen Geruch (Leimgeruch).
In trockner Destillation liefert er eine reichliche Menge festes,
Jkohlensaures Ammoniak (Hirschhornsn!z, -Geist, -Uel) unter
Zuriicklassung einer schwerverbrennlichen Kohle, und einer
aus phosphorsaurem Kalk bestehenden Asche. | In kaltem
Wasser schwillt der Leim auf, wird undurchsichtig, eallert-
artig, elastisch, zibe, ohne sich darin bemerklich” zu lgsen,
in der Wirme jerfolgt vollstiindige Losung. (Ein Theil Leim
‘&iebt mit 100 Wasser eine feste, zitternde Gallerte. KEine
Leimauflosung fault ziemlich leicht mit sehe unangenehmen
Geruch. Die Produkte der Fiulnifs sind nicht untersucht).
Wird eine warme, concentrirte Losung von Hausenblase in
cinem verschlossenen Gefiifse lingere Zeit der Siedhitze aus-
gesetzt, so vermindert sich nach ond nach die Fihigkeit
derselben, nach dem Erkalten gallertartic zu gestehen, bis
dals sie sie zuletzt ginzlich verliert ; sie giebt abgedampft
einen blalshrauneu Rickstand, der an der Luft feucht und
terpentinartig wird und in kaltem Wasser leicht Ioslich ist.
Diese Liosung giebt, mit Alkohol vermischt, einen Nieder-
schlag, der mit Wasser keine Gallerte mehr liefert, der
Alkohol behiilt eine Materie gelost, die beim Verdampfen eine
lerpentinartice Masse liefert, welche theilweise in absolutem
Alkohol Igslich, in trocknem Zustande an der Luft zerfliefs-
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lich ist; er wird durch Gallipfelaufgals vollstindig gefillt.

(L. Gmelm). Dic andern Leimsorten verhalten sich diesem dhnlich,
Ks ist klar, dafs je nach der verschiedenen Dauer des Kochens und dem
Zustande der Thiersubstanzen der daraus bereitete Leim mchr oder weni-
ger von diesen Produkten der Verdinderung der Leimsubstanz enthalten
mufs. So list sich der Leim von jungen Thieren (Kalbsfiifsen ete.) leich-
ter in lauwarmem Wasscr uad die daraus bereiteten Gallerte ist minder
fest, wie die aus Hiuten, Klauen und von :lteren Siugethieren. Der
Leim aus geraspeltem Hirschhorn gelatinirt sogleich beim Erhalten, der
aus Knochen erst den andern Tag, der Leim aus Fischknochen gelatinire
nicht. (J. Miiller). Der Knochenknorpel eines neugebornen Kindes vor
der Ossification gab beim Sieden mit Wasser Chondrin , eben so fand sich
Chondrin in pathologischen Knochengeschwiilsten. (J. Miller). Eine Kno-
chen -Leimaufldsung  unterscheidet sich wesentlieh von einer Chondrin-
16sung, insofern sie nicht gefillt wird durch Siiuren, Alaun und Bleisalze,
wihrend sie gegen die andern Reagentien ein gleiches Verhalten 7eigt;
mit Alkohol gemischt, scheidet sich aus einer miifsig concentrirten Lésung
der Leim in Gestalt einer weifsen, zusammenhdngenden,” elastischen Masse
aus, die in kaltem Wasser aufquillt, ohne sich zu lésen. Ueher das Ver-
halten des Chlors zu Leim siche Zersetzungsprodukte durch Chlor.

In verdiinnten Siiuren ist der Leim in der Wirme leicht 7Zu einer
diinnen Flissigkeit 16slich, ohne seine Haupteigenschaften bemerklich eine
zubifsen. Durch anhaltende Behandlung mit mifsig concentrirter Schwe-
felsiure wird er zersetzt (siche Zersetzungsprodukte). Durch Salpeter-
sidure wird der Leim unter Zersetzung geldst. Eine der bemerkenswer-
thesten Verbindungen geht der Leim mit Gerbsiiure ein, sie ist im Wasser
so schwerldslich, dafs Y,,, Leim in einer Fliissigkeit durch Gallipfelauf-
gufs noch deutlich gefills wird. In concentrirteren Auflosungen scheidet
sich die gerbsaure Verbindung in mehr oder wenriger dichten kiseartigen
Flocken, oder ciner zihen, weichen, elastischen, der Fiulnifs nicht fihi-
gen Masse ab. Die Verbindung ist in Wasser, Alkohol und Aether unlés
lich, ldslich in der Wirme in Kalilauge, nach dem Trocknen hart und
sprode, von muschligem Bruch und leicht pulverisirbar. 100 Theile reiner
Leim verbinden sich (bei tberschiissiger Gerbsiure aus Gallapfeln) mit
135,136 bis 136,5 Theilen Gerbsaure. Giefst man die Gerbsiure
in reine Leimauflfsung , so erhilt man eine Verbindung, die auf 100 Leim
85,2 Th. Gerbsiure enthilt. (Mulder, H. "avy). Alle der Eichengerbsiure
in ihren Eigenschaften nale stehende Materien, wie Catechugerbsiure,
Himatoxilin fillen ebenfalls die Leimauflisung.

Die Leimgallerte wird leicht in der Wiirme von kaustischem Kali ge-
16st und wesentlich in ihren Eigenschaften dadurch veriindert. Sdattigt
man die Aufisung mit Essigsidure und dampft zur Trockne ab, so erhilt
man einen Rickstand, der sich in Alkohol 1ost. Durch anhaltendes Kochen
mit starker Kalilauge entsteht unter Ammoniakentwicklung eine Reihe
eigenthimlicher Zersetzungsprodukte.

Chtorigsaurer Leim. Leitet man Chlorgas durch eine Auflésung von
Leim, so entsteht, wenn die Flissiglkeit anfingt mit Chlor gesittigt zu
seyn, um jede Gasblasc eine weifse Haut, und aller Leim wird zuletzt
in Gestalt von biegsamen, elastischen, perlmutterglinzenden , gelatinosen,
halbdurchscheinenden Flocken oder Faden sehr nahe vollstindig ausgefillt,
sie sind geschmacklos, unloslich im Wasser und Alkohol, schwach sauer,
unfihig zu faulen, entwickeln an der Luft mehrere Tage lang Chlor oder
chlorige Siiure, loslich’in Alkalien. In trockmem Zustande ist dieser Kor-
per weils und leicht pulverisirbar. Die feuchtc Masse enthéalt nach Mulder
die Elemente von 1 At. Leim 72,6 pCt. (C,; H,, N, O;) und 1 At. chlorige
Biure (27,4 pCt.), die getrockunete Substanz die Klemente von 4 At.
Leim auf die namliche Menge Siure. Die Auflosung der letzteren Verbin-
dung in Ammoniak giebt, zur Trockne verdunstet, eine Masse, aus wel-
cher Alkohol Salmiak auszieht; dor Riickstand gieht, in der Analyse die
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Zusammensetzung des Leims, und in kochendem Wasser geliss, eine Fliis-
sigkeit, die nach dem Erkalten gelatinirt , so dals er hiernach als unver-
dnderter Leim betrachtet werden mufs.

Zerselzungsprodukte des Leims mit kaustischen Alkalien.

Beim anhaltenden Kochen einer Aufiésung von Leim in sturker Kali-
lauge entwiclkelt sich reichlich Ammoniak und der Leim zerfiillt in ein
Gemenge von 4 Th. Leimzucker auf 1 Th. Leucin. Nach Boussingault
entsteht hierbei nur Leimzucker. Mulder neutralisirt , sobald sich in der
Behandlung kein Ammoniak mehr entwickelt, die alkalische Flissigkeit
mit Schwefelsiure, dampft zur Trockne ab, erschipft den Riickstand mit
Alkohol, destillirt den Alkohol ab und reinigt das Gemenge von Leim-
zucker und Leucin, welches zuriickbleibt, durch Behandlung mit Alkohol,
in welchem das Leucin etwas ldslicher ist.

Leimzucker. — Entdeckt von Braconnot. — Aus Alkohol krystallisirt
der Leimzucker in ziemlich deutlichen Prismen , aus schwachem Alkohol
in Rhomben, die zwischen den Zihoen knirschen. Die Kristalle sind
farb- und geruchlos, an der Luft unverinderlich, von sehr siifsem Ge-
schmacke Sie verlieren bgi 110° nichts an ihrem Gewichte und zerlegen
sich bei 178° unter Ammoniakentwicklung. Bei 17,5° lijst. sich der Leim-
zucker in 4,4 Wasser, in 930 Th. Weingeist von 6,818 spec. Gew. nicht
in Aether; die Lisung ist ohnc Reaction auf Pflanzenfarben. Mit cone
centrirter Schwefelsiure bildet der Leimzucker eine farblose Lésung, die
beim Erhitzen sich schwirzt. Salpeter- und Salzsiure losen ihn ohne
Verianderung; seine wiissrige Losung wird durch kein Reagens gefillt,
mit Silberozid, Bleioxid, Kupferoxid erwirmt , losen sich diese Oxide
auf und gehen Verbindungen mit dem Leimzucker ein » welche kristalli-
sirt erhalten werden konnen.

Leimzucker - Salpetersiure. Entdeckt von Braconnot. Darstellung
wie Leucin-Salpetersiure. Die Leimzucker - Salpetersiure kristallisirt in
farblos durchsichtigen, etwas abgeplatteten Prismen, die in der Wirme
schmelzen und sich ohne Verpuffung zersetzen. Sie ist in Wasser leicht
loslich , unldslich in kaltem und heifsen Alkohol, von saurem, hintennach
siifslichen Geschmacke. Zink und Eisen lisen sich darin unter Entwick-
lung von Wasserstoff. Sie vereinigt sich mit Basen zu mehrentheils kri-
stallisirenden, lislichen Salzen.

Zusammensetzung des Leimzuckers. Nach Mulders Analysen wird
die Zusammensetzung des kristallisirten Leimzuckers durch die Formel
Cs H,, N, O, + 2 Aq. ausgedriickt. In den Verbindungen desselben mit
Bleioxid und den andern Oxiden werden die beiden Wasseratome ersetzt
und vertreten durch ihre Aequivalente an Metalloxid. Die Bleiverbindung
ist nach wiederholten Analysen Mulders C; H, N, O; + 2 P)hO.

Nach demselben Chemiker enthilt die Leimzucker - Salpetersiiure die
Elemente von 1 At. kristallisirtem Leimzucker und 2 At. Salpetersaure-
Hydra$ oder (C, H,, N, 0; 4+ N, 0,,) 4 4 Aq.

In den Salzen, welche diese Siure mit den Metalloxiden bildet, sind

diese 4 At. Wasser ganz oder theilweise vertreten durch ihre Aequiva-
lente an Basen.

Kalisalz C: H,, N, 0, N, 0, + 31?3%

Silbersalz. € Hy, N, 0,, N, 0,, + 244
B

Barytsalz Cs Hyy N, O, N, 0,, 4 ggaog
Kupfersalz  C; Hy, N, 05, N, 0,, - élgﬂ()}
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Nach den Untersuchungen Boussingauits ist der Leimzucker nach der
Formel Cys H;o Ny O, =~ 8 Aq. zusammengesetzt , einer Formel, welche
mit der Mulder’schen der Anzahl der Elemente nach identisch ist, und in
sciner Verbindung mit Basen werden die drei Atome Wasser vertreten
durch 4 Atome Metalloxid.

Der Leimzucker ist C,(H; N;0,,~~3Aq ==MuldersForm: dopp. genomm,
DieSitherverbindungistC  H; Ny O, 44450 =, ss  =—1At. H,0.
DieKupferverbindung ,,C,(H; ,N;0,,-4-4Cu0 = e T T o s Pk
Die Bleiverbindung ,,C,H;,N;0,,-4Ph0 = 2 b 1At —

Um den Unterschied zwischen den Analysen heider Chemiker hervor-
zuhehen , mufs hier bemerkt werden, dafs nach Mulders Formel die Biei-
verbindung z. B. (Cy H,, N, Oy + 2Pb0) in 100 Th. enthalten miifste
64,24 Bleioxid, nach Boussingaults Formel hingegen sollte nur 63,58 Blei-
oxid erhalten werden. Boussingault selbst crhielt aber 64,90 pCt. Blei-
oxid, was also Mulders Formel weit niher als der seinigen entspricht..

Nach Boussingaults Formel der Leimzuckersalpetersiure enthiilt sie
im kristallisirten Zustande die Elemente von 4 At. Salpewersiiure, 1 At.
trocknen Leimzucker (C,¢ H;o Ny 0,,) und 9 Atome Wasser. Diese Siure
wiire demnach entstanden durch die Verbindung von 1 At. Lkristallisirtem
Leimzucker und 4 At. Salpetersiure- Hydrat unter Hinzutretung der Ele-
mente von 2 At. Wasser. Bei 110° verliert diese Siiure (nach B.), indein .
sie einen Sticlr ins Braune erhiillt, 4'), pCt. Wasser, was 3 At. Kristall-
wasser entsprichg. i

Die Verbindungen der Leimzuckersalpetersiure mit Basen sind nach

Boussingault nach Mulders Formel dopp. gerommen.
kristalli- (" Leimzueker C;¢H;4N;0,, — C,cH;4N;0,, ) der im leeren Raum
sirte Salpetersiure N0y — N30, iiber SO; Aq. ge-
Sidure (- Wasser H, O0,— Hy, O,) trockneten Siure.
CreHy 3N 6 04=0,H; N, 055 +7 Aq. — ConAANu.On:CxsﬂzaNmOm+ 8Aq.
Boi 180% 4.0,g8,,N,,0;5+-44 i

getrockn. 16 541%16V55 q.
Sithersaly Cy¢Hy,N,05;44A50 = C”H,.NMO,D+} iﬁg'o

Kalisalz 01§H54N16055+4K0 - C”H“N“SO‘O+ ;iég

: 7A ( ¥
Kupfersalz CMHuNmOss-l"schs:CNHH’NWOM’"" ;5330)

Die leimzuckersalpetersauren Salze konpen mit gleicher Leichtigkeit
durch Auflisung der Verbindungen des Leimzuckers mit Basen in Salpeter-
sidure, oder durch Auflésung von Leimzucker in den correspundirenden
salpetersauren Salzen (in salpetersaurem Silberoxid z. B.) dargestellt wer-
den (Boussingault), woraus jedenfalls hervorgeht, dafs in dem Silbersalz
die Menge der Basis picht mehr betrigt, als wie nothig ist, um mit der
darin enthaltenen Salpetersdure ein necutrales Salz zu bilden. Das Kali-,
Silber - und Kupfersalz sind kristallisirbar.

Nachstehend geben wir die vorhandenen Amalysen von Leim, Chon-
drin, der Arterienhaut, so wiec die zuverlissigsten Angaben uber die Zu-
sammensetzung der Knochen.

Hausenblase. Kalbsfu/ssehnen. Sclerotica. Berechn.
Scherer. v. Goudoever. Scherer. Scherer.  Mulder.. C,3Hg,N,;,0ps.
C. 50,557 49,905 50,432 50,995 50,048 50,207
H. 6,903 6,725 7,163 7,075 6,560 7,001
N. 18,790 'yg 18,370 18,723 18,369 18,170
0. 23,750 s 24,035 28,207 25,023 24,622

%) Diese Formel ist durch spitere Versuche von Ferloren bestitigt worden.,




l{ndchen-Arnulysen.

; Chondrin.
Kalbrippenknorpel. Cornea.
SNcherer. Scherer.
C. 50,196 49,522
H, 7,047 7,097
N. 14,908 14,399 -
0. 27,849 28,982

63

Arterienhaat. Berechn. Haut der inneren Schale des Hithnered’s.

Scherer. €, H,¢N;,0,,.

C. 53,571 53,91
H. 7,026 6,96
N. 15,360 15,60
0.+ 24,048 23,58

. Derechn.
Mulder. . Schrider. C,Hy,N,,0,,,
-50,607 49,57 50,745
6,578 6,61 6,504
14,437 99 14,692
28,378 2 27,659
Scherer.
50,674
6,608
16,761
25,957

Verhdltnifs der unorgan. zu_den organ. Bestandth. lin gesunden Knochen
von Erwachsenen, Kindern und in dem Knochengewcbe.

Rees. Rees.
Erwachsene, Knoch. eines todtgeb. Kindes,
Unorg. Best. Organ. Best, Unorg.Best.  Organ. Best.
Femur 62,49 37,61 . 87,51 42,49 -
Tibia 60,01 39,99 56,52 43,48
Fibula 60,02 . 89,98 56,00 44,00
Humerus 63,02 36,98 58,08 41,92
Ulna 60,50 39,50 57,59 42,41
Radius 60,51 39,49 © 86,50 43,50
Os temporum 63,50 36,50 55,90 54,10
Vertebrae 57,42 42,58 o5 o
Costa 57,49 42,51 53,75 46,25
Clavicula 57,52 4248 56,75 43,25
Os 1lium 58,79 41,21 58,50 41,50
Scapula 54,51 45,49 56,60 43,40 7
Sternum’ 56,00 44,00 5 5
Os metarsi der !
grofsen Zehe 56,53 43,47 35 T
Knockengewebe.
Im Caput femoris 60,81 39,19
Ia einer Rippe 53,12 46,88
DMenschenknochen , nach Sebastian.
Hirnschale 60,00 40,00
Rumerus , femur,
Tibia 63,34 36,66
Zellig. Gew. des
Cap. tibize 66,66 33,34
Nach Frerichs.
: : Unorg. Best. Org. Best.
Os parietale eines Erwachsenen 68,5 31,5
2 eines Kindes von 3 J. 66,3 33,7
Pars petrosa ossis tempor. eines Erw. 68,0 32,0
Maxilla inferior eines Kindes von 3 J. 62,8 87,2
Sternum eines Erwachsenen 64,7 35,3
Costa ) 2 65,3 34,7
Humerus & SRR 68,3 817
Humerus u. ulna eines foetus von 8 Mon. 63,2 36,8
. Radius eines Er\.vachsenen 66,3 33,7
7 eincs 10jihrigen Knaben 65,5 34,5
Tibia eines Erwachsenen 66,2 33,8
Fibula ,, 55 66,5 33,5
Cariose Excrescenzen einer andern fibula 61,2 38,8
Os metastarsi cines Erwachsencn 65,9 34,1
Patella 63,7 36,3

2»
Corpus vertebr. lumbor. eincs Erwachs. 60,5

39,5



764

Verhdltnisse zwischen kohlensaurem Kalk und
spongiosen und compacten Knochen,

Spongwse Knochen.,

Knoohen-Analysen..

phosphorsaurem Kalk in
nach Frerichs.

Compacte Knochen.

IT. “ 1L
Organ. Substanzen 38 22 37,42 31,46 30,94
Phosphors. Erden 50, 24 51 38 38,70 59,50
Kohlens. Kalk 11,70 10,89 10,08 9,46
Verhaltnifs der thierischen zur erdigen Substanz.
Sehrqyer. : H. Davy.
Kind. Erwachs.  Greise. Kind. Erwachs.
Thierische S, 47,20 20,18 12,2 53 12,2
Erdige S. 48,48 74,84 84,1 47 48,1
95,68 95,02 96,3 100 99,5
Berzelius. Marchand,
Menschenkn. Ochsenkn. Oberschenkelkn.d.M.
Knorpel, in Wasser 16sl. 32,17 2 33,30
Gefifse 1)13 1,01
Knorpel, in Salzs. 16sl. : . ‘ E . . 27,23
Knorpel , in Salzs. unlésl. . & ’ : ¥ i 5,02
Basisch phosphors Kalk . . . 52,26
Ditto mit etw. Fluorcalc. 53,04 57,35
Fluorcalcium 3 e v . . 1,00
Kohlens. Kalk ' 11 80 8,85 © 10,21
Phosphors. Bittererde 1 16 2,05 1,05
Natron, mit wenig Kochsalz, 1 ,20 38,45
Natron . 2 Y . . c s . 0,92
Ch]ornatnum . . y ¢ S g 0,25
Eisen-, Mangan-Oxid u. Verl F 3 b 3 & 1,05
100,00 100,00 100,00
Analyses kranker Knochen.
1) An Osteomalacie leidender Individuen.
Bostock. Proesch. Bogner.
Riicken- Riicken- Rippen- Schi- Ra- Fe-  Pa-
wirbel. wirbel. knochen, del. dius. mur. tella.
Knorpel 79,75 74,64 49,77 65,85 63,42 69,77 70,60
Phosphors. Kalk 13 ,60 13,25 383,60 26,92 28,11 23,50 23,23
I Bittererde O 82 9 ” 0,98 1,07 0,97 0,94
Kohlens. Kalk 1748 5,95 4,60 540 6,35 5,07 5,03
Schwefels. Kalk u.
Natron 4,70 0,90 0,40 5T 2 99 E2)
Fett 5 5,26 11,63
Natr.,Eisen,Mangan ,, o 0, 85 1,05 O 69 0 64
100,00 100 00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Marchand.
W
Riickenwirbel, Radius Femur. Sternum,
Knorpel 75,22 71,26 72,20 61,20
Fett 6,12 7,50 7,20 9,3§
Phosphorsaurer Kalk 12,56 15,11 14,78 21,32
i Bittererde 0,92 0,78 0,80 g; a
Kohlensaurer Kalk 3,20 3,15 38,00 57
Schwefels. Kalk, schwfs.Natr. 0,98 1,00 1,02 1,68
Fluorcale. Chlornutr Eisen
Verlust > 1,00 1,20 1,60 2,01
100,00 100,00 100,00 100,00

SS——

e m———
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2) An drthritis leidender Individuen.

Oberschenkelkn.  Vorderarmkn.

Thierische Substanz 46,82 45,96
Phosphors. Kalkerde 42,12 43,18
Kohlens. Kalkerde 8,24 8,50
Phosphors. Bittererde 1,01 : 0,99

Fluorcalcium, Natron, Chlor-
natr. u. Verlust 2,31 . « 1,37
100,00 100,00

8) Concretion am Oberschenkelknochen eines rhachitiscken Kindes,

. Marchand.

Harnsaures Natron 34,20
Py Kalk 2,12
Kolhlens. Ammoniak 7,86
Chlornatrium 14,12
‘Wasser 6,8y
Thierische Substanz 32,53
Verlust 2,37
100,00

Pyropin nennt R. D. Thomson eine schin rubinrethe Substanz, die
von ihm in dem verwesenden Theil des Stolszahnes eines KElephanten auf-
gefunden wurde: Ks ist unléslich in Wasser , wird aber darin weich; es
liefert 0,62 pCt. einer rothen Asche und enthiilt nach 2 Analysen 53,33
—53,50 Kollenstoff, 7,62 —17,66 Wasserstoff, 39,15 — 38,84 Stickstoff,
Sauerstoff ete,

Ferhdltnifs der anorgan. Bestandtheile zu den organischen in den Knochen

der Thiere.
Sebastian.
Unorg. Best. Organ. Best.
Rihrenknochen der Lacerta ignana 60,0 40,0
Rippen des Phyton 50,0 50,0
Schale der Landschildkrite 57,5 42,5
Opercula des Schellfisches 60,0 40,0
Furcula einer Ente 55,0 45,0
Penisknochen einer Phoca 61,6 38,4
P v. Trichecus rosmarus 56,3 43,7
Spiralfortsatz eines Delphins 60,0 40,0

Perhdltnifs des phosphors. Kalks zum kohlensauren, nack Barros.

Phosphors, Kohtens, Auf 100 Th.

Kalk.' Kalk. phosphors. Kalk.
Léwenknochen 95,0 2,5 2,08
g Schaaf 80,0 19,3 24,12
Huhn 88,9 10,4 11,70
Frosch 95,2 2,4 5,76

Fisch 91,9 5,3 2,52
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Analysen von Fischknocken.
Marchand.

Chevreul. ~ Dumenil. Riickenwirbel Kopfln
Schidetkn.des  Hecht-  v. Squalus eines grofs.

Rabeljau. knochen.  cornuhicus Rochens.
Thierische Substanz. 43,94 87,36 57,07 78,46
Phosphors. Kalk 47,96 55,26 3246 14,20
Schwefels Kalk . . : 3 . . ¢ 1,87 0,83
Kohlens. Kalk 5,50 6,16 257 2,61
Phosphors. Bittererde 2,00 . - . 1,03 " N ;,
Schwefels. Natron . . ¢ > 2 . E 0,80 0,70
Natron mit Chlornatr. 0,60 1,22 3,00 CLNa 2,46
Fluorcalcium , Kieselerde,

Thonerde, Eisen u. Veriust . = v B 1,20

Kluorcalcium, phosphors. Bit-
tererde u. Verlust . S 3 g : . 5 . 0,74

100,00 10000 100,00 100,00

Die Galle,

Die in der Gallenblase der Thiere ahgesonderte, unter dem Namen
Glalle allgemein bekannte Flissigkeit besitzt eine schwach alkalische
Reaction und eine dickliche , dlartige Beschaffeaheit, von einer rein gold-
gelben oder grinlichgelben Farbe, die an der Luft dunkler wird , sie
mischt sich mit Wasser in allen Verhiltnissen zu einer wie Seifenwasser
schiiumenden Flissigkeit, und besitzt einen sehr bittern, hintennach siifs-
lichen, lange anhaltenden Geschmack. Im Wasserbade eingetrochnete Galle
lI6st sich teicht in Alkohol mit schmutzig dunkelgriiner, in durchfallendem
Lichte rother Karbe, unter Zuricklassung einer im Wasser gallertartig auf-
quellenden stickstoffreichen Substanz (Galienblasenschleim) auf. Die Galle
Lifst sich vollkommen farblos erhalten, wenn sie in ihrer alkoholischen Aut-
losung mit Beinschwarz digerirt wird , sie kann ferner durch vorsichtigen
Fusatz von Barytwasser von dem Farbstoff, der mit Baryt eine unlisliche
Verbindung bildet (Berzelius); befreit werden, sie enthilt Chelsterin, von
dem sie leicht befreit wird, wenn cine mit Thierkohle entfirbte concen-
trirte Liasung derselben in Alkohol mit ihrem doppelten Volumen Aecther
gemischt wird, wodurch die Galle, die in Aether nicit Igslich ist, sich in
der Form eines dicken Syrups abscheidet; das Cholsterin bleibt imm Aether
gelist, es kristallisirt daraus beim Verdunsten in schneeweifsen Bléittchen.

Die von dem Karbstoff und durch wiederholte Behavdlung mit Aether
von Fett befreite Galle liefort eingetrocknet cine dem arabischen Gummi
dhaliche, feste, pulverisirbare Masse, die ehne alle Friibung und ohne Riick-
stand wicder in Wasser und wasserfreiem Allkohol 1éslich ist; aus ibrer
wissrigen Auflosung wird sie durch Sittigung derselben mit Kalihydrat in
Gestalt eines dicken Syrups von Terpentinconsistenz abgeschieden. Essig=
siure und Oxalsiure bringen in der wissrigen Auflosung keine Verinde-
rung hervor, durch Zusatz von Mineralsiuren hingegen entsteht entweder,
sogleich , oder bei-lingerem Stehen eine milchige Tribung , und es schei-
det sich cine syrupidhnliche Flissigkeit ab; ein Theil der Mineralsiiure fin-
det sich mit Natron verbunden. Kssigsaures Bleioxid und salpetersauces
Silberoxid fillen die Lbsung der nach obigem Verfahren gereinigten Galle.
Fine Auflosung von gereinigter Gaile wird durch Zusatz von dreifach-
basisch - essigsaurem Bleiexid volistindig viedergeschlagen, so dafs nur
eine der etwas lislichen Bleiverbindung entsprechende Menge organischer
Substanz in Losung bleibt, ein Ueherschufs des essigsauren Bleisalzes 1ost
einen Theil des Niederschlages wieder auf (Enderiin, J. Liy. Bis auf eine
gewisse Menge Chlorblei und phosphorsaures Bleioxid ist dieser Nieder-
schlag in Alkohel lGslich, Eine wiissrige Auflésung von Galle wird durch
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ssigsaures Bleioxid sogleich gefiille, we“:hr:enrl die Flissigkeit
253'2:::;5:.5@ Reaction annimmt; eine mic_ Es;igsi_xurc ve.!-set;z.te_ Auf‘-.
losung von Galle wird durch essigsaures Blem'xld mch? gefiille ; dle" bei
der Willung der Galle mit dem neutralen Bleisalz frexwerdendc_ Szn.m_'e
hindert demnach die weitere Fillung durch dasselhe Salz; wird die
Siure darch ein Alkali genau neutralisirt , 50 .ems'teht 'durch.dus neutrale
Salz ein neuer Nicderschlag und die Fluag;xg!(ext; wird wieder sauer;
basisch essigsaures Bleioxid bringt aus dem nédmlichen Grunde einen neuen
Niederschlag in der Gallenlésung hervor, we[chg durch dis neutrale Saly
ausgefillt worden war. Hat man eive wiissrige Auflisung von Galle
durch Bleizucker gefillt, so bleiht beim weiteren Zusatz von Bleiessig
ein grofser Theil der Galle in dem uberschiissigen Bleizucker gelist und
kann durch Bleisalze nicht weiter daraus niedergesclllagqgl werden.  Das
bei Anwendung von Bleizucker und Eleiessig in der Lisung bleibende
wurde von L. Gmelin und Berzelius als eine hesondere Substanz ange-
sehen und als Gallenzucker oder Bilin beschrieben, obwohl es nichts an-
deres als reine, unter diesen Umstinden nicht weiter fillbare Gaile ist.
Die rohe Galle hinterlisst nach dem Auflosen in Alkohol kein kohlen-
saures Natron (dem die alkalische .Reaction also nichit zuzuschreiben ist).
Die in Alkohol geliste und im luftleeren Rau_me iiber Schwefelsiiure ge~
trocknete, rohe Galle hinterlisst nach dem Glihen einen mit Sduren stark
aufbrausenden weifsen oder schwach gelblichen Riickstand , welcher der
Hauptmasse nach aus kohlensaurem Natron besteht; er enthilt ibrigens
Spuren von Kisen (Endertin), phosphorsaurem Natron (T/zenqrd, Ender-
lin) und Kochsalz. Mit Schwefelsiure. hefeuchtet und gegliht, betrigs
diescr Riickstand 16,5 pCt. von dem Gewichte der Galle (Demarcay).
Die von KFett und Farbstoff (durch Baryt) befreite Galle liefert nach der
Calcination 11,7 Asche, welche aus 11,16 kohlensaurem Natron [sowie
aus vachweisbaren Mengen von Kali (Endertin)] und 0,54 Kochsalz he-
steht. (Kemp). Die Zusammenseczung der vom Farbstoff und den fetten
Siiuren gercinigten Galie ist:
Kemp, Endertin. Theyer u. Schiossér,

e i o e
Kohlensto® 58,46 58,46 59,9 58,28 58,00 58,49 59,48
Wasserstoff 8,30 8,81 -8,9 9,20 8,09 8,48 8,47

Stickstoff 3,70 ;! 5
Sauerstoff 22,64 § 25,76
Natron 6,58 6,53
Kochsalz 0,37 0,54

Nach Abzuz der fixen Bestandtheile erhiilt man fiic die Zusammen-
setzung des mit dem Natron verbundenen Kdrpers:

Kohlenstoff 63,7
Wasserstoff 8,9
Stickstoff 3,9
Sauerstoff 23,5

Nimmt man an, dafs das Natron als neutrales kohlensaures Natron
nach der Verbrennung zuriickbleibt, so enthalten 100 Theile reine Galle
64,9 Kohlenstoff. ¢

Aus der obigen Zusammensetzung der Galle geht hervor, dafs sie
die Naironverbindung ecines stickstoffhalligen Korpers ist, den man allen
Grund hat, zur Classe der Siuren zu rechnen, da ihmn die Fihigkeit zu-
komm¢t, das Natron zu neutralisiren. Die kleinste Menge von Kssigsiure
reicht hin, um dic schwach alkalische Reaction, die sie gewdohnlich hesitzt,
aufzulehen, in vielen Fillen reagirt sie nicht alkalisch, Zur Davsteilung
der in der Galle enthaltenen Siure, die wir mit Gallenséiure bezeichnen,
verfibrt man am besten auf folgende Weise,
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In einer Auflosung von 8 Theilen trockner gereinigtf:r Galle in Alkohol
16st man in der Wiirme 1 Theil verwitterter Oxalsiure auf, erhitzt zam
Sieden und Iifst die Mischung 10 —12 Stunden ruhig stehen. Bei der
Auflosung der Oxalsiure scheidet sich sogleich ein weifser Brei von oxale

saurem Natron in feinen Kristallen ab, dessen Menge beim Krkalten noeh =

zunimmt. Sobald sich nichts Kristallinisches mehr absetzt, filtrirt man die
Fliissigkeit ab , verdiinnt sie mit etwas Wasser und digerirt sie mit koh-
lensaurem Bleioxid, bis alle Reaction auf Oxalsiure verschwunden ist.
Einen Bleigehalt entfernt man durch etwas Schwefelwasserstofl und dampft
" sodann im Wasserbade zur Trockne ab. Man erbiilt den nimlichen Kér~
per, wenn die Galle in wasserfreiem Alkohol geldst und bei Verminderung
aller Erhitzung mit trocknem salzsaurem Gas gesittigt' wird, Alles Natron
der Galle kann man als vollig ausgeschieden betrachten, wenn durch Ver-
mischung mit Aether kein kristallinischer Niederschlag mehr entsteht. Nach
der Trennung von Kochsalz cntfernt man den grifsten Theil der Salzsiure
durch Abdampfen im Wasserbade , setzt etwas Wasser zu, wo sich zwei
Schichten bilden, eine wiissrige, durch Salzsiure sehr saure, und ein
harzartiger weicher Absatz von Gallensdure, die in der verdiinnten Mine-
ralsiure nicht léslich ist. Man 10st diesen Absatz in Alkohol und setzt
der Aufilésung nach und nach so lange feingeriebenes Bleioxid hinzu , bis
die Flissigkeit einen schwachen Bleigehalt zeigt, den man mit Schwefel-
wasserstoff entfernt.

Man kann auch zur Darstellung der Gallensiure die gereinigte Galle
mit Bleiessig niederschlagen, nach dem Auswaschen den harzartigen Nie-
derschlag mit etwas kohlensaurem Natron zersetzen und aus dem gebilde-
ten, gallensauren Natron die Gallensiure durch iberschiissic zugesetzte
Schwefelsdure fillen. Durch Kneten mit verdiinnter Schwefelsiure ent-
fernt man alles anhiingende schwefelsaure Natron, 1ist sodann den harz-
artigen Absatz in reincm Wasser, setzt kohlensaures Bleioxid zur Hin-
wegnahme der Schwefelsiure hinzu, und scheidet das in Lisurg iiberge-
gangene Bleioxid durch Schwefelwasserstoff ab. (Berzelius). . Demargay
wiischt den Bleiniederschlag sorgfiltiz aus, 16st ihn in " Alkohol und
zersetzt ihn in dieser Auflosung durch Schwefelwasserstoff, filtrirt das
Schwefelblei ab und dampft die rickbleibende Fliissigkeit zur Trockne ab.

Man kann auch naeh Demarcay den Alkoholextract der Galle in 100
Theilen Wasser 16sen und unter Zusatz von 2 Theilen Schwefelsiure, die
mit 10 Th. Wasser verdunat ist, im Wasserhade abdampfen, bis sich nach
einigen Stunden Oecltropfen auf der Oberfliche zeigen, worauf man sie
erkalten lifst. Die Gallensiiure scheidet sich in Gestalt einer zihen Fliis-
sigkeit ab, welche die Consistenz von Terpentin besitzt. Man nimm¢ die
auf der Oberiliche schwimmende, gestandene Masse, welche ein Gemenge
von Cholsterin , Margarinsiure und Oelsdure ist, und fihrt mit dem Ab-
dampfen der sauren, wiissrigen Flissigkeit fort, wo sich, wenn man von
Zeit zu Zeit erkalten lifst, neue Quantititen Gallensiure abscheiden.
Man fihrt auf diese Weise fort, bis die Flissigkeit bis auf Y/, ihres ur-
spriinglichen Volums gebracht ist, sammelt die abgeschiedene Siure, wischt
sie mit etwas verdunnter Schwefelsiure aus und reinigt sie von der an-
hiingenden Schwefclsiure , wie oben angegeben ist.

Nach Theyer und Schlosser fillt man die reine Galle mit Bleiessig,
erhitzt den Niederschlag mit VWasser zum Sieden und setzt allmilig ver-
diinnte Schwefeclsiure zu, bis der Niederschlag seine pflasterartige Be-
schaffenheit verloren hat. Man filtrirt jetzt die Flissigkeit und scheidet
das in Losung gebliebene Bleioxid durch Schwefelwasserstoff.

Die nach diesen verschiedenen Methoden dargestellte Gallen§§ure mufs
zur Entfernung der eingemengten fetten Siurem in sehr wenig Alkohol
gelost und daraus durch Zusatz von Aether, welcher die fetten Siuren
in Aufiosung behilt, gefillt werden. Im Wasserbade oder im luftleeren
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Raume iber Schwefelsiure getrocknes, ist die aus farbstofffreier Galle
durgesteilte Gallensiure farblus oder sehr schwach gelblich, von dem
Ansehen von Gummi, leicht pulverisirbar, von bharzartiger Beschaffenheit,
das Pulver zieht an der Luft lcicht Feuchtigkeit an, und backt zusammen,
sie ist sebr bitter, 16st sich leicht in Alkohol, nicht in Aether, schr leicht
und in allen Verhiltnissen im Wasser. Die Auflosungen besitzen eine
stark saore Reaction; die wiissrige verdiinnte Auflosung bleibt nach mehr-
tigigem Stehen klar und farblos, sie wird durch Zusatz voun Essigsiiure
nicht gefillt; Zusatz von etwas verdinnter Salzsiure oder Schwefelsiure
bringt darin eine milchige I'ribung hervor, und es setzt sich auf den
Winden des Gefifses die aufgeloste Siure in durchsichtigen olartigen
Tropfeu ab; ein Ueberschuls von Salz- und Schwefelsiure macht die Tri-
bunyg augenblicklich wieder verschwinden. Der Niederschlag, der in einer
wilssrigen Losung durch Mineralsiiuren entsteht, 1ost sich leicht und voll- ;
kowmmen in reinem \Wasser.,

Die Gailensiure ist wicht flichtig, auf Platinblech erhitwt, schmilzt
sie, bliht sich auf, breont mit stark rufsender Klamme, bhinterkilst eine
volumindse Koble, welche, wenn sie frei von allen alkalischen Basen ist,
ohne allen Rickstaed verbrennt. Die mit Schwefelsiure niach dem Verfahren
von Demarc¢ay dargestellte Siure hinterlifst einen stark alkalischen Rickstand,
Wenn die Sdure eine alkalische Asche mach dem Verbrennen hintertifsc,
so enthiilt sie unzersctzte Galle, welche , wenn sie durch Digestion mit
Bleioxid von der freicn Siure befreit ise, in Auflosung bleibt. Je unvoli-
kommener die Abscheidung des Natrons war, desto melir Galle bleibt in
diesem Fall in der Flissigkeit zurick. Dafs das in Losung Bleibende
wirklich Gulle ist, erkennt man leicht daran, dafs sie durch verdinnte
Schwefelsiure ganz die nimlichen Produkie liefert,, wie die Galle selbss,
dafs sie durch basisch essigeaures Blei gefillt wird, und nach der Calci-
nation Lkollensaures Natroo hinterlifst.

Demargay und Dumas hahen durch die Anpalyse der nicht villig von
allen alkalischen Basen befreiten Gallensiure folgende Resultate erhalten

(der Stickstofl als Gas bestimnt): B
L 11 III. Dumas.
Kokhlenstoff 63,818 63,707 63,568 63,5
Wasserstoff 9,054 8,821 8,854 9,3
Stickstoft 3,349 3.255 3,3
Sauerstoff 23,779 24,217 23,9

Vergleicht man diese Zahlen mit denen, welche Kemp, Theyer,
Schiosser und Enderlin durch die Avalyse der reinen Galle, deren Stick-
stoffgehalt sie als Ammonink hestimmten, erhielten, so lilst sich nicht der
geringste Zweifel dariber hegen, dals die Gallensiure (Choleinsaure,
Bilifellinsaure) der Ochsengalle eine Materie von Lanz constanter Zusain-
mensetzung ist , denn die Apalysen wurden mit Galle und Gallensiure in
ganz verschiedenen Zeiten und von verschiedenen Gegenden angestellt,
dals ferver die Gallensiure die nimlichen Elemente (bis auf den pach
einer unvollkommenen Methode bestimmten Stickstoff und cine an die Stelle
des Natrons getretene Menge Wasser) in demsclhen Verhiltnifs cuthile,
wie die organische Verbindung in der Galle selbst.

Behandelt man, wie in der erstheschriebenen Mecthode angegehen,
eine alkoholische AufiGsung von reiner Galle mit verwitterter Oxalsiure,
filtrire das abgesetzte oxalsaure Natron ab und sittigt die mit Wasser
verdunate, Flissigkeit mit kohlensaurem Kalk, so erhilt man ein schwach
sauer reagirendes Kalksalz der Gallensiure , aus welchem sicii durch
Zusatz vou kohlensaurem Natron aller Kalk abscheidet, winrend gullen-
saures Natron in Auflésnng bleibt, Schliigt man gereinigte Galle mit Bleiessig
nieder, lost zur Abscheidung des beigemischien Chlorbleis und phosphorsau-

Liebig organ. Chemie. 49
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rep Bleioxids den harzartigen Niederachlag in Alkohpl aul, dampfe zur Trockne
ab und digerirt das gallensaure Bleioxid mit kohlensaurem Natron, so erhiils
man ebenfalls gallensaures Natron. Wird diese Fliussigkeit -abgedampfs
und der Rackstand in absolutem Weingeist gelist, so bleibt der Ueher-
schufs von kohlensaurem Natron zuriuck , das gallensaure Natron 16sé
sich auf; in trocknem Zustande ist dieses Nattonsalz von dem Ansehn
eines farblosen Gummis, oder eines schwach gelblichen Kolophoniums
und besitzt alle Eigenschaften der reinen Galle, es reagirt dufsers schwacﬂ’
alkalisch , giebt mit Essigsiure und essigsaurem Bleioxid versetzt, keinen
Niederschlag; mit einer Auflésung von neutralem essigsaurem Bleioxid
vermischt, entstcht ein weiflser bharzartiger Niederschlag, nach dessen
Absonderung die Flissigkeit eine saure Reaction hesitzt, Zusatz von ba-
sisch essigsaurem Bleioxid bewirkt jetzt einen neucn harzartigen Nieder—
schlag. In Alkoho! gelost, wird durch eipe weingeisiige Auflosung von
Bleizucker oder Bleicssig kein Niederschlag in dem gallensauren Natron
hervorgebracht. Mit salpetersaurem Silberoxid entstebt ein weifser , in
heifsem WWasser léslicher Niederschlag, durch Siittigen der \rﬁssri,gen
Losung mit Kalihydrat wird gallensaures Natron in Gestalt ciner Flissig-
keit von Terpestincensistenz daraus abgeschieden. Durch verdiinnte Mi-
neralsiiure entsteht eine Tribung und es setzen sich dlartige Tropfen ab

dic bej Ueberschufs von Sidure wieder verschwindet; der einzige Uncer:
schied dieses Salzes und der Galle beruht darauf, dafs die letztere in der
Kilte durch Zusatz von verdinnten Mineralsiuren nicht getriht wird ,
und erst bei gelinder Digestion Gallensdure absetzt, die iibrigens in bei-
den Fillen einerlei Eigenschaften zeigt. Das aus dem hasisch gallensau-
ren Bleioxid durch Behandlung desselben mit kohlensaurem Natron nach
dem beschriebenen Verfahren dargestellte gallensaure Natron besteht nach
Theyer & Schlosser aus:

Kohlenstoff 59,15 — 60,12
‘Wasserstofl 8,6 — 8,64
Stickstoff 3,33
Sauerstoff 21,97
Natron 6,95

Diese Analysen lassen sich als die strengsten Beweise fiir die Ansicht
hetrachten, dafs der mit dem Bleioxide in dem Bleisalz verbundene Kérper
his auf das Natron alle Elemante in dem nimlichen Verhiiltnils, wie die
Galle enthidlt. Es ist Galle, in welcher das Natron vertreten ist durch
nahe die doppelte Quantitit Bleioxid. (Theyer & Schiosser). Es kann
nach diesem Verhalten nicht bezweifelt werden, dafs die Galle die Na-
tronverbindung einer organischen Siure ist, die von der Basis abscheidhar
und wieder mit Natron zu einem der Galle vollkemmen gleichen Salze
verbindbar ist.

Saures gallensaures Natron. Gallenstoff, nach Berzelius ilterer,
Bilifellinsdure mit einem Ueberschufs von Bilin nach seiner neuesten An-
sicht. Befreit man eine Auflosung von Galle in absolutem Alkohol durch
vorsichtigen Zusatz von Barytwasser von dem Farbstoff, filtrirt sodann
ab, und setzt der klaren Flissigkeit Schwefelsiure zu, so scheidet sich
der iiberschiissige Baryt, so wic schwefelsaures Natron aus. Wird die
freie Schwefeclsiure durch etwas kohlensaures Bleioxid und das hierbei
geldste Bleioxid durch Schwefelwasserstoff entfernt, und die Fhissigkeit
abgedampft, so bleibt eine geruchlose, kaum gelbliche Masse, von dem Ge-
schmack der Galle, die durch Behandlung mit Aether von den eingemeng-
ten fetten Siuren befreit werden kaon. Sie zieht an der Luft Feuchtig-
keit an, lost sich leicht und in allen Verhiltnissen in VWasser und in
Alkohol , nicht in Aether; die wiissrige Auflosung réthet Lackmus. (Ber-
zelius). Nach der Calcination hinterldfst sie unter allen Umstinden eine
stark alkalische Asche. Wird die alkoholische Auvfiésung der reinen Galle
genau pach der Vorschrift von Berzelius durch Schwefelsiure von den da-
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durch fillbaren Basen befreit, sodann mit kohlensaurem Natron gesiittigt,
eingetrocknet und mit Alkohol hehandelt, so list dieser cine Natronyep-
bim'lung auf, welche in ihren Eigenschaften identisch mit der reinen Galte
ist; ihre Auflosung wird durch Essigsiure und liberschijssige Salzsiure

nicht getriibt; sic liefert 11,5 Asche, welche 11,18 kohlensaures Natron

und 0,37 Kochsalz enthalt.

Durch die Elementaranalyse wurden erhalte (Kemp)s

Kohlenstoff 58,80 — 60,38
Wasserstoff 8,51 — 8,74
Stickstoff 3,40 — 3,74
Snuerstoff !
Nautron 2 20,29 — 27,14
Kochsalz

Die Zahlen in den ohigen Analysen beweisen, dafs die reine Gallg
durch ibhre Behandlung mit Schyefelsiure keine andere Verinderung er=
fihrt, als dafs ein Theil der Basis ahgeschieden wird. Mit Natron wieder
verbunden, wird die urspriingliche Zusammensetzung wiederhergestellt.

Behandelt man die wiissrige Auflésung des nach Berzelius dargestells
ten sauren gallensauren Natrons mi} Bleioxid , so biickt diefs pflasterartig
zusammen, die frei vorhandene Sdure verbindet sich mit dem Bleioxid,
wilhrend neutrales gallensaures Natron, niimlich Galle mit allen ihren
Eigenschaften geldst bleibts diels geht daraus hervor, dals basisch essig-
saures Bleioxid alle bitterschmeckende Substanz vollstindig daraus fillt.
Berzelius, dem die Eigenschaft der reinen Galle durch Bleiessig aus der
wilssrigen Auflésung ausgefillt zu werden unbekannt war, hielt den in
Lésung bleibenden Kdrper fir eine eigenthiimliche Substanz, die er mit
Bilin hezeichnet, allein dieses Bilin besitzt keine Eigenschaft, die es von
der reinen Galle unterscheidet. (Endertin).

Durch die Einwirkung starker Mineralsiinren erleidet der mit dem
Natron verbundene organische Kdérper, dea wir mit Gallensiiure bezeich=
net haben, eine vollstindige Mctamorphose; es entsteht hierbei Choloidin-
sdure, die sich unaufigslich abseheidet, und es bleibt in der sauren Flis-
sigkeit Ammoniak und Taurin gelost.

Gallensaures Bleioxid, basisches, Der durch Bleiessig in gereinigter
Galle entstehende weifse Niederschlag biické harzartig in gelinder Wirme
zusammen und Tifst sich in warmem Wasser wie ein Plaster malaxirea.
Bei Auflosung in Alkohol bleibt phosphorsaures Bleioxid und Chlorblei
zuriick. Die hiervon hefreite Bleiverbinduug enthilé nach der Analyse
von Theyer & Schiosser:

Kohlenstoff 40,78 40,28
Wasserstoff 5,92 5,75
Stickstoff 1,92
Sauerstoff 15,24
Bleioxid 30,14

Das gallensaurc Bleioxid wird durch verdiionte Schwefelsaure, so
wie durch Schwefelwasserstoff leicht zerlegt, die an das Wasser ‘tre-
tende Gallensiure hindert die Abscheidung des Schwefelbleis, sie er-
folgt iibrigens Ieicht durch Zusatz von etwas Weingeist. ( Theyer 4
Schlosser).

Choloidinsiure. Lost man 1 Th. reine €alle in 5— 6 Theilen mifsig
starker Salzsdure und erhilt die Auflosung mehrere Stunden lang im Sie-
den, so erfolgt eine Zersetzung der Gallensiiure; beim Erkalten scheidet
sich eine feste harzartice Masse ab, welche unlslich im Wasser ist und
durch Behandlung mit heilsem Wasser leicht von der anhiingenden y
sdure befreit werden kann. Rinen Fettgehalt entfernt man durch Auflo-

sung in Alkohol, Vermischung mit Aether und Zusatz von Wasser, wo
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der sich abscbeidende Aether das Fett gelost behiilt. Nach der Seheiduns
des Aecthcrs dampft man ab und wiischt den Ruckstand wiederholt ml’t';
Wasscr. A

. Dieser Rickstand ist die Substanz, welche Demarcay mit Choloidin-
siiure bezcichuet; er besitzt das Ausehen eines gelben oder braunen
Peches, wird weich und knetbar in der Wiarme der Hand, wird erst
uber 100° vollkommen flussig, lost sich leicht selbst in schwfac‘bem Al-
kohol, nicht in Aether und sebr wenig in Wasser; die weingeistize Auf-
losung schmeckt sehr bitter, besitzt eine sehr stark sauce Reaction und
zerlegt die kohlensauren Alkalien uater Aufbrausen; ihre Verbindungen
mit Alkalien sind Jeicht 16slich, die Choloidinsiure wird daraus durch alle
Siuren nicdergeschlagen. Die Choloidinsdure ist stickstofffrei. Nach der
von Demargay angestellten Analyse enthilt sie *):

I. 1I. - IIL Dumas.
Kohlenstoff 73,522 73,301 73,156 73,3
Wasserstoff 9,577 9,511 9477 9.7
Sauerstoff 26,901 27,188 27,367 27,0

Die Verbindungen der Choloidinsiiure mit Zinkoxid, Mangan- , Eisenoxi-
dnl, Blei- und Silberoxid bilden flockige Niederschlige, die bein Erbitzen
kornig und hei 80° weich werden.

Taurin (ven L. Gmelin entdeckt), Formel C,N,H,, 0,,. (Demargay
Dumas). Dieser Korper ist meben Salmiak und Kochsalz in der suurén’l
Klussigkeit cnthaiten, aus der sich die Choloidinsiure abgesetzt hat. Durch
Abdampfen derselben kristallisirt der griofste Theil des Kochsalzes heraus
und es scheidet sich das Taurin leicht ab, wenn man die letzten Muu‘er:
laugen mit ihrem 4 —5fachen Volumen Alkohol mischt und ruhig stehen
lifst. Beim Zusatz von Alkohol scheidet sich gewohnlich das Taurin in
Gestalt eines Breics voan feinen kristallinischen Nadeln ab , die man mit
Weingeist auswascht und durch mehrmalige Kristallisation aus Wasser
reinigt.

Das Taurin stellt wasserhelle, grofse vierseitige Siulen mit Abstum-
pfung der schirferen Kanten zu sechsseitigen Saulen dar, welche schwe-
rer wie Wasser, leichter wie Vitriolol sind, zwischen den Zihuen kra-
chen, geruchios, von frischem, weder sufsem noch salzigem Geschmacke,
ohne Wirkung auf Pflanzenfarben , luftbestdndig und bei 100° unverin-
derlich.

Bei der trocknen Destillation liefert das Taurin unter Brionueg und
Aufblihen ein dickes, braunes, brenzliches Ocl und wenig farblose wiiss-
rige Flissigkeit von sufslich brenzlichem Geruch, Lackmus riothend, mit
Kali Ammonisk entwickeind und Eiseachlorid réthend (essigsaures Ammo-
piak? L. Gm.). Kommt in offnem Feuer in dicklichen Flufs, entwickelt
einen dem verkohlenden Indig édholichen Geruch upd hinterlifst eine
schwammige, leicht verbrennliche Kohle. Die Aufiésung des Taurius in
Vitriol6l Lifst sich bis zum Sieden ohne Zersetzung und Schwiirzen cnt-
wickeln; es ist nicht zersetzbar durch Kochen mit statker Salpeter-
saure.

Das Taurin lost sich in 15", Wasser bei 15°, leichter in heifsem, nicht
in Alkohol; in 513 Theilen Weingeist von 86° B. bei 12°, etwas mehr
in letzterem in der Wirme.

Die wiissrige Auflisung zeigt keine Art von Wirkung auf Metallsalzc,
Kali und Kalk entwickeln daraus kein Ammeniak.

Das Taurin enthilt die Elemeunte des sauren oxalsauren Ammoniaks
2C,0;,N; H; 0+ 3 Ag.

%) Die von Demareay analysirte Choloidinsiure enthielt etwas Kochsalz.

—
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Verhalten der Galle gegen Alkalien. Aus einer Aufiisung von Ochsen-
galle in Wasser scheidet sich beim Zusatz von Kalihydrat alle Galle in der
Form eines Syrups auf der Oberfliche ab, ein Verhalten, in welchem die
Galle mit den Seifen Aehnlichkeit hat.

Cholinsiure. Wird in einer Silberschale ein Theil Galle mit 2—38
Theilen Kalihydrat unter Gfterem Zusatz von kleinen Quantititen Wasser,
so lange im Schmelzen erbalten, als man noch eine Entwicklung von Am-
moniak wahrnimmt, der Ueberschufs von Kali durch Wasser (Ziusatz von
wenig Wasser bildet eine Lauge, in der sich die gebildete Seife nicht
lést) hinweggenommen , die entstandene weiche seifenartige Masse in
Wasser gelist und mit Essigsiure vermischt, so wird die Flissigkeit
milchdhnlich triihe und es scheidet sich bei ruhigem Stchen ein harzarti-
ger , fester, grauweifser, zerreiblicher Karper ab, der sehr hiiufig in
dem Wasser selbst eine kristallinische Beschaffenheit annimmt. Der Nie-
derschlag wird nach dem Auswaschen getrocknet und mit Aether digerirt,
welcher dic Cholinsiure leicht 16st. Man setzt dem Aether etwas Alkohol
zu und lilst lapgsam an der Luaft verdunsten, wo sich die Cholinsiure in
schinen grofsen durchsichticen Tetracdern oder in feinen Nadeln absetzt,
die man durch neue Kristallisationen ganz farblos erhilt.

Die Kristalle verlieren an der Luft ihre Durchsichtigkeit und werden
matt und unklar, sie sind in Alkohol und Aether leicht , in Wasser sehr
schwierig laslich. Die Auflosungen rothen Lackmus, zerlegen die kohlen—
sauren Alkalien mit Aufbransen , und besitzen einen bittern Geschmack.
Beim Erhitzen an der Luft entzindet sich die Cholinsiure und verbrennt
wie cine fette Siure unter Zuriicklassung - eines hetrichtlichen kohligen
Riickstandes; die Siure ist nicht Muchtig und liefert bei der trocknen De
stillation eigenthimliche nicht niker untersuchte Produkte; sie enthilg
keinen Stickstoff.

Last man die durch Schmelzen der Galle mit Kali gebildete Seife in
Wasser, setzt Essigsiure zu und schiittelt diese Mischung mit dem 2 —3-
fachen Volumen Aether, so nimmt dieser die abgeschiedene €holinsiure
aus der wiissrigen Klissigkeit guf; beim allmiligen Verdunsten des Aethers
setzt sie sich daraus in Kristallen ab. Man kann diefs als ein Mittel bo-
nutzen, um aus der Menge des higrbei bleibenden, im Aether nicht 1is-
lichen Rickstandes den Fortgang' der Verwandlung der Choleinsiure in
Cholinsiure bei der Darstellung der letztern zu prufen.

Die Cholinsiiure bildet mit den Alkalien leicht lisliche neutrale und
saure Salze, mit den andern Metalloxiden schwerlisliche Verbindungen.
Sie sind sehr wenig unftersucht. Verdinnte Auflisungen von salpetersau-
rem Silberoxid, Baryt und Kalk werden durch lIgsliche cholinsaure Alka-
lien nicht niedergeschlagen.

Nach Dumas Auvalyse enthalten 100 Theile Cholinsiure:

Kohlenstoff 68,5
Wasserstolf 9,7
Sauerstoff 21,8

Wenn man, gestiitzt auf die Analyse der Galle von Kemp, Enderlin,
Theyer & Schlosser, und der Choleinsiiure, so wie ihrer Ziersetzungspro-
dukte durch Sauren und Alkalien, eine Entwicklung dieser Metamorphosen
versuchl, so erhilt man als den viichsten Ausdruck der Zusammensotzung
der Gallensiiure diec Formel C,H,;, N, 0,,. Zieht man von dieser Formel
die Elemeute ab von Taurin C./H,, N, 13 7
und Ammohiak H, N, s 5— G Wy N, 0,

80 gelangt man zur Formel der Choloidinsiure €106,

Werden von den. Elementen der Cheleinsiiure dic Elemente von 2 At.
Kohlensiure und 2 Aeq. Ammoniak linweggenommen , so bleibt eine For-
mel, welche mit der Zusammensetzung der Cholinsiure sebr nahe iiberein-
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stimmt.  Biernach béréchfief, wire e iheoretische Zusamniansetzubg die-
ser Korpée folgende:

Gallensiiure.  Choloidinsiure, Cholinsiure,

Cld H151N~ Oii' CIQHHZ 012‘ C!A Hlio Oll'

Kohlenstoff 63,24 74,4 68,9
Wasserstoff ~,97 9,4 9,2
Stickstoff 3,86 0,0 10,0
Sauerstoff 28,95 16,2 21,9

Bezeichnen wir die Formel der Gallensiure mit Clty und nelimen wir
A, dafs in der @alle die doppelte Anzalil der Eleinente der Gallensiure
verbunden ist mit 3 At. Natron, &0 wiirde si¢ it 100 Theilen 6,66 pCe,
Natron enthalten miissen; Kemp erhiclt 6,53 pCt. Natrod, eine Ueberein-
stimmung, die in dieser Art vonm Versuchen kaum grofser seéyn kann.

Wenn vach Berzelius bei der Metamorphose der reinen Galle durch
Halzsdure die Einwirkung der Siure unvollstindig ist, oder iiber den
Punkt hinaus fortgesetzt wird, wo sich die Choloidinsiiure abgesetzt hat,
80 erzeugen sich mehrere Zwischenprodukte , welehe sebr unvollstindig
bekannt sind,

Behandelt man pfimlich die durch Kochen der Salzsiure mit reiner
Galle dargestellte Materie (ein Gemenge von unzersetzter Gallensiure mi
Choloidinsaure) mit Weingeist von ¢ ,84 spec. Gew., so list sich zuweilen
nicht alles auf, sondern es bieibt “ein barzihnlicher Korper, der sich
#chwieriy in kochendem Alkohol 16st und sich daraus in Gestalt eines
weifsen erdigen Pulvers absetzt. Berzelius nennt diesen Kdrper Dyslysin
(von dx , schwer und Ao, Lisung).

Sittigt man die alkoholische Lésung (dieses Gemenges)y niit Ammo-
niak und damp(t ab, so scheidet sich wilirend der Verduustung eine harz-
artige Masse ab, von welcher nech mehr zurickbleibt, wenn die Kliis-
sigkeit zur Trockne verdunstet und in Wasser wieder aufgeaommen
wird. "

Die wissrige Lisung, die man in letzterem Fall erhiilt 5 giebt mib
Salzsire weifse Flocken, welche sich allmilig sammely vad za einem
festen Korper zusammenbacken; welcher bart und zerreibliek ist, Diese
Substanz schmilz¢ viber 100° zu einer klaren Masse, welche nacli dem Ef-
kalten hart und durchscheinend, dem Colophonium #hnlich ist; mit Wasser
gekocht, wird sie darin pechartig, weich und giebt eine triilbe, schwach bitter
schmeckende Losung , welche sauer reagirt, In Alkohol ist dieser Korper
Icicht Iéslich, ebenr so in Alkalien; ihre Verbindungen mit den Alkalien werden
dus ihrer wissrigen Losung durch kaustische oder kohlensaure Alkalien voll-
stindig gefallt, sie sind in Alkohol Iislich, mit Barytsalzen geben sie einen
weifen pflasterdhnlichen Niedersclilag. Diesen Kdrper bezeicinet Berzelius
mit Fellinsiure; er scheint vichts anderes als eine Verbindung oder Ge-
menge des folgenden mit unverinderter Gallensiure zu seyn.

Die oben erwihnte harzartige Masse , (welche nach dem Verdunsten
der ammoniakalischen Lisung der unreinen Choloidinsiure der aufiésenden
Wirkung des Wassers widersteht, zersetzt sich mit Salzsiure bei gewohn-
Iicher Temperatur zu weifsen leichten Flocken, welche, mit Wasser gewa-
schen, harzartig, in heifsem Wasser weich und knethar werden. Eine Auflé-
sung dieser Substanz in Alkohol giebt bei Zusatz von Kalilauge eine in Was-
ser und Alkohol 16sliche Verbindung, welche Barytsalze fillt. Der einzige
Unterschied von dieser Substanz, welche Berzelius Cholinsdure nennt,
von der vorhergehenden besteht darin, dafs sie in kohlensauren Alkalien
aufquillé, ohne sich darin eder nachher in Wasser zu losen.

Die gereinigte Galle giebt, mit Barytwasser 5 sowie mit Chlorbar.ium
und Ammoniak vermischt , keinen Niederschlag, zum Beweis, dafs keiner
éer beiden eben beschriebenen Korper darin fertig gebildet vorhanden ist.

R —
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Cholsdwre von L. Gmelin. Vertheilt man den Niederschlag, den man
durch Bleizucker in der wiissrigen Lasung des weingeistigen Gallenex=
tractes erhdle, in Wasser und destillirtem Essig, zersetzt ihn durch
Schwefelwasserstoff und dampft die Flussigkeit ab, so erhiilt man feine
Nadeln von Cholsaure , die man durch neue Kristallisationen reinigt. Aus
dem abgeschiedenen Schwefelblei erhalt man noch mebr davon, wenn es
mit Weingeist ausgekocht, die Flissizgkeit mit Wasser versetzt, von dem
sich abscheidenden harzigen Korper geschieden und zur Kristallisation ver-
dampft wird. )

In gereinigtem Zustande stellt die Cholsiure feine weifse Nadeln dar,
die beim Pressen zwischen Papier zu schwach seidenglanrenden Blittchen
zusammenkleben, vou durchdringend siifsenh, etwas scharfem Geschmack.
Die Kristalle 1osen sich leicht in Weingeist, sehr schwer in kaltem, leich-
ter in heifsem Wassér , die Auflisungen rovhen Lackmus. Die Kristalle
schmelzen in hoherer Temperatur und liefecrn bei der trocknen Destillation
dickes braunes Oel und eine stark nmmoniakalische Flissigkeit; verbrennt
an der Luft mit starkem Iorngeruch; wird durch Salpete¢rsiure und con-
centrirte Schwefelsiure in der Hitze zersetzt, 1ost sich in kaltem Vitriolol
ohne Farbe und wird durch Wasser daraus wieder gefillt, sie bildet mis
Natron ein kristallisirbares Salz.

Nach L. Gmelin fillt die Cholsiiure nicht den Bleizucker uud mit Blei-
esslg giebt sie nureine Tribung; das cholsaure Ammohiak fillt pach From-
herz und Guygert nicht die Bleisalze; es ist demnuch wahrscheinlich, dafs
die Cholsdure nicht fertig gebildet in der Galle enthalten, sondern cin Zer-
setzungsprodukt der Gallensiure ist; durch ihren Stickstoffgebalt unter-
seheidet sie sich wesentlich von der Cholinsiure Demarcays.

Berzelius versetzte eine Aufiosung des Alkoholextractes der Galle in
Wasser mit kohlensaurem Kali und liefs einige Stunden lang kochen, dampite
sodann ab, bis sich durch Concentration der Fliissigkeit auf ihrer Ober-
fiche die (verinderte) Galle wieder abschied, gols die farblose alkalische
Flussigkeit davon ab, léste das Abgeschiedene in Wasser und fillte mi
Essigsiure , wo sich ein weilser Niederschlag absetzte, der eine glin-
zende , aus feinen Kristallen zusammengewebte Masse darstellte, die alle
Kigenschaften von Gmelins Cholsiure besafsen.

Cholanséure. Eine durch langes Aufbewahren faul und halbflissig
gewordene Galle, mit Aether von allen darin léslichen Stoffen befreit,
sodann in Alkohol geldst und mit Barytwasser entfirbt, lieferte nach der
Entfernung des Alkohols einen blafsgelben Riickstand, der sich in Wasser
liste. Diese Aufiosung gab, mit Essigsiiure versetzt, einen pflasterartigen
Niederschlag, der von kaustischem Ammoniak leicht aufgenommen wurde.
Die ammoniakalische Lisung lifst, mit 100 Theilen Wasser verdiinnt,
bach langerem Kochen einen weilsen Niederschlag fallen. Lést man die—
sen Niederschlag in Ammoniak und seézt dieser Flissigkeit Chlorbarium
hiszu, so schligt sich ein weifses unlésliches Barytsalz nieder, welches
mit kohlensaurem Nitron gekochf, kohlensauren Baryt und ein 1osliches
Natronsalz liéfert. Durch Zusatz von Salgsiure zu der Auflosung dieses
Natronsalzes erhiilt man einen weifsen, flockigen, nicht zusammenbackenden
Korper,, welcher die Haupteigenschaften der von Demarcay beschriebenen
Choloidinsiiure besitzt. Berzelius nennt diese Substanz Cholansdiure.

Fellansaure. Die Lisung des Ammoniaksalzes, welches durch Kochen
den weilsen Niederschlag fallen liefs , giebt mit Salzsiure einen pflaster-
artigen Niederschlag, der, mit Aether und Wasser hehandelt, ein weilses
Pulver zuriicklifsi, was saure Eigenschaften besitzt. Berzelius bezeich-
net diese Substanz mit Fellansiure. Die ausgezeichnetste Eigenschaft
dieser Kellansiure ist, dafs sie mit Baryt ein Salz bildet , was in kaitem
Wasser schwer, in heifsem leichter aufioslich ist und daraus , so wie aus
heifsem Alkohol, beim Krkalten in kiaren farblosen Prismen anschiefst.
Die Ausdricke Bilinsdure, Fellinsiure, Cholinsdure , Fellansiure, Cho-
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lansiure heziehen sich nicht auf eigenthiimliche, wohl eharakterisirte
Kdrper, sondern sind von Berzelius nur gewihit worden zur Bezeichnunyg
gewisser Verinderungen, welche die organische Substanz der Galle durch
Zersetzung erlitten hat,

Gallenfarbstoff. Die Galle ist, frisch aus dem Leibe des gesunden
Thiers genommen, goldgelb, und wird an der Luft heim Abdampfen
schmutziggrin. Eine gethe Galle, mit Salzsiure versetzt , wird an der
Luft sebr rasch dunkelgrin. Huudegalle bleibt bei Beriihrung mit Salz-
siure , bei Luftabschlufs braungelb , bei Sauerstoflzutritt absorbirt die
Flissigkeit ihr halhes Volumen Sauerstoff und wird grin. (L. Gimnelin).
Versetzt man eine Auflisung von Galle in Alkohol mit Chlorbarium , so
entsteht ein schmutzig dunkelgriner Niederschlag, der an Salzsiure Barys
abgiebt, wihrend der Farbstoff zuriickbleibt; von diesem lést sich ein
Theil in Alkohol mit grinbrauner Farbe, ein anderer bleibt ungeldst.
(Berzelius). Die gelbgrine oder schmutziggrine Substanz , von welcher
die Farbe der Galle abhiingig ist, lifst sich, wie schon erwéhnt, durch
einfache Behandlung mit Krochenkohle hinwegnehmen, zum Beweis, dafs

sie zur Zusammensctzung der Natronverbindung nicht gehirt.

Ein Gallenstein von einem Ochsen, der zum grofsen Theil aus Gullen-
farbstoff bestand , hinterlicfs nach dem Auskoehcn mit Aether und Alkohol
ein hellrothbraunes Pulver, das sich in kaustischem Kali mit hellgelber
Farbe Ioste, die an der Luft grinlichbraun wurde. Diese Auflosung gibt
mit Salzsiure einen dunkelgrinen Niederschlag, der jetzt in Ammoniak
leicht losheh ist, eine Eizeuschaft, die der Gallenfarbstof vor der Be-
handlung mit kaustischem Alkali nur in einem sehr geringen Grade besitzt.
Salpeterséure der alkalischen Aufiosung im Ueberschufs zugesetsnt, bringt eine
fur den Gallenfarbstoff charakteristische Erscheinung hervor; die Fhissig-
keit wird ndmlich zuerst grin, dann blau, violett, roth und nach einiger
Zeit gelb , ohne etwas abzusetzen. Diese Reaciion zeigt sich in gleicher
Weise mit Blutwasser, Chylus, Serum, Urin, wenn sie in der Krankheit
der Gelbsucht eine gelbe Karbe angenommen haben.

Gailensteine. Die in der Gallenblase sich findenden Concretionen be-
stehen aus Gallenfarbstoff oder aus Cholsterin; die Ietzierer sind leicht
erkennbar an ihrer concentrisch-kristallinischen Beschaffenheit und ihrer
Schmelzbarkeit.

Lithofellinsiure. Von Gobel entdeckt. Unter dem Namen Bezoar
oricntale war friher eive Concretion als Arzneimittel im Gebrauch,
welche pach der gewdhnlichen Ansicht zuweilen in dem Magen gewisser
Auntilopen gefunden wird; das ganze Verhalten dieser Bezoare reiht sio
in die Classe der Gallensteine. Die Bezoare hesitzen eine braunhichgriine
Farbe ua! Wachsglanz, sie bestehen aus concentrisch schaligen Schichten
vou ungleicher Dicke, die Farbe derselben ist abwechselnd dunkel und
hell olivengriin, sie sind leicht zerreiblich; in der Mitte der Concre-
tion fiudet sich gewdihnlich ein fremder Kdérper, ein Quarzkorn oder ein
Stiuckchen Pllanzenfaser. W oaler untersuchte einen Bezoar von betricht-
licher Grifse (er wog 40 Grammen), der in der Mitte einen braunen
Kern hatte , welclier nach dem Verbrennen eine alkalische Asche, phos~
phorsauren und kohlensauren Kalk nebst Spuren von Eisenoxid hinterliefs.
Dic eigentliche Masse des Steins schmilzt wie Wachs , stofst in hoherer
Temperatur schwach aromatisch, unicht brenzlich riechende Didmpfe aus,
ued verbrenot mit rufsender Flamme, fast ohne Riickstand. In heilsem
Alkohol ist sie bis auf einen kleinen braunen Riickstand lislich. Die Li-
sung von grinlicher Farbe wird durcl Behandeln mit Thierkohle vellstin-
dig entfirbt, sie giebt, in gelinder Wirme abgedampft, sehr kieine, klare,
glanzende, sechsseitige Prismen von reiver Lithofellinsiure. Die Kristalle
der Lithofellinsdure sind hart, pulverisirbar, ualéslich in \’\":tsser,‘leichr, und
in Menge in Alkohol, wenig in Aether Iislich. Sie schmelzen hei 205° und
erstarren beim Erkalten kristallinisch. Wird der Schmelzpunkt um cinigze
Grade libersticgen, so erstarrt sic zu einer klaren glasigen Masse, die
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durch Reiben stark elcktrisch wird; dicse amorphe Lithofellinsiure schmiiz¢
jetzt wwischen 105 und 110° zu einer zihen, fadenzichenden Masse,
welche , mit Alkohol in Berihrung oder darin geldst, wieder in den kri-
stallinischen Zwustand ibergeht. Die Lithofellinsaure 16st sich leicht in con-
centrirter Schwefelsiure, diese Auflosung wird durch Wasser milchig.
Sie ist in grofser Menge in concentrirter Essigsiure loslich und kristallisirt
daraus bei (reiwiliigem Verdunsten.

In kaustischem und kohlensaurem Ammoniak list sich die Lithofellin-
siiure leicht und bleibt beim Verdunsten ammoniakfrei zurick; die Lisung
fillt dic Kalk- und Barytsalze. In kaustischem Kali 16st sie sich Icicht,
die gesiittigte Losung ist scliwach alkalisch, Zusatz von Kalihydrat
scheidet lithofeilinsaures Kali in der Form ciner Seife ab. Durch Sauren
werden die alkalischen Auflosungen der Lithofellinsiure in dicken geronne-
nen Flocken gefillt, die nach dem Trocknen weifs, pulverig und crdig
werden.

Die gesiittigte Kaliverbindung giebt mit Silbersalzen einen Niederschlag,
der sich beim Waschen 16st. Eine weingeistige Losung der Lithofellin-
sidure gioht mit salpetersaurem Silberoxyd und etwas Ammoniak versetst,
einen weifsen Niederschlag, der sich in mehr Weingeist beim Erwirmen
lost, und heim gelinden Verdampfen in labgen, dinnen, weifsen Nadeln
kristallisirt. (Ettling & Will). Das Silbersalz enthilt nach Will & Ett-
ling 25,33 Silberoxid. Die Bleiverbindung cothilt nach W, 4§ E. 49 pCt.
Bleioxid.  Wahler erhielt zwei Bleisalze, von denen das eine 32 pCt.,
das andere 44,45 pCt. Bleioxid enthielt. Die Zusammensetzung der Li-
thofellinsiare ist:

Wil & Etiling. Wihler.
R —— it g TIS AN S
Kohlenstoff 71,19 70.80 70,23 70,83 71,09
Wasserstoff 10,85 10,78 10,95 , 10,60
Sauerstoff 17,96 18,42 13,82 18,57

Formel nach Will & Ettling C,, H;s Oy5 nach Wikler C,, Hy, 0,
~+ Aq.

Durch Einwirkung ven Salpetersiiure auf Lithofellinsiiure entsteht nach
Gébel cine neue Saure. \

Die Gehirn- und Nerven - Substan.

Das Rickenmark, so wie die Gehirnmassé bestchen aus einer eiweils—
artigen Materie, die eine grofse Menge Wasser enthilt und mehrere ei-
genthiimliche fette Substanzen. Der Wassergehalt betrigt nahe an 80
pCt , das Gehirpalbumin etwa 7 pCt. (Fremy).

Behandelt man Kkleingeschnittenes frisches Gehirn oder Riickenmark
mehrmals hinter einander mit siedendem Alkohel, sodann bis zur Erschi-
pfung zuerst mit kaltem, dann mit kochendem Aether, so bleibt Gehirn-
albumin zuriick , wiihrend Cholsterin, Cerebrinsiure, Oleophosphorsiiure,

Olein, Margarin und Spuren von fetten Siuren in Auflésung bleiben.
(Fremy).

Cerchrinsdure. Von Fremy entdeckt. Wird die durch Behandlung
des Gehirns mit Aether erhaltene Flissiglkeit abgedampft und der klebrice
Ruckstand mit Aether in der Kilte verthcilt, so bleibt eine weifse Sub-
stanz zum grofsen Theil ungelist, welche Cerebrinsaure , Oleophosphor-
siiure, Natron und phosphorsauren Kalk enthiilt. Man pimmt diesen Riick-
stand in siedendem Alkohol auf, dem man etwas Schwefelsinre zugesetst
hat, filtrirt und lifst erkalten, wo Cerchrinsiure kristallisirt , der man
durch Waschen mit kaltem Aether die anhiingende Oleophosphorsiiure ent-
zieht. (Fremy). Nach einem andern Verfahren wird die Gehirnmasse so
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gut wie maiglich ven den Membranen getrennt, in kleine Stiicke zerschni(-
ten und mit der 20fachen Menge einer schwachen kaustischen Kalilauge
In gelinder Wiirme digerirt, bis die Masse sich in cinen homogenen Brel
vertheilt hat. In der Ruho scheidet sich die Mischung in einen weilsen,
aufserst feinen Niederschlag und in eide klare alkalische Flissigkeit ; die
man durch Decantation entfernt. Man giefst zum Zweitcomal reines VWas
ser auf, lifst den Niederschlag in der Ruhe sich sclzen, zieht das dariber
stehende Wasser ab uod erhitzt ihn nun ohae weiteres Waschen in der
Flissigkeit unter Zusatz von Weinsiure zum Sieden, Der auf die Ober-
fiiche der Flissigkeit sich begebende weilse Niederschlag wird von der
darunter schwimmenden klaren Klissigkeit getreont, mit kochendem Was-
ser durch Decantation gewaschen, auf cinem reinen pordsen Ziegelstein
verbreitet und getrocknet. Die trockne Masse wird mit Aether gewaschen,
walche cine Menge Cholsterin auflist und der Riickstand in siedendem
Alkohol umkristallisire. (R. D. Thomson).

Die Cerebrinsiure ist weifs, von kornig kristallinischem Ansehen,
vollig loslich in siedendem Alkohol, sehr schwerldslich in kaltem, Ieichter
in siedendem Wasser; in siedendem Wasser quillt sie auf zu einer Masse,
fihnlich dem Stirkekleister, ohue sich tbrigens bemerklich zu IGsen. In
einer Temperatur , die ihrem Zersetzungsponkte schr nahe liegt, koming
sie zum Schmelzen, sic verbrennt mit einem ganz eigenthimlichen Geruch
und Lifst cioe schwer verbrennliche Kohle von stark saurer Reaktion.
Beim Erhitzen mit Salpetersiure wird sie langsam , durch Schwefelsiure
rasch unter Schwirzung zersetas.

Nach Fremy's und R. D. Thomson’s Analyse enthils die Cerebrinsiiure
in 100 Theilen:

Fremy. Thomson¥*),

Kohlenstoff 66,7 67,04
Wasserstoff 10,6 10,85
Stickstoff 2,3 2,24
Phosphor 0,9 0,46
Sauerstoff 19,6 19,41

Die Cerebrinsiiure verbindet sich mit allen Basen zu cigenthimlichen
Salzen, die sich von allen andern Salzen, die durch orgunische Siuren
gebildet werden, durch ihre grofse Unldslichkeit in Wasser huszeichnen.

Erhitzt man die Cerebrinsiure mit verdiinnter Kali- oder Natronlauge,
80 verbindet sie sich damit, ohne dafs sich das ‘gebildete Salz auflost.
Setzt man einer heifsen weingeistizen Auflisung d%r Cerebrinsiure eine
Auflosung von Kalibydrat in Alkohol zu, so entsteht sogleich ein in
Alkohol beinahe unldslicher weifser Niederschlag.

Kalk , Baryt und Strontian verbinden sich direkt mit dieser Siure und
nckmen ibr die Fahigkeit, mit Wasser gallertartig aufzuquellen. (Fremy).
Die Barytverbindung gab in der Analyse 7,8 pCt. Baryt. (Fremy).

Oleophosphorsiure. Die nach dem Verfahren von Fremy erhaltene
itherische Klissigkeit, aus welcher sich die Cerebrinsiure abgesetzt hat,
behiilt eine klebrige Substanz in Auflosung , welche (oft natronhaltige)
Oleophosphorsiure ist.

Zur Darstellung dieser Sdure behandelt man .den Riickstand , den der
Aether nach dem Verdampfen bhinterlilst, mit einer Siure, um das Na-
tron zu entziehen, sodann mit siedendem Alkohol, welcher die Oleophos-
phorsiure nach dem Erkalten fallen lifst. (Fremy).

Die Oleophosphorsiiure ist bis jetzc nicht in reinem Zustande erhalten
worden , sie enthilt ein flissiges Oel , Cerebrolein, Cholsterin und Spuren
von Cerebrinsdure; sie ist gewdhnlich gelb, dlartig, klebrig, unlaslich in

*) Diese Analyse wurde in dem Laboratoriuti zu Giefsen angestellt. .

A S ——
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Wascser, in siedendem etwas schleimartig aufquellend , sie ist anldstch in
kaltem, loslich in leifsem, 50 wie in Aether. ~Sie bildet mit den Alkalien
stifenartige Verbinduugen, ganz ihnlich den Materien, die man aus Ge-
hirn directé durch Aether auszichen kann. An der Luft verbrenat , hinter-
lilst sie eine stark saure (durch Phosphorsiure) Kohle. (Fremy).

Die merkwirdigsté Eigenschaft der Oleophosphorsiiure besteht darin,
dafs sie, mit Wasser oder Alkohol eine Zeitlang im Sieden erhalten, in
ein klares flissiges Oel, Cerebrolein, und in Phosphorsiure zerfallt, die
sich im \Wasser lést.

Durch iiberschiissige Alkalien wird die Oleophesphorsiure in phos-
pborsaures, cerebroleinsaures Alkali und in Glyceryloxid zerlegs. Der
Phosphorsiiuregehals dieser Siure schwankte bei der Analyse zwischen
1,92 pCt.

Cerebrolein. Das beim Sieden der ©leophosphorsiure it Wasser sioh
abseheidende Cerebrolein wird durch kalten Alkohol , welcher Cercbrin-
siure und Cholsterin wuricklifst, gereinigt. Beim Verdampfen des Al-
kohels bleibt es in rcinem Zustande zuriick: Das Cerebrolein ist fliissig,
fett anzufiihlen; gelb; es bremnt mit weifscr leuchtender Flamme, ohne
kobligen Riickstand »u hinterlassem. Durch Verseifung mit Alkalien wird
€4 in eine weiche Seife und in @lyceryloxid zerlegs.

Seiner Zusainmensetyung bach (79,5 Kohlenstoff , 11,9 Wasserstoff
tnd 8,6 Sauerstoff, Fremy) ist és ideotischi mit dem Olein aus Menschen-
fett.

Das Gehirncholsterin ist identisch in allen seiten Eigenschaftén uond
sciner Zusammiensctzung mit dem Cholsterin der Galle und des Eigelbes,
Kocht midu den #therischen Adszug des Gelirns (den Riickstand, der nich
Verdampfung des Aethers bleibt) mit einer Auflosung von Kaliliydrat in
Alkohol, und filtrirt, so scheidet sich nash dem Erkalten des Alkohols
éin Geniengeé von Cholsterin mit Cerebrina und phosphorsaurems Kali ab,
aus dem man durch Aether alles Cholsterin ausziéhen und beim Verdai-
pfen desselben kristallisiré erhalten kann.,

Die durch directe Behandlung des Ochsen- oder Menschenhirns mit
siedendem Alkohol nach dem Erkalten sich absetzende Substanz liefers
nach dem Pressen zwlischen Papier und wiederholter Kristallisation aus
Alkehol grofse weifse perlglinzende Blittchen , minder durchsichtiz wie
Cholsterin ; die bei 136° schmelzen und im Wasserbade 5,4 pCt. Wasser
verlieren , und nach dem Verpuffen mit Salpeter phosphorsaures Kali lie-
fern. Aus der heifsen alkoholischen Losung 15st “sich zuerst ein auf dem
Boden anklebendes zaries , weifses Pulver ab, welches in der Warme
wie Wachs zusammenklebt und in hélerer Temperatur (bei 130°) schmilzs
und mit dem Geruch nach Bienenwachs verbrennt (Gehirnwachs von L.
Gmelin); es hinterlifst eine phosphors&urehaltige Kohle. Diese Substan-
zen sind hdchst wahrscheinlich Gemenge von cerebrinsauren Alkalien mis
Cholsterin. Doch hat R. 7. Thomson neben dem Cholsterin eire Substanz
aus dem Gehirn erhalten, die in schonen, oft Y, Zoll langen, platten
Prismen kristallisirt und in der Annlyse 81,9 — 81,51 Kohlenstoff, 13,8 —
12,02 Wasserstoff und 5,8 — 6,47 Saucrstoff lieferte eine Zusammen-
setzung , welche wesentlich von der des Cholsterins abweicht.

. Das Gehirn enthilt zuletzt geringe Mengen Oel und Margarinsiure,
im Zustande der Fiulpifs verschwindet alle Oelopliosphorsiure. (Fremy,
in dgn Anu. der Chem. u. Ph, Bd. 40. S. 80).

Magensaft. Die im Munde zerkleinerte und mit Speichel und Schleim
gemischte Speise gelangt in den Magen , wo sich ihr Magensaft beimischt.
Der durch Erbrechen gésunder Menschen oder in dem Magen Hingerichte-
ter sich vorfindende Magensaft stellt eine farblose oder schwach gelbliche,
meistens schwach triibe Fliissigkeit dar, von entschieden sanrer Reaction,
Diese Flissigkeit cuthilt freie Essigsiure und Salzshure und Chlornictalle
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(Prout, L. Gmelin, Enderlin), in drei Fallen nach ft/)lgendcm Verhalt-
nils (Prout): 4

iL. 1§ I .
Freie Salzsiiure . . ¢ SRAAI 0;*6 0,05 0,05
An Ammoniak gebundene Salzsiure ¥ 0’16

2
0,12

Braconnot fand ferner in dem Magensaft cines Hundes ein Eisenoxid-
salz, Chlorcalcium , ein scharfes farbloses Oel, cinc im Wasser und Al-
kohol ldsliche , durch Gerbsiure fillbare, so wie eine in verdinnten Sin-
ren ldsliche und eine andere in Alkohol unlésliche organische Materie,
$0 wie Schleim und phosphorsauren Kalk.

Durch die Bewegung des Magens und die auflésende Wirkung des
Magensaftes und Speichels auf die Nahrung entsteht ecine weifse breiartice
saure Masse, Chymus, Speisebrei. Nach dem Genusse von rohem Eiweifs
ist der Mageninhalt sehr schwach sauer, bei gekochtem Eiweifs, Kibrin,
Pflanzenkleber und frischem Kis rithet er Lackmus und die Sticke zeigen
sich erweicht. Bei Milch enthiilt der Magen geronnenen Kiis und eine schr
saure Flissigkeit. Bei Knochen ist die Klissigkeit sehr sauer, enthalt rei-
nen und phesphorsauren Kalk gelist, und liefert bei der Destillation Essig-
siiure und Salzsiure. Bei Amylon hilt der Magea ungeloste Stirkemehl-
klumpen, so wie eine Fliissigkeit, welche Tod nicht hliut und welche
Zucker eothidlt. Bei Butter ist die Flissigkeit sehr sauer. (L. Gmelin &
Tiedemann).

Die in dem Magen vorhandene freie Salzsiure hat an seiner auflisen-
den Kraft ecizen entschiedenen Antheil. Wiihrend der Verdauung list
sich die innere Haut des Magens, das Epithelium , ah, und geht in
Auflosung tiber; der Magensaft empfingt hierdarch im Zustand der Um-
setzung und Verdnderung befindliche Substanz , durch deren Gegenwart
die auflosende Kraft des Magensaftes erhiht wird. Der frische Magensaft
ubt bei 35—87° (der Kirperwirme) aufserhalb des Kirpers auf die Spei-
sen die ndmliche auflosende Wirkung aus, wie in dem Magen selbst.
Speisen in durchlocherten Rihren von Silber und Gold eingeschlossen,
werden im Magen eben so gut verdaut, wie in Beriihrung mit den Win-
den des Magens.

Macht man Wasser durch Zusatz von etwas Salzsiiure schwach sauer,
und lifs¢ es mit einem Stiickchen Magenschleimbaut 24 Stunden in Beriih-
rung, so erlangt diese Klissigkeit jetzt das Vermdgen, gekochtes Eiweifs,
Fleisch , PRlanzenkleber in weit kiirzerer Zeit aufzulisen , als wie die
Salzsiure fir sich gethan haben wiirde. Gekochtes Eiweils ldst sich in
dem erwihnten, durch Salzsiure schwach sauer gemachten VWasser bei
gewdhnlicher Temperatur in mehrern Wochen nicht auf, auf 70 — 80° er-
wiirmt , erfolgt hingegen nach 3 —4 Tagen vollstindige Lésung. Die
néimliche mit der Magenschleimhaut in Digestion gesetzte schwache Salz-
siure list bei einer Temperatur von 30 —40° schon nach 8 —12 Stunden
das gekoclte Eiweifs auf; nach zwei bis drei Stunden schon wird es an
den Rindern durchscheinend, schmierig, breiartiz und giebt zuletzt eine
vollkommene , durch Fetttheilchen etwas triihe Auflésung.

Auf Pflanzenkleber, gekochtes Fleisch wirkt diese Flissigkeit in glei-
cher Weise auflisend; die beschleunigende Wirkung empfingt die Salz-
siure durch cine im Zustand der Umsetzung begriffene Substanz, die sich
aus der Substanz der Schleimhiute und Membranen durch eine beginnende
Fiulnifs oder Verwesung erzeugt und die hierbei #hulich wirkst, wie die
Hefe bei der Gibrung des Zuckers, oder wie das Lab hei dem Gerinnen
der Milch. Durch Erhitzen zum Sieden, Zusatz von Alkohol, Quecksilber-
salze , schweflige Siure, brenzliche Ocle wird die heschleunigende Wir-
Kung in der Auflisung aufgehohen, und alle diese Substanzen storen, in
den gesunder thierischen Korper gebracht, die Verdauung in ganz ahn-

In der Form von Chlorkalium oder -Natrium 6,13. .0,1:;!
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licher Weise. Man hat zur Erklirung der Wirkung des Muagensafies zu
cinem ciguen Verdaaungsstoff , den man mit Pepsin bez(‘:lcllflete? seine
Zuflucht genommen , allein die Eigenthimlichkeit des Pepsins ist bis jetzt
nicht dargethan.

An der Verdauung nimmt bei mehreren Thierklassen der Speichel,
theils durch die Substanzen, die er enthiilt, cheils durch die Luft (den
Sauerstoff) , die er, schaumartig einschliefsend, dem Magen zufiihrt, einen
gewissen Antheil.  Der Speichel wird durch eigene Drasen in der Mund-
Lohle , namentlich bei der Bewegung der Kauwerkzeuge , abgesondert.

Speichel. Sammelt man den Speichel in einem hohen schmalen Glas-
gefifs, so trennt cr sich in zwei Schichten , von denen die obere aus
einer klaren, farblosen, schlcimigen Fliissigkeit bestcht, die untere enthu!t
einc wefise undurchsichtige Materie im aufgeschlimmten Zustande, Mit
Wasser vertheilt, entsteht ein Niederschlag, ihnlich der Knochenerde, die
sich aber vermittelst eines Glasstabes als ein zusammenhingender Schleim
zu erkennen giebt. Nach dem Eintrocknen hinterlassen 100 Th. Speichel
weniger wie 1 pCt. eines farblosen, gummiihplichen, durchsichtigen Rick-
standes , aus welchem Alkoliol Chlormetalle und eine animalische Substany
auflost. ~ Ber in Alkohol ualisliche Theil ist schwach alkalisch, von Na-
tron, was sich durch Zusatz von Essigsiiure pach dem Wiedereintrocknen
vermittelst Alkohol auszichen lifst. Der so ausgezogene Rickstand be-
steht aus Schleim und einem eignen thierischen Stoff, dem Speichelstoff,
welcher die Hauptmasse davon ausmacht. Der Speichelstoff [6st sich in
Wasser zu einer schleimigen klaren Fliussigkeit , die beim Kochen nicht
getrubt wird und darch Galldpfelinfusion, Quecksilberchlorid, Bleiessig und
durch Mineralsiuren nicht gefillt wird, was ihn von andern thierischen
Stoffen wesentlich unterscheidet. Mit kaltem \Wasser in Berahrung , wird
der Speichelstoff zuerst weils, undurchsichtiz und schleimig, und hinter-
lifst nach der Auflisung einen undurchsichtigen , weifsen, triben Schleim,
der im Wasser ganz unléslich, durch Essigsiure und Mineralsiiuren zum
Gerinnen gebracht wird; er enthilt eine bedeutende Menge Knochenerde,
welche durch dic erwihnten Siuren nicht ausgezogen wird. In kaustischen
Alkalien ist dicser Schleim lGslich und aus diesen Losungen fillbar durch
Sduren.

Die Asche cines beim Tabakrauchen von Tiedemann und L. Gmelin
gesammelten Speichels , welcher der beigemischten brenzlichen Bestand-
theile des Rauches wegen in Hinsicht suf seine andern Bestandtheile den
normalen Zustand nicht besals %), enthilt viel phosphorsaures, etwas
schwefelsaures und koblensaures Alkali. Treviranus beobachtete, dafs
der Speichel mit Eiscnoxidsalzen eine tief dunkelrothe Flissigkeit bildet,
Tiedemann und L. Gmetin zeigten darauf, dafs das Alkoholextract vou
eingetrocknetem Speichel, mit etwas Phosphorsiure destillirt, eine Klussig-
keit liefert, weicher die das Eisenoxidsalz rothende Eigenschalt angehirt;
mit einer Mischung von Eisenvitriol mit Kupfervitriol gab sie emnen weilsen
Niederschlag, unterZusatz von chiorsaurem Kali und etwas Salzséure erwirmt,
gab sie mit Baryisalzen einen Niederschlag von sehwefelsaurem Baryt. Nach
diesen Versuchien scheing der Speichel einen Gehalt von Schwefelcyan-Alkali
zu enthalten. Speichel, der von einer Person mit einer offenen Speichelfistel
erhalten worden war, besafs in C. G. Mitscherlichs Versuchen ein spec.
Gewicht von 1,0061 bis 1,0088; er hinterliefs nach dem Eintrocknen 1,47
bis 1,63 pCt. Riickstand; beim Filtriren hinterliels er Y, bis ®; Tausendtel
eiver schleimigen Substanz; die klare abfiltrirte Flissigkeit wurde durch
Alkolol und Gerbsiure in der Kilte getrubt, die Trubung verschwand
beim Erbitzen und stellte sich beim Erkalien wieder ein; Alkalien bewirk-

*) Treibt man den Tabakedampf aus dem Munde durch ein fost vorgehaltenes
reines weifses Linnenzeug, so farbt sich dieses gelbbrann; dar Damp( sellisi
enthilt nach Zeise's Untersuchung Buttersaure,
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ten keine Fiillung; durch Sinren entstand ein * Ct. betra &
derschlag. -Von 68%, Gran Speichel erhiclt Mitsc/ll:lz)erl;ich 1,12Ig%[;i‘](:(::st1:;§
von welehem 0,281 weder von Wasser noch Alkohol, 0,352 von Was.
ser, nicht von Alkehol, und 0,192 von Wasser aufgenommen \\'urdc;)
100 Theile dieses alkalisch reagirenden Speichels wurden durch Zusmr.
von verdiinnter Schwefelsiure neutralisirt und dazu an wasserfreier Schwe-‘
folsiiure verbraucht in einem Versuche 0,169, in einem zweiten 0,223
Grm., woraas folgt, dafs der Natrongehalt dicses Speichels 0 153’ bis
0,174 eines Procentes von scinem Gewicht betrug. 100 Thele ’Speichel
lieferten 0,180 Chlorcalcium , 0,095 Kali, 0,188 Natron, 0,017 phos=-
phorsauren Kalk, 0,015 Kieselerde (2), :

Der aus dem Speichel sieh absetzende sogenannte Weinsteln der Zihne

gab in einer Analyse 1,0 Speichelstoff, 12,5 Speichelschleim, 79 phos-
phorsaure Erdsalze, 7,5 Thierstoff, in Salzsiure loslich.

Die steinigen Con(;r,etionen aus den Speichelgiingen von Pferden und
Eseln sind yon Lassgigne, Eenry und Caventou apalysirt worden , sie
enthielten

Vom Esel, Pferd, Pferd.
Caventou. Lassaigne. Henry.

Kohleusayrer Kalk 91,6 84 85,52
Kohlensayre Bittererde { ¥ ! X o 7,58
Phosphorsaurer Kalk 4,8 3 4,40
Thierischer Stoff 3,6 9

Wasser , 4 & ’ o i e 224’43

Im Verhiiltnisse , als die Speisen im Magen geldst oder fein vertheilt
werden , treten sie als Speisebrei in das Duodenum, wo sich ihnen Bauch-
speichel, pankreatischer Saft, Galle, Darmsaft und Darmschleim beimischt.

Der pankreatische Saft wird von einer seitwirts und zum Theil hinter
dem Magen, zwischen der Milz ynd dem Duodenum liegenden grofsen
Driise, dem Pancreas, ahgesondert. Der pankreatische Saft hesals in
Tiedemanns und Gmelins Versuchen, von einem Hunde gesammelt, dig
Beschaffenheit eines diinnen Eiweilses, er liefs sich in dinne Fiden ziehen,
war klar, bliulichweifs opalisirend, Lackmus schwach rithend , und
schmeckte schwach, aber deutlich salzig, er gerann beim Erhitzeén und
hinterliefs 8,72 pCt. festen Riickstand, aus dem Alkohol 3,68 einer Ma-
terie auszog, die mit Chlorwasser rosenroth wurde. Vom Riickstand
nach der Behandlung mit Alkohol ldsten sich 1,53 Theile im ‘Wasser, und
diese Auflisung verhielt sich wie cin Gemenge von Speichelstoff mit einem
dem Casein in vielen Eigenschaften iibereinstimmenden Korper. Ringeiischert,
hinterliefs der Riickstand (100 Saft, 0,722 Asche) kohlensaures, schwefel-
saures und phosphorsaures Natron mit Spuren von Kali, Kochsalz, koh-
Iensaurem und ctwas phosphorsauren Kalk. (Tiedemann und L, Gmelin),

Auf dem Wege durch den Diinndarm werden durch dessenm Aufsau-
gungsygefifse aus dem schon wesentlich verinderten Speisebrei die in der
Klissigkeit geldsten Theile nebst dem fein suspendirten Fett als €hylus,
Nahrungssaft, anfgesaugt, wihrend die unléslichen Theile weiter gehen.

Der Chylus wird von den Milchgefilsen theils gerade in die Unter-
Ieibsvenen gefihrt, um sich hier dem vendsen Blute heizumischen , theils
wird er durch verschiedene Driisen hindurchgefiihrt, in denen sich aus
dem Arterienblute Farbstoff, Fibrin und Alkali zumischen, so dafs seine
saure Reaction in eine alkalische iibergeht ; hierauf mischt er sich im Ductus .
thoracicus mit der Lymphe und endlich in der Vena cava mit dem vendscn
Blut.

In den zwei ersten Miigen der Wiederkiduer ist die Masse alkalisch,
in dem vierten sauer. Bei Fleischfressern bleibt im ganzen Verlaufe der
Verdauung der Darminhalt sauer.
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Die unverdaubarcn, nicht tﬁslichen' oder n!ghs awlsangharen '_I‘heﬂe der
genossenen Nphrung werden nebst stinkend riechenden Secretionen der
Eingeweide in der Korm von festen Excrementen ausgeleert.

Wihrend des Verdauungsprocesses entwickeln sich aus der Masse,
welche durch die Eingeweide @eht, Gasarten, deren absolute und relative
Menge je nach der Natur der Speisen und dem Gesundheitszustande wech-
seln. Magendie sammelte das Gas aus dem Darmkanal von Hingerichteten,
das aus dem dinnen Darm bestand nach der Untersuchung von Chewrenl
aus Kohlensdure, Wasserstoffyas und Stickgas, das aus dem Blinddarm,
dem Colon und Rectum aus Koklensdiure, Wasserstoff, Kohlerwasserstoff
und Stickgas. Hiiufig finden sich diesen Gasen Sclzwe/‘elwusser.sto/fgmq
beigemischt. Pfluger fand in den Gedirmen von an der Trommelsuchg
gestorhenem Rindvieh Kohlenowidgas.

Excremente. Unter diesem Namen begreift man gewdhnlich nieht nur
die Stoffe, welche durch den Mastdarm, sondern wuch die, welche in
der Form von Harn aus dem Kérper treten. Bei den Vigeln misehen sich
an einer Stelle nah am Ausgange des Mastdarms aus der sogenannten
Cloake die von den Harnorganen abgesonderten Stoffe 7zuj bei diescn , 8o
wie bei vielen anderen Thieren, treten also Faeees und Harn aus einer
und derselben Ocflnung aus dem Korper.

Die organischen Bestandtheile dep Faeces des Mensehen und der hohern
Thierklassen sind als chemische Verbindungen wechselnd und so wenig
charakterisirt, dafs dasjenige , was wir dariiber wissen, nicht werth ist,
beschriehen zu werden,” Der Natur des Verdauuugsprocesse; nach konnen
gie nur wenig im Wasser lisliche Bestandtheile enthalten, weil sie vor
ihrem Austreten durch den ganzen Auf‘suugungsappamp der Eingeweide
davon befreit werden. An Alkohol! gehen sie fette , wachs~ oder harz-
dhnliche Substanzen ah, welche theils von dem Korper, theils von den
Speisen stammen. Der in Allcohol, Aether und siedendem Wasser, schwa-
chen Siuren und Alkalien unlésliche Haupthesiandtheil der Faeces der
Wiederkduer besteht ans Holzfaser.

Unter den organischen Materien des Harns der Thiere finden sich als
nie fehlende Bestand(heile entweder Harnstoff oder Harnsiure allein, oder
beide zusammen, der Harn des Rindviehs, Pferdes, Kameels und des
Elephanten enthilt Harnsiure; der Harn der fleischfressenden vierfiifsigen
Thiere ist sauer und enthilt hauptsichlich Harnstoff, in dem Harn der
Végel ist die Harnsiure vorherrschend. Der Harn des Menschen ent-
hilt Harnsiure und Harpstoff; in Kraokheiten , namentlich in Fiebern,
steigt die Menge der abgesonderten Harnsdiiure; “als hiufiz vorkommender
Bestandtheil des Menschenharns mufs noch die Oxalsiiure hier erwiihng
werden, welche als oxalsaurer Kallk sich nach dem Erkalten kristallinisch
absetzt. Mit Ammouniak vermischy , giebt der Menschenbarn einen Nieder-
schlag, der zum Theil aus harnsaurcm Ammoniak, theils ans phosphors
saurem Kalk hesteht.

In einem reinen Glasgefiilse aufgefaagen, hilt sich der Urin des ge-
sunden Menschen vicle Woehen, oft Monatp lang, okne die geringste
Veriinderung , mit einem faulenden Kérper in Beriihrung, dndert er seing
Beschaffenheit schon nach 6 —8 Stunden ganzlich; es entsteht ein weilser
Niederschlag von derselben Beschaffenheit, wie der durch Ammoniak darin

erhalten wird, aller Harnstoff verwandelt sich in doppelt kohlensaures
Ammoniak.

gegangen ist, liefert nach der Verfliichtigung des kohlensauren Ammoniaks,
mit Salvsiure destillirt , eine grofse Menge einer fichtigen Siure, welche
die grifste Aehnlichkeit mit Buttersiure besitzt.

Durch starken Frost concentrirter Harn gieht, mit Aether geschiittelt,

an diesen einc eigenthiimliche organische Substanz #b, welche man rein
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erhiilt, wenn der Aether verdampft, der Riickstand mit Wasser von all
loslichen Stoffen befreit, sodann in kaustischem Kali gclést und mit v 5
diinnter Schwefelsiure gemischt wird, wo sich dieseBSubstanz welcel::
Scharting entdeckt und Omichmyloxid genanut hat, in br.;mnen’Flocl'ex;
abscheidet.  Diese Flocken lésen sich leicht in Aecther und scheiden s‘ich
beim Verdampfen In der Form ecines Harzes ab, welches in siedendem
Wasscr zu einem briunlichgelben Oele schmilzt, und in Weingeist und
wiisserigen Alkalien leiche l6slich ist.  Die weingeistige Losung reagirt
sauer.

Beim Erhitzen fiir sich schmilzt das Omichmyloxid, verbreitet den Ge-
ruch nach altem Harn, es entzindet sich an der Luft, bresnt wic Harz
mit leuchtender Flamme und lifst eine Spur Asche. Die Zusammensetvunz
ist nicht ermittele. Durch Destillation der Mutterlauge des salpetersaﬁreﬁ
Harostoffs erhiillt man eine chlorballige Sidure, welche pach der Formel
C,H,,Cl,0,, so wie cinen grungelben, flartigen Kdarper (C,,H,Cl,0,,N,0,)
von depen Scharling glaubt , dafs sie aus dem Omichmyloxid :;uZ;telhchu’
er bezeichnet die erstere, welche isomer mit Chlorsalicylsiiure ist mi?;
Chloromichmylsiure, den andern mi¢ Nitro-Chloromichmyl. Bemerl’icns-
weith ist ubrigens dic Erfahrung von Scharling , dafs Urinextract mit Sal-
petersiure , bis . zur Verkohlung des Rickstandes destillict, Benzoesiure
liefert ; auch crhielt er” bei der gleichen Behandlung des Omichmyloxids mit
Salpetersiiure in der Vorlage einige blittrige Kristalle, die sich gegen
Eisenoxidsalze wie Benzoesiure verhielten, o

Ure bechachtete zuerst, dals Benzoesiure, die man Ahends zu sich
nimmt, in dem Morgenurin wieder erhalten wird, und zwar an Natron
gebunden, in der Form von hippursaurem Natron. Durch Zusatz von
Salzsaure wird sie daraus in feinen Nadeln gefillt, diese Beobachtung ist
von Keller und Enderiin bestitigt worden. Der Uebergang der Benvoe-~
siure in Hippursdare geht im Korper ohne alle Unbequewmlichkeit vor sich.

Genaue Untersuchungen von KEnderlin haben dargetian, dafs frischer
Urin keine Milchsiiure enthilt, die saure Reaction desselben kann defshalb
nur der frei vorhandenen Harnsiure oder saurem phosphorsaurem Natron
zugeschrieben werden, was man nach der Fiuvluifs des Urins in der Form
des bekannten .mikrokosmischen Salzes (phosphorsauren Natron- Ammo-
niaks) kristallisirt daraus darstellen kann,

Gewdohnliches phosphorsaures Natron, P,0; +2§30$ , was bekanntlich

eine alkalische Reaction besitzt, 16st Hippursiure mit grofser Leichtigkeit,
so wie eine Menge Harnsiure auf, und nimmt durch das Hinzutrctea dic-
ser Substanzen eine stark saure Reaction an.

Was die anorganischen Bestandtheile des Harns und der Faeces be-
trifft , so sind diese ihrer Natur und ihren relativen Verhiltnissen vach
abhingig von dem Gehalt derselben in der genossenen Nahrung.

Wenn wir das Futter eines Thieres oder die Speise des Menschen zu
Asche verbrenpen, und diese mit Wasser behandeln, so erhalten wir eine
Auflésung , welche die loslichen Salze dieser Asche und einen Rickstand,
welcher die unléslichen Bestandtheile derselben enthilt. Im Allgemeinen
enthilt der Urin alle loslichen, die Faeces enthalten die unléslichen
Aschenbestanetheile der Speise, dem Gewicht nach in dem niimlicken
Verhiltnissc , in welchem sie genvssen wurde. Je nach dem Gehalt der
Speise an loslichen oder unldslichen Salzen und Mincralbestandtheilen
wechseln die Salze des Urins und die der Kaeces. Dic Speise der fleisch-
fressenden Thierc giebt eine Asche, welche kein kohlensaurcs Alkali,
sondern nur phosphorsaure Alkalien, phosphorsauren Kalk und Bittererdo
enthalt , daher denn diese und keine andern in dem Urin und den Faeccs
vorkommen. Die Speise der grasfressenden Thiere enthille organische
Siiuren gebunden an Natron und Kali, die in dem Lebensprocefs als koh-
lensaure Salze in dem Urin wieder erscheinev. KEme Analyse des Harns
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und der Facces in Beziehung auf die Salze
uberflussig, wenn man die Natur und die Quantitiic der Aschenbestandtheile
hiere kann durch die Excre-
zugefuhrt worden ist, nur
hier bleibt tiglich eine ge-
hen und phosphorsaure Al-

der Speise kennt.
mente nicht mehr an

kalien im Blute zurick.

An Bodenbestandtheilen
verzehrt ein Pferd

Unzen Unzen
15 Pfd. Heu geben 18,61 im Harn 3,5l§ 29,45
4,54 Pfd. Hafer 2,46} 21,49 in den Faeces  13,36§ Unzen
im Getrinke 0,42 YT, i
A 3
eine Kuh
in 30 Pfd. Kartoffeln 6,67 im Harn 12,29
in Heu 2(),20} 28,47 Unzen in dcn Faeces 16,362 29,45
in Getrink 1,6 in der Milch 1,30}
Pferdeharn. - Pferdekoth.,
Vauquelin, ! Jackson,
kohlensaurer Kalk 11 phosphorsaurer Kalk 5,0
kohlensaures Natron 9 kohlensaurer Kalk 18,75
hippursaures Natron 24 phosphorsaure Bittererde 36,25
Chlorkatl}'!um 9 Kieselerde 40
Haruosto v ! 10000
Wasser 940 e s
1000
Kuhharn enthilt Kuhkoth
Brande. Haidlen.
Chlorkalium und Salmiak 13 phosphorsaurer Kalk 10,9
schwefelsaures Kali 6 phosphorsaure Bittererde 10
kohlensaures Kali 4 phosphorsaures Eisenoxid 8,5
kohlensauren Kalk 3 Kalk 1,5
Harnstoff 4 Gyps 8,1
Wasser 650 Chlorkalium , Kupfer Spuren
Kieselerde 63,7
Verlast 1,3
e
Nach der Analyse von Berzelius enthalten : §
1000 Th.Men- 100 Th.Urin-
schenharn. rickstand,
Harnstoff 380,10 44,39
freie Milchsiure ?) !
milchsaures Ammmoriak (2)
Fleisch - Extract 1514 58
Extractivstoffe
Harnsiure 1,00 1,49
Harnblasenschleim 0,32 0,48
schwefelsaures Kali 38,71 5,54
schwefelsaures Natron 3,16 4,72
phosphorsaures Natron 2,94 4,39
zweifach - phosphorsaures Ammoniak 1,65 2,46
Kochsalz 4,45 6,64
Salmiak 1,50 2,23
phosphorsaure Bittererde und Kalk 1,00 1,49
Kieselerde 0,03 0,05
Wasser 933,00 100,00
1000,00

Liebig organ. Chemie,

Bei einem erwachsenen 1"
Salzen abgehen, als was
bei einem jungen , im Zunehmen begriffenen Th
wisse Menge phosphorsaurer Kalk in den Knoc

wird in den Excrementen des
Pferdes wiedererhalten

50

785

» die er enthilt, ist demnach



786 Harnsteine,

1000 Theile Menschenkoth (Berzelivs) hinterlicfsen 150 Asche, wel-
che bestehen aus 4

phosphdrsanrem Kalk

phosphorsaurer Bittererde 100

Spur Gyps

schwefelsaurem Natron z

schwefelsaurem Kali 8

phosphorsaurem Natron

kohlensaurem Natron 8

Kieselerde 16

Kohle und Verlus¢ 18
150

Guano (eine Sorte Guano Nachtigallenkoth
von Liverpool). von Lima.

Bartels. Volket. Braconnot.
Salmiak 6,500 4,2 0,2
oxalsaures Ammoniak 13,351 10,6
harnsaures Ammoniak 6,250 9,0 31,7 mit Kali
phosphorsaures Ammoniak 6,250 6,0 0,8 mit Kali
wachsihnliche Materie 0,600
schwefelsaures Kali 4,227 5,5 3,8
schwefelsaures Natron 1,119 3,8 :
phosphorsaures Natron 5,291 ) :
phosphorsaure Ammoniakkalkerde 4,196 2,8 0,2
Kochsalz 0,100 0,8
phosphorsaurer Kalk 9,940 14,3 4,3
oxalsaurer Kalk 16,360 7,0
Thonerde i 0,104
in Salpetersiure unlgslicher :
Riickstand } o Ty
Verlust (Wasser, Ammoniak, un-
bestimmte, organische Materie 22,718 82,3 87,7
100,000

Harnsteine. Die am hiufigsten vorkommenden Harnsteine sind die,
welche aus Harunsaure bestehen; sie sind in Alkalien loslich und diese
Auflosungen geben mit Siuren einen gelatinosen Niederschlag, der sich
beim Stelien und Erwirmen in feine, weifse, glinzende Kristalle verwan-
delt , welche, in Salpetersiure gelist, beim Verdampfen bis zur Trockne
einen purpurrothen Fleck hinterlassen, die conceotrirte Auflosung dersel-

ben in verdiinnter Salpetersiure gicht, mit Ammeniak sehr vorsichtig:

neutralisirt oder mit kohlensaurem Ammoniak erwirmt, eine tief purpur-
rothe Fliissigkeit, aus der sich bei richtigen Verhiltnissen Kristalle von
Muroxid absetzen. Diese Art von Harnsteinen verfliichtizt sich vor dem
Lothrohr, ohne zu schmelzen. Die Harnsteine , welche aus harpsaurem
Ammoniak bestehen, entwickeln bei der Aufidsung in Kalilauge Ammoniak.

Aus Knochenerde hestehen viele Harnsteine , sie sind nicht fliichtig im
Feuer, losen sich leicht ohne Aufbrausen in verdiinnten Sduren und diese
Aufigsung liefert , wenn sie mit Eisenchlorid und Ammoniak versetzt wird,
phosphorsaures Eisenoxid , wihrend aller Kalk in decr abfiltrirten Fluss}g-
keit bleibt, in welcher er durch oxalsaures Ammoriak leicht erkennbar ist.

Viele Harnsteine , namentlich bei Schweinen und Eseln, so wie die
Darmsteine, die sich bei Pferden finden, bestehen aus plzusphor,?au_rem
Bittererde-Ammoniak ; sie sind an ihrer leichten Léslichkeit in Essigsiure
leicht erkennbar. Mit Eisenchlorid und Ammoniak wie die vor‘herbeschrie—
benen behandelt, bleibt alle Bittererde in Auflosung; sie ist leicht dadurch

i T S S L
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unterscheidbar vom Kalk, dafs sie, mit Saimiak und lohfensaurém Am-
moniak versetzt, keinen Niederschiag giebt, wabrend phosphorsaures
Ammoniak oder Natron hinzugefiigt , phosphorsaures Bittererde-Ammonialk
daraus niederschligt. Die schmelzbaren Rarnsteine sind meistens Ge-
menge der beiden vorherbeschriebenen,

Oxatsawrer Halk ist ein secllnerer Bestandtheil der Harnsteine‘; man
erkenet i daran, dafs der Stein , fein gepulvert, mit concentrirter
Schwefelsidure in emer Glasrohre erwiirmt , ein mit blauer Flamme bren-
nendes Gas entwickelt, dafs er sich in Salpetersiure ohne Aufbrausen
16st und durch Ammoniak in dieser Auflosung ein weifser Niederschlag
entsteht, der, naca dem schwachen Glihen mit Siuren ubergossen, unter
starkem Aufbrausen Kohlensiure entwickelt.

Harnsteine , die aus Cystin bestelen, sind sehr selten. Sie lisen sich
Ieicht und vollkommen in kaustischer Kalilauge. Diese Auflosung wird,
wenn man sie mit cinigen Tropfen essigsaurem Bleioxid versetzt und dann
zum Sieden erhitzt, schwarz wie Dinte. An dieser schwarzen Farbe,
welche von Schwefelblei herriihrt, lassen sich diese Steine leicht von
allen unterscheiden. Die aus Xanthin hestehenden Steine sind die selten-~
sten (siehe Xanthicoxid).

Lymphe. Die Lymphe ist eine klare, schwach gelbliche , etwas opa-
lisirende Flissigkeit von schwach salzigem Geschmacke. Aus den Gefifsen
gelassen, scheidet sich Fibrin in Gestalt einer klaren, farblosen, zitternden
Gallerte daraus ab, die sich nach und nach zusammenzieht, indem sich eine
gelbliche Fhissigkeit davon trennt, welche beim Erwirmen wie ein diin-
nes Blutserum gerinnt. Das in den Analysen ermittelte relative Verhilg~
nifs ibrer Bestandtheile ist folgendes:

Lymphe
von einem Pferde. vom Menschen.
Lassaigne. I.. Gmelin. Marchand u. Colberg.

Wasser 92,50 96,10 96,926
Fibrin 0,330 0,25 0,520
Albumin 5,736 2,75 0,434
Fett : : 5 : : : 0,264

Kochsalz
Chlorkalium
Natron
phosphorsaurer Kalk) 1,434 0,90 1,856
phosphors. Natron
unbestimmte organi-

schic Substanzen

Das Blut.

Das Blut des Mensclien , der Siugethiere und Vogel stellt eine dicl-
liche, schwach kiebrige, rothe, undarchsichtige Flissigkeit dar, von
1,0527 bis 1,057 spec. Gewicht bei 15°, von salzigem, fadem Geschmacke
und schwachem , eigenthiimlichen Geruche. Unter dem Mikroskope be-
trachtet, besteht es aus kleinen , sehr zahlreichen rundlichen Korperchen
(globuli sanguinis) , die in einer wasserhellen oder schwach gelblichen
Flussigkeit (Blutflissigkeit , liquor sanguinis, plasma , serum) schwimmen.
Die Blutkorperchen stellen platte , kleine Scheiben dar, an denen man
einen minder durchsichtigen Theil, den Rand, wabraimmt, unter dem Ver-
grifserungsglase sind sie blafs durchsichtig, nicht roth, sondern nur etwas
dunkler, als das sie umgebende Medium. Neben diesen Blutkorperchen
beobachtet man in der Blutflissigkeit, wiewohl in geringerer Anzahl deut-
lich begrinzte, rundliche , unregelmilsige, zuweilen lLingliche Kdorperchen
von kornigem Ansehen, die man als Lymphkérperchen bezeichnet hat.

Aus der Circulation genommen , erleidet das Blut binnen kurzer Zeit
¢ine Veriinderung ,” es gerinnt. Das gceronnene Blut stellt anfinslich eine
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-gallertartige Masse dar, die sich pach und pach zusammenzieht, sie trennt
sich in eine Flissigkeit von schwach gelblicher, zuweilen griinlicher Farbe
das Blutwasser, Blutserum, Serum, meistens klar oder scliwach ‘getr.ﬁbt’
milchig, von alkalischer Beaction und salzigem Geschmacke, :

‘Bei Blut von gesunden Individuen tritt das Gerinnen unter allen Um-
stianden ein, gleichgultiz , ob es in der Temperatur, die es im lebenden
Karper besafs , bei gewdhnlicher oder in hoherer Temperatur, im lufter-
filllten oder 1m luftleeren Raume sich selbst vheriassen wird.

Vermischt man uvngeronnenes Blut mit reinem Wasser , so dndern die
Blutkérperchen schoell ihre Form und lésen sich scheinbar zu einer rothen
Flissigkeit, welche ubrigens in Masse niemals klar und durchsichtig ist;
im Serum des geronnenen Blutes halten sie sich hingegen unverindert,
sie behalten ehenfalls ihre Korm, wenn man das Blut mit gewissen Salz-
auflosungen vermischt. Vermischt man Blut mit dem achtfachen Volum
einer gesittigten Aufllésung von Glaubersalz , so wird das Gerinnen auf-
gehalten. Die Flussigkeit treont sich in einen Absatz, der die ungeinder-
ten Blutkorperchen enthilt, und in eine klare dariiber schwimmende Fliis—
sigkeit , die man davon abfiltriren kano.

‘Die nihere Betrachtung der Haupthestandtheile des Blutes giebt uber
dieses Verhalten Aufschlufs. Die Haupthestandtheile des Blutes sind Fibrin
und Albumin; beide befinden sich im lebenden Kérper in Aufiisung. In
dieser KFlissigkeit schwimmen im geschlimmten Zustande die Blutkirper-
chen , denen es seine Farbe verdankt. ;

Das Gerinnen des Blutes beruht auf einer Abscheidung 'des Fibrins,
es trennt sich von der Flissigkeit in Gestalt einer Gallerte oder eines
Netzwerks von unendlich feinen, farblosen, undurchsichtigen Féaden, welche
die Blutkérperchen einschliefsen , diefs ist der Blutkuchen.

Wenn das Blut vor dem Gerinnen gepeitscht und geschlagen wird, so
bildet sich kein Blutkuchen, obwohl die Abscheidug des Fibrins in keiner
YWeise hierdurch aufgehalten wird , allein di¢ feinen Faden desselben wer-
den zerrissen und zertheilt, sie werden gehindert, sich zu einem Netz-
werke zu vereinigen, sie kleben zu griberen , elastischen, weichen Mas-
sen zusammen, wihrend die Blutkérperchen in dem Serum schwimmend
bleiben.

Die Ursache des Gerinnens kann demnach auf diesem mechanischen
Wege hinweggenommen und das Fibrin dargestellt werden.

Blutkorperchen. Beim Vermischen des vendsen Blutes mit dem acht-
fachen Volum einer couccotrirten Ldsung von Glaubersalz behalten, wie
schon fruher bemerkt, die Blutkérperchen iire Form und Beschaffenheit,
das Fibrin des venosen Blutes scheidet sich nicht ab, es bleibt in Auf-
1osung.

Nach der gewdhnlichen Vorstellung bestehen die Blutkorperchen aus
einer durchsichtigen, dinuen, ungefirbten Hiulle , welche eine in Wasser
leichtlisliche Materie einschliefst, die den Farbstoff des Blutes ent-
hilt. Wenn man das Verhalten der Salze, gegen thierische Substanzen
iiberhaupt ins Auge fafst, so kann man iber die Wirkung, welche das
reine Wasser auf die Blutkérperchen ausibt, nicht zweifelhaft seynj man
weils, dals viele Salze wasserhaltigen Thicrstoffen das Wasser entziehen,
dafs Salzauflisucgen von Thierstoffen nicht aufgenommen werden.

Die Blutkérperchen schwimmen in einer salzhaltigen Flissigkeit, dem
Serum ; zwischen dem inneren flissigen und loslichen Theile derselben
und dem Serum findet ein solches Gleichgewichtsverhiltnils statt, in Be-
ziehung auf ihren Wassergehalt, dafs sich beide gegenseitig kein Wasser
entzichen,

Durch Zusatz von Wasser wird dieses Verhiltnifs gedndert, dc_r in-
nere lostiche Theil der Blutkérperchen nimmt piamlich ebenfalls von diesem
Wasser auf, wodurch sein Volumen zunimmt; eine Folge desselben ist
das Zecrreilsen der aufseren Hiille , der eingeschlossene Theil tritt aus und
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mischt sich mit der Kliissigkeit, aber nach 24 Stunden kann man die- zer-
rissenen Hiillen, wiewoll in der Form zusammengezogen und verindert,
in dem mit VWasser gemischten Blute noch wahroehmen. (Joh. Miller).

Aus einer Auflisung von Glaubersalz oder andern Salzen, selbst
Zuckerauflosung , nchmen offenbar die Blutkdorperchien kein Wasser auf,
sie verhalten sich gegen sie , wie das Serum.

Aus dem mit seinem achtfachen Volum Glaubersalzlosung gemischten
Blut setzen sich die Blutkorperchen in: Gestalt eines rothen Bodensatzes
nieder , der in der Flissigkeit im. reflectirten Licht einen perlmutterartigen
Glanz zeigt. Die dariber schwimmende Flissigkeit ist klar , farblos oder
rithlich, sie verhilt sich. genau wie Serum. Das Kibrin, dessen Abschei-
dung durch das Glaubersalz verhindert wurde, scheint in den léslichen
Zustand iibergegangen zu scyn, wo es alle Eigenschaften mit dem Albu-

min theilt.

Durch ein Filter von der Fiissigkeit getrennt , stellen die Blutkdrper-
chen eine an der Oberfliche hellrothe, nach innen dunkelrothe , plastische
Masse von Honigconsistenz dar. (Lecanu).

Als ihre Hauptbestandtheile Iassen sich darin Fibrin und Albumin, das
letztere in Verbindung mit dem Farbstoff des Bluts, nachweisen.

Als Bestandtheil der Blutkiérperchen giebt sich das Fibriv leicht in dem
Absatze zu erkennen, wenn er mit einer Kochsalz - oder Glauhersalz-
losung zerrieben und heftig geschuttelt wird, es entstehtin diesem Falle
eine triibe, blutrothe Flissigkeit, die bei ruhigem Stehen eine weilse, hiu-
tige Materie absetzt, welche identisch ist mit Fibrin. Eine econcentrirte
Auflosung von Chlorcalcium entzieht den Blutkorperchen das Wasser und
macht sie zusammenschrumpfen, wird aber diese scheinbar unléslich ge-
wordene Masse mit reinem Wasser ausgewaschen , so schwillt sie zuerss
vu einer dem Johannisbeergelée ahulichen Gallerte auf, die sich’ in mehr
Wasser lost, Aus dieser Lasung setzt sich in der Ruhe Fibrin in weifsen
Hiuten ab. Die uher dem ausgeschiedenen Fibrin stehenden Flissigkeiten
gerinnen in der Hitze und verhalten sich in Bezichung auf ihren Albumin-
gehalt ganz wie das Serum. (Lecanu).

Der Fibringehalt der Blutkorperchen li(st sich nach einem.andern von
Pr. Denis angegebenen Verfahren noch. leichter darthun. Prefst mman nam-
lich Blutkuchea von vendsem Blute i einer feinen Leinwand aus, so bleiht
das Kibrin in dem Tuche zurtck, und durch die Poren. desselben. fiefst
eia Gemenge von Serum mit Blutkorperchen aus.. Lifst man diese dicke,
braunrothe Klissigkeit zum viertenmale durch feine Leinwand gehen, um
alles eingemengte KFibrin zurickzubalten, und setzt ihr einen Ueberschufls
von gepulvertem Salpeter zu, so wird sie nach 12 bis 14 Stunden dick
und gallertartig , spiter sechleimig. Bindet man in diesem Zeitpunkte die
Masse in reine Leinwand ein und hingt sie dann 4 Stunden lang in reines
Wasser, so dafs sich der flissig gebliebene Theil rasch von dem gallert-
artigen trennj, so bleibt Fibrin im aufgequollenen Zustande in dem. Tuche
zuruck. Im. Wasser zertheilt es sich zu gallertartigen Kiden, die sich
mit einem Glasstabe im farblosen Zustande herausnehmen lassen. Bci lin-
gerer Beriuhrung mit Salpeter verschwindet dieses Fibrin vollstindig und
wird aufgelost, was zu beweisen scheint , dals es einerlei Beschaffenheit
mit dem sich von selbst aus dem venésen Blute ausscheidenden Kibria be-
sitzt, (Denis).

Berzelivs hat mit Globulin einen Bestandtheil des: Bluts bezeichnet,
der in seinen Eigenschaften von dem Albumin sich dadurch unterscheiden
soll , dafs er in Salzlosungen von eimer gewissen Concentration unléslich
ist, und beim Erhitzen zu einer kérnigen Masse gerinnt. Um eine klare
Ausicht iiber die Existenz oder Nichtexistenz des Globulins zu haben, mufls
hervorgchoben werden , dals Berzelius den Absatz aus dem Blute, dessen
Gerinnung man durch Salzlisungen gcehindert hat, fir diesen besondern
Bestandtheil bilt, allein es Lilst sich dupch. ein Mikroskop darthun, dafs
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dieser Absatz aus unverinderten Blutkérperchen bestehs, deren Unlastichkeit
durch ibre Form und die erwihnte Eigeaschaft der Salzauflésungen be-
dingt ist. Mischt man die Blutkérperchen (den rothen Absatz aus dem
Gemenge von Blut und Glaubersalz) mit Wasser, so entsteht eine dunke].-
rothe Auflésung, welche beim Sittigen mit Kochsalz oder Glaubersaly
keine in Wasser lisliche Materie absetzt. Wire Globulin mit den Eigen-
achaften , die man ibhm zuschreibt, in dieser Auflisung vorhanden, so
mifste Glaubersalz seine Abscheidung bewirken, was nicht der Fall ist.

Blutroth, Als ein den Blutkorperchen cigenthiimlicher Bestandtheil
muss die Materie angesehen werden , von welcher das Blut seine rothe
Farbe erhalt. Man kennt diesen rothen Farbestoff in reinem Zustande
icht; er ist so leicht veriinderlich , dafs alle Bemiihungen ihn darzustellen
his jetzt ohne Erfolg geblieben sind.

Das Wasser, womit man frischen Blutkuchen ausgewaschen hat, ent-
hilt den rothen Farbestoff des Bluts in Auflésung. In diéser KFlhissigkeit
Lifst sich die Gegenwart von Albumin leicht darthun. Sie gerinnt in der
Wiirme zu einer kérnigen Masse, gibt mit Essigsiure und dann mig viel
Wasser vermischt einen Niederschlag von unlislichem Albumin und wird
durch Siuren , Quecksilbersalze , Gerbesiure , Kreosot genau wie das
Serum gefillt , mit dem Unterschiede jedoch, dafs alle diese Niederschlige
gefirbt sind.  Der rothe Farbestoff ist offenbar in den Blutkirperchen in
ehemischer Verbindunz mit dem Albumin enthalten, in welchem er diesem
ln allen Verbindungen, die ¢s mit andern Kérpern eingeht, folgt. Das
Albumin-Blutroth ist mit Salzaufldsungen mischbar ohne Fillung, durch
Siuren und Alkalien wird es in semem Verhalten wesentlich verindert,
indem es in Berihrung damit seine rothe Karbe sowohl, wie allc seine
ibrigen Eigenschaften einbiifst,

Frisch aus dem Blutkuchen dargestellt ist die Verbindung des Albu-
mins mit dem rothen Farbestoff des Bluts dunkelroth,, diese Farbe wird
last schwarzrsth , wenn sie in verschlosssenen Gefifsen aufbewahrt wird.
Mit Sauerstofigas oder Luft in Berihrung, wird sie heller roth , ohne aber
nur entfernt der des artericllen Blutes ihnlich zu werden, Kohlensiure-
gas und schwefligsaures Gas firben die Auflosung schwarzroth , beinahe
hraun ; Stickoxidulgas purpurroth; Alkohol und Siuren machen sie zu
einer braunen Masse gerinnen ; Alkalien fiirben sie ebenfalls braun, ohne
einen Nicderschlag zu bewirken. Durch Schwefelwasserstoff oder Schwe-
felkalium wird sie anfinglich grin, zuletzt schwarz. Kochsalz und an-
dere Salze machen dic Auflosung etwas heller roth; Salze mit alkalischer
Basis bringen darin keinen Niederschlag hervor. Das Albumin ist an und
fiir sich farblos, alle eben erwiihaten Farbeverdnderungsen beziehen sich
offenbar nur auf den damit verbundenen Farbestoff, desscn Farbenwechsel
von einer Zersetzung oder darauf beruht, dafs er eine neue Verbindung
cingeht; dies bezicht sich namentiich agf die Kohlensédure und das Stick-
oxidulgas.

Leitet man durch die Auflosung (von Albumin-Blutroth) einen Strom
Chlorgas, so entsteht anfinglich ein braunes Coagulum , was bei fortge -
setztem Einleiten von Chlor seine Farbe in grau andert. Die iber dem
Niederschlage stehende Fliissigkeit ist gelhlich , sie enthilt aufser Phos-
phorsdure,, Alkalien, Kalk, einen Bestandtheil , der in dem reinen Kibrin
und Albumin giinzlich fehlt, und dies ist eiue betrichtiiche Menge Eisén,
was sich durch Blutlaugensalz und die gewdéhulichen Reagentien entdecken
Ldfst.

Die Gegenwart des Eisens in der Asche vom Blute ist schon. sehe
lange bekannt, als Bestandtheil der Blutkdrperchen wurde es erst spiter
erkaunnt.

Durch diesen Eisengehalt unterscheidet sich der Farbestoff des Blats
von allen iibrigen Bestandtheilen des Thierkorpers; es gibt aulser dem
Blutroth keinen, welcher Eisen enthilt, und kann ein Eisengehalt irgend-
W0 nachgewiesen werden, wie in der Muskelfaser , so ist derselbe ab-
hingig von der Gegenwart von Blutroth. Nur Haare und Horn, die keine
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Roile in dem lebenden Korper mehr spielen, geben in ihrer Asche einen
Kisengehalt zu erkennen. Das Eisen findet sick als Bestandtheil aller Thiere,
welche rothes Blut huben, seine Gegenwart kann in der thicrischen Ocko-
nomie nicht zufillig seyn, und sicher nimmt es in den Processen der Er-
piihrung und Respiration cinen wichtigen Platz ein. 4

Das Albumin-Blutroth, in gelinder Wirme cingetrocknet , stellt eine
feste, schwarzrothe Masse dar, im Bruche glasig glinzcod, leicht in Pul-
ver zu verwandeln, was sich in Wasser wieder 16st. Mit Alkohol und
Aether digerirt losen heide aus dem Alhumin-Blutroth geringe Quantitiiten
von fetten Substanzen auf; durch Erwdrmen auf 60° fingt die Auflosung
des Albumin-Blutroths an, sich zu triben, bei 66,5 erfolgt vollstindige
Gerinpung; es entsteht eine wenig zusammenhingende Masse von rother
Farbe, die bei 80° sich von dem grifsten Theile dev Flissigkeit vollstin-
dig trennt, die letztere ist gelb gefirbt, Das gelkochte Albumin-Blutroth
wird beim Trocknen schwarzroth, beim Pulvern wird es heller roth, es ist-
i kalten und warmen Wasser uxlislich; leicht 16slich hingegen in iitzen-
den, fixen Alkalien. Wird das gekochte Albumin-Blutroth noch feucht in
verdinnger Kalilauge bis zur Sittigung aufgelost und abgedampft, so coa-
gulirt diese Auflosung beim Verdampfen, eine Eigenschaft, die dem Albu-
min fir sich abgeht. Die von dem Coagulum abfiltrirte Flissigkeit ist grun
gefirbt wie Galle. (Berzelius.)

Die wiissrige Auflosnng von Albumia - Blutroth gerinnt durch Zusatz
von Alkohol, das entstandene rothbraune Coagulum hat seine Loslichkeié
im Wasser vollstindig verloren. Anhaltend mit Alkohol ausgekocht , 1dsé
dieser eine geringe Menge einer Materie daraus auf, die nach der Entfer-
nung des Alkohols als braunes im Wasser und albuminhaltigen Flussig-
keiten unlosliches Pulver zuriickbleibt. Getrocknetes Albumin - Blutroth
binterliifst eine gelbgefirhte Asche , welche von Kalbsblut 2,2 Proc. (Mi~
chuelis), von Menschenblut (,3 Proc. (Berzelius), von Ochsenblut 4 Proc.
betrigt. Diese Asche bestand nach der Analyse von Berzelius:

Asche des Albumin-Blutroths
7

e T —
Menschenblut Ochsenblut

Kohlensaures Natron . . . . . . . . 0,230 —
Phosphorsaurer Kalk . . . . . . . . 0,077 0,060
R e TR o L 05 S 0,200
Basisch-phosphorsaures Eisenoxid el U 0,075
§ U o s e S R S A R AP P § 1 ) 7 0,500
; 2 -~ Kohlensaures und
Kohlensaure und Verlust¢ . . . . . . . 0,077 phosphors. Alkali 0,165
1,000 1,000

Man beobachset leicht, dafs die relativen Verhiiltnisse in den anorga-
nischen Bestandtheilen des Albumin-Blutroths ungleich sind; das Albuinin-
Blutroth von Ochsenhlut ist reicher an Eisen und drmer an Alkalien, als
das vom Menschenblute.

Wenn man eingetrocknetes Blut oder Albumin-Blutroth zu feinem Pul-
ver verreibt und nach und nach mit concentrirter Schwefelsiiure befeuchtet,
so0 erhidlt man eine weiche, teigartige Masse, welche, an der Luft stehend,
Feuehtigkeit anzieht und zu einer rothen Gallerte aufquillt, Geschieht das
Befeuchten mit concentrirter Schwefelsiure bei Vermeidung aller Erhitzung,
so bemerkt man keine Erscheinung , die auf eine Zersetzung schliefsen
liefse, namentlich keine Entwickelung von schwefliger Sdure. Der ent-
standene Brei ist dunkelbraunroth. Die durch Anziehen von Feuchtigkeit
gebildete Gallerte besitzt dieselbe Farbe; wird sie mit reinem Wasser
nach und nach zerrieben, so schrumpft sie zu einer sclhiwarzrothen, zer-
reiblichen Masse ein, die in eimer farblosen, wasserhellen Flissigkeit
schwimmt; diese Flissigkeit, welche den grifsten Theil der Schwefelsiure
enthilt, gibt, mit Ammoniak und Alkalien versetzs, gelbe Niederschligo
von Eisenoxidhydrat; durch Blutlaugenzalz entstehs ein Nicderschlag von
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Berlinerblau u. s. w. der unlosliche Riickstand mit reinem Wasser Zew g~
schen, firbt dieses nach Entfernung der liberschiissigen Siure dunkelroth,
ohne sich vollkemmen aufzulisen; seine Farbe wird iibrigens durch das
Waschen heller. Nach dem Gluhen des bis zum Gefiirbtwerden des Was-
scrs ausgewaschenen und' getrockneten Riickstandcs bleibt eine Asche,
die an manchen Stellen weifs , an andern gelblichweifs ist, Die gelblich-
weifse Farbe dieser Asche riihrt von der unvollkommenen Ausziehung des
Eisens her, vorziglich davon, dafs einzelne Theile des mit Schwefelsiure
durchtriinkten Blutes keine gallertartize Beschaffenheit angenommen hztten,
und bei Zusatz von Wasser zu der aufgequollenen Masse beim Einschrum-
pfen mit eingeschlossen wurden. Aus diesem Verhalten geht hervor, dafs
sich das Kisen des Blutfarbstoffes vollkommen , und zwar als Oxid , aus-
viehen lifst , obne dafs mit diesem Austreten sich seine Farbe merklicher
andert. f

Sanson hat durch Behandlung des, von seinem Eisengehalte durch
Schwefelsaure auf obige Weise befreiten Blutes mit kochendem Alkohol,
pachdem zuvor der Ruckstand bis zum Réthen des Wassers gewaschen
worden war, eine dunkelrothe Auflisung erhalten , die mit Ammoniak
reutralisirt , nach dem Verdampfen des Alkohols eine Materie hivterliefs,
die sich in allen Verhiltnissen in Alkohol mit rother, in schwachen alka-
lischen Laugen mit blutrother , in sauren Flissigkeiten mit rosenrother
Farbe ldste , und die nach dem Eindschern keine gefirbte Asche hinter-
liefs. Dieser Farbestoff I6st sich ebenfalls in Aether und selbst in borax-
sauren und kohlensauren Alkalien mit lebhaft rother Farbe. Dieses Ver-
halten ist in einigen Beziehungen dem des eigentlichen Blutfarbestoffs ihn-
lich, so hat z. B. L. Gmelin heeobachtet , dafs, wenn Bint mit sehr viel
Alkobhol vermischt und gekocht wird, alsdann dep Alkohol roth gefirbt
und der Riickstand grau ist; und Hiinefeld hat beobachtet, dafls unter
gewissen Umstinden, die nicht niher erortert sind, das Albumin - Blutroth
seine Farbe an Aether abgiebt. Dieser rothe eisenfreie Karper ist offenbar
ein Produkt der Einwirkung der Schwefelsiure auf den Blutfarbestoff, und
in dem Zustande, wie ibn Sanson erhielt, nicht in dem Biute enthalten,

Jedenfalls geht aus dem ganzen Verfahren zu sciner Darstellung her-
vor, dafs concentrirte Siuren dem Blutfarbestoff alles Eisenoxid zu ent-
ziehen vermégen, unter Zuriicklassung von veriindertem Albumin.

Ein anderes Zersetzungsprodukt, welches alles Eisen des Blutfarbestofis
enthilt, ist von Lecanu dargestelit und als Himatosin beschrieben worden.
Man erhilt es, wenn geschlagenes Blut durch Zusatz von verdiinnter
Schwefelsiure coagulirt , und das braune Coagulum mit Alkohol angeriihrt
und mehrmals ausgeprefst wird, um das Wasser zu entfernen , sodann
mit Alkohol, dem etwas Schwefelsiure zugesetzt worden, wiederholt so
lange ausgekochg wird , als sich dieser noch firbt; es bleibt ein grauer
Riickstand, der alle Eigenschaften von schwefelsasrem Albumin hesitzt,
zurtck. Wird der braunroth gefirbte, weingeistive Auszeg mit Ammonizk in
schwachem Ueberschufs versetzt , so entsteht ein Niederschlag von schwe-
felsaurem Ammopiak und Albumin, den man von der Flissigkeit durch
Filtriren trennt; die davon ablaufende Klissigkeit giebt, zur Trockne ab-
gedampft, eine braune Masse, der man durch Behandlung mit Wasser,
sodann mit Alkohol , zulctzt mit Aether alle darin léslichen Theile ent-
zieht. Es bleibe nach dieser Behandlung  ein Rickstand, den man zur
weiteren Reinigung in ammoniakhaltigem Alkohol 16st. Man filtrirt aufs
Neue und verdampft die Flissigkeit zar Trockne , wo nach Behandlung
mit Wasser, Lecanu’s Himatosin in reinem Zustande bleibt. Dieses Zer-
setzungsprodukt ist fast geruch- und geschmacklos, braun, von der Farbe
des Schnupftabaks , in Stickeb von Metallzlanz wie Rothgiiltigerz , in
Wasser , Alkohol, Aether und Terpentinol unlislich, in Alkalicn mit
braworother, nach Lecanw blutrother Farbe loslich. Alkohol, weleher
Mineralsiuren enthalt, lést das Himatosin mit braunrother Farbe; aus
dicsen Aufiosungen wird es durch W asser gefalle.  Dureh Zusalz ven
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Glaubersalz wird es in gewdhnlichem Alkohol Iéslich. Dl.lerII_' Chlor wird
es zcrsetzt, es bleiben weilse, unidsliche Flocken, und die ubel:stehcnde
Flissigkeit enthiilt Eisen. Beim Kindschern bleibt rothes Eisenoxid , wel-
ches frei von Phosphorsiiure ist.

bie Abwesenheit der Phosphorsiure in diesem eisenhaltigen Zesetzungs-
produkte des Blutfarbestoffs hat man bemerkenswerth gefunden, allein sie
ruhrt von der Methode der Darstellung her. Beim Fillen von Blut, wel-
ches reich an phosphorsauren Salzen ist, mit verddiunter Schwefelsiure,
wird alle Phosphorsiure ausgeschieden, indem die Schwefelsiure lgren
Platz einnimmt; das ausgewaschene Coagulum enthiilt keine Pliosphorsiure
mehr, und in den daraus dargestellten Priparaten mufs sie ebenfalls feh—
Ien. Nach Lecanu’s Verfahren erhilt man aus dem menschlichen Blute
ein Himatosin, welches nach dem Einiischern 10 pCt. Eisenoxid hinter-
ldlst, das aus Ochsenblut hinterlifst 12,85 und 12,67 pCt., das aus Hiih-
nerblut 8,34 Eisenoxid, was offenbar beweist, dals es ein in aciner Zu-
sammensetzung hochst abweichendes Produkt ist, dessen Eigenschaften,
aus dem Blute verschiedener Thierarten dargestellt , ubrigens im Wesent—
Lichen identisch sind. (Lecanw). Da nun das Hamatisin aus Hihnerblut
Y5z, das Mensclienblut Y, weniger Eisenoxid enthilt, als das aus Ochsen-
blut, so hat wohl dieser Bestandtheil auf die wesentlichen Eigenschaften
des Hdamatosins keinen bedivgenden Einfluls.

Das Verbalten des getrocknete, Blutes oder Albumin - Blutroths gegen
concentrirte Schwefelsiure, welche Kisenoxid daraus aufoimmt, so wie
das Verhalten des Bluts gegen Schwefelwasserstoff und léstiche Schwefel-
metalle lifst keinen Zweifel uber den Zustand , in welchem das Eisen in
dem Farbestoff des Blutes enthalten ist. Man kenot in den alkalischen
Eisencyaniden gewisse Verbindungen des Eisens, in denen es ein anderes
Verhalten 72igt, als in dem Zusiande von Oxid, Chlorid, Jodid u. s. w.
Das Eisen 1st offenbar in dem Chlorid und Jodid in dem namlichen Zu-
stande enthalten, als im Eisenoxid; wir kénnen eine in die andere mig
grolser Leichtizkeit iiberfiihren; diese Verbindungen (das Oxid, Chlorid,
Jodid und Bromid) werden durch losliche Schwefelmetalle in Schwefel-
eisen verwandelt. Das Eisen in den Cyanverbindungen wird durch kein
Reagens avgezeigt, Kali, Natron u. s. w. bringen darin keinen Nieder—
schlag hervor, loshche Schwefelmetalle verwandeln es nicht in Schwefel-
eisen.

Der Blutfarbestoff enthiilt Eisenoxid, denn mit loslichen Schwefelme-
tallen oder in dem Blute mit Schwefelwasserstoff zusammengebracht, wird
es schwarzgriin, zuletzt schwarz, es entsteht Schwefeleisen. , Dieses
Verhalten zeigen alle Verbinduncen des Eisens, die in ihrer Constitution
den Eisenoxiden dhnlich sind. Wiire es in einem den Ferrocyaniden dhn-
lichen Zustande im Blute enthalten, so wiirden lésliche Schwefelmetalle
richt die geringste Wirkung darauf #ufsern, Das Verhalten des rothen
Farhestoffs im Blut gegen Alkalien, Blutlaugensalz und Gallustinetur, wel-
che keine den gewdhnlichen Eisenreactionen dhnliche Erscheinung im Blute
hervorbringen , erklart sich leicht dadurch, dafs in einer alkalischen Flis—
sigkeit das Eisen weder durch Gallustinctur noch durch Blutlaugensalz
angezeigt wird; das Blut ist aber eine alkalische Flissigkeit. Kerner
weils man, dals, wie G. Rose gezeigt hat, das Eisenoxid in alkalischemn:
Flissigkeiten, welche organische Materien enthalten , leicht léslich isty
und durch Alkali also aus dem Blute in keiner Weise ein Niederschlag
von EKisenoxid entstehen kano. Was die Chemiker eigentlich darunter
verstehen, dafs sie annehmen, das Risen sey im Blute als metallisches
Kisen enthalten, ist um so schwerer zu begreifen , da man wohl fragen
kanu, in welchem Zustande man sich denn das Risen im Eisenoxide
denkt?

Wie erwiihnt, ist der reine Farbestoff des Bluts bis jetzt nicht isolire
,wtordcn, und die Kenntnifs seiner Zersetzungsprodukte von schr geringem

nteresse.
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Aus dem menschlichen Blute erhielt Lecanu im Durchschnitt 2,27 pCt.
selnes Himatosins. Naclh'demselben Chemiker enthalten 1000 Biut 127,897
Albumin - Blutroth (Blutkérperchen), welche nach Berzelivs 0,555 ;Cc.
im Ganzen also 0,69 Eisenoxid enthalten. Da nun das Himatosin 10 pCt’,
Eisenoxid bheim Verbrennen hinterlifst , so sollten 2,27 M. 0,227 Eisen-
oxid liefern , die in 1000 Thle. Blut oder in 127,897 Albumin~ Blutroth
enthalten scyn miissen; diefs ist nur Y, der Quantitiit, die das letutere
wirklich- enthiilt; es geht daraus hervonr, dafs %5 von dem Eisen in dem
Farbestoff des Bluts bei der Darstellung des Himatosing aulser Verbindune
treten und entfernt werden. In der That léifst sich in der sauren Fliissig':
keit, nach der Fiillung des Bluts mit verdiinnter Schwefelsiure, Eisen mit
den gewohnlichen Reagenticn in betrichtlicher Menge nachweisen,

Aufser den genannten Bestandtheilen enthilt das Blut fette Materien
die aus eingetrocknetem Serum, Fibrin und Albumin-Blutroth durch Aethe:
und Alkohol leicht ausziehbar sind. Eine von dicsen fetten Substanzen ist
Gallenfett , Cholsterin; es finden sich ferner darin fotte Siurcn, theils
frei, theils mit alkalischen Basen vereinigt, und ein in scinem Verhalten
cigenthimliches Fett, was Lecanu mit Serolin bezeichnet,

Das Himatin aus Ochsconblut, von Lecanu, enthiilt nach der Analyse
von Mulder :

Hdamatin i 100 Theilen.
T ——
Kohlenstoff 66,49 65,91
Stickstoff 10,54 10,54
Wasserstoff 3,30 5,37
Sauerstoff 11,01 11,75
Eisen 6,66 6,58

Mulder berechnet hieraus die Formel C,, H,, N, 0s Fe, welche mit
Protein iz keine Beziehung gebracht werden kann.

Aus dem Blute entsteht in dem Ernihrungsprocesse die Substanz der
Zellen und Gewehe, das Fibrin und die Nervensubstanz; es ist von In-
teresse , seine Zusammensetzung mit der des Muskelfleisches zu verglei-
chen, in welchem wir seine Bestandtheile , und zwar in einem ihnlichen
Verhiiltnisse wiederfinden miissen. Man kaon das Muskelfleisch als Blut
hetrachten , was eine hohere organisirte Form angenommen hat, In der
That hat die Analyse ergeben, dals die Zusammensetzung der Muskelfaser
vom Ochsen picht mehr von der des Ochsenblutes abweicht, als zwei
Analysen vom Blute allein, oder vom Muskelfleische unter einander ab-
weichen.

Ochsenblut in 100 Theilen. Ochsenfleisch.
e N TN T,
(Dr. Piayfair.) (Bockmann.) (Playfair.) (Bockmann.)
Kollenstoff 51,950 51,965 51,83 51,893
Wasserstoff 7,165 7,330 7,56 7,590
Stickstoff 17,172 17,178 17,15 17,160
Sauerstoff 19,295 19,115 19,23 19,127
Asche 4,418 4,413 4,23 4,230

Es wurde zu diesen Analysen fettfreie Muskelfaser gewiihlt, welche
bei 100° bis"zur_Entfernung aller Feuchtigkeit getrocknet war.

Das Blut war ein Gemenge von arteriellem und vendsem Blute, so wie
es beim Schlachten erhalten wird; man liefs es frisch in kleinen Portionen
in einem erwirmten silbernen Gefiifse eintrocknen, wo es sich nach eini-
gen Minuten in Gestalt einer glinzenden, brichigen , uncoglgullrten Masse
umwandelte, die sich leicht zum feinsten Pulver reiben liels. In diesen
Analysen ist_der Stickstoff nach der qualitativen Methode bestimmt , nach
der man einerlei Verhéltnifs Kohlensiure und Stickgas (1 : 7) erhielt.
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Nach der quantitativen Methode ist der Stickstoffgehalt etwas grifser,
was aber auf die Schlisse, dic man daraus gichen kaon, ohne den ge-
ringsten Eioflufs ist.

Serum. Blutkuchen.
Nach Lecanu enthalten 1000 Blut 867,51 132,49
Nach Prévost und Dumas 870,8 129,2

Nach Beiden im Mittel enthalten 1000 Blut 869,1547  130,8453

1000 Theile menschliches Blut enthalten ferner:
( 790,3707 Wasser. :
( Phosphorhaltiges Fett, Cholsterin , Serolin, freie

869,1547 Oc¢] - und Margarinsiure, Kochsalz , Chlorkalium ,
Serum 10,9800 JSalmiak , kohlens. Natrow , kohlens. Kallk, Bitter-
enthalten %

erde, phosphors. Natron, "Kalle , schwefels. Kali,

milchs. Natron, Salz mit fixen und flichtigen Fett-

siiuren.
67,8040 Albumin.
2,9480 Fibrin.

130,8453 el i 4 Fett,alka-
Blutku- 2,2700 Himatosin '(verinderter Blutfarbestoff). lische Erd-
chien ené- (125,6273 Albumin uad Fibrin der Blutkérperchen. salze ent-
halten haltend.

100,0000 1000,0000

Nach Lecanu ist der Wassergehalt in dem Blute des Mannes ge-
ringer, als in weiblichen Individuen, das Albumin des Serums ist in dem
Blute beider sehr nahe gleich; die Menge des Blutkuchens (trocken) ist
im minnlichen Blute grifser , wie im weiblichen. In Zahlen ausgedriickt,
sind diese Verhaltnisse nahe die folgenden :

Im mdnnlichen Blute, im weiblichen Blute.

Maximum. Minimum. Maximum. Minimum.

Wassergehalt 805,263 778,625 853,135, 790,394

Albumin im Serum 78,270 57,890 74,740 . 89,159

Blutkuchen(trockner)148,450 115,850 128,999 68,349
Mittel - Wassergehalt 791,944 . LN B 8D el
5 Albumin GB5080. 1010010, WHieay web sl 66,949
s Blutkuchen L TR sivesq - B95189

Der Wassergehalt in dem Blut von Iymphatischen Individuen ist gros-
ser, als bei sanguinischen , das Verhiilinifs des Albumins im Serum ist in
beiden das namliche , das Blut von sanguinischen enthiilt mehr Blutkuchen
(Albumin, Fibrin, Farbestoff der Blutkérperchen zusammengenommen),
als das Blut von Iymphatischen.

Alle Bestimmungen von Lecanu bezichen sich auf vendises Blut.

In dem Blut tymphatischer, sanguinischer Individuen.

Mdannliches , weibliches, mdnnliches, weibliches.

Wassergehalt 800,566 803,710 786,584 793,007
Albumin im Serum 71,7015 68,660 75,850 71,261
Blutkuehen 136,497 126,174 116,667 117,300

Nach Denis ist das Foetal - Blut reich an Blutkérperchen , seine Zu-
sammensetzung ist der des Blutes der Placenta gleich, bis zum 5ten Mo-
nat nimmt der Wassergehalt Zu, von da bis zum 40sten Jahr nimmt er
Wieder ab. Voa dem 40 —70sten Jabr an wiichst der Wassergchalt wie-
der. In gleichen Mengen Blut vom Smonatlichen Foetus, 40- uad 70jih-
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rigen Individuen sind die beiden ersteren, wenn ihr Gehalt an Blutkir-
perchen verglichen wird, mit dem des Foetus vor dem S5ten Monat und
dem Blut eines Individuums nach dem 40sten Jahr, reicher an Blutkérper-
cheu. Der Albumingehalt im Serum scheint keinem Wechsel zu unter—
liegen. 4

In Beziehung auf die Nahrung ist der Wassergehalt grofser bei schlcché
geniihrten Individuen, der Gehalt an fester Substanz demnach erifser in
dem Blut ven gut geniihrten. &

Bestimmte , consiante Unterschiede des vendisen von dem arteriellen
Blute, in Beziehung auf sein specifisches Gewicht , Wiirmecapacitit , Ge-
rinnbarkeit , sind nicht beobachtet worden; Wasser und Fibringehalt sind
hingegen in beiden ubngleich.

Das venose Blut enthilt mehr Wasser , wie das artericlle , das letz-
tere ist reicher an Blutkérperchen. !

Pferdeblut.
Wasser.  Feste Substanz.
Arterielles Blut aus der Aorta I. 783,83 216,17
55 35 aus der Carotis 2 II. 985,50 214,50
I...795:67 204,32
II. 804,55 195,45

Das arterielle Blut enthilt mehr Fibrin, als das vendse.
Venoses.  Arterielles.

1. 1000 Blut geben (Lecanu) Kibrin 5,12 10,69
ll' b » » 2 4)59 5520

Das arterielle Blut enthiilt mehr Blutkuchen (Fibrin, Blutfarbestoft
und Albumin in den Blutkorperchen), als das vendse.
1000 Blut enthalten

arterielles venoses
A e s
aus der Aorta, Carotis, wuntern Hohlvenre, Jugularis.
BRlutkérperchen 122,68 126,6 106,759 111,00

Das Blut enthilt Gase, darunter Kohlensiure, Sauerstoff und Stick-
stoff , die durch die Luftpumpe ausgeschieden werden konnen, oder welche
cinem Strome von VWasserstoffgas, was man durchleitet, folgen. (Magnus).

Das arterielle Rlut enthilt mehr durch die Luftpumpe ausscheidbare
Kohlensiure , als das vendse , uberhaupt ist es an Gasen reicher.

1000 Vol. Pferdeblut gehen nach Magnus
aus venisem, aus arteriellem Blute:

Kohlensidure 47 Vol. 70,2
Sauerstoff 12,y 25,0
Stickstoff TRy, 9,9

1000 Vol. Kalbs-Blut:
Kohlensidure 55,6 Vol. 71,0
Sauerstoff 9,6 ,, 28,1
Stickgas 64 ,, 18,1

Der Sauerstoffgehalt des Blutes erscheint hichst problematisch, wenn
man erwigt , dafs das Fibrin die Fahigkeit besitzt, Saverstoff einzuneh-
men und diesen Sauerstoff in Kohlensdure zu verwandeln, und der Blut-
farbestoff ausgezeichnet ist durch die Leichtigkeit , mit der er den atmo-
sphiirisehen Sauerstoff aufnimmt. Wenn das vendse Blut Sauer.s(oﬂ‘ in
freiem, unverbundenem Zustande enthilt, so begreift man nicht, wie durch
Hinzufiihrung von mehr Sauerstoff seine Farbe sich dndern, wic dieser in
Verbindung treten kann, wihrend der darin vorbandene keine Verbindung
nit seincn Bestandtheilen einzugehen scheint.
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" Der Erndihrungsprocefs der Pflansen und Thiere,

Die Pflanzen sind, in Hinsicht auf die Quelle, aus welcher iire Be-
standiheile entspringen, ausschliefslich auf dle anorganische Natur ange-
wiesen, und zwar ist es die Kohlensaure und das Ammoniak der At-
mosphire , durch welche sie mit Kohlenstoff und Stickstoff, und dus
Wasser, durch welches sie mit Wasserstoff, so wie Schwefelsiiure, durch
welche sie mit Schwefel versehen werden. Kohlensiure , Ammoniak und
Wasser sind aber nicht die einzigen Bedingungen des Wachsthums und.
der Erndhrung der Vegetabilien, sie bedurfen zur Bildung der Rlitter,
Stengel, der Wurzeln und Frichte noch einer gewissen Menge minera-
lischer Stoffe , die wir als nie fehlende Bestandtheile darin finden; diese
sind pamentlich phosphorsaure Alkalien und KErdeo, so wie Eisenoxid, die
Hauptbestandtheile der Saamen, so wie Alkalicn und alkalische Erden,
die in der Form von Salzen mit organischen Siiuren verbunden in den
Pflanzen vorkommen. Diese Bestandtheile bleiben nach dem Verbrennen
der Pflanze als Asche zurick, in weicher sich stets noch emne gewisse
Menge schwefelsaurer Alkalien finden, deren Schwefelsiure dorch die
Oxidation des Schwefels der Schwefel - und Stickstoff - haltigen Pflanzen-
bestandtheile beim Einiischern gebildet wurde. In einem Boden, worin
Alkalien , alkalische Erden, phosphorsaure und schwefelsaure Salze fehlen,
gedeihen die Pllanzen nicht, fehlen die phosphorsauren Salze, so bilden
sich die Saamen mcht aus.

In dem Keimungsprocefs wird Sauerstoff ahsorbirt und eine gewisse
Menge Kohlensaure gebildet , keimende Saamen auf blaues Lackmuspapier
gelegt, firben es roth, eine Wirkung, welche nach Bequerel von Essig-
siaure herrihrt. Das Amylon wird wihrend dem Keimungsprocefs in Zucker
und Gummi verwandelt, die schwefel- und stickstoffhaltizen Bestandtheile
der Saameo, in sofern sie unloslich waren, werden léslich; heide werden
zur Ausbildung der Wurzelfasern und ersten Blitter verbraucht, die wei-
tere Entwicklung der Pflanze hingt ab von der Aufnahme von Nahrung
durch die auf Kosten der Bestandtheile des Saamens gebildeten Organe der
Ernithrung.

Die Blitter, und Wurzele nehmen Kohlensiaure aus der Lutt und dem
Boden auf, welche ubnter Mitwirkung des Sonaenlichtes eine Zerlegung
erfihrt. Der Kohlenstoff der Kohlensiure bleibt in der Pllanze zuruck,
wiihrend ihr Sauerstoff gasformig abgeschieden wird.

Aufser dem Ammoniak , einem Bestandtheil der Atmosphiire, kennt
man keine andere Quelle,, welche den Pflanzen Stickstoff licfert , es wird
mit der Kohleosiiure aufgesaugt und geht mit threm Kohlenstoff , so wie
mit Schwefel aus zerlegter Schwefelsiure zu einem Bestandtheil des vege-
tabilischen Albumins , Fibrins , Caseins, des schwefelhaltigen Bestandtheils
der Cruciferen etc. oder ohne die Mitwirkung des Schwefels in Caffein,
Asparagin ete. uber,

An allen diesen Bildungen nimmt das Wasser entweder durch seine
Bestandtheile , Wasserstoff und Sauerstoff, oder in sofern Aotheil, als es
die nothwendizen Bewegungen in der Pflanze (Safteirculation) vermittelt,
oder dadurch , dafs es Alkalicn, alkalische Erden, phosphorsaure Nalze
und Kieselerde aus dem Boden zufihrt,

Der Uebergang der Kohlensiure in einen Bestandtheil der Pflanze
scheint nicht sprunzweise zu geschehen, es ist im Gegentheil wahrschein-
lich, dafs die Alkalicn und alkalischen Erden nothwendig sind, um diesen
Uebergapg zu vermitteln , dafs die organischen Sduren, die wir damit
vereinigt finden, die Zwischenglieder dieses Uebergungs sind, in der Art,
dals sich aus der Kohlensiure beim Hinzutreten der Bestandtheile des
Wassers Oxalsiure , Weinsiure , Aepfelsiurc etc. , zuletzt Zucker, Amy-
lon und Holzfaser bildet.

Aus der Kcnntoifs der Nahrung, welche die Pllanzen bedirfen, eut-
springen einige fur Jie Agricultur wichtige Regeln.
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1) Durch Zufuhr von verwesenden Ve ctabilien wird da
der Pflanzen heschleunigt, ihr K()hlenstoﬂ'eftmg gesteigegtd;“;s(‘)yc::%hfltll::c'ﬁ
sie in dem Boden eine Quelle von Koblensiure gegeben (vird. Um eine
den Pflangen niitzliche \Wirkung auszuiiben , dirfen diese verwesenden
Stoffe nur in cinem gewissen Verbiltnisse im Bodcen vorhanden seyAu Ist
itire Quantitit zu grofs, so wird dic Luft im Boden ihres Sauerstoffs 'voli-
standig beraubt, die Wurzeln faulen and die Pflanze stirht ab.

2) Durch Zufubr von verwesenden Schwefel - und Stickstoff - haltigen
{animalischen) Kirpern schafft sean im Boden eine Quelle von Ammoniak
welche nebst der gleichzeilig sich bildenden Kohlensaure zur Beschleuui-’
gung der Eatwickelung der Pflanze und Vergrifserung ihrer Masse an
Schwefel- und Stickstoff- haltigen Bestandtheilen beitrigt.

3) Da der Uebergang des Kohlenstoffs der Kohlensiiure zu cinem Be-
standtheile der Pflanze vermittelt wird durch die Alkalien oder alkalischen
Krden, da ferner ohne Hinzufulr von phosphorsauren Salzen sich keine
Saamen und damit keine ihrer Stickstoff- und Schwefel - haltiven Bestand-
theile bilden, so ist kiar , dafls mit aller Zufuhr von Knhlens:izre und Am-
moniak das Gedeihen der Planzen nur dann beschleunigt und gefordert
wird, wenn die hierzu nithigen Mineralbestandtheile gleichzeitig ge-
geben sind. =

Kin fruchtbarer Boden enthilt alle zur Entwickelung und zum Ge-
deihen der Culturpflanzen nothigen Mineralbestandtheile; fehlen in dem
Boden kieselsaure Alkalien, so ist er unfruchtbar fir die Gramineen
welche kieselsaures Alkali zur Bildung des Halms bediirfen; ist er arni
an Alkalien, so gedeihen Riiben , Kartoffeln u. s. w. nicht. Die Legumi-
nosen , Erbsen, Klee bediirfen des Kalkes u. s. w. Fir die Gewinnung
von Saamen (Getreide, Erbsen, Bohnen) mufs der Boden eine reichlichs
Menge phosphorsaurer Salze enthalten; die krautartigen Pflanzen und
‘Wurzelgewichse, tiberhaupt alle die, welche man in der Agricultur nicht
zum Saamentragen kommen lifst , haben die geringste Menge phosplior-
saurer Salze nothig. .

Da der Kohlcnstoff und Stickstoff der Pflanzen aus der Kohlensiiure
und dem Ammoniak der Atmosphiire stammt, welche alle Planzen umgieht
und allgegenwiirtig ist, da ferner die Atmosphiire in tbestindiger Bewe-
gung und dberall und an allen Orten gleich reich an diescn Nahrungs-
stoffen ist, so ist klar, dafs die Fruchtbarkeit des Bodens in geradem
Verhiltrifs steht, nicht zu seinem Gehalte an Kohlenstoff- oder Stickstof-
reicher Nalrung, die den Pflanzen niemals fehlen kann, sondern zu den
im Boden vorhacdenen , mineralischen Nahrungsstoffen,

Hieraus erklirt sich der Nutzen der Asche der Holzpflanzen , so wie
die Wirkung, welche die Excremente der Thiere und Menschen auf die
Fruchtbarkeit der Kelder ausiiben.

Die Pflanzepaschen enthalten die mineralischen Nahrungsmittel der
wildwachsenden Pflanzen, und da diese in ihrer Qualitit gleich und nur
in ihrem relativen Verhiltnisse verschieden sind von den mineralischen
Nahrungsmitteln , welche die Culturpflanzen aus dem Boden bediirfen, so
ist klar, dafs wir mit der Zufuhr von Asche einem unfruchtbaren Boden
die Bedingungen geben, von denen das Gedeihen der Culturpflanzen ab-
hingig ist. Der Boden empfingt hierdurch das Vcrmégen, Kohlenstoff und
Stickstoff aus der Luft auf seine Oberfliche in der Form von Pflanzen
7u condensiren , ein Vermdgen, was er nicht besitzt, wenn die den Pflan-
zen nothigen Bodenbestandtheile fehien.

Da nun zuletzt die Excremente der Thiere und Menschen, der Harn
und die Faeces zusammengenommen, betrachtet werden kinnen als die
melr oder weniger vollkommen verbrannte Asche der genossenen Speise,
da ferner diese Speise aus Pflanzen besteht, oder aus Theilen von Thie-
ren, die ebenfalls von Pflanzen stammen, so ist klar, dafs wir in dem
Urin und den festen Excrementen dem Felde zuriickgeben, was wir ihm
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in den geernteten Friichten genommen haben. Das gestirte Gleichgewicht
in der Zusammensetzung des Feldes wird durch den Danger wieder her-
gestellt. Ist der Ersatz unvoilkommen, so nimmt die Fruchtbarkeit des
Keldes ab; fiihren wir mehr hinzu, so verbessern wir den Boden.

Die Stickstoff- und Schwefel - haltigen Bestandtheile der Pflanzen sind
identisch mit den Bluthestandtheilen, sie sind in dem Saamen und dem
Safte stets begleitet von Alkalien und phosphorsauren Salzen, welche zur
Erzeugung des Blutes unenthehrlich sind. Purch die vitale Thitigkeit im
Thiere verwandeln sich diese Bestandthcile der Pflanzen in Blut , aus dem
die iibrigen Gebilde des Thieres sich entwickeln.

Das_Thierlchen unterscheidet sich in chemischer Hipsicht von dem
Pllanzenleben , in sofern es abhingig ist von einer unaufhérlichen Einsau-
gung ven Sauerstoff, welcher in der Form von Wasser und Kohlensiure
wieder aus dem Kdrper tritt, wiihrend in der Pflanze Wasser und Koblen-
siiure absorbirt und Sauersteff ausgeschieden werden.

In den Thieren gehen unausgesetzt zwel Processe vor sich, der Re-
spirations - oder Zerstorungsprocefs und der Ernibrungs - oder Bildungs-
procels; von dem Gleichgewicht zwischen beiden hingt die Gesundheit ab.,

Durch die Verbindung des Sauerstoffs mit den Bestandtheilen der Spei-
sen oder den Bestandtheilen des Kdrpers wird die thierische Wiirme er-
zeugt. In dem Nutritionsprocefs wird der tigliche Abgang, den der Kérper
erlitten hat, wieder ersetzt.

Die Nahrung der fleischfressenden Thiere besteht aus Proteinverbio—
dungen (FKleisch und Blut) und Fett, ibre Nahrung verwandelt sich in
Blut, aus dem sie stammt, und es sind bei dieser Thierklasse die Produkte
der Organe, welche eine Umsetzung oder Veriinderung erlitten haben,
welche zur Verbindung mit dem Sauerstoff, zur Erzeuguug der thierischen
Wiirme , zum Widerstande gegen die Einwirkung der Luft dienen.

Aufser den Produkten der Umsetzung der Organe dienen bei den pflan-
venfressenden Thieren Zucker , Gummi, Amylon, die zur Blutbildung nicht
dienen konnen, da sie keinen Stickstoff und Schwefel enthalten, ehenfalls
als Respirationsmittel.

Die von der Thieren genossene Nahrung nimmt im Kdrper des Thieres
odcr nach seinem Tode die Form von Sauerstoffverbindungen an, aller
Kohlenstoff und Wasserstoff und Stickstoff kehrt in den Processen der
Respiration,, der Fiulnifs und Verwesung in die Form von Kohlensiure,
Wasser und Ammoniak zurick. Nach dem Tode des Thieres nehmen seine
Elemente die urspringliche Form wieder an, in der sie einer neuen Ge-
neration von Pflanzen, uod durch diese, von Thicren, zur Nahrung dienen.

Die Speise, welche das Thier geniefst , erleidet in scinem Leibe die
nimlichen Veriinderungen, wie wenn sie in einem Ofen verbrannt worden
wiire. Durch die Lunge und Haut treten Kohlensiure und Wasser , die
letzten Produkte der Verbrennung, durch den Harn und die Faeces tritt
der Rauch, Rufs und die Asche aus.

Die Quantitit der zu geniefsenden Speise hdngt von der Menge des
in einer gegebenen Zeit aufgenommenen und ausgeathmeten Sauerstoffs ab,
und hiernach richtet sich die Menge der freigewordenen Wiirme. In dem
Harnstoff haben wir Stickstoff und Kohlenstoff in dem Verhiltnifs, wie im
doppelt kohlensauren Ammonink , in dem harnsauren Ammoniak ist Stick-
stoff und Kohlenstoff in dem Verhiltnifs , wie im neutralen kohlensauren
Ammoniak zugegen. Das Allantoin, der stickstoffbaltige Bestandtheil des
Urins des Foetus der Kuh enthiilt die Elemente der Harnsiiure und des
Harnstoffs.

Galle und harnsaures Ammoniak enthalten die Elemente des Blutes
und der Muskelfaser. Addirt man- die Hilfte der Elemente der Galle
C:s N H,5,0,, zu der Formel des harnsauren Ammoniaks C,,N,,H,, O,
50 hat man C,; N,, H,, 0,; , eine Formel, welche selir nahe die Zusam-
mensetzung des getrockneten Blutes ausdriickt. Daher denn die Meinung,
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dafs der Stickstoff der Bestaudtheile des Harns (Harnstoff kann durch
Hinzufiihrung von Sauerstoff aus Harnsiiure entstehen) urspriinglich Be-
standtheil der thierischen Gebilde war, und dafs die Galle die andern
Elemente der umgesetzten Gebilde enthilt; da nun die Galle in den Faeces
der fleischfressenden Thiere nicht nachweisbar ist, sondern in Gasform
aus dem Kdérper tritt, so will diefs nichts anderes sagen, als dals sie oder
ihr Kohlenstoff ued Wasserstoff zur Respiration dient, ganz dhnlich , wie
diefs mit Bestimmtheit von dem Fett behauptet werden kann, was, wenn
die Zufuhr von Respirationsmitteln fehit, nun ebenfalls ausgeathmet wird.
(Ueber diese Verhiltnisse siehe das Niihere: Organische Chemie in ihrer
Anwendung auf Agricultur, Physiologie und Pathologie von J. Liebhig,
Braunschweig , bei Vieweg).

Tabelle Gber WeingeAistgehalt.

Tabelle

tiber den Gehall des wisserigen Weingeistes an reinem Weingeist,
von Meifsner.

Spec. Gewicht dcs wiisserigen Weingeistes , wenn er in 100 enthilt:

an Weingeist: dem Gewicht nach:

dem Maals nach:

bei 20°  bei 17,5°.  bei 20°.  bei 17,5°,

100 0,791 0,793 0,791 0,793
95 0,805 0,801 0,809 0,811
90 0,818 0,822 0,824 0,828
85 0,831 0,835 0,839 0,843
80 0,843 0,847 0,854 0,857
75 0,856 0,859 0,867 0,369
70 0,868 0,870 0,880 0,883
65 0,880 0,883 0,893 0,896
60 0,892 0,895 0,906 0,907
55 0,904 0,906 0,917 0,919
50 0,915 0,917 0,928 0,930
45 0,926 0,928 0,938 0,940
40 0,937 - . 0,939 0,947 0,949
35 0,947+ . + 0,948 0,955 0,958
30 0,955 . . 0,958 0,963 0,964
25 0,063 0,965 0,969 0,970
20 « =0,970 0,971 0,975 0,976
15 0,977 0,977 0,981 0,950
10 0,984 0,983 0,987 0,986

5 0,902 6,991 0,993 0,993

0" 41,000 1,000 1,000 1,000
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