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Wirkung der Wirme auf die Traubensdaure.

Nach den Versuchen von Fremy verhiilt sich die Traubensiure , wenn
man sie der Einwirkung einer Temperatur aussetzt , bei welcher sich noch
keine empyreumatischen Produlte bilden, genau wie die Weinsdure; es
entstehen zwei neue Siuren, von denen die eine die Eigenschaften und
Zusammensetzung der Tartralsiure, die andere die Eigenschaften ,’ Zu-
sammensetzung nnd Siftigungscapacitit der Tartrelsiure besitzt; sie hinter-
Lifst ferser in hoheren Temperaturen eine mit der wasserfreien Weinsiure
in ihren Eigenschaften identische Materie, und zersetzt sich bei der trock-
nen Destillation wic die Weinsiure in zwei Pyrogensiuren, von denen
die eine von Berzelius entdeckt und untersucht und als flissige brenzliche
Weinsiure beschrieben worden isé. s

Aepfelsiure.

Formel der wasserfreien Stiure: C; Hy O;. Symb.: M. ;

Formel des Aepfelsiurehydrats: C; Hy O 4~ 2aq. Symb.: M, 2aq.

Vorkommen und Geschichte: In der Natur ist die Aepfelsiure sehr
hiiufig verbreitet, sie findet sich in vielen sauer- oder siuerlichschmecken-
den Kriichten und Pflanzensiften, begleitet von Citronsiure und Wein-
siure; sic wurde zuerst von Scheele in dem Saft der Aepfel entdecki,
woher ihr Name abgeleitet wurde. Donavan fand sié in den Vogelbeeren
(Sorbus aucuparia), er hielt sie fiir eine eigenthimliche von der Aepfel-
siure sich unterscheidende Séure und nannte sie Spiersiiure (acide sor-
bique). Braconnot bewies spiter ihre Identitit mit der Aepfelsiure.

Darstellung : Das Aepfelsidurehydrat gewinnt man stets aus dpfelsau~
rem Bleioxid, was man, mit warmem Wasser vertheilt und durch einen
Strom Schwefelwasserstoffgas zersetwt. Sobald die Fliissigkeit beim Um-
schiitteln Geruch von freiem Schwefelwasserstoff zeigt, wird sie von dem
gebildeten Schwefelblei abfiltrirt , und anfinglich iber freiem Feuer, zu-
letzt im Wasserbade bis zur Consistenz eines Syrups abgedampft.

Eigenschaften : Das Aepfelsiiurehydrat setzt sich aus einer comcen-
trirten Auflsung, wenn sie lingere Zeit an einem warmen Orte stehen
gelassen wird, in kérnig, undeutlich kristallinischen Krusten ab, die bei
gewdhnlicher Temperatur an der Luft zerfliefsen. Die bei 120° getrock--
heteu Kristalle enthalten kein Kristallwasser (Pelouze). Die wasserige
Aufiosung schmeckt sehr sauer, im unreinen Zustande aufbewahrt zersetzt
sie sich unter Schimmel- und Schleimbildung , sie reducirt Goldsalze und
wird durch Salpetersiiure in Kleesiure verwandelt. Mit Schwefelsiure-
hydrat erwirmt zerlegt sie sich unter Entwickelung von brennbarem Gas
und einer stechend sauren Flissigkeit. Sie list sich in Alkohol ohne
Riickstand.

Liifst man die kristallisirte Sdure in einem Glas- oder Porcellangefifs
lingere Zeit an einem nicht iber 130 — 140° warmen Orte stehen, so
schmilzt sie zuerst, nach einiger Zeit bilden sich in dieser Flissigkeit feine
kristallinische Blittchen, welche bestandig zunehmen , zuletzt verwandelt
sie sich in eine trockne Masse oder dicken kristallinischen Brei, aus wel-
chem man durch kaltes Wasser unverinderte Aepfelsiure ausziehen kann.
Die letztere Aufiosung zur Syrupdicke abgedampft und auf dieselbe Weise
behandelt , zeigt ganz die nemlichen Erscheinungen , d. h. sie verwandelt
sich durch den Einflufs der Wérme in eine in kaltem Wasser schwerlds-
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liche Substanz, von stark sauren Eigenschaften. Der auf diese Weise aus
Aepfelsiiure sich bildende Korper ist Fumarsdure.

Bringt man Aepfelsdurehydrat in eine kleine Retorte, welche zu %
damit aogefiillt ist , und unterwirft sie einer raschen Degtlllanon bei leb-
haftem Feuer, so destillict im Anfang Wasser iiber , spater kommt eine
fliichtige kristallisirende Saure; bei einem gewissen Zieitpunkte tribt sich
.die in der Retorte schmelzende und siedende Siure , sie wird dicker und
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I ziiher. Entfernt man nun das Feuer, so geht die Destillation noch einige

Augenblicke fort, aber pléizlich erstarrt der Riickstand in der Retorte zu
einer kristallinischen, ganz trocknen, weichen Masse, welche ebenfalls
|Fumarsiure ist. :

Je schoeller und rascher dic trockne Destillation der Aepfelsiure ge-

leitet wird, degfo mehr erhilt man ven der ebenerwihnten flichtigen kri-
" stallisirharen Siure. Die so eben beschriebenen Zersetzungserscheinungen
und die dabei auftretenden Produkte sind von Pelouze zuerst beobhachtes:
und untersucht worden, die flichtige Saure erhielt von ihm den Namen
Maleinsdure. Die Maleinsdure ist, wie aus dem Verhalten ihrer Silber-
salze hervorgeht, cine zweibasische Siure, woraus geschlossen werden
mufs, dafs die Aepfelsiure ebenfalls zweibasisch ist.

Aepfelsaure Salze.

Die meisten Verbindungen der Aepfelsdure mit Basen sind im WWasser
laslich, die unldslichen lésen sich in Salpetersiure. §

Neutrales dpfetsaures Kali, Natron, Ammoniak und Manganozydul
sind zerfliefslich , schwierig kristallisirbar, die sauren Salze dieser Basen
lassen sich in regelmilfsigen Formen erhalten.

Aepfelsaurer Baryt und Kalk verwandeln sich in erhéhter Temperatur
in fumarsaure Salze. (Hayen.)

Vermischt man wiisserige Aepfelsiure mit kohlensaurem Kalk und Ba-
ryt, so verbinden sich unter Entwickelung von Kohlensiure diese Metall-
oxide mit der Aepfelsiure, ohne aber dals die Flissigkeit selbst beim ge-
linden Erwirmen mit einem Ueberschufs der Basen ihre saure Reaction
verliert. Bei der wechselseitigen Zersetzung aufloslicher épfelsaurer Salze
mit andern Metallsalzen fill6é hiufic mit dem unaufloslichen Salze, was
sich bildet, eine Portion des zugesetzten Salzes oder seiner Basis nieder,
so dafs der Niederschlag hiufig eine Doppelverbindung enthilt. Aepfel-
saures Kali, Natron und Ammoniak bilden mit unaufiéslichen dpfelsauren
Metalloxidverbindungen Doppelsalze, welche in kaustischen Alkalien wie
die' entsprechenden weinsauren Salze loslich sind. Die Gegenwart von
Aepfelsiure in einer Eisen- oder Kupferoxid-Auflésung verhindert z. B.
die Fillung dieser Oxide durch Alkalien. Unter den dpfelsauren Salzen
ist nur das dpfelsaure Eisenoxid in Weingeist 15slich.

Kalkwasser mit Aepfelsiure neutralisirt bleibt in der Kilte und Wirme
klar, und bei fortgesetztem Abdampfen scheidet sich kristallinischer épfel-
saurer Kalk ab, der sich' beim Kochen mit VWasser wieder 16st. Dicses
Verhalten unterscheidet sie hinlinglich von Kleesiure, Traubensiure,
Weinsaure und Citronsiiure. Ein anderes Kennzeichen ist die ausgezeich-
nete Korm, welche das frisch niedergeschlagene dpfelsaure Bleioxid beim
rubigen Stehen in der Fliissigkeit annimmt. Der gebildete Niederschlag ist
nemlich weifs und im Anfang kiiseartiz, nach und nach bilden sich aber
darin, von einem Mittelpunkte ausgehende, concentrisch gruppirte perl-

mutterglinzende Nadeln, in die sich nach und nach der ganze Niederschlag
verwandelt.

Aepfelsaures Ammoniak, saures. M, AdH,0, aq (J. L.). Zur Dar-
stellung dieses Salzes bedient: man sich am besten des unreinen apfelsau-
ren Bleioxids, was man durch Rillung von Aepfelsaft oder besser des
Saftes der.Vogelbceren (welche im Anfang August gesammelt werden
miissen oder zu der Zeit, wo die griincr Beeren anfangen roth zu wer-
den) mit essigsaurem Bleioxid erhilt. Das kristallinische iipfelsaure Blei-
oxid tbergiefst man mit Wasser, erhitzt es damit auf 60 bis 70° und setzt
nun nach und nach so lange verdinnte Schwefelsiure zu, bis eine Probe
der Flissigkeit, von dem gebildeten schwefelsauren Bleioxid abfiltrirt,, mit
Barytsalzen einen schwachen Gehalt von freier Schwefelsiure zu erkennen
giebt, man setzt nun eine verhéltnifsméfsig kleine Menge iiberschiissiges
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dpfelsaures Bleioxid hinzu, kocht eine Viertelstunde lang, und filtrirt die
tiefrothe saure Flussigkeit von dem schwefelsayren Bleioxid ab, das man
mit VWasser a.usw.'ischt. Die erhaltenen sauren Fh’issigkeinen, welche un-
rcine Aepfelsdure enthalten, werden vereinigt und auf die Hilfte ahge~
dampft. Man theilt sie alsdann in zwei gleiche Theile (dem Volumen
nach), sittigt den einen Theil mit kohlensaurem Ammoniak , schiittet so-

dann den ubngesiittigten Theil zu der andern Hiilfte der peubralisirten Flis-

sigkeit , dampft zur schwachen Syrupconsistenz ab und lifst sie ruhig er-
kalten. Es bildet sich nach 24 Stunden eine reichliche Kristallisation von
grofsen regelmilsigen gefirbten Kristallen von saurem apfelsaurem Am-
moniak, von denen man durch Verdampfen der Mutterlauge noch mehr
crhiilt. Die gefirbten Kristalle werden in heifsem Wasser gelost und der
Auflosung so lange frischgeglihtes, mit Wasser wohlausgewaschenes Holz-
koblenpulver zugesetzt, bis die Auflosung farblos ist. Beim Abdampfen
und Kristallisiren dieser Flissigkeit erhilt man vollkommen klares, farb-
loses saures dpfelsaures Ammoniak,

Man mufs sich hiiten, Eisen oder Materien, welche Eisen enthalten ,
in Berihrung mit der Flissigkeit zu bringen, denn man erhalt in diesem
Fall gelblich gefiirbte Kristalle, denen man durch Kohle oder durch ein
anderes Mittel die Farbe nicht entzichen kanu. Enthilt die Auflosung die-
ses Salzes bei seiner Darstellung saures schwefelsaures Ammoniak, so
wird dadurch eine sehr betriichtliche Menge saures iipfeisaures Salz un-
kristallisirbar gemacht. y

Das saure épfelsaure Ammoniak kristallisirt in wasserhellen Kristallen
von der Form des Bergkristalls; sie 16sen sich in 8. Th, kaltem , in weni-
ger siedendem Wasser und sind unloslich in Alkohol.

Aepfelsaures Aethyloxid. Thenard erhielt durch Destillation der
Aepfelsiure mit Schwefelsiure und Alkohol im Riickstande eine gelbliche
dlartige Flissigkeit, schwerer wie Wasser. Bei Destillation von saurem
dpfelsaurem Ammoniak, Schwefelsiure und Alkohol, bis zum Schwarz-
werden des Riickstandes, erhiilt man ein hochst angenehm riechendes De-
stillat, aus welchem Wasser fumarsaures Aethyloxid in Gestalt einer ¢l-
artigen, dtherartigen Flussigkeit abscheidet Man erhilt die nemliche dther-
artige Substanz, wenn eine Auflosung von Aepfelsiure in starkem Alkohol

mit salzsaurem Gas gesittigt und bis zur Trockne abdestillirt wird , wobei-

sehr geringer schwarzer Riickstand bleibt. Es geht hei dieser Destillation
zuerst ein salzsiurehaltiger Alkohol, sodaun eine schwere dlartige saure
Flissigkeit iiber, die, mit Wasser vermischt, sich zum grofsen Theil darin
16st, wobei ebenfalls fumarsaures Acthyloxid zuriickbleibt.

Aepfelsaurer Baryt. M, 2BaO und M, 2Ba0, 4aq. Eine Auflosung
von kohlensaurem Baryt in Aepfelsiure, welche bei gewohnlicher Tem-
peratur gemacht ist, setzt beim Verdampfen an der Luft diinne durchsich-
tige Blitter von wasserhaltigem neutralem #pfelsaurem Baryt M, 2Ba 0, 4aq
ab, die sich in kaltem Wasser mit grofser Leichtigkeit Iosen. Die Kliis—

sigkeit, in der sich diese Kristalle gebildet haben, reagirt stark sauer.

Erhitzt man die gesiittigte Auflosung dieses Salzes in kaltem Wasser zum
Sieden, so triibt sie sich und es bildet sich ein starker Niederschlag von
wasserfreiem Salz M, 2Ba0, was sich bei anhalteadem Kochen in mehr
Wasser wieder ldst. Eine sauer reagirende Auflosung von kohlensaurem
Baryt in Aepfelsiure setzt wasserfreies Salz beim Abdampfen in der Wiirme
in weifsen facblosen, in kaltem Wasser sehr schwerléslichen Krusten ab.

Aepfelsaurer Kalk. Die Aepfcisiure bildet mit Kalk ein saures, in
heifsem Wasser sehr losliches, leicht kristallisirbares und ein neutrales
schwerlosliches Salz. Da man sich des sauren Kalksalzes zur Darstellung
des idpfelsauren Bleioxids und damit zur Darstellung der Aepfelsiure am
vortheilbaftesten bedient, so soll seine Gewinnung aus Vogelbeersaft aus-
fihrlich beschrieben werden. Die im August gesammelten, rosenroth ge-
wordenen unreifen Vogelbeeren werden in einem Morser von Kisen zer-
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stampft, der Saft ausgeprefst durch ein Tuch filtrirt und in einem kupfer-
nen Kessel so lange mit einer dianen Kalkmilch versetzt, bis die Fliis-
siglkeit anfiogt ikre Farbe zu éndern. Der rothe Saft wird beim Ueber-
sittigen mit Kalk dunkelgrin, beinahe schwarz. Der Kalk darf nicht bis
zur Erscheinung dieser Farbe zugesetzt werden, sondern die Fhissigkeit
mufs eine schwach saure Reaction behalten und eine dunkelbraunrothe
Farhe hesitzen. Wird sie bei diesem Zeitpunkte zum Sieden erhitzt und
im Kochen erhalten, so schligt sich weilser, grobkirnig kristallinischer,
neutraler dpfelsaurer Kalk in grofser Menge nieder , den man mit durch-
locherten grofsen Loffeln bestindig aus der Flissigkeit herausnimmt.
Wenn sich von diesem Niederschlag nichts mehr absetzt, setzt man wie-
der Kalkmilch mit der nemlichen Vorsicht zu und verfihrt wie vorher, wo
man eine neue Quantitit Niederschlag gewinnt.

Aller gewonnene neutrale iipfelsaure Kalk wird mit kaltem Wasser
abgewaschen und feucht in eine kochende Mischung von 1 Theil Salpeter-
siure mit 10 Theilen Wasser getragen, so lange sich darin noch auflost,
die heifse concentrirte Auflosung lifst man alsdann erkalten, wo man eine
reichliche Portion von farblosem saurem dpfelsaurem Kalk in grofsen re-
gelmiifsigen Kristallen erhilt. Man reinigt sie durch Auflosung in reinem
Wasser, ein Zusatz von Kohle ist hierbei nur selten néthig. Die salpeter-
sauren Mutterlaugee sittigt man zuletzt mit Kreide und dampft sie ab, wo
wieder neutraler dpfelsaurer Kalk gewonnen wird, den man wie vorher
behandelt.

Unreifer Vogelbeersaft giebt nahe an 12 p. c. sauren iipfelsauren Kalk,

welcher 64,74 Aepfelsiurehydrat , 13,67 Kalk und 21,59 Kristallwasser
enthalt.

Die Zusammensetzung des kristallisirten sauren #dpfelsauren Kalks wird
durch die Formel M, C:qO } 6aq ausgedriickt, bei 100° verlieren die
Kristalle 2 Atome Wasser, bei 185° 5 Atome und werden zu M, (’:::10}
Die Kristalle sind durchsichtig und farblos, sie 16sen sich in 20 Th. kaltem,
in ihrem gleichen Gowicht siedendem Wasser.

Neutraler dpfelsaurer Kalk. M ,2Ca0. Beim Siittigen von Aepfel-
siure mit kohlensaurem Kalk erhilt man eine saure Auflosung, welche,
zum Sieden erhitzt, zu einem kristallinischen Brei gerinnt. Das sich ab-
scheidende pulverformige Salz 16st sich sehr schwer im Wasser, diese ge-
ringe Loslichkeit wird durch Aepfelsiiure nicht vermehrt ; es enthalt 2 At.
Wasser, was bei 200° weggeht.

Neutralisirt man Kalkwasser mit Aepfelsiure und Lifst die Fliissigkeit
unter der Luftpumpe verdampfen, so erhilt man grofse glinzende, in kal-
tem Wasser leicht losliche Blitter; sie enthalten auf 1 Aeq. Kalk zwei
Atome Wasser, von denen bei 150° die Halfte weggeht, wodurch das
Salz seine Loslichkeit verliert, bei 200° wird es wasserfrei; beim KEr-
hitzen seiner councentrirten Auflssung schligt sich das erstbeschrichene
Salz nieder.

Aepfelsaure Bittererde. M, 2Mg0, 10aq. Schéne durchsichtige , an
der Luft verwitternde Wiirfel , léslich in 28 — 29 Th. kaltem , leichter in
siedendem Wasser, welche bei 120° 8 At. Wasser verlieren.

Aepfelsaures Eisenoxid ist im unreinen Zustande als Eisenextract
Cextractum Ferri pomatum et ¢ydoniatum) officinell. — Man bereitet es
am zweckmiafsigsten nach Michaelis una Bucholz, indem Quitten oder
siuerliche Aepfel auf einem Keibeisen zerrieben , und der zerriebene Brei,
mit dem 6ten Theil Eisenfeile semengt, so lange (2 —3 Tage) in gelinder
Wiirme unter 6fterm Rihren in Beruhrung gelassen wird , bis eine schwarz-
braune , stark eisenhaft schmeckende Masse entstanden ist, und sich kein
Wasserstoffgas mehr entwickelt. Das Gemenge wird dann noch Y/, bis Y,
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Stunde in einem eisernen Gefiifse gekocht , kolirt und gepreflst; der Riick-
stand' nochmals mit etwas Wasser erhitzt, geprelst, alles Flissige klar
geseiht und in gelinder Wirme, am besten im Wasserbad, zur Extract-
dicke verdampft. — Auch erhiilt man' das Eisenextract durch anhaltendes
Digeriren und Kochen von 1 Theil Eisenfeile mit' 4 Theilen Aepfel - oder
Quitten - Saft, und Abdunsten der klaren Flissigkeit zur Extractdicke. —
Auf letztere Art wird weit schwieriger eine gesittigte Verbindung erhal-
ten), als auf die erste; deun der Saft wirkt nur sehr schwach auf das me-
tallische Eisen, wenn nicht zugleich ‘Luft zutreten kann., Der Brei gestat-
tet' aber den' Luftzutritt weit mehr, die Oxidation des Eisens erfolgt darum
viel' schneller, nnd man erhiilt eine moglichst mit Eisenoxid gesiittigte ,
dpfelsaure Verbindung. Die gegenseitige Kinwirkung der Stoffe liefse sich
wohl durch Silber, wie beim Eisenweinstein, befordern; — Das Eisen-
extract ist eine schwarzbraune, mit der Zeit ofters IeGrnig - kristallinisch
werdende , an der Luft zerfliefsliche Salzmasse, von siifsem: und zusam-
menziehend eisenhaftem Geschmack. —* Enthilt aufser ipfelsaerem Eisen-
oxid,  Zucker,, Gummi und sonstige extractive Theile. — Seine Giite or-
kennt man an seinem siifsen und stark eisenhaften Geschmack , es darf
nicht brandig riechen und schmecken. Ein polirtes Eisen in dasselbe ge-
steckt, . darf sich nieht verkupfern; oder etwas davon eingeischert, Am-
moniak blau firben. Mufs sich in Wasser leicht lisen, die Lisung ist je-
doch immer etwas trube. — Wird fiir sich in Pillenform und Mixiuren
gegeben. — Darf mit keinen gerbestoffhaltigen u. s. w. Substanzen gegeben
werden. — Ist Bestandtheil der Tinct. Martis pomata und cydoniata.

Aepfelsaures Bleioxid. M, 2PbO, 6aq (Pelouze). Beim Vermischen
einer Auflésung von saurem dpfelsaurem Ammoniak oder saurem dpfelsau-
rem Kalk mit essigsaurem Bleioxid entsteht ein Ammoniak- oder Kalk-
haltiger Niederschlag, blendend weifs, von kisiger Beschaffenheit. Beim
Lingeren Stehen in der, iiberschiissiges essigsaures Bleioxid enthaltenden,
Flussigkeit, am besten an einem warmen Orte, verliert er seinen Ammo—
niak- oder Kalkgchalt und verwandelt sich i glinzendweilse, durchschei-
nende, concentrisch gruppirte vierseitive Nadeln ; diese Kristalle sind' neu-
trales Salz-mit 6 Atomen Kristallwasser, was durch erhéhte Temperatur
vollstindig entfernt werden kann; saures #pfelsaures Bleioxid ist unbe-
kavnt. Das dpfelsaure Bleioxid schmilzt in siedendem Wasser zu einer
durchscheinenden fadenziehenden Masse, es ist in' kaltem Wasser sehr
schiwer, in: heifsem: Wasser etwas leichter loslich, aus der gesittigten
wiisserigen Auflosupg setzt es sich nach rubigem Stehen in glinzend
weilsen langen Nadeln ab. In Salpetersiure ist es leicht loslich.

Man wendet hiufig zur Darstellung des sauren épfelsauren Ammoniaks
das unreine gefirbte kristallinische épfelsaure Bleioxid an, was man direct
durch Fillung von Aepfelsaft éder Vogelbeersaft mit dipfelsaurem Bleioxid
erhalt.

Aepfelsaures Zinkoxwid. M, 2Zn0, 6aq. Das neutrale Salz kristalli-
sirt in sebr glinzenden, harten, durchsichtigen, vierseitigen, geraden ab-
gestumpften Siulen mit zwei Flichen zugeschiirft, in kaltem Wasser
schwierig, in 10 Th. siedendem ldslich,, wobei ein weilses Pulver zurtick-
bleibt , was nach Braconnot 48,11 p. ¢. Oxid enthilt. Das neutrale Salz
verliert bei 100° die Hilfte, bei 120° alles Wasser. Das saure dpfel-

saure Zinkoxid 1\71, Zan() % -+ 3aq ( Braconnot) kristallisirt in Quadrat-

octaedern und ist im Wasser leichter lslich als das neutrale, beim
Schmelzen verlier! cs 2 At. Wasser.

Aepfelsaures Kupferowid.  Kohlensaures Kupferoxid 1dst sich in
wiisseriger Aepfelsiure in grofser Menge zu eincr schén grinen Flissig-
keit auf, welche, bei 40 —50° unter der Luftpumpe abgedampft, dunkel-
grine wohlausgebildete Kristalle liefert; die Mutterlauge, in der sie sich
bilden, ist kaum gefirbt, sehr sauer. Die Kristalle losen sich leicht in
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kaltem Wasser; unter der Luftpumpe iber Schwefelsiurehydrat werden
gie blau unter Wasserverlust. Wird ihre concentrirte Auflosung im Was-
ser zum Sieden erhitzt, so wird sie dick wie Brei, und es schlagt sich ein
grines, in Wasser und Siure unlosliches Pulver nieder. Wird die wiis—
serige Aufldsung mit Weingeist gemischt, so scheidet sich ein bliulich
griines Salz ab, was nach dem Trocknen sich wieder leicht in Wasser
lost , beim Kochen verwandelt es sich in das unldsliche Salz , das letztere

ist M, 3Cu0, 4aq, das mit Weingeist gefillte M ,3Cu0, 5aq, das aus
der wiisserigen Auflosung kristallisirte M, 3Cu0 , 6aq.

Aepfelsaures Silberoxid. M, 2Ag 0. Wasserfreier; glinzend weilser,
pulveriger Niederschlag, in Aepfelsiure, Salpetersiure und heifsem Was-
ser loslich.

Aepfelsaures Antimonoxidkali. Regelmilsige Kristalle von unbestimm-
ter Zusammensetzung,

Maleinsdure.

Formel der wasserfreien Siure: C; H, O, (Pelouze, J. L.). Symb.: Ma.
Formel des Maleinsiurehydrats: C; H, Og + 2aq. Symb.: Ma-- 2aq.

Entdeckt von Pelouze. Zweibasische Siure, siehe maleinsaures Sil-
beroxid. N

Bildung siehe Aepfelsidurehydrat.

Darstellung. Das bei rascher Destillation von Aepfelsiurehydrat iiber-
gehende saure kristallinische Produkt 16st sich gewdhalich in dem Wasser,
was sich in der Vorlage sammelt, auf, und wird daraus derch Verdampfen
im Wasserbade rein und kristallisirt erbalten. Wenn die Destillation des
Aepfelsiurehydrats iber den Punkt hinaus fortgesetzt wird, wo die Masse
in der Retorfe von gebildeter Fumarsiiure fest wird, so erhilt. man ge-
firbte brenzliche Produkte.

Eigenschaften. Das Maleinsdurehydrat scheidet sich beim Verdampfen
seiner concentrirten Auflosung in der Wiirme in farblosen durchsichtigemn
Bliittern oder schiefen rhombischen Siulen ab, in gewdhalicher Tempepatur
verdampft efflorescirt es an den Gefifswinden zu blumenkohlikulichen Ve-
getationen ; es ist in Wasser, Alkohol und Aether leicht loslich, die Auf-
losungen sind sauer, hintennach ckelbaft, etwas metallisch schmeckend.
Der Hauptcharakier des Maleinsdurehydrats, wodurch es sich von dem
Hydrate der Aconitsiure unterscheidet, mit dem es eine gleiche Zusani-
mensetzung besitzt, ist sein Verhalten gegen die Wirme. Einer raschen
Destillation unterworfen zerlegt sich nemlich das Maleinsiurehydrat in
Wasser und in eine weifse, bei 57° schmelzende und bei 176° siedende
fliichtige Materie , welche die Zusammensetzung der wasserfreien Malein-
siaure besitzt (Pelouze); diese Materie wird, iiber ihren Siedpunks erhitzt,
zersetzt, sie firbt sich braun, liefert brennbare Gasarten und im Rick-
stande Kohle. Erhilt man das Maleinsiurehydrat lingere Zeit im Schmel-
zen , 5o zeigt es ganz dhnliche Erscheinungen wie das Aepfelsiurchydrat,
es verwandelt sich nemlich die flissige Masse nach und nach in einen festen
kristallinischen Brei von reinem Fumarsiurehydrat, von dem man durch
Abspulen mit Wasser die unzerlegte Maleinsiure leicht trennen kann. Die
Maleinsiure unterscheidet sich in ihrer Zusammensetzung von der Aepfel-
siiure durch die Bestandtheile von 2 Atomen Wasser , welche sie weniger
enthilt , was ihre Bildung leicht erklért.

Maleinsaure Salxe.

Die maleinsauren Alkalien sind in Wasser sehr 16slich, schwiérig kri-
stallisirbar. Kalkwasser wird durch Maleinsdurehydrat nicht getribt, in
Barytwasser bringt sie einen weifsen Niederschlag hervor, der sich sohr
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bald in Kkristallinische Bliittchen

umarsiaure.

verwandelt, der Niederschlag ist in réinem

Wasser lislich. Aus einer Mischung von maleinsaurem Kalk mit Chlor-

calciumlésung setzen sich nach

mehreren Tagen kristallinische Nadeln ab,

die sich sehr schwer in Wasser lisen. Essigsaures Bleioxid wird durch

Maleinsiiure kiseartig getriibt ,

der weilse Niederschlag ist wasserhaltiges

maleinsaures Bleioxid Ma, 2Pb0 ~+ 6aq (Pelouze), das sich beim ruhigen
Stehen in der Flussigkeit in glinzende glimmerartige Bliittchen verwan-
delt. Sehr concentrirte Auflisungen von beiden Zusammengemischt, gehen
eine durchscheinende gallertartign Masse , die sich nach und nach ebenfallg
in kristallivische Blitter verwandelt. Losliche maleinsaure Alkalien brin-
gen in Silbersalzen einen weilsen, beim trocknen Erhitzen verpuffenden
Niederschlag hervor, in der Flissigkeit verwandelt sich dieser Nieder-
schlag in ein kdrniges kristallinisches Pulver Ma, 2A20. Vermischt man
eine milsig concen(rirte Auflosung von Maleinsiure mit salpetersaurem
Silberoxid, so bilden sich sehr bald in der Flussigkeit weilse, feine , glin-

zende Nadeln von saurem Salz

Ma “3510 { @. L)

Fumarsdiure.

Formel der wasserfreien Siure: C, H, 0,. Symb.: Fu.
Formel des Fumarsiurehydrats : C, H, 0; 4 aq. Symb.: EJ, aq.

. Zuerst beobachtet als Destillationsprodukt der Aepfelsiure von Las-
Sazgne, untersucht und analysirt von Pelouze. Diese Siure wurde in der

Fumarie officinatis entdecks v

on Winckler, ihre Identitit mit dem Zer-

setzungsprodukt der Aepfelsiure wurde von Demarcay hachgewiesen; in

dem islindischen Moos entdeckt
Bilduny und Darstetlung.

und untersucht von Schidier.,
Wie bei dem Aepfelsiurebydrat erwihng

ist, entsteht die Fumarsiure, wenn man das erstere lingere Zeit einige
Grade iber seinen Schmelzpunkt erhitzt. Das Aepfelsiurehydrat verwan-
delt sich nach und nach in ein trocknes Haufwerk von Kristzllen von KFu-
marsiurehydrat, von dem man die anhidngende Aepfelsiure durch Waschen

mit kaltem Wasser entfernt.

Es entsteht ebenfalls Fumarsiure, wenn iipfelsaure Salze mit alkali-
scher Basis einer erhihten Temperatur ausgesetzt werden.

Aus dem Safte der Fumaria officinalis, den man zum Kochen erhitzg

und filtrirt, erhilt mao , durch
saures Bleioxid, aus dem man d
serstoflsiure die Fumarsiiure a
mit einer schwachen Kalkmilch

Killung mit essigsaurem Bleioxid, fumar-
urch Zersetzung vermittelst Schwefelwas-
bscheidet. Digerirt man isliindisches Moos
mehrere Tage lang, preflst die Flissigkeit

sodann aus und verdampft sie nach dem Riltriren bis auf die Hilfte , macht
sie sodanu durch Essigsiure sauer und versetzt sie siedend so lange mit

basisch essigsaurem Bleioxid , b
schlag (welcher den Farbstoff

is der entstehende braunrithliche Nieder—
des alkalischen Auszugs enthiilt) anfingt

weils zu werden, filtrirt die klare Flussigkeit von dem Niederschlage ab
und lifst sie erkalten, so scheidet sich fumarsaures Bleioxid in weifsen
glinzenden , oder briunlich gefirbten Nadeln ab. Diese Kristalle werden
gesammelt, mit heilsem Wasser ubergossen und durch Schwefelsw‘asserstoﬂ'-
gas, was man durch die Mischung leitet , zersetzt. Durch Auflosung der
gefirbten Kristalle von Fumarsiurehydrat in heifser Salpetersiure und
Abkiihlung erhilt man sie rein und farblos.

Das Fumarsiurehydrat stellt feine , weiche, glimmerartige, weilse

Blittchen dar, aus wiisserigen
artigen. Veristelungen, es besit
-sich in 200 Th. kaltem Wasser

Auflosungen kristallisirt es in blumenkohl-
zt einen schwach sauren Geschmack, list
» leichter in heifsem Wasser und in Al-

kohol, so wie in heifser Salpetersiure , aus letzterer kristal]isirg sie ohne
Verinderung. In einer Retorte erhitzt schmilzt das Hydrat, ein kleiner
Theil sublimiré, der grofste Theil wird unter Zuriicklassung von Kohle

R ———

e ——
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"

versetzt; auf einem Platinblech an der Luft erhitzt, verdampft es ohne
Rickstand.

Fumaramid.

Formel C, H, O, + Ad (Hagen). Man erhilt diesen Kérper, wenn
man fumarsaures Aethyloxid mit wisserizem Ammoniak in einem verschlos—
senen Gefifse bei gewdhnlicher Temperatur sich selbst dberlifst; nach und
nach verschwindet der Fumarither und an seiner Stelle entsteht Fumar—
amid. Dieser Korper stelic ein blendend weifses, nicht kristallinisches
Pulver dar, was in kaltem Wasser und Alkohol beinahe unléslich ist, in
siedendem VWasser lost es sich bei fortgesetztem Kochen, die Auflosung
ist ohne Wirkung auf Pflanzenfarben und wird durch Metallsalze nicht ge-
fillt; durch Alkalien und Séuren wird das Fumaramid auf gewdhnliche
Weise zersetzt; fir sich erhitzt wird es zersetzt, es entwickelt sich Am-
moniak und es bleibt ein kohliger Rickstand. "

.

-
Fumarsaure Salxe.

Die Fumarsiiure bildet mit Kali und Natron leichtlgsliche kristallisir—
bare Salze , mit Ammoniak ein in langen, durchsichtigen, schénen prisma-
tischen Siulen kristallisirendes saures Salz, 2Fu, AdH, 0, aq; ilre Ver-
bindungen mjt Kalk, Baryt, Strontian sind schwerldslich, leicht in regel-
miifsigen Kristallen zu erhalten. Das fumarsaure Bleioxid kristallisirt aus

- Wasser in feinen glinzenden Nadeln, 1sliche fumarsaure Alkalien geben

mit essigsaurem Bleioxid dicke Niederschlige, welche nach und nach eine
kristallinische Beschaffenheit annehmep, Das kristallisirte Bleisalz ist ge-
nau wie das entsprechende malcinsayre zusammengesetzt. Das Silbersalz
Fu, AgO ist weils, pulverformig, selr schwerlgslich, wasserfrei, es ver-
pufft beim Erhitzen.

Fumarsaures Aethyloxid erhilt’ man, wenn eine Aufiésung von Fu-
marsiurehydrat in Alkohol mit trocknem Chlorwasserstoffgas gesiittigt und
bis zur Trockne destillirt wird. Im Anfang geht Chlorwasserstoflsiure und
Alkohol, zuletzt Fumardther in Gestalt einer olartigen Flussigkeit iber
von schwach aromatischem Geruch, schwerer wie Wasser. (Hagen.)

Sduren von unbekannier Constitution.

In dem Folgenden werden die Siuren beschrieben , deren Zusammen-
setzung bekannt, von denen es aber ungewifs ist, ob sie zu den ein- oder
mehrbasischen Siuren gerechnet werden miissen.

Chinasdure.

Formel der Siiure in dem basischen Bleisalz : C, H; O,.

Formel der Siure in dem basischen Kupfersalz: C; H;, O;.
Formel der kristallisirten Siure: C, H,, 0.

Die Chinasiiure wurde 1790 von Hoffmann entdeckt und von Henry
& Plisson, Baup, J. L. und W'oskresensky untersucht; der letztere be-
richtigte ihre Zusammensetzung. '

Darstellung. 6%, Th. kristallisirter reiner chinasaurer Kalk werden
mit 1 Th. Schwefelsiurehydrat und 10 Th. Wasser hei gelinder Wiirme
einige Stunden digerirt, die iber dem gebildeten schwefelsauren Kalk
stehende saure Flussigkeit abfiltrirt und mit Alkohol versetzt, wo sich
der gelist gebliebene Gyps abscheidet. Die klare Flussigkeit wird gelinde
abgedampft uad bei Syrupconsisteaz sich selbst iiberlassen, wo die China-
sdure in grofsen voluminésen Kristallen nach und nach anschiefst.



