Gerbsdure. w1

Gerbsaure (Acidum tannicum).

Formel: Cis Hio Op 4 aq. Symbh.: Qt 4 3aq.

Zusammensetzung des bel 100° getrockneten Gerbsiurehydrats :
18 At. Kohlenstof — 1375,83

15 At. Wasserstoff = 99,83
12 At. Sauerstof =— 1200,00
1 At. Gerbsiure == 2675,66

Synonyme : Eickengerbsiure Berz., Gerbestoff (Acidum gquercitanni-
cum , Tanningenium). i

Vorkommen : Im Holze, der Wurzel, Rinde , den Blittern, und vor-
ziiglich der Rinde aller Quercus-Arten und vielen andern Pflanzen. Sehr
rein in den Gallipfeln.

§. 152. Darstellung : Man fiillt einen verschliefsharen
Verdriingungsapparat, dessen .untere Oeffnung mit etwas
Baumwolle verschlossen ist, mit grobgepulverten Gallipfeln an
und giefst auf das Pulver wasserhaltigen Aether, so dals der

anze innere Raum dadurch ausgefiillt ist. Die obere Oeffnung

es Apparates wird luftdicht verschlossen und das Ganze meh-
rere Stunden stehen gelassen. Nach dieser Zeit liftet man
den Stopsel und verschafft der in dem unteren Gefils enthal-
tenen Luft und Aetherdampf einigen Ausgang, so dafs die
Fliissigkeit allmahlic abfliefsen kann. In der unteren Flasche
finden sich zwei F?ﬁssngkexten, eine schwere, syrupartige,
ﬁe]bllqh gefirbte, welche eine hochst concentrirte Lﬁsun§ von

erbsdure in Wasser ist, und eine darauf schwimmende eich-
tere, griinlich gefiirbte, ‘die aus einer Auflisung von Gallus-
sdure und andern Materien in Aether besteht.

Man giefst so lange frischen Aether auf das Gallipfelpulver, als noch
zwel unterscheidbare Fliissigkeiten aus der unteren Oeffnung ausflielsen.
(Ein gewohnlicher Stechheber, dessen untere Oeffnung mittelst eines Korks
auf eine Flasche eingepafst und dessen obere Oeffnung auf eine ahnliche
Weise verschliefshar ist, ersetzen den Verdringungsapparat vollkommen.)
Der Aether muls vor der Anwendung zu dem heschriebenen Zwecke mib
Wasser geschittelt, d. h. damit vollig gesittigt werden; man kann auch
das Gallapfelpulver vorher einige Augenblicke der Einwirkung von Was-
serdimpfen aussetzen. Das Befeuchten mit Wasser liefert unter denselben
Umstinden eine sehr gefirbte Gerbesiure. Die erhaltene syruparfige Fliis-
sigheit wird von dem darauf schwimmenden Aether getrennt, mit frischem
Aet!ler me}_l‘rma..ls a!)gev_yaschen und im Wasserbade eingetrocknet. Man
erhilt gewdhnlich eine dusserst pordse , schwammartige , gelblich gefirbte,
aufgeblihte Masse, welche eine kleine Quantitit Aether hartnickig zu-
riickhiilt; um sie davon zu befreien, mufs sic im Wasser gelost und im

luftleeren Raume iiber Schwefelsiure zum zweitenmal verdunstet werden.
(Pelouze.)

. §. 153. Kigenschaften: Farblose oder schwach gelbliche,
nicht kristallinische Masse, dem eingetrockneten Gummi éhn-
lich, geruchlos, an trockner Luft unverinderlich, in fenchter
Luft farbt sie sich allméhlig dankler. In Wasser leicht und in
grofser Menge loslich, die Auflisung besitzt einen rein zusam-
menziehenden nicht biiteren Geschmack , die wisserige Anf-
losung rothet die blauen Pflanzenfarben, zersetzt die kohlen-
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sauren Alkalien unter lebhaftem Aufbransen, sie wird durch
viele alkalische Salze so wie durch Chlorkalium und Chlor-
natrinm coagulirt. Die Gerbsiiure ist lislich in wasserhaltigem
Alkohol, und in dem Zustande, wie man sie aus der wiisseri-
gen Auflosung beim Austrocknen erhilt, sehr wenig loslich
in Aether. Zieht man Galldpfelpulver mit wasserfreiem Aether
aus, so enthiilt die Fliissigkeit eine reichliche Menge von Gerb-
sdure so wie etwas Gallussiure; wird die Auflosung mit Was-
ser in Berihrang gelassen, so nimmt dieses alle Gerbsiinre
auf, wihrend die Gallusséiure in dem Aether gelost bleibt.

Durch die Einwirkung der Luft auf die wiisserige Lésung der Gerb-
siure , namentlich bei erhihter Temperatur , verwandelt sie sich in Gallus-
sdure und Etlagsiure, hierbei wird Sauerstoff aus der Luft aufgenommen
und ein seinem Volumen gleiches Volumen Kohlensiuregas abgeschieden
(Pelouze). In verschlossenen Gefilseh hiilt sich die concentrirte Aufiésung
unverindert. Chlor zersetzt diese Auflosung unter brauner Firbung und
Fillung eines braunen Absatzes.

Eine miifsig concentrirte Auflosung von Gerbsiinre wird durch Schwe-
felsiure, Salzsiure, Phosphorsiure , Arsensiure und Borsiure 7y einem
dicken breiartigen Niederschiag gefallt, welcher in reinem Wasser wie in
Alkoho! leicht ldslich ist, Diese Niederschlige sind Verbindungen der
Gerbsiure mit diesen Siuren, deren Zusammensetzung unbekannt ist ( Besr-
zelius). Bei der Fillung von einer warmen Aufisung von Gerbsiiure mit
Schwefelsiiure backt der Niederschlag zu einer harzihnlichen Masse zu-
sammen. . Die schwefelsaure Gerbsiure 1§st sich micht bei' gewdhnlicher
Temperatur in verdiinnter Schwefelsiure , leicht hingegen bei Siedhitze.
Die Auflésung nimm¢ eine dunkle Farbe an, cinige Minuten gekocht ent-
hilt sie keine Gerbsiure mehr, sondern giebt nach dem Erkalten eine
reichliche Quantitit kristallisirter Gallussiure. Ganz dieselbe Verinderung
erleidet sie durch Erwirmen mit uberschiissigen kaustischen Alkalien.

Essigsiure, Oxalsiure, Citronsiure, Weinsiure » Aepfelsiure, Bern-
steinsiure und Milchsiure fillen die wiisserige Gerbsiurelosung nicht.

Die Gerbsiure verbindet sich mit der thierischen Haut zu einer im
Wasser unléslichen, der Fiulnifs unfihigen Verbindung , Leder ; ihrer
wiisserigen Lésung wird durch eingelegte thierische Haut die Gerbsiure so
vollkommen entzogen, dafs keine Spur davon in der Flissigkeit zuletzt
zuriickbleibt (Pelouze, Davy). Aus der Gewichtszunahme der trocknen
Haut lifst sich annihernd der Gerbsiuregehalt einer Auflosung bestim-
men; sie schligt die Leimaufiésung in dicken Flocken nieder, welche in
der dariber stehenden Flissigieit bei Siedhitze 1slich sind. Bei Ueber-
schufs von Gerbsiure vereinigt sich der gebildete Niederschlag in der
Wiirme zu einer elastischen , zihen Masse. Die Gerbsiure fallt die Auf-
losungen von Stirke und vegetabilischem und thicrischem Eiweils und
Pflanzenleim , sie verbindet sich mit der Muskelfaser. Mit Braunstein oder
Bleihyperoxid in der wisserigen Lisung erhitzt wird sie zersetzt ohne
Bildung von Gallussiure. Durch die Einwirkung der Wirme wird sie in
Meta~ und Pyrogallussiure zersetzt.

Gerbsiure und Basen.

Durch die Verbindung der Gerbsiure mit den Basen entstehen die
gerbsauren Salze. Die ausgezeichnetste Eigenschaft der lGslichen gerb-
sauren Salze ist ihre Fahigkeit, Eisenoxid- und -haloidauflésungen mit tief
dunkelblauschwarzer Farbe zu fillen; im neutralen Zustande lassen sie
sich mit Leimaufiésung ohne Verinderung mischen , setzt man dieser Mi-
schung eine verdiinnte Siure Zu, so entsteht sogleich ein dicker gelating-
ser Niederschlag. Gerbsaures Aethylozid ist unbekannt. Die Auflosungen
der meisten organischen Basen werden durch Gerbsiure oder losliche gerb-
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saure Salze zu weifsen, in Wasser schwer , in Essigsiiure leicht 16slichen
Verbindungen gefillt, Eine nicht zu verdiinnte Lésung von Gerbsiure im
Wasser giebt bei Neutralisation mit Kalihydrat oder kohlensaurem Kali
einen dicken breiartigen Niederschlag 5 Wwelcher an der Luft zu einem
grauen nich¢ kristallinischen Pulver austrocknet; in Ueberschufs von Kali-
lauge ist der Niederschlag leicht léslich » damit erhitzt verwandelt sich die
Gerbsiure in Gallussiure und eine andere Materie s welche die Fhissig-
keit dunkelbraun firbt. Die in der Kilte bereiteto Auflosung des gerb-
sauren Kali’s absorbirt bei uberschiissigem Alkali mit grofser Schnelligkeit
Sauerstoff aus der Luft und firbt sich braun. Ammoniak verhilt sich dem
Kali d@hnlich; Natron bildet mit Gerbsiiure ein sehr losliches Salz; gers-
Saurer Baryt, Strontian, Kalk und Bittererde sind sehr schwerléslich.

Gerbsaure Thonerde ist unldslich im Wasser ; Thonerdehydrat enzieh
einer Auflosung von Gerbsiure vollkommen die Siure , indem sie sich da-
mit zu einer pulverigen unloslichen Verbindung vereinigt.

Eisenoxidulsalze erleiden durch eine Aufiésung von Gerbsiiure keine
Veranderung; die Mischung an die Luft gestellt nimmt nach wenigen Stun—
den eine tief blauschwarze Farbe an. Eisenoxidsalze und Eisenchorid- etc,
Auflosungen firbt die Gerbsiure schwarz; der schwarze Niederschlag ,
welcher entsteht, wenn einer Gerbsiurelosung schwefelsaures Eisenoxid
Zugesetzt wird, ‘enthilt auf 1 Aeq. Eisenoxid 3 At. wasserhaltige Gerb-

siure Qt, 3aq (Pelouze). Neutrale gerbsaure Alkalien schlagen aus den
Eisenoxidsalzen ein schwarzes Puiver nieder.

Essigsaures Bleioxid wird von Gerbsiure in weifsen dicken Flocken
niedergeschlagen; der Niederschlag in der Flissigkeit , welche iiberschiis—
siges Bleioxid enthilt , eine Zeitlang im Sieden erhalten, wird in ein gel-
bes sandiges Pulver verwandelt , welches auf 1 At, wasserfreie Gerbsiure
8 At. Bleioxid enthilt, worin 3 At. Hydraiwasser ersetzt sind durch ihre
Aequivalente an Bleioxid. Der Niederschlag , welcher in der Kalte durch
Zusalz von Gerbsiure zu einer Auflisung von essigsaurem Bleioxid ent-
steht , enthilt 34,21 p. c. Bleioxid (Berzelius).

Gerbsaures Antimonowid, 3Qt, 8b,0; , erhilt man durch Fillung einer
Brechweinsteinldsung durch Gerbsiure,, wobei man einen weifsen Nieder-
schlag erhilt; die ruckstindige Fliissigkeit enth:ilt Gerbsiure in einer ei-
genthumlichen Verbindung mif saurem weinsaurem Kali.

Das Verhalten der Gerbsiure zu Basen bedarf einer neuen und grind-
licheren Untersuchung.

Zersetxungsprodukte der Gerbsdure.

Es ist in dem Vorhergehenden erwihot worden, dafs die Gerbsiiure
aus ihren wiisserigen Auflosungen durch verdinnte Schwefelsiure gefillt
wird und dafs der enistandene Niederschlag in Kkochender verdunnter
Schwefelsiure autgelost , keine Gerbsiure mehr enthilt. Die concentrirte
Auflosung giebt nach dem Erkalten eine reichliche Menge kristallisirter
Gallussdure von dunkelbrauner Farbe. Bei dieser Metamorphose bildet
sich kein gastirmiges oder fliichtiges Produkt; ausser der firbenden Sub-
stanz hat man neben der Gallussiure keine andere bekannte Verbindung
wahrgenommen.

Die Produkte der trocknen Destillation der Gerbsiure , welche iden-
tisch sind mit denen der Gallussiure, so wie einige Beobachtungen wvon
Robiquet gaben librigens der Meinung , dafs Gallussiure in der Gerbsiure
fertig webildet vorhanden sey, einiges Gewicht. Ein wiisseriger Auszug
von Gullipfeln mit Wasser verdinnt, einige Monate sich selbst tiberlas-
Sén, setzt memlich eine reichliche Menge von kristallisicter Gallussiure
ab.  Hierbei sind, wie man leicht bemerks , alle sog. chemischen Einwir—
kungen ausgeschlossen > und da ein wisseriger Auszug von Gallipfeln nur
‘hdchst wenig Gallussiiure enthilt, und die Fliissigkeit nach und nach ihr
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Vermogen , den Leim zu fillen, verliert , so kann kein Zweifel dariiber
obwalten ,” dafs die Gallussiure auch in diesem Fall ein Zersetzungspro-
dukt der Gerbsiure ist. Es ist in diesem Augenblicke schwierig, wo niché
unméglich , eine Meinung iiber den Korper auszusprechen , welcher mit
Gallussiure die Gerbsiure constituirt. Nach Braconnots Beobachtungen
gehen gepulverte mit Wasser angefeuchtete Gallipfel in geistige Géihrung
iiber , sie liefern Alkohol und Kohlenséiure. Die Entstehung dieser Pro-
dukte setzt das Vorhandenseyn von Zucker voraus, den man bis jetzt in
den Gallipfeln nicht gefunden hat. Drei Atome Gerbsdaure enthalten die
Elemente von 6 Atomen Gallussiure und 1 At Traubenzucker.

Bemerkenswerth bleiben die Beobachtungen von Chevreul und Pelle-
tier, von denen der letztere gefunden hat , dafs Auflosungen von Gallus-
siure und Gummi mit einander vermischt die Fahigkeit besitzen , den Leim
zu fillen , eine Eigenschaft, die jedem dieser Korper fiir sich-allein ab-
geht.

Nach den Beobachtungen von Pelouze wird bei der Verwandlung der
Gerbsiure in Gallussiurc durch die Einwirkung von Sauerstoff auf die
wiisserige Lésung derselben ein dem Volumen des Sauerstoffgases gleiches
Volumen kohlensaures Gas gebildet; bei dieser Zersetzung konnen durch
das Hinzutreten von 8 Atomen Sauerstoff zu 1 At. Gerbsiure 4 Atome
Kohlensiure , 2 At. Gallussiure und 2 At. Wasser gebildet werden.

Cs His 0,5 2 At. GaHussdure C,; H,; Oy
04 % = 24 At. Kohlensiure C, 0,

"~ Cii His O 2 At. Wasser H, O,
" Cyg Hys Oy

Nach Robiquet’s Versuchen geht diese Verwandlung hochst ‘langsam
von statten , nach 8 Monaten Aussetzung an die Luft findet sich nur die
Hilfte der Gerbsiure in Gallussiure verwandelt. Nach Erdmann’s Beob-
achtung erzeugt sich hierbei eine grofse Menge der sogenannten Ella~
gallussiure, Durch Behandlung der Gerbsiure mit Bleihyperoxid oder
Braunstein entsteht, wie oben erwihnt, keine Gallussiure.

Lost man den durch Schwefelsiure gebildeten Niederschlag in reinem
Wasser und Lifst diese Aufldsung an einem warmen Orte in einem ver-
schlossenen Gefifse lingere Zeit stehen , so bilden sich in der Flissigkeit
grofse durchsichtige , wiewohl dunkel gefirbte Kristalle von Gallussiure,
pach und nach verliert die Flissigkeit vollkommen ihr Vermogen , Leim-
auflésung zu fillen. Die Menge des andern farbenden Produktes dieser
Zersetzung ist vergleichungsweise mit der bei Siedhitze entstehenden sehr
gering , und man kann wohl daraus schliefsen , dafs sic ein secundires
Zersetzungsprodukt einer an sich farblosen Substanz ist, die hier durch
die Wirkung der Schwefelsiure auf die Gerbsiiure neben der Gallussiure

ebildet wird. Die Schwefelsiure erhilt man bei dieser Metamorphose
der Gerbsiiure unverindert wieder.

YWenn man von 1 At. Gerbsiure die Elemente von 2 At. wasserfreier
Gallussiiure abzieht , so bleibt eine Verbindung , welche Kohlenstoff und
die Elemente des Wassers in den Verhiltnissen wie das Essigsdurehydrat
enthalt.

C; H 0, 1 At wasserhaltige Gerbsiure,
C,. H; 0, 2 At. wasserfreie Gallusséaure.
Cb Ha OA

Essigsiiure lifst sich aber unter den durch die Einwirlkung der Schwe-
felssiure auf die Gerbsiure gebildeten Zersetzungsprodukten mnicht ent-
decken ; nimm¢ man die Formel C, Hy O, dreimal, so erhilt man die Zu-
sammensetzung des getrockneten Stiarkezuckers; allein dieser Korper lafst
sich mit Schwefelsiure von derselben Concentration zum Sieden erhitzen,
ohne dafs er braun wird und Zersetzung erfahrt. )

Durch Erwirmung mit iiberschissigen Alkalien geht die Verwandlung
der Gerbsiiure ehen so rasch von statten, wie mittelst Schwefelsiure.
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Die Fragce, ob die Gallussiure fertig gebildet in der Gerbsiiure enthalten
sey ,-ist fiir die Constitution derselben von Interesse; aus dem Angefiihr=
ten lifst sich diese Praeexistenz aber nicht erschliefsen, denn eine Annahme
dieser Art wiirde dahin fiihren , in der Meconsiure Kohlensiure oder Klee~
siure , welche dureh Siuren uad dorch wiisserige Alkalien mit so grofser
Leichtiglkeit daraus gebildet werden kann, vorauszusetzen. Allein eine
solche Voraussetzung entbehrt bis jetzt jeder weiteren Begriindung,

.

Gallussiure (Acidum gallicum).

Formel der kristallisirten Siiure: C, H, 0, —- 8ag =— G +- 8aq.
Bei 100° getrocknet: C, H, 0, —- 2aq — G4 2ag.

In dem Bleisalz A: C; H, 0; 4 aq = & 4 aq.

In dem Bleisalz B: C, H,0, — G.

Von Scheele entdeckt. Ist fertig gebildet in den Mangokdrnern ent-
halten. Zersetzungsprodukt der Gerbsiure.

§- 154. Darstellung : Eine Auflésung von reiner Gerb-
sdure oder ein concentrirter Auszug von Gallépfeln mit kaltem
Wasser wird mit Schwefelsiure kalt gefillt, der erhaltene Brei
mit etwas verdiinnter Schwefelsinre ausgewaschen, feucht
ausgeprelst und in diesem Zustande in verdiinnte kochende
Schwefelsinre (1 Th. auf 2 Th. Wasser) getragen, so lange
als er sich darin noch auflost. Nachdem die Auflosung einige
Minuten gekocht hat, Lifst man sie ruhig erkalten, reinigt die
erhalienen gefirbten Kristalle von Gallussiure von der beige~
mischten Schwefelsiure durch neue Kristallisationen , lost die
schwarzgefirbten Kristalle in siedendem Wasser, “fillt die
Auflosung durch essigsaures Bleioxid und zerlegt den gewa-
schenen %Jiedersch’lag, den man in siedendem Wasser ver-
theilt, durch Schwefelwasserstoffsiure ; das gebildete Schwe-
felblei vertritt in diesem Fall die Kohle als Entfarbungsmittel.

Kine andere von Scheele zuerst angewendete Methode besteht darin v
dals man gepulverte Gallipfel mit Wasser hefeuchtet in offenen (Scheele)
oder verschlossenen (Robiquet) Gefilsen einige Monate sich selbst iiber—
lifst. Eine Erhohung der Temperatur auf 25 —30° befordert die Verwand-
lung oer Gerbesiure in Gallussidure (Braconnot). Die Masse wird nach
dieser Zeit ausgeprefst und der Riickstand, mit siedendem WWasser behan—

delt , wodurch die Gallussiiure gelost wird. ‘Die nach dem Erkalten er-
haltenen Kristalle werden durch Behandluug mit Thierkohle entfirbt.

.. $-155. Eigenschaften: Die aus Fliissigkeiten, worin sie
sich nach und nach bildet, sich absetzende Séure kristaliisirt
in grofsen, dicken, Zusammengehiuften Siulen ; aus der sieden-
den Auflésung erhélt man sie beim Firkalten in feinen seiden—
artigen Nadefn, von weilser, meistens von schwach gelblicher
Farbe; sie ist geruchlos und enthalt 9,25 p. c. Wasser, was
sie bei 100° verliert. Sie lost sich schwer (in 1090 Th. Bra-
connot) kaltem Wasser, in 3 'Th. siedendem; die Auflosun
schmeckt siuerlich zusammenziehend. Sie ist leicht in Alko-
hol, schwierig in Aether loslich. Eine Leimauflisung wird
durch reine Gallussiure nicht gefillt.



