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Drittes Capitel. -
L Bere‘chnung der astronomischen Beobachtungen von Sabler.

Zu berechnen sind hier Polhéhen, Azimute durch den Polarstern, und Zeitbestimmungen durch Sternhéhen
in der Nihe des ersten Verticals. Ueber die Methoden der Berechnung dieser Beobachtungen brauche ich mich
nicht weitlduftig auszusprechen, da sie zu bekannt sind; ich bemerke nur, dass ich hierbei die ebenso genauen
als bequemen Rechnungsmethoden des Hrn. Akademikers Struve, welche er im I. Bande seiner Gradmessung
auseinandergesetzt hat, befolgt habe.

Ich gebe in Folgendem nur die Resultate :
Neu-Tscherkask.

Aus den Beobachtungen von o Aquilae und Polaris ergeben sich folgende Polhohen, wobei zu einer Be-
stimmung & Einstellungen (2 Kr. R. u. 2 Kr. L.) zugezogen sind :

1836 . o Aquilae 1836 Polaris
2% Sept. @ — §7° 25’ 117} 2% Sept. ¢ = 47° 24" 145
29, « « o« 10,0 i ST o ne 119

1 Oct. I g (o (1 : 2O R e N f

«, I (et Bk 1 Ogt.el et gt b

| e | (g s ok i) (ol « « 10,8

« II e 9.3 L | « « 15,6
Mittel — 47 24 10,23 (AT « o« 140

Mittel — 47 24 13,43
Mittel aus allen: ¢ = 47° 2’ 11,95

: wahrsch. Fehler — =+ 0,30
also die Polhohe der St. Nicolai-Kirche in Neu-Tscherkask = 47° 24" 348
« « «... Mitike - das :Kauthofes . nra s v @i =BT 207 3 &

2

)

(letztere hat Herr v. Wisniewsky mit dem Sextanten gefunden — 47° 24" 29’

Berechnung der Azimutalbeobachtung in P2
Hierzu brauchen wir noch die Polhéhe und die Correction des Chronometers Hauth N. 11 auf Sternzeit.
Beides findet sich aus Herrn Sawitsch Beobachtungen in Kagalnik, pag. 187 (da P? 16,9 siidl. und 106 (in
Zeit) ostl. von Kagaluik liegt) nimlich :
Corr. des Chron. Kessels 1294 in Kagalnik d. 31. Oct. um 11* 40" = 4 27" 17/47 (auf mittlere Zeit)
« o« « « whe g « « 2 Nov. « « '« —= 427 890
folglich den &. « i 1wk B0
Vergleichung : 23" &b 50,0 =
Mittlere Zeit 04t 52k —
Red. auf Sternzeit 4 19 14" 13" 560 Hauth 11
Sternzeit im mittl. Mittag 1% 54 36,4
Sternzeit 15 6 30,7
Uhrcorr. Hauth 11 + 52 347

I
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folgl. Uhrcorr. Hauth 11 in Pg z.ur Beobachtungszeit = 4 52’ 45,3
- Polhshe P* = #7° &' 0,7
Mit diesen Datis erhalten wir das Azimut von P!
aus der Beob. Kr. Rechts — 264° 34 10,9
.« « i Limks #== e i « 9,4 ¢} von Nord durch Ost herumgezéhlt
Azimut P? P! im Mittel =264 3% 10,2

= Novo-Nicolaewka.
Fiir die Polhohe erhalten wir folgende Resultate :

o Pegasi Polaris
¢ = k6° 38" 220k ¢ = h6° 58’ 222
« « 201 « « 201
« « 201 « o« 20k
Mittel — %6 58 20,87 « « 24,6

Mittel — 46 58 21,83
Mittel aus allen = 46° 58" 21741; w. F. = =+ 0,40
Polhohe der Kirche in Novo-Nicolaewka = 46° 58 379
Zur Berechnung der Zeitbestimmung aus den Zenithdistanzen ist eine geniherte Kenntniss des Orts des
Zeniths am Instrument néthig, um aus den einzelnen Einstellungen, die Zenithdistanz und daraus nach der ge-
wohnlichen Formel den Stundenwinkel zu berechnen. Diese Rechnung muss aber wenigstens mit 6stelligen
Logarithmen geschehen. Ein kleiner Fehler in dem angenommenen Orte des Zeniths eliminirt sich natiirlich
vollkommen. Nimmt man ihn also — 89° 37’ 57,0 an so geben die beiden Sterne im West- und Ost-Vertical

folgende Correctionen des Chronometers Hauth N. 11 auf Sternzeit :

o Lyrae o Arietis

Kr. R. I 4 53’ 4834 Kr. L. I + 53’ 48%

Ao H « 48,5 « «II « A8k

(o e | « A8k . R « 48.%

(e (G | « 48k « « II « 482

Mittel — + 53 48,42 Mittel — 4 53 48,35
Uhrcorr. Hauth 11 also im Mittel aus beiden Sternen um 21% 17’ Uhrzeit — + 53" 48)38
tigl. Gang — + 025

hiernach sind die Momente der Sternbedeckung :
Eiotritt 72 _dquarii — 22" 37" 56)78 Sternzeit = 6" 54’ 53,85 M. Zt.

Austritt « « — 23 :39 41.89 « — 7. 56:28.85 i
(Linge von Greenwich — 2" 385 ostl. angenommen) \
Die vortreffliche Uebereinstimmung der einzelnen Uhrcorrectionen aus beiden Sternen, die fiir ein Passagen- i
instrument nicht schoner gewiinscht werden kann, zeigt wie genau sich die Zeitbestimmung aus Sternzenith- d

distanzen machen lisst. Es ist hierbei immer gut, 2 Slerne einen in der Nihe des Ost- und einen in der Nihe
des Westverticals zu nehmen, um von den etwanigen constanten Feblern des Instruments unabhingiger zu sein.
Fiir einen reisenden Beobachter ist diese Methode auch so dusserst bequem, da sie sich zu jeder beliebigen Zeit
auch bei theilweise bewolktem Himmel ausfiihren lisst und man hierbei weder einer sehr festen Aufstellung, 4
wie beim Passageninsirumente, noch einer terrestrischen Marke, wie bei der Methode der Zeitbestimmung durch

Azimutaldifferenzen bedarf, welche zur Nachtzeit nicht leicht ausfiihrbar ist.
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Pll
Fiir die Polhohe erhalten wir folgende Resultate :
aus y Pegasi ¢ = 46° 52’ 34,0 aus Polaris ¢ = 46° 52" 36,6
« o« 35k T
Mittel — 46 52 3470 ACHRTBRp L
Mittel — 46 52 34,67
Polhéhe P! im Mittel aus beiden — 46° 52’ 34,68; w. F. = =+ 0/i8

Das Azimut P P ergiebt sich I Satz K. L. — 283° 27" 11,2
dolngroa KR, SSshagan i Bl
I i K uBeie=:2834 27

1.8
€ o CKeelee— 288 JOF. . N5
im Mittel — 283 27 5,5
P54
Polhohe durch Polaris = %5° 0’ 26)9; w. F. — =+ 1,07
Azimut P5* P55 K. L. —= 96 57 576
« « G KaBoTaa o« 1508
im Mittel — 96 57 54,2
p123
Polhéhe durch Polaris = &4° 24" 540; w. F. = * 1,07
Aznreprss Jpus Ko R =107 . 11 ALk
« « (] G Pl « AN
im Mittel — 107 11 13,3
Suchoborosdinsk.
Polhohe durch Polaris = %3° 52" 31}2; durch a Aquarii = 43° 52" 28’8
« 328 a2 .2
« « 308 Mittel — 43 52 28,0

Mittel = 43 52 31,6
im Mittel aus beiden Sternen — 43° 52’ 29/80; w. F. — = 044
Fiir die Berechnung der Zeitbestimmung aus den Zenithdistanzen nehme ich den Ort des Zeniths — 0° 9’ 33,0
wie er aus den Polhohenbeobachtungen folgt; hiermit erhilt man die Uhrcorr. von Hanth 11 auf Sternzeit :

aus a Lyrae o Andromed.
Kr. 1.} =4 1} 2¢ 315 Kins B 1 atse b 4} 265,966
WSy == « N6 et Il =S « o 368
CLERJE. 4 UESE LRy ] & wale = «'e’” 36,9
fo g LY == « « 37,0 wisle dbiss « « 36,6
Mittel — 4+ 1 26 37,30 um 19”4 Mittel — + 1 26 36,72 um 2143

stiindl. Gang — — 0,30
hiernach sind die Momente der Sternbedeckungen :
Eintritt p Piscium — 20" 29" 3579 Sternzeit
Eintritt ¢ Piscium — 22 30 342 «
Austritt « o £, '+ b 1 . «
(Linge von Greenwich — 3% 6,5 angenommen )
S o Sl
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Il. Berechnung der astronomischen Beobachtungen von Sawitsch.
Lingenunterschied zwischen Neu-Tscherkask und Kagalnik.

Aus den Zeitbestimmungen in Neu-Tscherkask am 15. und 18. Sept. und in Kagalnik am 17. Sept., ergeben
sich mit Hinzuziehung der Chronometervergleichungen folgende Correctionen der Chronometer, fiir Hauth Nr. 11
gegen Sternzeit, fiir die beiden andern Chronometer gegen mittlere Zeit:

in N. Tscherkask ‘ in Kagalnik N. Tsch.—‘Kagaln.

am 17. Sept. 19* 16' #Zt. Corr. Hauth 11 = 4 0* 55" 1776 | 4 0" 51’ 5440 | 4 3’ 7,36
« Kessels 1294 — 4+ 0 3% 812 | 4 0 31 074 3 7,38
« Kessels 1290 g 48 1917 | 4+ 1 &5 10,87 3 8,30
Giebt man dem Chron. Kess, 1290 das Gew. = '/,, so ist das Mittel — 4 3 7,60
oder die Kirche in Kagalnik liegt 3’ 5,90 westlich vom Beobachtungsplatze in Neu-Tscherkask.

Die Linge dieses Platzes hat H. Sawitsch aus den Mondsculminationen, fiir welche sich correspondirende

auf gut bestimmten Sternwarten auffinden liessen, folgendermassen berechnet :

1836 cRand Vergleichsort N. v".'[‘sé};:?;ﬁfcf stl.

19 Sept. | I | Edinburg 2% 40" 26"
2k Sept. It Edinburg und Krakau 23
17 Oct. I Kremsmiinster 26
18 Oct. I Dorpat 22
20 Oct. I | Dorpat und Greenwich 17

. . Mittel = 2 40 228
2k. Sept. | II | Greenw. Dorp. u. Edinb. 2 40 12
30. Sept. | II | Dorpat 13
1. Oct. II | Greenw. u. Edinburg 34
3. Oct. II | Dorpat 29

Mittel — 2 40 22,0
also Linge des Beobachtungsplatzes im Mittel aus beiden Rindern — 2% hy 227k, w. F. — + 20; die Pol-
hohe dieses Platzes ist schon p. 186 gegeben — 47° 24’ 1271. Hieraus und aus den friither gegebenen Re-
ductionen folgen die Lingen und Breiten der festen Puncte:

Polhshe Lénge v. Greenwich

Neu Tscherkask, St. Nicolai Kirche | 47° 24’ 35,0 2 xo' 2205
« « Mitte d. Kaufhofes | 47 2% 346 2 40 235
Kagalnik, St. Nicolai Kirche | 47 % 26,3 2 37 148

Von allen iibrigen Puncten hat H. Sawitsch schon die Resultate seiner Beobachtungen selbst (p. 187—189)
gegeben.

——y S E—————
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III. Berechnung der astronomischen Beobachtungen von Fuss.

1) Im Dorfe Nicolaewka 1836 den 16. Nov.
Die Berechnung der Zeithestimmung durch den Theodoliten ergiebt die Correction des Chronometers Kes-
sels 1290 gegen mittlere Zeit:
aus @ Lyrae 4 17 48" 450 um 6" &1’ mittlere Zeit
aus o Cygni 4 1 48 47,0 um 7 55 « «
der tigliche Gang fand sich durch Vergleichung mit Hauth Nr. 11 — 4 8,3, hieraus folgt um 6* 55' M. Z.
die Correction — - 1% 48’ 4579; und der Eintritt 72 Aquarii = 6" 54’ 53,7 M. Zt.

2) Azimutalbestimmung des Elbrus in Stawropol
1837 den 25. Febr. Standpunct a

Kri'R: Kr. L.
Polaris Meridian = 328° 12" 26,3 328° 21" 31,8
31,5 23,4
(darauf Collimationsfehler berichtigt)
Marke s ==C312:.32° "0k 312 32, ,18,0

daraus folgt Azimut der Marke = 15 Ak 5445 S.0.
den 3. Mirz

Der Horizontalwinkel zwischen Elbrus Ostkuppe und der Marke ergiebt sich — &° 32’ 570 daher:
Azimut Elbrus Ostkuppe = 11° 12’ 39,5 S.0.
den 11. Mirz, Standpunct b. :

Kre R. Kr. L.
Polaris Meridian = 16° 11’ A7k 16° 12" 1871
56,2 14,1
Marke — 0 -22°°384 0 22 2i2%)
Sonne Meridian — 16 12 11,3 16 12 13,7

daraus folgt mit dem vorliufigen Sonnen-Azimut die Uhrcorrection, und damit das genauere Azimut der Marke;
dieses giebt wiederum durch die Sonne die, genauere Uhrcorrection Hauth 11 um & 31’ Sternzeit — + 1% 3’ 251
(Kr. R); + 19 3 90 ig KPR it Mlittel — + 1% 3’ 23)5 und hiemit aus Polaris Azimut der Marke
= 15° 49’ 32)8 S.0.
den 18. Mirz.
Die Richtungswinkel folgen im Mittel aus beiden Lagen :

Elbrus Westkuppe = 5° 9’ 449 daraus folgt Azimut

«  Ostkuppe = 74349 29.3 « « «

Marke = 0 12 394 « « «

Kirche Kreutz — 100 42 114 « « «

10° 52’ 27,3 S.0.
11 12 529 «
15 49 328 «
275 20 08 «

IV 1511 &l

*) 42;/4 wie in den Beobachtungen p. 190 steht, ist ein Schreibfehler.
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3) Stanitza Beschpagir 1837 den 19. Junti

Zeitbestimmung durch « Bootis :
Kr. L. Kr. R.
Uhrcorr.: Hauth 11 = 4 1" 5 s - 1% 5' 165
17,9 16,4
im Mittel um 17" 16’ Sternzeit = + 1 5 17,05
saed ey : 5 ’ " = "
Meridian-Zenithdistanzen Polaris 46° 32 ggj; 46° 32 g} :; } B LS s 2 N
9
% 46 .32 g;:é 6 32 15(8):; } am diinnen Faden

mit dem Complemcat der Declination Polaris — 1° 33’ 47,4 finden sich
die Polhohen aus der 1. Rethe — 45° 0' 50%
aus der 2. Rethe — 45 0 54,6

Mittel = 45 0 52,5

die Reduction auf die Kirche des Ortes ist = + 2}0.
k) Léingen—Unterschied zwischen Pitigorsk und Kislowodsk.

Mit dem Cange des Chronometers Kessels 129% wihrend der Reise — — 6,23 ergiebt sich :
Pitigorsk Kislowodsk Lingendifferenz

Kess. 1295 den 1. Aug. mitll. Mitternacht = 11% 43" 3019 11" 14" 59,6 1 29741
« « « 6. Aug. mittl. Mittag — 23 43 58,2% 23 45 28,6 1 30,36

Mittel — 1 29,88
Der Beobachtungsplatz war in Pitigorsk ungefihr in der Mitte der Soldatskaja Sloboda, in Kislowodsk in
der Nihe des Sauerbrunnens Narsan; da von denselben keine Aussicht nach festen Puncten sich fand, und wir
keine Pline von den beiden Orten erhalten konnen, so lassen sich genauere Reductionen nicht angeben.

5) Stanitza Naur. 1837 d. 1% Sept.

Zeitbestimmung aus « Arielis:
Kr. L. Kr. R.
Corr. Kess. 1200 — + 18’ 548 + 18’ 55,0
54,5 54,5

im Mittel um 11% 22" M. Zt. = 4 18 547

Meridian-Zenithdistanzen Polaris = #4° &6’ 549 BA° BT 3877

mit dem Complement der Decl. Polaris = 1° 33" 2976 ergiebt sich hieraus die Polhohe — 43° 39’ 1376,

die Reduction auf die Kirche des Ortes ist = — 13,0.
Zusatz.
1) Die Beobachtung des Polarsterns am 11. Mirz in Stawropol, die unter den Beobachtungen pag. 190

weggelassen ist weil sie sich erst spiter auffand, lautet wie folgt:

Polaris (Kr. L.) (Kr. R.)
Hauth 11 3" 58’ 4,5 14° 15" 2575 " ¢ 140 195° 13" 46,2
Niv. R. 100 L. 7,0 Niv. R. 10,0 L. 65
« L.11,0 R. 140 «. Loitg R/155
" 23’ 16,5 1%° 9’ 18,8 5" 12’ 160 195° 11 45,8
J
Niv. R. 10,0 L. 7,0 Niv. R. 100 L. 9,0

- Lo A%3 R 17.0 Gy Lai 42,5 + R 13.9
Ein Theilstrich des Niveaus der Horizontalaxe betrigt — 25 in Bogen.
2) Alle Zeiten von Kessel 1290 am 14. Sept. p. 192, sind der Ordnung nach wie sie stehen zu verindern in:

Kr. R. Kt L.
10" 32" K21 10" 12’ 4776

35 521 56 157
11 7 110 10 55 425

11 343 11 0 576

————s D GHE——————
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IV. Geographische Lage der in das Dreiecksnetz aufgenommenen festen Puncte
in Caucasien, abgeleitet aus der Verbindung der geoditischen und
astronomischen Beobachtungen.

.Zu der geographischen Bestimmung der von uns aufgenommenen Sté'(][e, Dorfer, Stanitzen und einiger
Spitzen des Caucasus finden wir das Material theils in den von der Operationslinie aus gemessenen Richtungs-
winkeln pach denselben (pag. 19— 46), theils in den hieraus folgenden Entfernungen von den nichsten Signalen,
Welqhe pag- 220 — 221 und pag. 374 berechnet sind; endlich in den astronomischen Bestimmungen der Breite,
Linge und des Azimuts, welche theils in einigen der erwihnten Stidte und Dorfer, theils an Puncten der
Operationslinie selbst ausgefiihrt wurden, und pag. 179 — 192, 379 — 384 gegeben sind. Um aus diesem Materiale
fir die Geographie Caucasiens den grosstmoglichen Nutzen zu ziehen, bedurfte es noch mannigfaltiger und
weitliuftiger Rechnungen, deren grissten und mihsamsten Theil Herr Fuss ausfiihrte, und deren Resultate
wir jetzt niher auseinandersetzen wollen.

Zuvorderst, iibersieht man, ist es nothwendig die einzelnen Signale der Operationslinie in eine fortlaufende
geoditische Verbindung mit einand:r zu setzen, um die an einzelnen derselben bestimmten Azimute, Lz‘ingen
und Breiten mit einander vergleichen zu kénnen. Das Resultat dieser Rechnung ist von Herrn Fuss in’ folgender
Tafel zusammengestellt, wo in der zweiten Columne die Logarithmen der Entfernungen der resp. Signale von
einzelnen ausgewiihlten derselben, aufs Meeresniveau reducirt, in englischen Zollen gegeben sind; in der dritten
die sphirischen ‘Winkel, welche die Linien der ersten Columne mit den in der Tafel bezeichnel‘en urspriirig-
lichen Richtungen bilden, wo das Zeichen + nérdliche, das Zeichen — siidliche Winkel bezeichnet. Die Tafel
giebt demnach auch die Polarcoordinaten der Puncte, sobald die Azimute der urspriinglichen Richtungen bekannt
sind. Ausserdem ist beim Uebergange von einem System zum andern jedesmal der sphirische Verbindungs-

winkel derselben gegeben, nebst dem ihm zukommenden sphirischen Excesse, um ihn als ebenen zu betrachten.

M

Linien. I;Jolﬁ;gd{nl‘:(;lx:g'ellj- SPI}:.érf Winl‘(e.l der Linien. I;lt:igdcl;%:é}fr | Sp hé?r.»VVink.el der
Zollen. Liics e : A Linien mit: «
P LPX 5,187286 | « der Linie P! P? Verbindungswinkel
P p? 5,394832 | — &° 2'5876 DISRLY B P o e 0 2k 5153
P! ps 5,779006 | — %0 6 28.8 VAL 5,139123 | « derLinie P'! P12
P ps 5.918863 | — 38 45 49,5 P p | 5546925 | —16°29 4871
P P | 6006159 | — 34 25576 | ° PP | 5796718 | —10 8 45,0
P p? 6,142893 Le33 eagle LU P 5,957188 | — 11 55 17.3
P! p# 6.251641 + 31 3rike PIIEpLs 6,032390 — 12 23 20.5
PrPe | 6,328427 | —28 50 33.1 PPV | 6116289 | —13° 7 45,3
P plo 6,397707 | —23 36 5.& PUiple 6,230851 | — 11 46 27,4
Pt pu 6,422620 | — 23 18 30.7 pups | 69282711 | —15 25 57,6

49



Log. der Entfer- d ;
Linien. mc;ug in engl, SP}Er'. Wm};el der
Follen! inien mit: «

P p3t 5,872599 | + 0°49° 3670

Bep PP 5984435 | — 8 319,9
BiaP 6,106031 | — 15 9 42,2
P P 6,124339 | — 14 50 7,2
iPE P3 6,223650 | — 1% 30 54,2

yekad 2 5,529470 |« der Linie P°° P56
pss per 5754945 | 4 0°54 4150

P35 P8 5036718 | — 6 i 524
Py 6,081079 | — 5 34 22,0
P2 pes 6,165985 | — 11 29 &bk
PHs pso 6,489322 | — 24 6 30,7
Verbindungswinkel '

P8 pss pso—200°35'25,6 (red.)

" pso pst 5,496822 |« der Linie P° P%!

pso ps2 5.73634% | 4+ 0° 82077
PO pss - | 5/88861% | 4 O 16 423
peo pes 6,051177 | + 3 47 6.0
peo pss 6,196366 | 4+ 6 12 33,2
ok s 5,371369 | «deriLinie P%* P%®

Pt pe7 5513933 | — 1°46'31;1
pss pss 5,787838 | — 6 28 43,9
pss pse 5,930501 | — 12 30 16.6
pss pro 6,081593 | — 14 33 1,6
Verbindungswinkel
Pso pss p1o —198° 9 876 (red.)
peopro | 6438414 | — .1°39 529

Verbindungswinkel :
P18 pso P10 — 225° 3'4973 (ved.)
P pro | 6,731286 | — k5° 14 56,6
Verbindungswinkel
Bt ps B0 —=156°22 57,8—5.7
B® Pt | 5,395676 | «derLinie B P"*
pope | 563915 | + 0°22'4970
B p 5917965 | + 6 27 51,8

B P4 6117400 | — 2 37.148
B0 P75 6.226063 | — 5 47 5.2
B0 pre 6.274866 | — 7 247,6

386
_______——__—_———_———————__
Linien. Lx?l?ng:ﬂ{: r?xleglr- Sp }El;“;v‘lnn'l:fl :l:ler
PLp20 | 6307665 | — 16° 8 2307
pup | 6371838 | — 16 31 25,5
pu p22 6413572 | — 18 45 44,3
pu p 6,439942 | — 20 1% 34,6
P P2 | 6486396 | — 22 29 16,4
Verbindungswinkel
PP P2 —208°54 43,9 —2]1
P24 p2s 5,546898 | « der Linie P?* P?®
p2t p2e 5,776092 | 4+ 5°56' 31,5
P2 pr7 5,907098 | + 9 49 44,9
P2 p 6,019337 | + 2 28 %0.1
P2 p» 6147965 | + 3 28 2,0
p2s p3o 6,226272 | + 3 1% 17,3
p2s pn 6,290280 | + 0 26 55,8
P BY 6,298167 | — 2 26 11,3
Verbindungswinkel '
Pl P2 B3 — 181°53/41,8—0,0
P2t p32 6,319910 | — 3° 11" 48k
P2t p» 6366561 (L= 5. 52 BOE
P2t p3s 6,k1402k | — 6 17 3,5
P2 p3s 6446589 | — 9 2 56,2
P2 pes 6,498927 | —143 37.22,6
P2t P 6547642 | — 1% 8 5,8
P2 pes 6,591767 | — 13 27 43,3
P2 p¥ 6,636651 | — 14 23 16,k
P2t po 6,659446 | — 1% 5% 55,5
p# pn 6,691382 | — 15 & 23,6
p2 pi2 6, 718415 | — 13 57 44,3
P2 P 6,733522 | —13 4 28,9
P2 pis 6,748686 | — 11 35 35,1
P2 ps 6,772561 | — 10 36 17,7
P2 pss | 6794180 | — 9 53 47,2
P2 pi7 6,813838 | — 10 18 55,5
p2t pis 6,827268 | — 10 A&k 52,1
Verbindungswinkel
Prt Bt pis —191°46/11,5—170
pis peo 5.63403% |« derLinie P4® P49
Ppss pso \ 5753078 | + 3°22'17,1

BYpY -6,351408 | — 5 34 442
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‘#

Linien, Lr?l.lgllg(klx;lEgrt]f;{ Sp }Erm:nVlrrrllll‘te ] ::ler Linien, LITE;]‘;EE'E anf;{_ Sp lflrm:]m;l:fl »der
Zollen. X Zollen. \
Bio. prs 6,399191 | — 3°57'2571 proz pros| 5934667 | — 1°11° 9.8
Bo pre 6,438520 | — 2 19 58,8 Pz pros | 6020262 | — 2 23 7.5
B0 p#o 6,473835 | & ¢ 37, 7.2 prozpro1| 6107671 | — 5 3 2k,1
B° p# 6515330 | 4+ 8 45 k% Pz pros | 6170867 | — 3 53 41,8
B0 ps2 6,541736 | + 10 16 6,8 poz plos | 6923122 | — 5 43362
B® B8 6,557h1% | -+ 10 37 44,0 Ppro2 piio | ¢ 294,765 | — T 47 14,7
Verbindungswinkel Verbindungswinkel
Pts B0 B8 —177°12'24,8—0)5 Pps¢ p1es piioz 904095086 (red )
B®? pss 5,118150 |« derLinie B®® P4 Pss plio | 6535750 | -+ 43° 77383
B8 pss 5,581036 | + 0°37° 4975 prio put | 5516711 |«der Linie P10 pP111
B3 pss 5,785792 | + 3 55 59,3 puropus {7 5808708 | 4 0°12745,8
Bes py 5,968380 | + 12 15 22,7 (Pue pus | 6001833 l + 7 52 k5
B tpis 6,087556 | + 15 36 27,8 Verbindungswinkel
B P | 6162621 | 422 12 49,9 P95, PI1O. PI1Y = 4999401553 (red,)
B2 P | 6,228855 | - 17 29 548 Py PU's | 6,643553 | + 39° 91976
B8 pol 6,261246 | + 15 51 46,8 BMP B4 5879650 . |«d Linje P12 Py}
BB P* | 6,307460 | -+ 14 2% 37,2 PUs Pl | 578642 | 4 37°32° 7,2
B8 P93 6,365391 | 4+ 16 58 13,6 b BLLI PLLS 5,929527 -+ 23 41 20,8
B3 Pot 6,421959 4+ 16 49 3,6 Pl P T 6,074826 -+ 30 35 28,6
Verbindungswinkel - P2 PUs | 6,17k668 | + 3k 48 48,1
5 B0 B33 P95 — 146° £0'1270—372 PLlS Pzl 6 035570 el 33 0007
g ps 5,%29013 | « der Linie P?° P?° P8 P20 | 6. 295000 o 1-25. 48 555
J2L g 2 5,661086 | -+ 18° 154179 P3P 6,856908 | £1-i18 25.35.%
Ppos pos 5814409 | +36 1 5,6 P13 P22 | 6388052 | 10 k5 18,7
Pos p9» 5,891739 | + 43 18 58,6 P13 p12s | 6382600 | + & 8 46,5
iRo pIu 6,026402 | 4 49 24 38,7 e Pl 6,364937 | — 3 56 52,5
R PLO) 6,119733 | - 55 6 29,2 Verbindungswinkel
P95 proz 6,182k3% | -+ 55 13 45,2 P95P113_p124:103051’“‘;/7_[’;’7
P12 pros 5 642053 |«der Linie P102 P103 Verbin dungswinkel
proz pros | 5758722 | 1° 34472 B P95 P12 — 144° 9'2175—5]5

Fassen wir jetat dicjenigen Signale niher ins Auge, an denen das Azimut und die Polhéhe direct von uns
bestimmt wurden, so finden sich deren sieben, niimlich P', P!, B3l P48 p70 R8s Pl24. wober zu bemer-
ken ist, dass P' und P'** als Anfangs- und Endpunkt der Operationslinie gewihlt sind, obgleich eigentlich die
Beobachtungen in £? und P'** geschahen und auf P! und P'** reducirt worden sind. Die Beobachtungen von

uns dreien in Stawiopol, Beschpagir und an P angestellt, werden auf P** reducirt, und das Mittel daraus
genommen ‘Wir haben demnach:
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1) Signal P'. Polhohe P* = 47° & 0;7; Azimut P2P' =264 34’ 10,2 (p. 380); hieraus und aus log. P'P?

.= 5,187286 (p. 195) folgt:
P! Polhéhe = 47°3' 49,0; Azimut P' P? — 84° 31’ 54,0 N.O.

I

2) Signal PU. Polhohe = 46° 52’ 34,7; Azimut P'! P10 — 283° 27’ 575 (p. 381).
3) Basisendpunct B*. Polhohe — %6° 0’ &4, k; Azimut B*!' P32 —155°17' 4" (p. 188 ™)

&) Signal P*%. Hier Sin& drei Bestimmungen benutzt, némlich a) Polhohe vnd Azimut von Sawitsch in

Stawropol ,-b) Polhohe und Azimut von Sabler am Signal P**, c) Polhohe von Fuss in Beschpagir;

a) Die Beobachtung reducirt auf die Kuppel der Cathedrale in Stawropol ist (p. 188) Polhéhe =
: 55° 3' 974, Azimut nach B*® — 82° X7 53”"). Aus dem Winkel B%® P*® Stawr. — 8° 20"41;'5 (p- 29)
und den Seiten. log. 5% P*® — 5,036132 (p. 20%), log. P*® Stawr. — 4,354071 (p.221) folgt: Win-
kel BE: Stawraxzet ==169° 28'45;’2; daraus: Azimut Stawr. P* — 273° 719’ 8”; Polhohie: P48 =
55°3'1075; Azimut P*8 Stawr. = 93° 18’ 50”; und mit Zuziehung des Winkels Stawr. P*® P** —
9° 55'13/8 (p. 20) endlich Azimut P48 P — 83°23' 36",
b) Die Beobachtung an BPY 1t (P 30T R Polhshe — 45° 0’ 2679, Azimut P53 P% —96° 57" 54,2. Nach
der vorhergehenden Tafel ist log. P*® P** — 6,124339; log. P8 P5® —6,223650; Winkel P55 P48 pst
— 0°19'13/0. Daraus folgt Winkel P*¢ P%% P55 —178°26' 0}k und Azimut P P*¢ —278° 31’ 53/8;
ferner Polhohe Pt — 4503 6, 2 JAzimut (PP 989 13’5176, und mit Zuziehung des Win-
kels P49 pis pst — 14° 50' 7/2 (vorige Tafel) endlich Azimut P P4 — 83° 23’ k4 k.
¢) Die Beobachtung in Beschpagir ist (p. 384): Polhohe der Kirche = 45° 0'54,5. Mit dem vorigen
Azimut P P55—96° 57’ 54,2, log. P%® P% — 4744031 (p. 205), Winkel P*3 P** P55 —185° 58’ 1,5
(p. 30) erhilt man: Azimut P P® =—270° 59' 52,7, Azimut P53 P54 —90° 59’ 7,2; fiigt man hiezu
den Winkel Beschp. P% P5 = 127° 11" 26}k (p. 30), so folgt Azimut P** Beschp. = 323° 47' 40,8.
Hieraus und aus der beobachteten Polhohe von Beschp. nebst log. P Beschp. — 4,543864 (p. 221)
ergiebt sich Polhohe P** — 45° 0’31,9; reducirt man diese mit den unter b) gegebenen Datis auf
P und davon endlich auf P%8, so erhilt man Polhohe P4 —45° 3" 11,0. — Das Mittel aus den
3 Polhohen unter a), b), ¢) und den beiden Azimulen unter a), b) ist:
P8 Polhohe — 45° 37 9)2; Azimut P4 P4 — 83° 23’ 40".
5) Basisendp. B™. Polhohe = 44°15'39,1; Azimut B P — 137° 31" 10" (p. 189).
6) Basisendp. B*%. Polhohe — %3° 45 47,1; Azimut B% P%* — 110> 8 16" (p. 189).
7) Signal P'?%. Polhohe P'?% — §4° 24 54,05 Azimut P'23 P*** — 107° 11" 13,3 (p. 381); hieraus und
aus log. P'%#® P'** — 5540767 (p. 219) folgt:
P'**Polhohe — 44°23'2973; Azimut P2* P12 — 287° 15" 40".
Um diese 7 Puncte nun mit einander zu verbinden hat H. Fuss aus der vorhergehenden Tafel noch fol-

gende Relationen berechnet:

*) In dem Mittel der Polhshen von B3! hat sich p. 188 ein Rechnungsfehler eingeschlichen, wo es statt 8273, ...44" 4
heissen muss.

**) Pag. 188 ist dafur filschlich das Complement zu 360° angegeben.
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log. der Entfernung
in Zollen.

Sphirische Winkel.

p:prpu — 23018 31" ;

1 1k B
popLIpL — L 5916 PP — 6,422420
Po pr1 g3l — 914 38 5k

11 31 s
P32 B3 pll — 163 36 28 2B — 6,703373
P32 B3l p8  — 356 31 40

B3l P& — 6,677709

P P8 B3l — 248 57 10
P pss 1o — 45 20 8 }P“ B — 6737353
PrLRI0MpasiRe A" ' 51
P BTO BT — 349 22 16 }370333 S
JR84TB8IBI0N =GO 35 ,
e Sl Bl A }383 P = 6,901160
Plrsipndda Bedii=—i 893 i 124 55

Die sphirischen Winkel mit den obigen Azimuten verbunden geben unmittelbar folgende reciproke Azimute
zwischen den 7 Puncten :

Azimut P! P! — 107°50° 25", P'I p' — 288°2¢ 22"

[

B B R d38 &Y 0k BIPL isE U8 158 32
fo 4, B PA s 151 A8kl sE P BR = 332 2050
s DAL RIS 08 A8 K81 B0 PAS 1 55309 <t
« B1° B% — 126 53 26 ; B B° — 307 30 51
Wiy ABBHPIZE = 68, kG125 P24 B0 i 250428 35

Zur Controle” der ganzen Rechnung hat H. Fuss noch die Entfernung P' P'** aus ‘obigen Datis zweimal,
d. h. vor- und riickwirts berechnet, wo der log. derselben sich im ersten Fall =7,401923, im zweiten
= 7,k01925 ergab, also pur um 2 Einheilen der letzten Stelle verschieden. Alle Entfernungen sind aufs
Meeresniveau reducirt.
Jetzt lassen sich die Azimute sowohl als die Polhohen der genannten 7 Puncte gegenseitig vergleichen und
durch einander priifen. Ehe wir indessen hieran gehen, scheint es zweckmissig zu untersuchen, welche Ueber-
_einstimmung wir hier zu erwarten berechtigt sind. — Am genauesten sind jedenfalls die Entfernungen bestimmt.
Haben dieselben im einzelnen auch freilich nicht die Genauigkeit, wie bei den neueren Gradmessungen, weil die
kleinen Grundlinien, wegen der uns nothwendigen raschen Forderung der Arbeit, nach einer einfachen Methode
gemessen wurden (vergl. pag. 14); und ausserdem noch die denselben gegeniiberliegenden ziemlich spitzen Win-
kel aus demselben Grunde nur durch einen einzigen Satz bestimmt werden konnten: so besitzen dagegen die
grosseren Distanzen wie P! P! ete. den Vortheil, dass die Fehler derselben nur im Verhiltniss der Quadrat-
wurzel der Zahl der einzelnen Entfernungen P! P? u. s. w. wachsen, da diese mit wenig Ausnahmen sich in
fortlaufenden vgeraden Linien an einander schliessen, wodurch die etwanigen Fehler der Verbindungswinkel von
nahe zu 180° fast ohne Einfluss auf die Entfernungen sind. Ich glaube aus dem Grunde die Behauptung wagen
zu konnen, dass die Genauigkeit der Entfernung P! P'** der Genauigkeit gleich grosser Distanzen bei den besten
Gradmessungen nicht erheblich nachstehn diirfte. Setzen wir nimlich nach pag. 1%, 15 den wahrscheinlichen

Fehler einer Basismessung = 0,5 Zoll, den wahrscheinlichen Fehler der gegeniiberliegenden spitzen Winkel
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von 7° gleich 1", so folgt der wahrscheinliche Fehler einer mittleren Distanz P* P*+!, die im Durchschnitte
etwa 20mal grosser als die Basis war, aus der ersten Quelle 10 Zoll; aus der zweiten 6Z. x V2—=84Z;
aus beiden Fehlerquellen zusammen V10 84 — 13 Zoll, was auf die ganze Distanz P' P'** von
600 Werst: 13.1/ 12k = 14k Zoll oder nur 12 Fuss austrigt. :

Eine minder gute Uebereinstimmung dirfen wir bei den Azimuten erwarten. — Wenn gleich die wahr-
scheinlichen Fehler der einzelnen derselben, selbst wenn aus einem einzigen Satz bestimmt, nicht leicht ein paar
Secunden iibersteigen, so entstehen doch, beim Uebertragen derselben von einem Signal zum andern, grossere
Unsicherheiten durch die Fehler der Winkel P P* ! P*+2, Diese Winkel sind nidmlich nicht so sicher als die
der Basis gegeniiberliegenden, hauptsichlich der Centrirung wegeh. Ich habe pag. 15 bemerkt, dass die Centri-
rung der letzleren, die fir uns zunichst freilich die wichtigsten waren, bis auf 02/1 sicher sei. Dieses wurde
dadurch erreicht, dass der Winkelmesser, wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, immer senkrecht gegen die Richtung
zur Basis vom Centrum des Signals abstand, und daher die Reduction aufs Centrum fiir die beobachteten Rich-
tungen nach den beiden Basis-Endpnncten ziemlich genau von gleichem Betrage ist, mithin der Centrirungs-
fehler auf den Unterschied beider fast verschwindet. Ganz anders verhilt es sich dagegen bei den Winkeln
P pr+1 Pr+2 auf welche der Centrirungsfehler am ungiinstigsten, um die Summe der beiden einzelnen Re-
ductionen der Richtungen nach P und P"+?* einwirkt. Aus vielfachen Griinden, bhauptsichlich wegen der
Kiirze der Zeit, konnten aber die Centrirungen nicht so genau gemacht werden als es sonst wiinschenswerth ge-
wesen wire. Die Signalstangen wurden freilich nach dem Loth senkrecht gestéllt, aber bei starkem Winde hiufig
aus der senkrechten Lage wieder etwas verriickt. Ferner war es nicht leicht, den Mittelpunkt der massiven
3!/, zolligen Stange zu schitzen, um: die Entfernung desselben vom Centrum des Winkelmessers zu bestimmen.
Alle diese Einfliisse wirkten um so nachtheiliger je kleiner die Stationen waren. Hieraus ergiebt sich, dass die
Azimute, wenn sie durch eine grossere Anzahl Stationen durchgehn, zuletzt ziemlich bedeutende Differenzen

zeigen miissen; wenn gleich die numerische Bestimmung des wabscheinlichen Betrags dieser Differenzen a priori

\

sehr schwierig ist. ;

Die Unterschiede der Polhéhen und Lingen zwischen den erwihnten 7 Hauptpuncten P!, P! etc. hingen
von den Azimuten und Entfernungen ab. Da der Lauf unserer Operationslinie der Richtung West-Ost niher
kam als der Richtung Nord-Siid *), so folgt hieraus, dass die Polhohenunterschiede vorzugsweise von den Feh-
lern der Azimute, die Léngenunterschiede dagegen von den Fehlern der Entfernungen afficirt werden, mithin
letztere genauer sein werden als erstere. Die Polhohen sind an allen 7 Puncten direct bestimmt, die Léngen
dagegen nur in der Nihe des Anfangs- und Endpuhctes. Ausserdem bringt die Natur der Sache es mit sich
und es ist bekannt, dass eine Polhohenbestimmung Wenigsfens 10mal genauer ist als eine absolute Lingenbe-
stimmung. Es ergiebt sich hieraus, dass die beobachteten Polhéhen in allen Fillen vor den abgeleiteten
den Vorzug verdienen; die berechneten Lingenunterschiede dagegen weit sicherer sind als die beobachteten
Lingen selbst, mithin diese mit jenen auf einander reducirt werden konnen und daraus das Mittel genommen
werden muss. Hierauf werden wir spiter zuriickkommen. b

Die Berechnung der Breiten- und L.‘ingen-Unterschiede, aus den Azimuten und Entfernungen zwischen den

erwihnten 7 Hauptpuncten, hat H. Fuss nach der bekannten von Bessel (IN°. 86 der Astr. Nachr.) gegebenen

*) Die mittlere Richtung unserer fortschreitenden Operationslinie weicht etwa 27%38 von der Richtung WO ab, nimlich

Azimat P! P24 — 1440 34, Azimut P!2* P! = 500° 9’ von Nord durch Ost herumgezahlt.

v
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strengen Methode mit Benutzung der daselbst gegebenen Constanten und Hiilfstafeln ausgefiihrt. Der Gang der
Rechnung ist fo]gender Nachdem alle in englischen Zollen ausgedriickten Entfernungen durch Abzug des constanten
Logarithmus 1 88-’&9‘)’9 in Toisen verwandelt waren, da dieses die Einheit ist auf der die Besselsche Hiilfstafel
beruht, wurde aus Polhéhe des Punctes 1, Entfernung 1—2, und Azimut 1,2: Polhshe 2 und Azimut 2,1 ge-
funden. Die beiden letzteren, mit den beobachteten verglichen, zeigten die Uebereinstimmung zwischen Beob-
achtung und Rechnung; der halbe Unterschied derselben wurde demnach mit gehérigen enlgegengesetzten Zei-
chen an beide Polhohen und Azimute angebracht, und alsdann aus diesen und der Entfernung der Lingen-
unterschied 1 —2 berechnet. Auf dieselbe Weise wurde die Rechnung zwischen den ibrigen Hauptpuncten

gefiihrt; das Resultat derselben ist in folgender Tafel zusammengestellt:

Hauptpuncte Corr. der Beob.
lng..in Toigen B'. P 1. — k, 537426
Azimut Pf P17 — 107° 50'25" |'— 2575
« P pr — 288 26 22 | 4 25,5
g Balhche o &5 il 2 500 Losla 17
« ol T SRy B I |
Liingenuntersu:h.f)1 Pt — 0 50 21,0 A

%, 818379
138 ¢ 0" | — 17,0

log. in Toisen P! B!
Azimut P! B3 260 X
« BiepE = 31845332 + 17,0
Sl Polhshe P!
« B31

(11

%6 52 387 4 0,9

— K6 0 &k — 0,9
Lﬁngenuntersch.P“ B — 1 6 2k
log. in Toisen B*' P** — 4792715
’ Azimut B* P8 — 151°48' 44" | 4 31,5
« P8 B3 — 332 20 50 | — 31,5
o Polhohe B = 46 0 hik| 4 3,5
e P — 45 3 92| — 3,5
Léingenuntersch.B31 Pei—r0 &3 30:1
% log. in Toisen P*® B7° %,852359

© Azimut P4 B"° — 128° 43'48" | — 7,0

TR

o « RI0qR48 309 ¥ 1 | + 7,0
Polhohe ¥ it o 92| — 4,3
« B° — &h 15 391| + &3
‘Léingenuﬁtersch. P48 B70 — 5 10:21- 20,7,
— 4,672420
Azimut B B*® — 126°53'26" | — 16,5

307 30 51 | + 16,5
M 15 391 + 2,2
£3 A5 474 — 22
0 5k 392

Polhéhe RO
« B33

Langenuntersch. B Bt

log. in Toisen B7° 4
A % " B3 B0

I RN (I
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Houptpunkte. Corr., der Beob.
‘ log. in Toisen B%* P'** = 5,016166

Azimut B33 P12 — 68°48 12" | 4 4570

«  P24Bs— 950 98 35 | — 45,0
Rl Polhéhe  B®™— &3 45 47,1| — 9.k
R P2 — 44 239293 + 94

: Lingenuntersch. B% P14 — 2 22 6,7 E

Hieraus folgt, von P! an gerechnet, auf welchen Punct ich alles beziehenwerde, die Linge von:

PR 00
P! — 0 50 21,0
B3 =4 ‘56 45,k
P8 — 9 10155
P g ot Yl bR
B*® — 4 56 15,0

S e R P |

Wie zu erwarten war, sind die Correctionen der Azimute in der obigen Zusammenstellung die bedeuten-
deren; hauptsichlich zwischen Punct 6 — 7, freilich einer Entferuung von 40 Stationen, wo auch die grossten

Polhohen-Correctionen vorkommen. Letztere erhalten in dem Falle einiges Gewicht, wenn die Verbindung

der Polhohe eines Hauptpunctes mit der des zunichst vorhergehenden und nachfolgenden, die’Correction der’

ersteren mit gleichem Zeichen und von nahe zu gleicher Grisse ergiebt. So erfordert z. B. die Polhohe von
P** aus der Verbindung mit 53! die Correction — 3;’5; aus der Verbindung mit 57°: — &,3. Fiir die Realitat
dieser Correction spricht auch die Beobachtung in P** die gleichfalls eine um 3" kleinere Polhoke giebt. Dieses
kann indessen auch zufillig sein und die immerhin kleinen Correctionen beweisen wenigstens dass in den Beob-
achtungen und Rechnungen keine Versehen vorgefallen sind.

Um die Berechnung der Lingen- und Breitenunterschiede, den wichtigsten Theil dieser Arbeit, auf wel-
chem alle unsere geographischen Positionen beruhen, einer Priifung zu unterwerfen, wiederholte ich dieselben
nach einem anderen einfachen Verfahren, auf welches unser hochverehrter Director Akademiker Struve mich
aufmerksam machte.

Bezeichnet man nimlich durch s die geoditische Entfernung zweier Puncte auf der Erdoberfliche, durch
S die Entfernung ihrer Parallelen, durch o und o'+ 180° die gegenseitigen Azimute, und durch ¢, ¢’ ihre
Polhohen, so ist nach den schonen von Bessel *) gegebenen Formeln :

e / . CoS. U
SImae /— Sma——
GOS 1

1 / /. e
PP L ()} _sind’sina L
—_scosé(“"‘“’) §1+H A) cos 2 (a —a’)? +S7
wo tang u=tang 9 /(T —ee); tang u’ =tang ¢' (T —ee)s ¢’ ¢’ =1 -+ eecos (u -+ ), und e und Abekanntlich

die Excentricitit und grosse Axe der Erdmeridiane bedeuten.

*) Gradmessung in Ostpreussen, Astr. Nachr. N. 86, 333, 438.
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Durch die erste Formel lassen sich die Azimute unter einander vergleichen, und die an dieselben zum Behuf

der Uebereinstimmung anzubringenden Correctionen finden. Durch die zweite. erhilt man mit den berichtigten
Azimuten die Entfernung § der Parallelen. Verwandelt man diese, vermittelst der neuesten Besselschen Erddi-
mensionen (A. N. 438 am Ende), in Bogentheile des Meridians, so hat man den Unterschied der Polhohen,
‘kann also je zwei benachbarte beobac htete Polhohen untereinander vergleichen, und erhilt mithin auch die an die
einzelnen Polhohen anzubringenden Correctionen. Nachdem Azimute und Polhéhen so berichtigt sind, bleibt noch
die Bestimmung des Lingenunterschiedes beider Puncte iibrig, zu der man auf folgendem einfachen Wege mit

grosser Schirfe gelangt. Reducirt man nimlich das sphiroidische Drejeck, welches sich durch die Seiten s, § und

den Zwischenwinkel ¢ bildet, auf das analoge ebene, indem man von dem Zwischenwinkel den ihm angehorigen

sphéroidischen Excess abzieht, so lisst sich die Linge der dritten Seite durch die ebene Trigonometrie finden.

g ; L ik ()

Den sphiroidischen Excess des Winkels ¢ findet man aber ¢ — e e s

messer im Meridién, r” senkrecht gegen denselben fiir die miltlere Polhéhe %(p + 2¢") bedeutet, welche Halb-

, wo 7 den Kriimmungshalb-

messer wie alle iibrigen Erddimensionen aus N° 438 der Astr. Nachr. genommen werden kénnen. Die so ge-
fundene dritte Seite B ist eine durch die beiden auf dem Parallelkreise liegenden Winkelpuncte des Dreiecks
gelegte geoditische Linie, weicht aber als solche von der linearischen Linge des zwischen ihnen liegenden Bo-
gens des Parallelkreises sehr wenig ab. Wenn daher p den Werth einer Bogensecunde des Parallels, fiir die
Polhohe ¢ bedeutet, wie er sich Astr. Nachr. N° 438 in Toisen ausgedriickt findet: so ist B —{ schon ein sehr
geniiherter Werth des Lingenunterschiedes in Bogensecunden ausgedriickt. Der wahre Léing’(:nuilterschied 2 fin-
det sich dann endlich mit mehr als erforderlicher Genauigkeit durch den Ausdruck:
A-a=pl &} 1l sing . sin®1”
Das zweite Glied dieser Formel betragt nur 0529 fiic die Verbindung der Hauptpuncte 6 und 7, wo der grosste
Lingenunterschied von 2°22 stattfindet. — Man ersieht leicht, dass man auf ganz analoge Weise das andre Drei-
‘eck, das sich durch s, § und den Zwischenwinkel ¢ bildet, auflésen kann, wo die gefundene dritte Seite fiir
die Polhohe ¢ in Bogentheile des Parallels verwandelt denselben Lingenunterschied geben muss, und dass
-man so .eine scharfe Controle der Réchnung gewinnt.
Auf diesem Wege habe ich simmtliche 7 Puncte durchgerechnet, aber durchgiingig eine solche Ueberein-
stimmung mit den Resultaten des H. Fuss gefunden, dass an denselben nichts zu indern war.
Nachdem wir durch diese 7 astronomischen Puncte gleichsam ein festes Gerippe fiir unsere Untersuchung

- gewonnen, konnen wir nun die dazwischen liegenden ins Dreiecksnetz aufgenominenen Stidte, Dorfer etc. in

Bezug auf Breite und Linge an dieselben anschliessen. Auch die Berechnung dieses ganzen Theils verdanken wir

H. Fuss. Da es indessen zu weitliuftig wire das Detail derselben hier mitzutheilen, so werde ich nur die Resul-

tate in folgender Tafel zusammenstellen, wo A ¢, A L die Unterschiede der Polhéhen und Lingen (4- nordlich und

resp. Ostlich) bedeuten, und in der letzten Columne auch schon die Lingen von P! gerechnet angegeben sind.

50
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iy
Name. ._,__E.'b;n‘g' Ap AL AL von P/
S22 o
Kagalnik, Kirche . . ... ... Pr |4 0° 0°36,0) 4+ 0° 0'49)5 0° 0'49)5
Novo- Nicolajewka, Kirche. . . | P* |—0 5 148|140 18 16,1| 0 18 16,1
Novo- Bataisk, Kirche .....|P* |—0 10 1,6 4+0 28 20,2| 0 28 202
Kagalvitzkaja Stanitza, Kirche . | P | +0 0259/ —0 0112 050 98
Novo-Jegorlik, Kirche . . . .. Pt | —0 18 5544030 29,1| 1 20 50,1
Sredni-Jegorlik  « .. ... P [—0 302184039528 130138
Pestschanokopsk « .., . P | —04027,0| 4055 51,6 1 46 126
Letnitzkoje « e...|B" |40 0158 —0 0 77] 156 377
Novo - Troitzk WER RN T B |—038 10/ +0617 30| 2 13 48%
Roshestwenskaja « .. ... B | —047583|+03k 60 230514
Stawropol, Cathedrale ... .. P |—0 0 05|40 0262 24047
Beschpagir, Kirche ....... P | —0 2156|4602 05 3 4 16,0
Alexandrow « ARV | P4 | —0 20 23,6 +1 1352 3 41 50,7
Alpxdudiia, 5 O T s B |—0 212740 05413 & 2171
Georgiewsk « ........|B° |—0 6493 40 8269 410 27
Jekaterinograd, Kirche .. ... B3 |4+0 0 01|{—0 1133 455 1.7
Pawlodolsk €« ..e...|B*® [—0 2329|4+013239| 5 9389
Mosdoi&, Russ. Cathedrale . .. | B® |—0 1448|4025 48| 5 21 19,8
« Arm. Kirche . ....|B% |—0 1281|4024 466| 5 21 1,6
Koliugai, Kirche .. ...... B% | —0 & 204041 185| 5 37 335
Istscherskaja, Kirche .... .. B8 | —0 2424|4052 40,5 5 48 555
R v ey daotinl (us B |—0 645941 3460 6 0 10
Suchoboresdinsk, Station . . . Pre | —031 42| —0 2462 715 355
Kisljar, Russ. Cathedrale. . . . Pl2e | —032382|40 5277| 723495
« Armen. Kirche . . ... [P?|—032 61|40 5527 7 2% 14.%
Tschernoi Rynok, Belv. P2l _—_0 0160/ —0 & 240 7 1% 193
Hieran schliessen sich die Spitzen des Caucasus, deren Léngeﬁ— und Breitenunterschiede ich nach der oben er-
wihnten Methode aus den pag. 189 gegebenen Azimuten und den p. 374 gegebenen Entfernungen berechnet habe.*)
Blhchilo 1o . i tiatl o dnbhain B 1 —0° 9 3176| —0°19" 30| 3°42'32/8
Elbrus West-Kuppe ... .. e | —058 92| —056 66| 3 7202
« Ost-Kuppe . . . B | —0 5k 309[—0532,9| 3 8 89
Anonymus .5 . ... s e Ber | —082327]—1 2158 3 53 592
Kasbek .o: i tibiuce Bl o B | —1 3427[4016 421 5 12 19,2

*) H. Sawitsch findet in seiner Dissertation wiiber die Hohe des Caspischen Meeres, Dorpat 4839» die Breiten und Lin-
anders; doch waren bei seiner damaligen, vorliufigen Rechnung, alle

gen der Caucasus-Spilzen um einige Sec.
und die hier gegebenen Positionen sind deshalb fiir sicherer

Elemente derselben noch nicht so genau bekannt als jetat,
.

anzuschn.

e
i
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Jetzt bleibt uns nur noch die Festsetzung der absoluten Lingen iibrig. Von Lingenbestimmungen besitzen
wir nur drei: 1) die Reihe der Mondsculminationen in Novo-Tscherkask, 2) die Sternbedeckung in Novo-Ni-
colajewka, 3) die Sternbedeckung in Suchoborosdinsk; wovon die beiden ersten in der Nihe des Anfangspunctes,
die dritte in der Nihe des Endpunctes unserer Operationslinie liegen. Alle drei kénnen der Natur der Sache
nach, und besonderer Umstinde wegen, (wovon gleich das nihere) nicht sehr genau sein, jedenfalls sich weder
mit den von uns gemachten Breitenbestimmungen, noch mit den aus der Rechnung folgenden Lingen-Unter-
schieden messen. Es ist daher am sichersten, wie ich schon oben bemerkte, dieselben auf einen gemeinschaft-
lichen Punct z. B. P! zu bringen und alsdann aus ihnen das Mittel zu nehmen.

1) Die aus den Novo-Tscherkasker Mondsculminationen folgende und durch die Chronometer auf Kagalnik
iibertragene Linge ist schon pag. 382 gegeben; bringt man sie vermittelst der vorgehenden Tafel auf den
Anfangspunct P', so ergiebt sich dessen ostliche Linge von Greenwich — 2k 377 1155,

2) Die Bedeckung des Sterns 7> Aquarii in Novo- Nicolajewka am 16 Nov. 1836 hat H. Sawitsch berechnet.
Leider fand sich nirgends eine correspondirende Beobachtung dieser Bedeckung, nicht einmal.eine Meri-
dianbeobachtung des Mondes fiir denselben Tag, sondern nur fiir den 15. und 18. Nov., angestellt in Ko-
penhagen und Hamburg. Verbessert man nach diesen Beobachtungen die 4R des Mondes, wie sie der
Nautical Almanac angiebt fiir den 16. Nov., so findet man die Conjunctionszeit in 4R aus dem Eintritt
und Auslritt: V

fiir Novo-Nicolajewka = 7% 26 29°,0 M. Zt.
fiir Greenwich — & 48 - 4,85

demnach Novo-Nicolaewka ostlich
von Greenwich — 2 38 24,15.

Reducirt man diese Linge nach p. 182 erstlich auf die Kirche in Novo-Nicolajewka, und alsdann durch die
vorhergehende Tafel auf P!, so erhilt man fiir P! die ostliche Linge von Greenwich — 2% 37™ 10%,7.

3) Die Bedeckung ¢ Piscium in Suchoborosdinsk am 8. Nov. 1837 ist gleichfalls von H. Sawitsch berechnet.
Auch hier fanden sich keine correspondirende Beobachtungen, jedoch vollstindige Meridianbeobachtungen
des Mondes an demselben Tage in Greenwich und Edinburg angestellt. Nach Beriicksichtigung derselben
ergab sich die Conjunction in 4R aus dem Eintritte:

7 fiir Suchoborosdinsk — 8" 12 44*,8 M. Zt.-
fir Greenwich — 5 6 27,2
Suchoborosdinsk 6stlich von Greenwich — 3 6 17,6
Der Austritt ist nicht beriicksichtigt, weil er, wie die Rechnung zeigt, viel zu spit bemerkt ist. Bringt
man diese Linge nach der vorhergehenden Tafel auf P!, so findet sich dessen ostliche Linge von Green-
wich = 2% 37" 15,2
Wir haben demnach folgende drei Lingen von P!, die besser als man erwarten sollte zusammenstimmen :
P! bstlich von Greenwich — 2% 3771155, ..1)
10,7....2)
15,2 .. ..3)

Mittel — 2 37 12,5
Greenwich westlich von Paris —= 9, 21,5

P! 6stlich von Paris — 2 27 51,0
mithin P! 6stlich von Ferro — 56° 57" 45,0

1
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Hiermit erhalten wir nun folgende aus unseren Beobachtungen sich ergebende definitive Breiten und
|
Liingen, wo die mit einem * bezeichneten Breiten unmittelbar beobachtete, die iibrigen aus den nichsten Be-

stimmungspuncten nach Anbringung der dieser Verbindung zukommenden Correction berechnete sind.

e S S —

- Qestliche
Namen der Orte,. Breite. Linge von
Ferro.
1. Novo-Tscherkask, Stadt, Kirche des heil. Nicolaus 47924/31:-;/9" 57° 45 5,9
2. Kagalnik, Dorf, Kirche .........cooven covvinnn. kT %263 * | 56 58345
3. Novo-Nicolajewka, Dorf, Kirche.,.............. . 56 5837.6* | 57 16 1.1
k. Novo-Bataiskaja, Dorf, Kirche« vevnunersee ... | 46 53491 | 57 26 5.2
5. Kagalnitzkaja, Stanitza, Kirche. .... .. .......0. 56 52597 * | 57 47548
6. Novo-Jegorlilzkaja, Stanitza, Kirche .. .... ...... | 46 33 40.2 58 1835,1
7. Sredni-Jegorlitzkoje, Dorf, Kirche................ k6 2213.8 58 2758.8
8. Pestschariokopskaje, Dorf, Kirche. ... .. 00z, ee. 46712 86 || 58 43 57,6
(0 o Ui A LTl DAL ERTT o0 el i1y s Koo i et o UE OReEE0 52,3 % 1 a8 58007
10. Novo-Troitzkaja, Stanitza, Kirche........... ... 55 22569 | 59 11334
11. Roshestwenskaja, Stanitza, Kirche .....o0ceuvnovss A5 12 49.6 59 28 36,4
12. Stawropol, Stadt, neue Cathedrale (Sobor)........ k5 399k * | 59- 3826,7
13. Beschpagivy Stapitza, Kirche ... N5 0w St A5 05457* 160 2 1,0
1%. Alexandrow, Flecken, Kirche ..... Ll BRSO B AT e R241,3 60 39 357
155:Alexandiig . Stanitza Férclie, I8 8t Al T ML 13269 % c61 S0E2 1
16. Georgiewsk, Stadt, Kirche .........covviunnian.. A 8520 61 T7Ai7.7
17. Jekaterinogradskaja, Stanitza, Knehe s, oSS i 43 45 47,2 * | 61 5246,7
18. Pawlodolskaja, Stanitza, Kirche.............. ... 43 43100 62 ¥'7:239°
19. Mosdok, Stadt, Russische Cathedrale.............. 43 %3 58,1 62 19 418
20. « « Armenische ‘Kitche' . Vel i lioe, 43 4k 14,8 62 18 46,6
21. Koliugai, Stanitza, Kirche..o.oovuieeivvnnenn.n. 43 41409 62 35185
22. Istscherskaja, Stanitza, Kirche......oovevivvia 43 %3 0.5 62 %6 40,5
23. Naur' Stanitaa . Kirehe:. S0 2, <6 s S Bigt & eil, %3 39 06 * | 62 57 46,0
2k. Suchoborosdinsk, Station.....ccoceeenees ou vie. | 43 52298 * | 64 13205
25. Kisljar, Stadt, Russische Cathedrale.............. 43 51 0,5 6k 21344
26. I« « ~ Armenische Kirche ...v.. .. eee.. | 4351326 | 6% 2159
27. Tschernoi Rynok, Dorf, Herrenhaus. ............ b4 2313,3* | 64 12 4,3
28. Beschtau, Berg in der Nihe von Batieotsl Grio b 6 7.5 60 4017,8
29. Elbrus, Berg, westlicher Gipfel .....coovevniin.., 43 21299 '| 60 5142
30. « « ostlicher Gipfel ...... S s 3N N8 60 5539
31. Anonymus, Berg .. ... .iiiiiiis ceeiiiinL, 43 314k 60 51442
32. Kasbek, Berg ...... t..i. .8 MR B R R A2 42 &k 62 10 42
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