Vorrede zup ersten Auflage (1870).

Zu den nachfolgenden Studien wurde ich durch die Un-
tersuchung mehrerer ungewdhnlich rasch arbeitender Dampf-
maschinen angeregt. So der Allen-Maschine in der Pariser Aus-
stellung von 1867, deren Kolben 2 Fufl Hub in der Minute 200mal
durchliuft, und der Walzwerksmaschine in Zwischenbriicken bei
Wien, welche mit 4 Fufl Hub bis 120 Umdrehungen geht. Von
diesen und dhnlichen Maschinen hatte ich selbst Indicator-
Diagramme genommen und mit ihnen die Gewissheit erhalten,
dass auch in den kurzen Zeittheilen alle Dampfvertheilung scharf
und tadellos sein und ein Indicator-Diagramm geben kann, welches
von dem einer langsam gehenden Maschine kaum zu unterscheiden
ist. Es gibt aber auch noch viel rascher gehende Maschinen,
besonders kleinerer Gattung, in welchen wir die Thatsache bestitigt
finden, dass der Dampf in noch viel kleineren Zeittheilen seiner
Steuerung folgt.

Nun sind die obigen Geschwindigkeiten aber Ausnahmen,
und wir beachten in der normalen heutigen Dampfmaschine eine
viel niedere, sogenannte ,erfahrungsmifige“ Kolbengeschwin-
digkeit, und binden uns in der Regel an dieselbe. - Da es aber
nicht der Dampf oder die Steuerung ist, welecher die Einfihrung
grofierer Kolbgeschwindigkeiten unmoglich macht, so konnen es
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nur die Massen der Maschine sein, welche bei hoheren Geschwin-
digkeiten durch Vibrationen und Stofe so oft Anlass zu ernsten
Befiirchtungen geben mogen, dass man ihnen zur Riicksicht mit
der Geschwindigkeit niedrig bleibt, und den Kolben selbst vor
dem hohen Druck nur langsam fiihrt.

Mit dem werden aber alle Theile der Maschine grof, alle
Theile sehwer und die Anlage theuer; man kann selbst die mog-
liche Expansion nicht mehr vollig ausniitzen, weil die Mehranlage
auf eine an und fiir sich schon kostspielige Maschine durch eine
geringe Kohlenersparniss nicht mehr entsprechend verzinst wird,
und wir erkennen daher in der Steigerung der Kolbengeschwin-
digkeit das Mittel, die Anlage- und Betriebskosten der Dampf-
maschine zu verringern.

Nun stellt sich aber meist die Sorge um die Ruhe des
Ganges einer Vergroferung der Kolbengeschwindigkeit iiber die
»erfahrungsmifigen“ Grenzen entgegen, und der Zweck der vor-
liegenden Untersuchung soll es sein, die Grenzen zu finden, bis
zu welchen man mit der Geschwindigkeit im iuGersten Falle
gehen kann, ohne Stofe im Organismus der Maschine wachzurufen,
und die Geschwindigkeiten, bis zu welchen man gehen soll, weil
bei ihnen der grofite Gleichgang herrscht.

Wir werden sehen, dass die niedrigere ,erfahrungsmifige
Geschwindigkeit wohl auch eine gewisse Berechtigung hat, deren
einseitige Bedingung aber leicht aufer Einfluss zu setzen ist.

Ein weiterer Schritt der nachfolgenden Untersuchungen soll
der Zusammenhang sein, welcher zwischen Fiillung und ruhigem
Gang der Maschine stattfindet. Denn jetzt ist das Vorurtheil noch
hiufig verbreitet, eine sehr hoch expandirende Maschine kinne
nicht ruhig arbeiten, weil dem hohen Fiillungsdruck in der ersten
Schubhiilfte ein ermatteter Druck auf die Kurbel gegen Ende folgt.
Jedoch schon durch die blofe Consequenz wird man zu dem
Schlusse gedriingt, dass hohe Expansion in Verbindung mit
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grofer Geschwindigkeit noch immer einen befriedigenden Gang
der Maschine mit sich bringen kann.

Kolbengeschwindigkeit, Fillung und ruhiger Gang stehen
nimlich in folgendem Zusammenhang:

1. Langsam gehende Kolben (1 Meter pr. Sec.) und ge-
ringe Expansion geben einen ruhigen Gang. Durch die Erfah-
rung erprobte, aber gegenwirtig verlassene Anordnung. Anlage-
und Betriebskosten hoch.

2. Mittelschnell gehende Kolben (bis 2 M. pr. Sec.) und
mittlere Expansion geben ruhigen Gang. Durch Erfahrung erprobte,
gegenwirtige Anordnung. Anlage- und Betriebskosten migig.

3. Schnellgehende Kolben (4—6 M. pr. Sec.) und hohe Ex-
pansion geben ruhigen Gang. Durch die Erfahrung noch wenig
erprobte, kiinftige Anordnung. Anlage- und Betriebskosten gering.

Das Walten des Gesetzes, welches man aus dieser Auf-
stellung entnehmen kann, und welches wir weiter zu begriinden
hoften, némlich, dass mit der Geschwindigkeit auch die Expansion
steigen muss, um den Gang der Maschine ruhig zu halten, wird
-dadurch doppelt fithlbar, dass die anderen Zusammenwirkungen
nur unruhigen Gang mit sich bringen. '

4. Langsam gehende Kolben und hohe Expansion bedingen
unruhigen Gang. Theure Anlage, billiger Betrieb.

5. Schnellgehende Kolben und geringe Expansion geben
unruhigen Gang. Billige Anlage, theurer Betrieb.

Es scheinen inshesonders die Erfahrungen nach dieser
letzten Zusammenstellung (Punkt 5) zu sein, welche die hohe
Kolbengeschwindigkeit in Verdacht und aufler weiterer Anwen-
dung brachte. Nur wenn es sich darum handelt, sehr billige
Maschinen zu liefern (der Betrieb kurz oder der Dampf wenig
Werth hat), baut man kleinstmogliche Volldruck - Maschinen,
welche dann allerdings besorgnisserregend arbeiten, und zu
dem Trugschlusse fiihren, dass hohe Kolbengeschwindigkeiten
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absolut nichts taugen, und dass unter noch mehr wechselnden
(Expansions-) Dampfdriicken ein Gleichgang noch weniger zu
erwarten sei. ,

Ich will nun versuchen zu zeigen, wie hohe Kolbenge-
schwindigkeit und ruhiger Arbeitsgang ganz wohl vereinbar sind.

Auf die Ruhe des Ganges ist nimlich auGer der Geschwin-
digkeit noch das Gewicht der hin- und hergehenden Massen des
Kolbens, der Schubstange ete. von grofitem und bisher noch viel
zu wenig gewirdigtem Einfluss, und die Grofe (das Gewicht)
dieser Massen und ihre Geschwindigkeit muss mit Dampfdruck
und Fillung in Uebereinstimmung stehen, um eben auch be1
schnellem Gang ruhig arbeiten zu konnen.

Schlieflich wird die Untersuchung zeigen, wie man tadellos
gute und ausnehmend hillige Maschinen durch gleichzeitige Stei-
gerung der Kolbengeschwindigkeit, des Dampfdruckes und der
Expansion bis zu hestimmten Wechselgrenzen erhalten kann, und
welche Riicksichten dann die Steuerung, die Dampfwege und die
Balancirung ete. verlangen.

Alle die folgenden Rechnungen habe ich mit zahlreichen
Versuchen begleitet. Und inshesondere war es Herr Heinrich
von Drasche und die Direction des Graf Henckel von
Donnersmareck’schen Walzwerkes in Ziwischenbriicken, welche
mir ihre Maschinen (von 30 bis 100 Pferdestiirken) in freund-
lichstem Entgegenkommen zur Verfiigung stellten. Diese Ver-
suche, auf welche wir spiter noch zuriickkommen, bestitigten
Jede meiner Voraussetzungen, die iibrigens auch logisch voll-
kommen einleuchten werden.

Eine theilweise Forderung fand diese Arbeit ferner durch
eine Reihe priichtiger Artikel ither A1lec n’s schnellgehende
Maschine in der hekannten Wochenschrift »Engineering“ (V. Bd.,
Nr. 109 uw. m.).



