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;LA fociété d’émulation nous ‘ayant ‘chargés, M. Goyffon & mei),
d’examiner un mémoiré: qui concourt’ pour e prix ‘du ‘curape'de 1a
Reiffouze , ayant pour épigraphe : oritur Jol -won dintius: paludium  incole
wociferabint , nous-allons 1i en rendre ‘compte ‘d’apres les données- du
programme. A s p ey 3 e R
L'auteur divife fon travail, fur le fujet propofé,‘en deux parties. -
Dans la premiere, il traite des caufes des inondations dé la Reiffouzs,

& des moyens de la contenirdans fon canal' nacatel, 11’ y détermine le
régime de cette riviere:pour les baffes eaux’, comme ‘pour les eaux
ordinaires, ' e Yl S
. Dans la feconde, Pauteur examine lesimperfe@ions des ‘moulins-qui
en obftruent le cours, en indiquant la maniere la plus avantageule de
les retifier fans en fupprimer aucun.  : viog ot el
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PREMIERE PARTIE

La riviere de la Reiffouze;, depuis fa fource, a 542 toifes en deffus Conidiih
de Toffiac jufqu’a la Sabne, a 2941 toifes en deffous de Pont-de-Vaux , Reiffoue.
parcourt un efpace de 38926 toiles, qui font 16 lieues :.

. Elle faic tourner dans cet intervalle 38 moulins qui'en interceptent Mouligs,
la pente. Les travaux 2 faire pour le curage de cette riviere, ne doivent
commencer qu'au moulin des Jacobins, & finir & celui de Pont-de-

Vaux, dans une diftance de 29543 toifes 3 pieds , parce que cette

riviere a une chite fuffifante depuis fa fource julqwau moulin des
Jacobins, i ot L b dhatia

L'auteur a nivelé la riviere depuis le moulin de Creve-Coeur jufqua Pente de 1a
celui de St. Julien, ceft-3-dire , dans un efpace de 17023 toifes 3 pieds, Tiviere:
& il a trouvé la pente de 3137 pieds; ce qui donne pour cet intervalle
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1 ligne 1 de pente par toife ; & pour toute la riviere, depuis le moufin
des Jacobins jufqua celui de Pont-de-Vaux, ceste pente naturelle &
primordiale eft de'23g pieds 4 pouces 3 lignes.

. Mais cette pente étane interceprée dans cet intervalle par 32 éclufes,
‘dont les re”tenues ont 2 pieds 10 pouces 6 lignes de hauteur chacune, il
Senfuit que cette’ pente eft diminuée de g2 pieds, qui donnent 3 de
ligne par toife ; ce qui réduit la pente réelle de la riviere &  de ligne
pour les biez intermédiaires, en fuppofant les moulins 2 diftances égales.
‘Oryy;: ceci fe'rapporte’a Vexpérience fuivant laquellé la pente de Peau &
la furface de ces-biez:a été trouvée généralement de i de ligne 2
2 pieds de. hauteur d'ean. ¢\ G eind Jol ,

Apres. ces connoiffances préliminaires, P'iuteur examine les caufes
des inondations de la Reiffouze, & les moyens de les prévenir. Cette
queftion nous'a paru traitée avec toute I'élégance , la claré & la pré-
Gifion dont. elle écois fufeeprible.s) o - 1o ‘

5. On peut la réduire aux termes fuivants.- .~ | ooty :

1. %% Connoiffant la dépenfe d'une riviere, de la Reiffouze, par exemple,
on connoicra fa vitefle moyenne.
..+ 2% Conneiffant fa vitefle moyenne, on connoftra &z peitte flatique.
+- 3% Connoiffant fa pente flatique, on ¢onnoitra toutes les dimenfions
que doit avoir fon canal pour contenir les eaux dans tous les cas poffibles.

La folution de toutes ces queftions remplit parfaitement le but effen-
tiel du programme , qui eft de décerminer, d’uneé maniere fixe & preécife,
la ligne de profil du cours de la Reiffouze ; & cette détermination eft
fairé d’une maniere plus géométrique encore, pat la méthode de I'au-
‘teur, que par la pratique ordinaire du nivellement.
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Connoiffant la dépenfe de la Reiffouze , on connoftra fa viteffe
' thoyenrte.

~ €eft au moulin de la Charité que toutes les mefures & Tes jauges
selatives 3 cette queftion, ont éé prifes, & nous les avss vérifides
nous-mémes. 1l en réfulre, vt

3% Que la feion du canal de fa Reiffouze a 2o pieds de largeur,
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& 3 pieds 5 pouces de hauteur réduite, lorfqu'elle eft & pleins bords ;-

en forre que la profondeur du lic et & peu prés le 1 de fa largeur,

2°. Que Taire de la fection fera de 68 pieds 4 pouces , produit des
deux dimenfions.

3°. Que les pertuis des moulins dont il eft queftion » ‘ayant enfemble
5 pieds 9 pouces de largeur , & 2 pieds 10 pouces de hauteur lorfque-
les pellesen font levées en entier, il fuit que la bafe de la colonne d’ean
qui pafle par les pertuis , fera de 16 pieds 3 pouces 6 lignes; d'ou
fouftrayant ce qu'en emporte le déchet d’orifice, que I'autenr évalue
a1 (a), il refte 12 pieds 2 pouces 7 lignes =, dont la vitefle eft de
8 pieds 9 lignes par feconde (8) s dépenfe de la Reiffouze, lorfque fon
canal eft rempli jufqu’au 'niveau de fes ‘bords.

4°. Mais lorfque linondation eft portée & fon plus haue point, elle -
trouve 3.¢6té un déchargeoir, dont les pertuis enfemble ayant 6 pieds
5 pouces de largeur, & 2 pieds 10 pouces de hauteur, la bafe du prifme
d’ean ‘qui s'en échappe, fera de 18 pieds 2 pouces 2 lignes, qui fe
réduifent, le décher prélevé, i 1 3 pieds 7 pouces 7 lignes; ce qui
donne: 100 pieds cubes d’eau un peu plus par feconde,

De ces données, il fuit, 1° que la riviere de 1a Reiffouzs dépenfe
100 pieds cubes d’eau par feconde lorfque fes moulins font en traval,
& que l'eau eft au niveau de fes bords.

2% Que les déchargeoirs des éclufes fourniffene A une dépenfe égale,
lorfqu’on eft obligé de les ouvrir en entier dans les temps des inonda-
tions : ainfi la dépenfe de la riviere, dans ces moments, eft de 200 pieds
cubes d’eau par feconde; & comme le canal n’en peut contenir que
100 pieds, il y en a la moitié qui s'épanche par fes bords.

Or, connoiffant certe dépenfe, on connoitra facilement la virefle
moyenne de I'eau; elle fera égale au quotient de la dépenfe divifée par
Yaire de la fe&ion. Or, 100 pieds, ‘total de la dépenfe par feconde ,
divifés par 68 pieds 4 pouces , aire de la fe@ion, donnent 18 pouces ;
& cetre vitefle, quelle que foit la chite & la pente a laquelle elle eft

(@) Lauteur prend ici le déchet pour £ feulement, parce que la conduite addi-
tionnelle des courriers n'ay

$ n'ayant lieu que dans une hauteur de 15 4 16 pouces, la
colonne d’eau a moins de frottement , parce quelle eft ifolée an fortir de la paroi.
(8) Ce qui donne 10 picds cubes d'eau un peu moins par feconde.
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due, renfermera néceffairement le déchet de frottement que doit fubir
Ia dépenfe, par la feftion naturelle, puilque fi I'eau n’éprouvoit aucune
eantraction,, la vitefle moyenne n’effuieroic aucun décher » & elle feroit
la méme que la vitefle de la furface. Or » celle-ci a été trouvée de
27 pouces, mefurée’ par des corps’ flottants , expofés fur les bords &
ér{?ﬁcmil.i%u +.ainfi 5 la- dépenfe naturelle de leau 2 la furface ' étant
de 27 pouces, & la dépenfe effe@ive de 18 pouces, il fuit que-le déchec
de frottement que caufe 2 la véi-pe« d’eau le lic de la Reiffouze & lorifice
des: pertuis des: moulins, eft de + dans le régime de cetre riviere.

- Puifque la dépenfe de la Reiffouze , dans le temps des inondations.,
eft de 200 pieds cubes d’eau;, & que le canal n’en peut: contenir que
100 pieds, il réfulte que, pour: que toutes les. eaux puiffent s’écouler
pac le canal méme il faudroit, ou que la vitefle moyenne de la Reiffouze
doublar fenfiblement, ou bien la profondeur de fon canal ;. fa largeur
reftant la méme. . oy LAY ; £
5. 98, e premier moyen- eft impoflible , fors. méme que:Lon: fuppri~
merols tousrlesimonlinns o vicin ¢ 1 i daebive madudh o) sodlichis
 En effer, dumoulin des Jacobins , en laiffant la partie fupérieure de
cette. riviere, dans fon état naturel, parce que fapente eft aflez confidé-
rable dans cet efpace, il y a jufqu’a la Sadne 32484 toifes; qui-donnent,,
3 une ligne 2 par toife, 263 pieds 2 pouces 2 lignes de pente ou chire.

" De cette chifite totale,, il faut en brer 92 pieds pourles 32 retenues.
des moulins intermédiaires, qui ont chacune 20 pieds 10 pouces'6 ligries
de reflaut ; il reftera done 171 pieds 2 pouces 2 lignes de route: cette:
pente , qui donnent 18 pouces de vitefle moyenne.

Que 'on fuppofe maintenant que les retenues de ces maulins' foiene’
‘totalement. {upprimées, pour laifler couler les eaux par la pente natu-
zelle, qui.eft de 263 pieds 2 pouces 2 lignes ;. il fera facile alors de
trouver Ja vitefle. moyenne quwaura la Reiffouze ddns cette fappofition.
. Les virefles érant entrelles] comme les racines carrées. des: efpaces
parcourus, la virefle moyenne de la Reiffouze , dans le cas:oli ello eft
retenue par les moulins, fera  fa vitefle moyenne, »dans le cas ou elle
n'eft retenue par aucun moulin, comme la racine carrée de 193 pieds.
eft a racine carrée de 263 pieds 2 pouces, ‘& comme 13+ 163 donc
on aura 13 : 16, comme 18 pouces, vitefle moyenne aQuelle seftan,
vitefle moyenne cherchée, égale 22 pouces 1. i
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Telle feroit la vitefle moyenne de la Reiffouze, dans la fuppofition
qulelle fir débarraflée de ces moulins qui obftruent fon cours ; & comme
les dépenfes font en raifon des vitefles, il senfuivra que la dépenfe de
la Reiffouze, libre de tout obftacle, ne fera que de & plus forte que
celle quelle faic dans Iécar actuel,, puifque 22 pouces ne font que.
de  plus grand que 18 pouces. 1l eft facile de voir par-1a que 100 pieds
cubes d’eau qui s'épanchent dans la prairie dans le temps des inondd-
tions, il n’y en aura que le 1, Ceft-a-dire, 2 5 pieds contenus dans le
litde la riviere , & que l'inondation feroic toujours de 75 pieds cubes
par feconde. 8 ) o
1L eft donc démontré que quand on abandonneroit la riviere & elle-
méme, elle inonderoit toujours les terres riveraines d’une. quantité {uffi-
fante pour les maintenir en marais, parce que fon lit naturel n’a pas la
pente qui convient a la recette & a la dépenfe des grandes eaux ; en {orte
qu'il y a néceffiré irréfiftible d’en élever les bords, pour que le volume
d’eau contenu dans le canal, devenanc le divifeur du déchet » le quotient
foit plus petit , c’eft-a-dire, que fi ce déchet eft £, il ne fera que de %,
fi la mafle d’ean contenue eft une fois plus grande ; ainfi le rehauffement
des bords eft le feul moyen d’augmenter la vitefle , lorfqu’on ne peut
-augmenter la pente.
Mais de combien doit étre ce rehauflement ? La folution de cette
queftion dépend de I'examen du fecond aricle.

_Ak,TLCLE 1.1

€onnoiffant la viteffe moyenne de lu. Reiffouze , on connofra
' Jfa pente flatique.

- Comme on diftingue dans le cours d’une riviere la viteffe moyenne
de fes caux, qui n’eft ni celle de la furface, ni celle du lic ; de méme
aufli on diftingue une pente moyenne qui correfpond 3 la vitefle
moyenne & qut la produit, & qui eft intermédiaire entre la pente du
lic & ‘celle de la furface.. Cette pence {e nomme fatique, parce quclle
ne varie jamais, -non plus que la vitefle moyenne , toutes deux étant
eftimées, lorique les eaux font & pleins bords , & déduion faite de
tout déchet de frottement & de contraction..
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Or, c'eft cette pente que Pautenr du mémoire s’cft appliqué a décou-
vrir, a l'aide d’une théorie nouvelle & lumineufe : c'eft clle qui doit
donner la folution du rehauffement des bords.

Pour parvenir i la conneiflance de cette pente flatique ou conftante,
Pauteur avoit befoin d’un terme de comparaifon , domt les expériences
puflent s’appliquer au régime de la Reiffouze. 1l I’a trouvé dans I'éra-
bliffement d’un canal artificiel , dont les dimenfions étoient proportion~
nelles a celles du canal naturel de la Reiffouze. ,

‘Ce canal en madriers avoit 26 toifes 4 pieds.de longueur, une demi-
ligne de pente par toife , 24 pouces de largeur, & 8 pouces de haureur
de bords, avec ‘une ligne de jauge intérieure de 4 pouces de hauteur,
deftinée 4 maintenir celle de 'eau; de maniere qu'elle devoit étre
comme celle de la riviere , égale  de la largeur du canal.

Le fond du canal étoit garni de graviers fur un pouce d’épaiffeur,
retenu par des liteaux en travers ; en telle forte que le frottement pouvoit
imiter celui du lit/de 1a Reiffouze.

En introduifant I'ean dans ce canal avec les précautions convenables,
Pauteur a découvert que la vitefle moyenne de la dépenfe effettive
étoit de 18 pouces par feconde, & la vitefle 4 la furface, de 21 pouces
4 lignes; le déchet de la dépenfe naturelle n’étoit donc que de ;.

Mais fi ce déchec el été de 1, comme celui de la Reiffouze, il eft
clair que la vitefle moyenne de 'eau contenue dans le canal, el été
réduite & 14 pouces, qui font les 3 de 21 pouces.

Il eft donc queftion, a&uellement que nous connoiffons la viteffe
moyenne de 'eau du canal, de chercher la pente ftatique 2 laquelle elle
eft due, puifque cette pente n’eft plus la méme que celle du lit, ni
que celle de la furface du courant; & comme Ceft en vertu de cette
pente intermédiaire, & de la vitefle moyenne a laquelle elle eft rela.
tive, que fe faic la dépenfe effeive , il senfuit que celle-ci eft indé-
pendante de tout conta&t de frottement, & que par conféquent elle eft
le centre de I'équilibre entre la force accélératrice & laréfiftance du lit.

L’auteur eft parvenu 3 la folation de ce probléme iméreflant, par une
méthode qu'il faut lire & érudier dans le mémoire. Elle a le double
mérite d'étre ‘neuve & conforme aux principes & aux expériences déja
recues. Nous nous contenterons d’en donner les réfultats.

1°. L’auteur a trouvé que la hauteurde la fe&ion contraltée du canal
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artificiel étoit réduite & 3 pouces 3 lignes 3 poiats , au lien de 4 pouces
qu’elle avoit dans fon état naturel.
. 2°% Que Iépaiffeur de I'eau adhérente au fond & aux bords du canal,
€coit de 8 lignes ¢ points. | ,
3° Que la vitefle moyenne qui répond i Ia région de la pente
flatique, écant au centre de la fe@ion contra@ée » parce que la preffion
de Feau ambiante qui eft en mouvement eft la méme en tout fens,
cette pente flatique {e trouvera donc auffi au centre de la méme fe@ion ’
ceft-a-dire, 2 pouces 2 lignes 5 points an-deffus du fond du canal.
4°. Que Ie rapport de la pente ftatique 2 la pente naturelle dans le
canal artificiel qui a fervi & ces expériences €toit comme 11:3 12,
ceft-a-dire, que la pente ftarique diminuoit la pentc narurelle de & ;
ce qui réduit la pente flatique du canal 3 § points X par toife , au lien
de 6 points. '
5°. Enfin Fauteur trouve, ‘aprés toutes ces données, la pente flatique
de Ia Reiffouze par une fimple analogie, fondée fur ce principe :
Puifque les pentes fatiques renferment toutes les contraions » comme
Ies vitefles moyennzs conriennent les déchets, & que d’ailleurs les carrés
des vitefles moyennes font comme les pentes, on aura la pente flarique
de [a Reiffouze, pour le moment ob elle eft & pleins bords, par le
sapport de fa vitefle moyenne, quieft 18 pouces, avee celle du canal
artificiel, qui eft 14 pouces, parce que les deux fe&ions fonc femblables.
On dira done: fi le carré de 14 pouces ( vitele moyenne du canal
artificiel dont P'expofant ==49 ) donne a ce canal 5 points } de pente
ftatique par toife, combicn en donnera au canal de la Reiffouze le
carré de 18 pouces, (virefle moyenne de certe riviere » dont I’expo-
fant —81) & l'on trouve # de ligne un pew moins: ainfi la pente
ftatique ou conftance de Ia, Reiffouze , défignée par fa vitefle moyenne,
eft donc de £ de ligne un peu moins par toife ; ce qui eft conforme 3
Texpérience, qui donne 4 la pente naturelle i de ligne par toife.
L’auteur conclue de 13 que, fans sembarraffer aGuellement ni de [a
pente du lic, ni de celle de 1a furface de I'eau, on trouvera, au moyen
de la connoiffance de la pente ftatiqne de la Reiflouze, la vieefle, la
pente & la fe@ion qui conviendront au canal de cette riviere , pour qu’il
puifle contenir toutes les eaux des inondations, fans qu’elle puifle s’extra-
vafer auntrement que par des irrigations arificielles , qui feroient jugées
utiles par I'arrofement des prairies ; & c'eft ici I'objet de article fuivant,
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Connoiffant la pente flatique de la Reiffouze., on connoitra la
viteffé que prendront fes eaux , & les dimenfions que doit
avoir fon canal pour les contenir dans les plus grandes
inondations. :

Cleft un principe d’hydraulique,, que dans les cas comme celui dont
il s’agic, onil n’y a plus de contalt de frottement dans la veine d’eau,
lorfque les dépenfes deviennent. doubles fous les mémes pentes, les
vitefles font entr'elles comme 24 : 29. Ainfi, pour qu'un canal tel que
celui de la Reiffouze pat débiter 200 pieds cubes d’eau par feconde, il
faudroir, 1°. que la vitefle moyenne de fes eaux, lorfqu'elles font a
pleins bords, fic & celle qui lui feroit néceflaire , lorfquielles fe ré-
pandent dans les temps des inondations,, comme 24 : 29, ceft-a-dire,
que l'on auroit 24 : 29 : : 18 pouces, vitefle moyenne, dans le premier
cas : x — 22 pouces i, vitefle moyenne de I'eau dans les temps de fes
inondations. Il faudroit, 2°. que la hauteur de la fe@ion ou des bords
fir proportionnelle a cetre vitefle , fa largeur primordiale reftant la
méme.

Mais avant que de déterminer la hauteur a dooncr auk bords de la
Reiffouze dans le cas propofé , nous pouvons augmenter fa vitefle
moyenne en augmentant fa pente.

En effer, puifque les obftacles des moulins emportent 92 pleds de la
pente primordiale de cette riviere, en abaiffant les feuils de fes éclufes
de 18 pouces, nous reftituerons a la pente ftatique des biez altuels,
qui eft de i de ligne un peu moins, une chiite de 48 pieds, qui forment
a peu prés & de ligne par toife. Amﬁ la pente fatique totale de la
Reiffouze, aprés cette opération, fera de prés d’une ligne par toife.
Or, pour trouver la vitefle moyenne de la Reiflouze, due a cette
augmentation de pente réfultante de 'abaiffement des banes de gravier,
Pon fe fert de 'analogie fuivante , fondée fur le méme principe, que les
carrés des vitefles moyennes , fous les mémes pentes, font comme ces
pentes. Or, les pentes ftatiques font ici, d'un coté, i de hgne par
toife ayant l'abaiflement des bancs de graviers; de l'autre , # de ligne

aprés l'abaiffemenc defdits bancs ; ces pentes feront donc entr'elles
comme
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comme 1: %, oucomme 9 : 12, & les vitefles fuivront la méme pro-
portion. Donc on aura 9: 12 :; 473, carré de 22 pouces #, virefle
moyenne de la Reiffouze), due & la premiere pente de } de ligne & au
double d’eau, eft'a x quacrieme terme — 630, dont la racine carrée
eft 25 pouces un peu moins.

Ainfi la vitefle moyenne dela Reiffouze, dont toutes les eaux feroient
raffemblées dans un canal dont 1a pente ftatique feroit d’une ligne par
toife un peu moins, cette vitefle moyenne fera de 2 5 pouces par feconde ;
ce qui fuppofe que celle de la furface feroit de 3 pieds réduits enyiron.

Maintenant que nous connoiffons par la pente ftatique de la Reiffouze ,
la vitefle moyenne que prendront fes eaux dans les grandes inondations,
fi elles écoient toutes contenues dans un canal, il s'agic de trouvera quelle
hauteur doivent étre élevés fes bords pour contenir les 200 pieds cubes
d’eau qu'elle dépenfe par feconde dans cetee circonftance. Pour cela, il
fauc divifer cette dépenfe de 200 pieds par la vitele moyenne de
25 pouces, & nous trouverons 96 pieds pour l'aire de la fe&ion du canal ,
qui doit contenir tout le volume d’eau; & ces 96 pieds divifés par la
largeur de la riviere, qui eft de 20 pieds, donneront pour la hauteur que
prendront les eaux, 4 pieds g pouces 7 lignes.

- Or, comme la profondeur aGuelle de cette riviere eft de 3 pieds
5 pouces réduits, les eaux prendront donc 16 pouces 7 lignes de hauteur
de plus que les bords aGuels. ]

11 fuit donc de la qu’en baiffant les feuils des éclufes des moulins de
18 pouces, ce qui augmentera la pente flatique des biez de prés de §,
le curage des vafes pourra fe réduire 3 un pied réduit, favoir, & 18 pouces
au droit de chaque feuil, & ‘2 6 pouces fous les roues des moulins. Le
produit de ce curage, jeté fur les bords de la riviere, formera des ban-
quettes d’un pied de hauteur, & de 9 & 10 pieds de largeur. L’encaiffe~
ment de ce canal aura alors § pieds § pouces, & partant, 7 pouces
5. lignes au-deflus de la furface des eaux qu'il renfermera , lors méme
que celles-ci feront groffes.

Telle eft la folution que P'auteur donne de la queftion vraiment inté-
reflante du profil de la Reiffouze : elle eft fondée, non fur de fimples
appergus , ni fur des raifonnements frivoles, mais fur le fondement iné-
branlable du calcul & de I'expérience. Nous avons vu comment , & I'aide
de ces deux moyens, il eft parvenu i nous donner une idée jufte de la
vitefle moyenne de cette riviere, en évaluant fa dépenfe pour les moyennes

A a
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comme pour les grandes eaux ; comment de cette premiere connoiflance
il s'eft élevé i celle de fa pente fatique par une méthode qui eft 3 lui
& conforme i 'expérience ; comment enfin la découverte de cette pente
flatique I'a conduit 1°, & celle de la vitefle moyenne que prendroit la
Reiflouze dans le temps des grandes inondations, fi fes eaux étoient
renfermées alors dans fon canal ; 2°, 3 celle des dimenfions que doit avoir
ce canal pour eontenir les eaux dans cette circonftance. . -

. Laureur ne laiffe donc rien i défirer 3 I fociété, ni fur le fond de.
fon mémoire, qui décele dans lui de grands ralents dans cette partie
difficile, & une connoiffance profonde de la géométrie , ni fur la forme
& le ftyle, qui eft fimple & clair, concis & énergique, & il réunit 3
teur cela le mérite de la difficulté vaincue. -

SECONDE: PARTILE

Des imperfedions des moulins gui obftruent le cours de la
Reiffouge , & de la maniere la plus avantageufe de les redti-

Jeer fans en fupprimer aucun. >

On feroit tenté de craindre qu'en abaiffant les feuils des bancs de gra-
vier, en diminuant par conféquent la chéte de I'eau dans les courfiers,
on ne diminudt la force de la colonne d’eau deftinée & faire tourner les
roues, & qu'on ne portdr préjudice 3 la force mouvante de ces artifices.
Pour décruire une pareille crainte » Yauteur établit, dans cette feconde
partie, la propofition contraire, en démontrant que Pabaiffement des

" bancs de gravier » bien loin de diminuer la force motrice de la roue » De
fera que la rendre plus grande, an moyen de quelques réparations qui
pourront fe faire , fans rien déranger au corps des artifices. )

Nous fuivrons dans cette fe@ion la méme marche que dans la précé-
dente. Nous procéderons & P'analyfe de cette feconde partie du mémoire,
en la dépouillant de rout calsul , dont nous ne donnerons que la quine
teflenee & les réfulcats.

Nous commencerons par les dimenfions des moulins qui daivent fervis
de bafe aux calculs de 'auteur.

1l confte, 1°. que la hauteur de la chite de I'ean depuis {a furface,
lorfque I'éclufe eft pleine, jufqu’au plafond du courfier fous les roues,
eftde 5 pieds 6 pouces 6 lignes, '
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2°. Que Pélévation du courfier au-deffus du lit de I riviere n'eft que
de 10 pouces, favoir , deux pouces d’épaiffeur de plafond, & $ pouces
de hauteur de lambourdes. :

3°. Que la hauteur vive de Peau en avant du moulin » prife depuis fa
furface julqu’au fenil du pertuis, eft de 2 pieds 8 pouces.

4°. Que la largeur de ce pertuis, par lequel on donne I'eau 4 I3 roue,
eft de 18 pouces.

5. Qu'an moment de P'expérience, ot le moulin étoit en plein travail,
1a pelle de ce pertuis étoic levée de 17 pouces.

-6° Que dans cet érat, les eaux &toient 3 un pied au-deffus de I'étiage,
en forte que la roue étoic fubmergée de la méme hauteur, & que par
conféquent I'eau n'avoir plus de fuite a la fortie des courfiers. On a
reconnu d’ailleurs que lorfque les eaux font plus baffes, on ne leve la pelle
que de 13 pouces; d’on il fuit que ceft le refoulement qui oblige a
donmer une impulfion plus forte 2 la machine pour vaincre cette réfiftance.

7°. Que les cubes des roues ont 18 pouces de hauteur fur 9' pouces
de largeur, & qu’elles font au nombre de 30.

8°. Que le diametre de ces roues eft de 9 pieds, d’obt il fuit que,
réduit au centre d'impulfion des aubes, il n'eft que de 7 pieds 6 pouces;
en [orte que lacirconférence moyenne de ces roues eft de 2 3 pieds 7 pouces.

9°. Enfin que cette roue, dans f rotatien, fait 224 tours en 15 mi-
nutes , qui donnent 5 pieds 1o pouces } de vitefle par feconde.

Aprés toutes ces données , 'auteur entre en matiere. Pour abréger,
nous réduirons & deux chefs principaux les objets intéreffants , difcucés
dans cette feconde partie ; 1°. les inconvénients qui réfultent pour l'effet
des moulins de la conftru@ion auelle de ces artifices ; 2° les avantages
~ que leur procurera la méthode de L'auteur.

AR T I CLE PREMTIER.

Inconvenients qui refultent de lq conftruition adfuelle des
moulins de la Reiffoue.

Des données que nous venons d’établic » Pauteur conclud ;
1°. Que laire ou furface de chaque aube eft de 1 pied 1 pouce 6 lignes.
2° Que la chiite moyenne de la colonne d’eau qui a cette aire pour
bafe, étant de 3 pieds 8 pouces 6 lignes, Ia vitele due i cette chiice
fera de 15 pieds un peu mpins par feconde. A
az
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3° Que le prifme d’ean qui vient frapper chaque aube; ayant peur
bafe Paire de I'aube, & pour hauteur la chite due 3 la viteffe de 1 5 pieds,
foit 3 pieds 8 pouces 6 lignes, fon poids total fera de 20 & 291 livres;
expreffion de la valeur de la force dimpulfion que chaque colonne d’eau
fortant du pertuis, exerce fur chaque aube, ;

- L'auteur a obfervé, 1 % que dans les eaux moyennes & baffes » le refou-
lement n’apporte aucun obftacle au mouvement de la roue » qui eft le
méme , quoiqu’on ne leve alors la pelle du pertuis que de 13 pouces.

Il avu, 2° que lorfque les eaux font grofles, le refoulement devient
fi grand , qu'il arrére le jeu de l'artifice, & que pour le vaincre » oneft
obligé de lever la pelle de 17 pouces.

De ces deux fairs » Paureur tire une eonclufion bien lumineufe » & qut
Jette un grand jour fur le régime des moulins a@uels de la Reiffouze ;
Ceft que la réfiftance quoppofe ce refoulement 3 la force d’impulfion
dans ces deux cas, fera comme la quantité d’eau qu'on eft obligé de dé-
penler pour le vaincre, ou comme Pouverture des pertuis , ceft-a-dire,
commie 13 : 17. ;

11 eft facile de voir par-la que la dépenfe du moulin » lorfque les eaux
font groffes, eft de : plus forte que lorfguelles font baffes » parce que
dans le premier cas, la roue eft noyée par l'effet de la retenue du moulin
d’aval , qui fait refouler 'ean julqu’au-deffus de la fuite en amont. Premier
inconvénient réfultant de la conftru@ion attuelle des moulins , perte
d’un quart d’eau.

Mais ce n’eft pas 1a que fe borne Ia perte de I'eau dans les moulins
actuels, il en eft une aurre bien plus forte encore, qui réfulte des pertuis,

Nous avons vu que la colonne d’eay quia pour bafe Iaire de chaque
aube, contient 4 pieds 2 pouces cubes; mais la colonne d’eau que
fournit le pertuis, renferme 6 pieds 4 pouces 7 lignes cubes, dont Pexces
au-deflus de 4 pieds 2 pouces cubes » égalant 2 pieds 2 pouces 5 lignes
cubes, eft encore une perte d’eau que font ces moulins dans leur érac
altuel, laquelle équivauc 3 plus de la meitié de 1a quantité d’eau né-.
ceflaire pour faire mouvoir la roue. Second inconyénient.

Ainfi ces deux pertes réunies font plus des 3 de la quantité d’eay qu’ik
fuffiroit de retenir pour faire tourner les moulins, fi la dépenfe en éroit
bien réglée.

Cleft précifément ce que Pauteur avoit déja fait connoitre par la jauge
des eaux de Ia Reiffouze dans la premiere partie de ce mémoire ; en forre
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gue ces expériences fe préfentent un mutuel appui, & qu'il eft démontré
que, puifqu’il ne faut qu'une quantité d’eau déterminée pour faire tourner
les machines, il eft inutile d’en retenir le double.

Ak T ror kL

Avantages qui refultent pour Peffet des moulins de la méthode
de Lauteur. :

Pour parer aux inconvénients qui réfultent de la corftru@ion aQuelle
- des moulins, I'auteur propofe, 1°. de retrancher 18 pouces de la hauteur
altuelle des retenues des éclufes, ce qui les réduiroit & 16 pouces ;
2° d’augmenter la largeur des aubes, en leur donnant 2 pieds au lieu
de g pouces. Ceft dans ces deux opérations que Pauteur trouve la fource
-des avantages que promet fa méthode. Ils confifteront , 1% dans une
augmentation d’un tiers dans la force motrice des roues; 2°. dans la
fuppreffion de toute perte d’eau; 3°. & dans celle du refoulement.

Pour apprécier ces avantages fous leur vrai point de vue, il falloit
avant tout, déterminer le rapport de la vitefle des roues de ces’moulins
avec celle de la veine d’eau qui les fait tourner, pour le plus grand effet,
puilque fans cet accord, la machine feroit imparfaite. Or, Pauteur a
trouvé, d’aprés les principes regus, que pour quune machine de ce genre
foit capable du plus grand effet, il faut que la vitefle de la roue foit le
tiers de celle de la veine d’ean employée i la faire tourner.

Mais comme la vitefle de la roue,, d’aprés expérience , eft de $ pieds
10 pouces 9 lignes par feconde, la vitefle refpeive de la veine d’eau
fous laquelle aube fuit, fe réduit donc a 9 pieds 1 pouce 3 lignes,
laquelle répond & une chiite de 1 pied 4 pouces 7 lignes.

Cependant, comme en diminuant la hauteur des bancs de gravier, os
diminue la chite de Ieau, & par conféquent fa vitefle, celle de la roue
diminuera dans la méme proportion, fans néanmoins que la bonté de
Yartifice en fouffre aucun échec, par la raifon que le plus grand effet
d'un moulin ne vient pas précifément de la vitefle de la roue , mais bien
de la plus grande quantité de grains qu'il peut moudre 2 la fois. Or, on
obtient ce plus grand effer en compenfant , par une augmentation de
puiffance,, ce qu'il perd en vitefle de roration, & ceft ce que fait notre
auteur.



: ( 190 )

11 réduit donc & 5 pieds par feconde la vitefle de Ia roue » au licu de
5 pieds 10 pouces g lignes. Ainfi la vitefle totale de la veine d’eau fera
de 12 pieds 6 pouces au lieu de 1 55 & la vicefle refpeive de 7 pieds
6 pouces. Or, cette vitefle totale répond i une chite de 2 pieds 77 pouces
3 lignes, ] 31t

Telle fera donc la hauteur moyenne de laquelle les eaux tomberont
dans les courfiers, dans la fuppofition oli les bancs de gravier foient
abaiffés de 18 pouces. Or, cette chiite étant déterminée , elle fervira a
nous faire connoitre I'augmentation de force que produiront dans les
moulins les changements que auteur propofe ; en voici le réfumé.

1°. Les feuils des éclufes étant baiffés de 18 pouces, leur hauteur,
qui eft de deux pieds 10 pouces 6 lignes, fera donc réduite 2 16 pouces
moins 6 lignes.

2° On élevera les courfiers de 8 pouces, qui, réunis aux 10 pouces
d’élévation quils ont aQuellement au-deffus du lic de la riviere , forme-
ront un fauc de 18 pouces, lequel ira méme jufqu’a 2 pieds , en creufant
le licde 6 pouces au-deffus des courfiers, & par conféquent il n’y aura
plus de refoulement.

3°. La pente des courfiers fera alors de 8 pouces , depuis le deflous
des roues jufqu’au feuil de la prife d’eau.

4% On ne Liffera que 6 lignes de jeu entre les aubes & le fond du
courfier, afin que toute l'eau qui paflera foit uniquement employée a
faire tourner la roue , & qu'elle ne fe diffipe pas en pure perte.

5°. Les aubes auront 2 pieds de largeur, & 15 pouces de hauteur.

6°. Le nombre des aubes fera réduit 2 24 au lieu de 30, pour que
eelles qui font en avant n'interceptent pas le coup de celles qui fuient.

1i réfulte de coutes ces difpofitions, que les aubes préfenteront une
furface de 2 pieds 6 pouces a I'impulfion d’an prifme d’eau dont la bafe
naura qu'un pied en carré fous une chite de 2 pieds 7 pouces g lignes ,
mais dont le choc fera auffi fort que s'il avoit une chéite double en vertu
de ce principe d’hydraulique ; que dans les machines qui font agitées par
la feule impulfion-de Veau, dirigée perpendiculairement fur le plan qui
regoit le coup, la réfiftance que ce plan oppofe, lorfqu’il eft plus étendu
que labafe de la colonne d’eau par laquelle il eft frappé, eft égale au
poids de la méme colonne qui auroit pour hauteur le double de la chiice
due a la vitefle de I'eau. Par ow il eft facile de voir que l'augmentation
de furface dans les aubes, compenfe ici la diminution qu’éprouve la hau-
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teur de la colonne d’ean par Pabaiffement des bancs de gravier, & que
la diminution de la vitefle de fa roue eft fuppléée par Paugmentation de
puiffance qu'acquiert la méme roue, & qui va jufqu’a preés d’un tiers en
fus de la force attuelle. En effer : :

1°. La force d'impulfion a employer pour faire tourner les roues de
ces moulins, fera équivalente & 370 tb. Or, en la comparant 3 celle
de 290 b , force d'impulfion fur les aubes dans la conftruction attuelle ,
elle lemportera de prés de §. Premier avantage.

29. Par cette réparation, le refoulement des éclufes inférieures » qui
apporte un grand ebftacle au mouvement des roues dans le moulin
d’amont , ceflera totalement » 1° par Pexhauffement du faut des courfiers 4
quiferade 2 pieds ; 2°. par la chaffe que les eaux acquerront en baiffant
toutes les retenues & 18 pouces. Second avantage.

3°. Enfin, il N’y aura aucune perte d’eau dans certe maniere de faire
mouvoir ces artifices, parce quelle fera route employée comre la furface
quelle choquera dire@ement. Troifieme avantage.

Nous pouvons donc conclure » avec lauteur, que P'abaiffement des
bapcs de gravier, bien loin de diminuer la force motrice des roues, ne
fera que la rendre plus grande, fans rien déranger néanmoins 3 intérieur
de ces artifices , parce que la largeur des moulins érant de 12 pleds
lor{qu’il y a trois roues , & de 1 5 pieds lorfqu’il y en a quatre , Pefpace
fera affez grand pour donner aux aubes plus de largeur fans rien déranger,

Les deux objets effentiels du programme étant remplis , 'auteur donne
un dérail des dépenfes que pourroit occafioner certe grande entreprife ,
fi on fe décidoit 2 Ia faire. Nous allons en donner un léger appergu.

11 y aura d’abord , en fuivant le plan de Fauteur, une grande économie
dans les frais de tran{port des vafes, puifqu’on ne fera point obligé de les
mener au loin , mais qu’il fuffira de les répandre fur les bords.

Le produit du curage fur un pied de hauteur & 20 pieds de largeur,
dans une longueur de 29543 toifes, fera de 16412 toifes cubes, dont on
eftime que chaque toife doit cofiter 5 livres 10 fous ; ce qui fait en total
la fomme de 90266 livres.

Laquelle fomme revient par toife courante de ce curage, a 3 livees
1 fou 1 denier, & partant, pour chaque toife des propriétés de chaque
bord, 3 1 liv. 10 £ 6 d.

Par ot il eft facile de voir que cette dépenfe n’équivaudroit pas i une
amnée du reveny des prairies,, dont le produit doubleroit infailliblement ,
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3 caufe de la facilité des irrigations arcificielles, & la fuppreflion d
inondations forcées. ¥ :

L’auteur penfe que tous les propriéraires riverains qui doivent parti-
ciper au bénéfice, doivent auffi contribuer 4 la dépenfe , chacun en droic
de foi , dans la raifon fimple de la longueur de leurs pofleffions.

Quant aux réparations qu’il .convient de faire aux moulins pour le
rétabliffement de Pordre primicif, elles doivent étre 2 la charge des
propriétaires , puifqu’il eft démontré que ces érabliffements auroient pu
recevoir dans le principe une forme autrement avantageufe au bien géné-
ral ; d’olt on peut conclure que leur pofition attuelle eft contre le droic
de la nature & contre le droit des gens. :

L’auteur donne , dans ce mémoire , une théorie fimple & fiire , qui ne
fe borne pas au régime de la Reiffouze , mais qui embraffe le cours de
tous les fleuves. L’application de cette théorie lui a donné, d’une.ma--
niere plus géométrique encore que par la pratique ordinaire du nivelle--
ment, la connoiffance du profil de la Reiffouze , & les opérarions qui.en
font la fuite. Abaiffer les bancs de gravier de 18 pouces, & rendre par-la’
2 Ja riviere une pente de i de ligne par toife, qui en accélérant le cours
de fes eaux , empéchera 'accumulement de la vafe au fond de fon lit;
trouver , dans le curage de fon canal, un moyen facile & fuffifant de
rehauffer fes bords, de maniere qu’ils puiffenc, dans les plus grandes
inondations, contenir I'abondance des-eaux qui les franchiffent ;- démon-
t'r,er"que dans les moulins, 1°. 'agrandiflement de la furface des aubes
fuppléera facilement a 1a diminution de vitefle dans le prifme d’eau qui les
frappe , & augmentera de prés d'un tiers la force motrice des roues ;
2°, que L'abaiffement des bancs de gravier empéchera le refoulement &
les pertes d’eau attuelles. ;

Tels font les moyens que I'auteur propofe, & qui nous paroiffent
remplir parfaitement I'objet eﬂentiel_de la fociété dans la publication de

fon programme.
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