A C“A DEMIQUES ‘1z
'TROISIEME NOTE.

Sur Pincokérence des nouvelles maconneries,
comparée & leur ténaczté dcgutﬁ: par la deﬂ' -

cation.
PRemrere EXpéRIENCES.

L’EXP}&MENCB de cetre incohérence eft établie fir Ia
démolition d’une volite qui n’ ‘avoit quunie’ année de’conf-
traction, & dont les culées, qui devoient €tre faites, dans
leurs maffifs, en moellons d’échantillon , ferrés les uns contre
les autres & en liaifons d’ailleuts , avoierit éptouvees, par la
pouflée des voufloirs; une COmpreHidtr de 7 de leur épaiffeur,
‘qui étoit de 18 pieds; ce’ qui indiquoit uhe conftru@ion
différente de celle qui avoit été exigée.

En effet, cette vofite démolie , on peut reconnoitre que
ces maflifs n*¢toient compofés que de cailloux ronds  difié-
minés dans un mortier de chaux grafle ; d'une deffication
tardive ; en telle forte que Ies vuides que ce mortier tem-
pliffoit , occupoient plus de place que la pierre méme.

Jai choifi pour expérimenter ce fait, un échantillon de
Cette magonnerie , qui plit me faire juger de ce que jen
appercevois fous les memes rapports.
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Cet échantlllon et01t comggfe d’un caxlloux oblong >, tres-

R & 2

P

recoupe g:le .pl}rrg,;*l’un & lautre; enveloppés da mortier'dans
lequel ils avoient &té plongés fans autre forme , & par confé-

‘quent.fans contaét ihmediat des uns aux autres.. ’

- Yai ramaffe fongneufcment cet échantillon & les debrls
du'mortier qui en dépendoient , & ayant pefé dans Pair &
dans l’eau, il a produit 8o & de pouces cubes, qui m’ont
donné 161 livres ; pour chaque pied cube.

Jen ai diftrait enfuite tout le mortier , pour pefer de la
.méme maniere les pierres a part ; elles contenoient 18 pouces 3
cubes , dont chaque pied pefoit 233 livres.

Suivant ce procéd¢, il n’y avoitdonc dans les 80 pouces %
cubes de cette magonnerie , que 18 pouces 3 de pierres, &
,partan(t 5,61 pouces } cubes de mortier 3 d’ou il fuit que ce
mortier occupoit les } du maffif de cette magonnerie , qui ne
devenoit, au.moyen.de cela, qu'un béton fatice; néceffaire-
ment compreflible en proportion de fon incohérence ; en forte
que , quelque attention qu'on efit apporte d’ailleurs a I'¢paif-
feur que devoient avoir les culées fuivant les regles de la
ftatique & fuivant les autres circonftances phyfiques , leur
réfiftance ¢étoit foumife 3 Pévénement de cette mauvaife
conftruion , en décintrant la volte avant la deflication des

mortiers.

LS

Application
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Application de Lanalyfe & cette expérience.

Soit la figure ci-jointe du profil de Ia volite & des culées,
conforme au {yftéme de conftruction & aux événements que
nous venons de détailler ,

On aura
AB =2 = 35 pieds
VBG =& = 56 pieds.
AG =c¢ = 47 pieds 4 pouces.
DL = nn = 236 pieds.
NQ=4d = 12 pieds 8 pouces.

CL = 4 pieds.
BN =— 18 pieds.
AL = 8 pieds 8 pouces.

L’¢lément DL — 206 pieds ; mais comme cet &lément eft
en pierres de taille , & que“celui de 13 culée DN eft en
moellons , & que le rapport du poids de ces deux matieres
étoit : : 186 : 161 livres z , il faut, pour les rendre homo-
genes , ajouter ; a celui de la pouflée , parce quelle acquiert
une plus grande charge par cette différence de pefanteur,
alors cet élément équivaudra z; 6 pieds = nan.

L’analogie donnera donc % Snn_, pour Peffort que font les
~voufloirs au point B, qui eft ordmalrement celui o fe fait
cet effort, puifqu’au premier mouvement, le contac doit fe
relcher au point P, a Pextrados.

Mais cet effort, qui agit par Ia tangente BH , fe décompofe

fuxvant les direCtions AB & DB, dont lune tend 3 faire
S
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reculer Ta culée fur fon plan BN, fi le re@angle DN neft
plus adhérent au re€tangle NK , qui étoit d’ailleurs inébran-
lable par fa liaifon avec les épaulements; ou & comprimer
latéralement cette culée ; fi la magonnerie en eft tellement
incohérente que les pierres foient diftantes les unes des autres,
& que les mortiers qui les interceptent n “aient point encore
fait corps.

Cela pofe , on aura pour Pexpreflion de cette pouflée ho-
nzontale, par Ianalogie des triangles femblables (-5~ )

car b : .. bnn . bnnec
a 3 P L

A l’égard de la puiflance qui agit fuivant DB, dont le
concours devient nul lorfque le plan vertical DB eft impéné-
_trable, el}g agit ici par preflion fur la culée, a caufe de la
liaifon des deux ¢léments refpetifs LD & DN, qui font en
¢quilibre par hypothefe , & elle fe trouve fimplement expri-
mée par an, fuivant l’énalogie; en forte que le centre de
cette preflion eft dans le plan vertical DB, parce que la
partie qui lui fait équilibre eft une fonction de I'énergie de la -
culée ; ce qui étant pofé comme conforme A 1" analyfe méme
de la pouflée des volites par la. décompofition de I'effort des
voufloirs , Péquation , ( fi la puiflance étoit ¢gale au poids ),
feroit ..‘_"._"_ =dy =+ nn, doll on tire L7 1P — y =—
10 pieds g pouces.

Mais Pérat de la queftion nous donnant y — 18 pieds,
on peut donc prendre cet événement comme une expérience
conftante de I'equilibre entre la puiffance & la réfiftance , ou
entre la puiffance & la comprefiion, pour le cas de la plus
grande incohérence. ’
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On aura alors pour Pexpreffion de la pouffée <ir —

372 pieds 2 pouces , & pour la réfiftance due a la preflion,
dy + nn = 464 pieds ; ce qui indique que la puiffance
dans cet événement n’ctoit que les ¢ du poids ; car y étant
pofé = 10 pieds 9 pouces, on a dy = 136 pieds 2 pouces,
& nn=— 236 pieds, dont au total 372 pieds 2 pouces,
& idem <ot — 372 pieds 2 pouces.

Il eft évident que fi le plan BN efit &t poli & graiffé
comme dans les expériences qui ont fervi A établir la théorie
des frottements , on auroit eu y — 32 pieds 3 pouces ; car
pofant y — 10 pieds 9 pouces comme ci-deflis, on a 3 dy
= 408 pieds 6 pouces, & 3 nn — 708 pieds, qui font au
total 1116 pieds 6 pouces, dont le ; — 372 pieds 2 pouces,

Bt 0 8
—_—
a

Mais dans le cas des plans raboteux & engrenés, Pexpé-
rience actuelle peut fervir A établir qu'on doit regarder la
puiflance comme égale au poids lorfque les magonneries font
nouvellement conftruites, en ne préfumant point d’excep-
tions , méme pour de meilleures conftrutions, parce qu'on
ne pourroit pas toujours fe propofer d’attendre une deflication
totale de celles qui ont une grande épaiffeur , fans d’autres
inconvénients du laps du temps ; en forte que dans la thefe
ot cette adhérence eft moindre que le poids , les ¢paiffeurs
des culées ne concluent rien pour leur réfiftance , puifque
finie ou infinie, elles font, par la circonftance de cette incohé-
rence, comprciﬁblés comme le liege.

‘ S 2
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SEcoNpE EXPERIENCE.

On démoliffoit , il y a quelques années , une ancienne
fortification dont la magonnerie étoit compofée comme celle
dont il vient d’étre queftion ; mais le tout étoit tellement
identifié par la deflication , qu'on ne pouvoit en arracher des
morceaux qu’avec beaucoup de peine.

- On remarquoit {ur-tout que le parapet, qui avoit 3 pieds &
d’épalﬂéur & 2 pieds de hauteur, terrafl¢ au derriere , oppo-
foit plus de refiftance que les foubaflements; en forte que
cette difficult¢ détermina les ouvriers 3 laiffer ce parapet
fufpendu comme une plate-bande droite qui devoit 2 la fin
s’écrouler par fon propre poids, & accélérer par ce moyen Ia
manceuvre de cette démolition.

En effet , ce travail fut conduit jufqu’au point que cette
plate-bande ne c¢da 2 fa pefanteur quapres que la breche
‘eut acquis 26 pieds douverture.

Jai pefé un ¢chantillon de cette magonnerie , de 1a maniere
dont j’en ai ufe pour ce qui précede, & jai trouvé que le
poids de chaque pied cube ¢toit de 148 livres, ce quidonnoit
33670 livres pour la mafle entiere de cette plate-bande , &
ce qui m’a fait connoitre que Padhérence de cette méme
magonnerie , parvenue A fa deflication parfaite, étoit &quiva-
lente 2 fix fois fon propre poids.
~ - Jai pris ici la moiti¢ de la hauteur de cette plate-bande
pour le contre-1évier de fon adhérerice, parce que dans les
corps qui rompent net, il n’y a aucune caufe de rénitence.
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