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Es ist nun die Anzahl 7z der in ihm enthaltenen Atome zu berechnen.
Dem dient nach S. 212 z. B. die Gleichung 72 = V, - d/A.G. - 1,64.
Im Falle des Kupfers heift diese Gleichung 7 — A0 - 8180 ey
63,57 - 1,64 ?
= rund 4. Am Elementarkorper nehmen also vier Atome teil.
Ein weiteres Beispiel moge das isometrische Steinsalz (Na Cl)

abgeben. Es ist bei Benugung von A = 0,576 - 10-8 cm beobachtet:

Eb Intensitaten Glanzwinkel in o Verhiltnis-
e L% e fir L. O. N ‘M) zahlen
100 10057+ 80 8783 11,4° 2,81 =1

110 100 247 — 16,0° 1,99 =0,718
111 20N (N0RS 0RG 9,80 3,23 — 1,160

Die Verhdltnisse d,,,: d,;,: d;;; passen auf ein flachenzentriertes
Gitter mit @ = 5,62 - 10~8 cm. Es ist also @® = 177,5 - 10-2* ccm und
n = 4,05 = rund 4. Weiterhin zeigt der normale Intensitétsabfall
von {100} und {110}, daB nach diesen Fldchen gleichbelastete Ne-
ebenen folgen, wiahrend die starke Erhohung der Intensitét des zweiten
Reflexes von {111} auf Zwischenstellung besonderer Negebenen in
der Mitte anderer hinweist. Dem entspricht eine Lage der Cl-Atome
#uf den Kantenmitten und im Zentrum des Elementarkérpers (Fig. 565).

16. Das Verfahren von P. Debye und P. Scherrer.

Die genannten Forscher benugen bei ihrer Methode nicht wie
M. v. Laue und die Braggs orientierte Kristallplatten, sondern feinstes
kristallines Pulver?!). In ihm liegen die Teilchen wirr durcheinander.
Von Strukturebenen reflektieren das monochromatische Rontgenlicht,
das durch die Pulvermasse dringt, natiirlich nur die mit schicklicher
a-Stellung; solche finden sich bei der gleichméBig wirren Lagerung der
pulverigen Kristallteile jeweils rund um den Primérstrahl, so daB
also ein Reflexionskegel mit der Offnung 4« und mit seiner Achse
in Richtung des Primérstrahls die Folge ist. Entsprechend entstehen
damit konaxiale Kegel fiir andere Winkel «. Eine senkrecht zum
Primérstrahl gestellte photographische Platte wiirde das sekundére
Rontgenlicht in konzentrischen Kreisen durchschneiden (Fig. 566). Bei
Anwendung eines zylindrischen Films, in dessen Lingsachse das

') A. W. Hull hat das in Rede stehende Verfahren spiter unabhéngig
gleichfalls aufgefunden. W. H. Bragg wandte seine Jonisationsmethode zur
Bestimmung von « und der Strahlenintensitdt auf die in Rede stchende
Methode an.
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Kristallpulver in Stdbchenform aufgestellt und quer dazu durchleuchtet
wird, kommt es zu verwickelteren Schnitten. Fig. 567 fiithrt das vor
und weiter Fig. 568 an einem aufgerollten Film.

Die zusammengehdrigen Linien des Diagramms liegen sym-
metrisch zum Einstich des Primérstrahls. Man miBt den doppelten Zen-
tralabstand 2a mit Hilfe eines mm-MaBstabes oder eines Zyklometers

360° - 2a

und benugt die Formel @y — { — , wo R den Filmradius

Wil I

vorstellt.

Die so gewonnenen Werte er-
fordern indes noch eine Korrektur
insbesondere in Anbetracht der
Strahlungsabsorption durch die ver-
wendete Substanz, zumal beim
Debye - Scherrer -Verfahren weiche
Strahlen benut werden. Stark ab-
sorbierende Stoffe liefern bei kleinen
Glanzwinkeln « schmale, schwache

Fig. 566.

Fig. 567. Debye-Scherrer-Diagramm. Fig.568. Debye-Scherrer-Diagramm.

Linien, bei groBeren o« breitere, intensivere und schlieBlich solche von
Stabchenbreite, wie es bei sehr durchldssigen Substanzen durchweg statt
hat. Da die AuBenkanten der Streifen als Tangentenrichtungen zum Stof-
zylinder von der Absorption unabhédngig sind, stellt man auf sie ein und
korrigiert durch Abziehen des Stdbchendurchmessers vom Abstand der
AuBenkanten zweier zusammengehdériger Streifen (Hadding’sche Regel). Bei
stark absorbierenden Substanzen ist auf moglichst genau kreisrunden Stab-
querschnitt zu achten. Auch die Divergenz der Primérstrahlung ist bei
genauen Messungen zu beriicksichtigen, gleichwie Exzentritéitsfehler.

17. Auswertung von Debye-Scherrer-Diagrammen.

a) Nach dem Vorgange von Runge, Johnsen und Toplig legt
man die »quadratische Form« der Gitterebene zugrunde., Es gilt
Q=sin®dy="Ry h? + kg 1125 + kog %5 + 2k 1y By + 2Rg, 1, 1t
+2kg Iy h,. Dabei bedeutet Q die Werte, die man durch Aus-
messen der Platte als sin? 9/, gewinnt; %,; usw. sind sechs Un-



