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,Drei Dinge muss ein Mann in seinem Leben tun: Ein
Haus bauen, einen Baum pflanzen und ein Kind
zeugen.”

Verfasser unbekannt
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Kurzfassung

In dieser Masterarbeit wird das Thema Eigenleistungen im
Einfamilienhausbau untersucht. Neben den rechtlichen und normativen
Vorgaben werden die Themen Schattenwirtschaft, Pfusch am Bau und
Schwarzarbeit naher erlautert. Zusatzlich ist eine technische
Beschreibung der wichtigsten Bauteile eines Einfamilienhauses als
Einfuhrung in die Thematik enthalten. Anhand einer Umfrage in
Unternehmen des Bauhauptgewerbes (vor allem Baumeisterbetriebe) und
unter Bauherren wird das Einsparungspotential in unterschiedlichen
Gewerken und Bauabschnitten durch Eigenleistungen im Einfamilien-
hausbau erhoben. Das dabei ermittelte Einsparungspotential belauft sich
gemal den Umfrageergebnissen auf 17,3 % seitens der Baumeister und
26,5 % seitens der Bauherren, wobei das gré3te Einsparungspotential im
Bereich der Erd-, Mauer- und Betonarbeiten liegt.

Um dieses theoretisch ermittelte Einsparungspotential aus der
durchgefihrten Umfrage mit der Praxis vergleichen und damit verifizieren
und evaluieren zu kodnnen, wird in dieser Masterarbeit ein konkretes
Berechnungsbeispiel durchgefiihrt und erlautert, welches sich auf die
Errichtung eines realen Doppelhauses in Form eines mineralischen
Massivbaues bezieht. Darin werden die tatsachlich anfallenden Kosten
der einzelnen Gewerke und Kostenpositionen mithilfe unterschiedlicher
Kostenanséatze ermittelt und mit jenen eines Generalunternehmer-
angebots verglichen. Das Ergebnis des Vergleiches zeigt, dass sich
zwischen dem daflr eingeholten Generalunternehmerangebot und dem
Berechnungsbeispiel eine Reduktion durch Eigenleistungen von rund
45 % erzielen lassen konnte.

Aus diesen Ergebnissen lasst sich schliel3en, dass sich bei bestimmten
Gewerken und einzelnen Arbeitsschritten, vor allem im mineralischen vor
Ort hergestellten Einfamilienhausbau, unter gewissen Umstanden hohe
Einsparpotentiale erreichen lassen. Voraussetzung dafiir ist jedoch, dass
der Bauherr und auch seine ihn unterstitzenden Arbeitskréfte Uber
ausreichend technisches Wissen und handwerkliches Kénnen in Bezug
auf das Gewerk sowie eine realistische Einschatzung uber den zu
erwartenden Arbeitsaufwand und die damit einhergehenden Kosten
besitzen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung lassen sich damit nur bedingt auf die
allgemeine Situation am Bau umlegen. Es ist jedoch klar erkennbar, dass
es Bereiche gibt, in denen tendenziell groRes Einsparungspotential
besteht.
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Abstract

This master thesis addresses the issue of personal contributions to single
family house constructions. Besides legal and normative regulations, it will
shed light on the topics of shadow economy, botch in construction and
illegal work. In addition, a technical description of the most important
components of a single family house is provided as a general introduction
to the topic. Based on a survey among construction companies (mainly
master builders) and owners, the savings potential for various components
and construction phases will be determined and expressed in
percentages. The savings potential identified by the surveys amounts to
17.3 % for builders and to 26.5% for owners, whereby the highest savings
potential is in the area of earth-, wall- and concrete works.

To compare the savings potential theoretically determined by means of
the survey with a practical example and, thus, to verify and evaluate the
results, this master thesis presents and discusses a concrete sample
calculation for the construction of a semi-detached house in the form of a
mineral massive construction. The actual costs of the individual
components and cost positions are calculated and compared to an offer
by a prime contractor. This comparison shows that the costs proposed in
the prime contractor’s offer could be reduced by 45% through personal
contributions in this example.

The results therefore imply that it is possible to realize significant saving
potentials with particular components and operations, especially in single
family houses created on site on a mineral basis. The prerequisite for this,
however, is that the owner and his/her supporting workers have the
necessary expertise regarding the components as well as a realistic view
of the workload and costs involved.

The results of this study are therefore only partially transferable to a
general construction situation. However, they clearly show that there are
areas that tend to have a high savings potential.
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1 Einleitung

1 Einleitung

Nach der Finanzkrise im Jahr 2008 steigt seit 2010 die Anzahl der neu
errichteten Gebaude mit ein oder zwei Wohnungen in Osterreich wieder
stetig. Besonders in landlichen Gebieten ist die Nachfrage nach der
eigenen Wohnraumschaffung nach wie vor ungebrochen hoch.! Die
eigenen vier Wande, ein Garten oder beispielsweise auch die finanzielle
Absicherung fur die Zukunft bewegen viele Menschen dazu, eine
Immobilie in Form einer Wohnung oder eines Hauses zu erwerben bzw.
zu errichten.

Bei der Finanzierung dieser Immobilie wird fir den Bauherrn spatestens
nach der ersten Kostenschéatzung? der Begriff ,Eigenleistung* relevant, da
dieser Begriff, auch féalschlicherweise, oft mit einer Einsparung von
Errichtungskosten assoziiert wird. Dies ist bei einem Teil der zu
erbringenden Leistungen, nach Meinung vieler Bauherren, auch moglich.
Es gibt jedoch kaum einschlagige Literatur, welche den Grad der
Einsparung durch Eigenleistungen im Einfamilienhausbau mit plausiblen
Zahlen belegt.

1.1 Problemstellung

Ein fur den Bauherrn wichtiger Erfolgsfaktor wahrend der Errichtung
seines Eigenheimes kann die sogenannte Eigenleistung bzw. Fremdhilfe
sein. Diese ist fur viele Bauherren vor allem dann wesentlich, wenn das
Eigenkapital fir die Errichtung des Eigenheims durch Fachunternehmen
nicht ausreicht. Hingegen werden oftmals die eigene Familie sowie
Freunde und Bekannte zur Ausfihrung von konkreten Bautatigkeiten
herangezogen, um zum einen den Baufortschritt zu beschleunigen und
damit die Gesamtbaudauer zu verkiirzen und zum anderen die Anzahl von
Facharbeiterstunden zu verringern und Hilfsarbeiten selbst auszufiihren.
Dass die Bauherren selbst, ebenso wie offiziell beauftragte Firmen,
sicherheitstechnische und rechtliche Rahmenbedingungen einzuhalten
haben, ist den meisten zwar bewusst, jedoch mit der Phrase ,Es wird
schon nichts passieren!” schnell abgetan. Ebenso ist die Grenze zwischen
legaler und illegaler Nachbarschaftshilfe flieend und den Bauherren
oftmals nicht bewusst. VerstdRe gegen gesetzliche Bestimmungen zur
illegalen Nachbarschaftshilfe werden im Ubrigen mit hohen GeldbufRRen
vom zustandigen Finanzamt geahndet.

Hinzu kommt, dass nicht jeder Bauherr Uber das technische und
handwerkliche Geschick zur Ausiibung von Tatigkeiten verflgt, was in den

1 vgl. ERLEBACH, P.; PISECKY, M.: Pressegespréach am 22.01.2012.
http://www.wohnnet.at/bilder/presse/praesentation_20130122_versand.pdf. Datum des Zugriffs: 06.03.2016.

Kostenschatzung: It. ONORM B 1801 Teil 1: Kosten im Hoch- und Tiefbau, Kostengliederung: Kostenermittlung in der
Vorentwurfsphase. Sie wird auf Basis der Vorentwurfsplanung, der Anlagenbeschreibung und des Grobterminplans
erstellt.

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

11-Jan-2017 1



1 Einleitung

meisten Fallen zu einer mangelhaften Ausfihrung und somit zu
erheblichen Folgekosten und Gewahrleistungsméangel im weiteren
Baufortschritt fihren kann. Die psychischen und physischen Belastungen
des Bauherrn, welche in der ohnehin angespannten Phase der
Eigenheimerrichtung nur schwer kalkulierbar sind, stellen zuséatzliche
Einflusse dar, die es zu bewadltigen gilt. Eine falsche Einschatzung oder
auch ganzliche Uberschatzung der eigenen technischen und kérperlichen
Leistungsfahigkeit, eine mangelhafte Kostenschatzung der zu
erwartenden Kosten sowie private oder berufliche Einflisse und
Einschrankungen kénnen die Umsetzungsfahigkeit des Bauherrn massiv
beeintrachtigen und das Bauvorhaben enorm verzégern und dirfen somit
ebenfalls nicht auRer Acht gelassen werden.

Schlussendlich stellt sich jedoch die Frage, inwieweit und mit welchem
Arbeitsaufwand Eigenleistungen im Einfamilienhausbau zur Reduktion der
Gesamtkosten beitragen kénnen.

Auf diese Frage soll im Zuge dieser Arbeit néher eingegangen und
versucht werden, eine Antwort zu finden. AuRerdem soll diese Frage fir
das untersuchte Bauvorhaben eine zentrale Rolle spielen und eine
Beantwortung herbeiftihren.
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1 Einleitung

1.2 Ziel

Ziel dieser Masterarbeit ist es, anhand zweier ahnlicher Fragebdgen, die
einerseits von fachkundigen Personen sowie andererseits von Bauherren
beantwortet wurden, sowie anhand einer spezifischen Berechnung eines
Einfamilienhausprojektes in einem Beispiel abzuschétzen, wie hoch das
eigentliche Einsparungspotential aufgrund von Eigenleistungen im
Einfamilienhausbau (kurz: EFHbau) sein kann. Des Weiteren soll
aufgezeigt werden, bei welchen Gewerken die grofdten und auch
nutzbaren Einsparungspotentiale vorhanden sind und bei welchen es
zielfuhrender ist, einen Professionisten fir die Durchfihrung zu
beauftragen.

Weiters werden technische Regelwerke und rechtliche Rahmen-
bedingungen, welche bei der Errichtung eines Einfamilienhauses
wesentlich sind, dargestellt und erlautert. Ergédnzend dazu wird das
Thema der Schattenwirtschaft behandelt und anhand von Gesetzestexten
erlautert.
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2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

Im allgemeinen Teil der Masterarbeit werden die generellen Grundlagen
zum Einfamilienhausbau betrachtet. Dieser umfasst eine Beschreibung
der Wohnsituation und Wohnwiinsche der ¢sterreichischen Bevolkerung,
die  historische  Entwicklung von  Einfamilienhdusern  sowie
Begriffserlauterungen mit abschlieBender rechtlicher Betrachtung des
Themas.

2.1 Wohnsituation und Wohnwiinsche in Osterreich

Laut Statistik Austria steigt nach der Finanzkrise im Jahr 2008 der Wunsch
nach einem Eigenheim in der Osterreichischen Bevolkerung seit 2010
wieder stetig. Eine durchgefiihrte Umfrage der Immobiliendienstleister
Peter Erlebach® und Michael Pisecky* zeigt die Wohnsituation und die
Wohnwiinsche mit den dazugehorigen Motiven der Osterreicher im Jahr
2013. Die Umfrage umfasste 2.386 Teilnehmer, von denen 60 % in der
Altersgruppe bis 40 Jahre und 40 % alter waren. Es wurden 48 % Méanner
und 52 % Frauen befragt.

Nachfolgend sind einige Fragen und deren Ergebnisse kurz dargestellt.

Frage 1: ,Welche Art von Immobilie suchen Sie?*

Baugrundstiick Sonstige
8% Immobilie

6%

Mietwohnung
30%

Einfamilienhaus zum
Kauf
21%

Haus zur Eigentumswohnung
Miete 25%
10%

Abbildung 1: Ergebnis der Frage 1 ,,Welche Art von Immobilie suchen Sie?“5

Die Studie zeigt, dass sich von den Befragten insgesamt 46 % ein
Einfamilienhaus oder eine Eigentumswohnung winschen. Weitere 40 %
gaben an, eine Mietwohnung oder ein Haus zur Miete zu suchen. Die

Peter Erlebach: Geschéaftsflihrer von ,www.Wohnnet.at“. Stand 2013.
4 Michael Pisecky: Geschaftsfihrer von ,s REAL Immobilien”. Stand 2013.

5 ERLEBACH, P.; PISECKY, M.: Pressegesprach am 22.01.2012.
http://www.wohnnet.at/bilder/presse/praesentation_20130122_versand.pdf. Datum des Zugriffs: 06.03.2016.
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2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

restlichen 14 % der Befragten winschen sich entweder ein eigenes
Baugrundstiick oder eine sonstige Immobilie.

Bei der Frage nach dem Hauptgrund, warum eine Immobilie gemietet und
nicht gekauft wird, antworten die Befragten mit folgendem Ergebnis.

Frage 2: ,Was ist der Hauptgrund dafiir, dass Sie lieber eine Immobilie
mieten mochten?*

Sonstiges:

9% Monatliches Haushaltseinkommen

Flexibilitat /
Freiheit
22%

€3.501,- und JIERRRVVR
dariiber

Aktuelle 19%

Lebensphase

0
26% €2.501,- bis €1.001,- bis

€3.500,- €2.500,-

Mangelnde
finanzielle
Moglichkeit
43%

22% 44%

Abbildung 2: Ergebnis der Frage 2 ,,Was ist der Hauptgrund dafiir, dass Sie
lieber eine Immobilie mieten mochten?* 6

Das Ergebnis zeigt, dass mit einem Anteil von 43 % mangelnde finanzielle
Maoglichkeiten als Hauptgrund fir die Miete eines Hauses oder einer
Wohnung angegeben wurden. Das monatliche Haushaltseinkommen der
Befragten betragt beim Grof3teil (44 %) zwischen 1.001 € und 2.500 € pro
Monat, wobei fir das Wohnen davon ca. 560 € ausgegeben werden.’

Weitere Faktoren flir die Miete eines Objekts sind bei 26 % die aktuelle
Lebensphase und bei 22 % die mdgliche Flexibilitat/Freiheit sich ein
anderes Objekt oder einen anderen Wohnort zu suchen.

6 ERLEBACH, P.; PISECKY, M.: Pressegesprach am 22.01.2012.
http://www.wohnnet.at/bilder/presse/praesentation_20130122_versand.pdf. Datum des Zugriffs: 06.03.2016.

7 ERLEBACH, P.; PISECKY, M.: Pressegesprach am 22.01.2012.
http://www.wohnnet.at/bilder/presse/praesentation_20130122_versand.pdf. Datum des Zugriffs: 06.03.2016.
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2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

Abschlie3end die Darstellung zum Investment in ein Eigenheim:

Frage 3: ,Was ist der Grund dafiir, dass Sie Ihr Geld in eine
Eigentumsimmobilie investieren?“

Wegen der zu
Vorsorge flir  Als Geldanlage erwartenden

das Alter 15% Wertsteigerung

209
Vererben . 5%

2%

Langfristig Wohnen
58%

Abbildung 3: Ergebnis der Frage 3 ,,Was ist der Grund dafiir, dass Sie Ihr Geld
in eine Eigentumsimmobilie investieren?“ 8

Bei der Frage nach den Grinden warum in eine Eigentumsimmobilie
investiert wird gaben 58 % der Befragten langerfristiges Wohnen, 20 %
als Vorsorgeanlage fur das Alter und 15 % als Geldanlage dafir an.
AulRerdem werden von 2 % Vererbung und von 5 % eine zu erwartende
Wertsteigerung des Objektes genannt.

8 ERLEBACH, P.; PISECKY, M.: Pressegesprach am 22.01.2012.
http://www.wohnnet.at/bilder/presse/praesentation_20130122_versand.pdf. Datum des Zugriffs: 06.03.2016.
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2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

2.2 Definition und historische Entwicklung des
Einfamilienhauses

Das nachfolgende Unterkapitel beschreibt die historische Entwicklung des
Einfamilienhauses und jene Eigenschaften unter welchen ein Haus
unterschieden und unterteilt werden kann.

Laut Brockhaus ist ein Haus wie folgt definiert:

,Haus [althochdeutsch hus, eigentlich ,das Bedeckende’, jedes feste
Gebaude zum Wohnen und Wirtschaften, zum Teil auch Gebaude fur
kultische Zwecke, spater das reine Wohngebaude. Zu den Vorformen
des Hauses zéhlen Windschirm, Hutte und Zelt. [...] Mit der
Sesshaftwerdung des Menschen wurde das Haus eine der Grundformen
bewusster Lebensgestaltung. Gegenlber einer undifferenzierten
Allgemeinheit sonderte das Haus den Menschen ab und trug zur Bildung
und Festigung einer kleineren Gemeinschaft bei, die meist aus einer
Familie oder GroRfamilie bestand. Es wurde Zentrum vieler
entscheidender Stadien des menschlichen Lebens [...].“°

Im allgemeinen Verstéandnis ist ein Wohnhaus ein als Wohnstatte
dienendes Gebaude, welches

- nach Funktion (Ein- und Mehrfamilienwohnhaus, Heim,
Gemeinschaftswohnhaus),

- nach Form (Flach-, Mittelhoch-, Hochbau; freistehendes oder
eingebautes Wohnhaus),

- nach Material (Ziegel, Beton, Glas, Holzhaus etc.),
- nach Baukonstruktion (Block-, Fachwerkhaus etc.),

- auf Basis unterschiedlicher Besitzverhaltnisse (Eigenheim,
Eigentumswohnung, Mietshaus),

- durch Energiestandards (Niedrigenergie-, Passiv-, Nullenergie-,
Plusenergiehaus) und

- durch unterschiedliche Herstellungsprozesse (Fertigteil-,
Baumeisterhaus)*,

unterschieden werden kann. Grundsatzlich sind folgende Bedurfnisse des
Menschen von einem Wohnhaus zu befriedigen:

~Schutz vor stérenden Einflissen, insbesondere der Witterung,

- Schaffung einer vertrauten Umgebung, mit der sich der Bewohner
als zentralen Hort seiner Lebensinteressen identifizieren kann,

¢ BROCKHAUS: Online Enzyklopadie. Datum des Zugriffs: 23.12.2015.

10 vgl. BUSSAGLI, M.: Was ist Architektur. S. 42 ff.
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2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

- Erfiullung aller physiologischen Bedirfnisse wie z.B. Essen,
Schlafen, Reinigen, Arbeit oder Freizeitbeschaftigung, ohne eine
Stoérung der Familienmitglieder untereinander zu verursachen, und

- die Mdglichkeit, unter Einbeziehung der AuRenbereiche in den
Wohnungsprozess Kontakte zur Umgebung zu knipfen und
Gemeinschaften zu bilden. 1!

Die historische Entwicklung des Einfamilienhauses im deutschsprachigen
Raum begann mit der Industriellen Revolution im 19. Jahrhundert. Zuvor
waren Bauern- und Blrgerhauser tbliche Wohnorte des grof3ten Teils der
Bevdlkerung. Der Vorteil dieser Wohnform lag darin, dass Wohnen und
Arbeiten in einem Geb&ude vereint werden konnte.

Ebenfalls dienten die aus der Antike und Renaissance stammenden
Villenbauten als Vorlaufer der heutigen Einfamilienhduser. Der Begriff
Villa bezeichnet dabei ein Gebaude, welches aul3erhalb der Stadtmauern
auf einem Landgut als Wohn- und Wirtschaftsgebaude genutzt wurde.

Abbildung 4: Die Wohnformen der Rémer. Links: Villa rustica, Wohnform in
landlichen Gebieten. Rechts: Freistehende Villa und fliinfstdckiges Wohnhaus,
Wohnform in stadtischen Gebieten??

Seit der Industriellen Revolution fand Wohnen und Arbeiten an unter-
schiedlichen Orten statt. So entstand das Ideal der blrgerlichen Klein-
familie mit selbstbestimmter Freizeitgestaltung und abgeschlossener
Wohnung mit privatem Rickzugsraum.

Nach dem ersten Weltkrieg entstanden die ersten Eigenheime in Form
von sog. Kriegersiedlungen, welche sich nach dem zweiten Weltkrieg
weiterentwickelten.

1 RICCABONA, C.: Gebaude und Gestaltungslehre 1. S. 17.

2 http://www.welt.de/finanzen/immobilien/article139456143/Das-sind-die-Urspruenge-des-Einfamilienhauses.html. Datum
des Zugriffs: 04.03.2016.
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2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

Abbildung 5: Typisch osterr. Einfamilienhaus aus der Nachkriegszeit!?

Einem Grof3teil der Arbeiter- und Angestelltenschicht war es aufgrund des
steigenden Wohlstands und den Jahren des Wirtschaftsaufschwungs
nach dem Krieg nun maoglich, sich ein Eigenheim zu leisten. Je nach
Ortlichkeit entwickelten sich in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts in
einem langen Entwicklungsprozess und unter differierenden Einflissen
unterschiedliche Typen von Wohnhausern, wie nachfolgende Beispiele
zeigen.4

il il
(G ] ]

Abbildung 6: AuRenganghaus®®

o

Abbildung 7: Typisches Reihenhaus

3 http://www.ils-forschung.def/files_publikationen/pdfs/ils-trends-03-12.pdf. Datum des Zugriffs: 04.03.2016
1 vgl. MOLIN, A.: Die Eigenheimbewegung. S. 744.

*® http://www.luther-bauhaus-gartenreich.de/de/bauhaus.html. Datum des Zugriffs: 14.01.2016.
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s et

Abbildung 10: Atriumhaus?*®

Abbildung 11: Einfamilienhaus?®

Die Vorteile eines EFH gegenuber einer Eigentums- oder Mietswohnung
liegen in der groReren Selbstbestimmung in der Grundriss- und

16

17

18

19

http://lwww.crispin-hausverwaltung.de/Zusatz/Referenzen/html/referenzen_3.html. Datum des Zugriffs: 14.01.2016.
http://lwww.elk.at/bungalow. Datum des Zugriffs: 14.01.2016.
http://lwww.hartlhaus.at/fertighaus/hauslinien/haus/avantgarde121p/. Datum des Zugriffs: 14.01.2016.

http://www.massivhaus-sued.de/einfamilienhaus/life121. Datum des Zugriffs: 14.01.2016.
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Geb&audegestaltung sowie in der freieren Lebensflihrung. Stérungen
durch unmittelbar angrenzende Nachbarn (Tdr an Tur) kénnen somit
weitgehend vermieden werden.

Einzige Einschrankungen in der Errichtung des Hauses werden letztlich
durch Vorschriften der Landesbauordnungen (siehe 2.6.2) sowie durch
eventuelle Bebauungsplane vorgegeben. Diese beziehen sich jedoch
ausdricklich auf die die Geometrie und technisch einzuhaltenden
Randbedingungen und nicht auf den einzuhaltenden Lebensstil bzw.
Wohnform, was grof3e Freiheit fiir viele Nutzer darstellt.

2.3 Bauvolumen in Osterreich

Die zum sog. Bauvolumen gehdrenden Leistungen werden wie folgt
definiert:

,Das Bauvolumen ist definiert als die Summe aller Leistungen, die auf die
Herstellung oder Erhalt von Gebauden und Bauwerken gerichtet sind.“ 20

Somit beziffert das Bauvolumen die gesamte inlandische Bauleistung in
nominaler und realer Entwicklung. Produktionsseitig bezieht sich die
Darstellung auf Beitrdge des Bauhaupt- und Ausbaugewerbes, des
verarbeitenden Gewerbes (z. B.: Fertigbauten und Einrichtungen), der
Baunebenleistungen (Planer, Architekten etc.) sowie Eigenleistungen der
Investoren.?*

Bei Betrachtung des Bauvolumens in Bezug auf Neubauten mit ein oder
zwei Wohnungen betrug dieses im Jahr 2014 in Osterreich 14.130
Objekte. Zwischen 2008 mit 20.130 Geb&uden und 2010 mit
12.304 Gebauden ist hingegen ein deutlicher Riickgang zu erkennen, der
auf die Finanzkrise im Jahr 2008 zurtickzufthren ist. Ab 2010 ist wieder
ein leichter Anstieg bei den Neubauten zu erkennen.

2 DEUTSCHES INSTITUT FUR WIRTSCHAFTSFORSCHUNG: Strukturdaten zur Produktion und Beschaftigugn im
Baugewerbe - Berechnungen fur das Jahr 2011. Endbericht.
http://www.bmub.bund.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Bauwirtschaft/strukturdaten_bau_studie_bf.pdf. Datum
des Zugriffs: 15.03.2016.

2 DEUTSCHES INSTITUT FUR WIRTSCHAFTSFORSCHUNG. Bauvolumensberechnung:
http://www.diw.de/de/diw_02.c.237048.de/forschung_beratung/daten/bauvolumensrechnung/bauvolumensrechnung.htm
|. Datum des Zugriffs: 15.03.2016.
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20.130
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Abbildung 12: Neu errichtete Gebaude mit 1 oder 2 Wohnungen im Zeitraum
von 2005 bis 2014 in Osterreich??

Die Jahresanzahl an neu errichteten Gebauden je Bundesland im
Zeitraum von 2005 bis 2014 wird in nachfolgender Abbildung
gegenubergestellt.

o) O N D N
@ A S

7.000
= = Burgenland
£ 6.000 g
= / \ — Kdrnten
o 5,000 . . .
. \ == Niederosterreich
o ,. —
: 4.000 / Oberdsterreich
E == Salzburg
% 3.000 -?:3
:E = Steiermark
@ 2.000 \PL ;
[C) .....-—-- e Tir 0l
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Abbildung 13: Aufteilung der neu errichteten Gebaude auf die neun

Bundeslander Osterreichs im Zeitraum von 2005 bis 201423

Daraus ist ableitbar, dass nach teils starkem Anstieg bis 2008 ein Abfall
der Neubauten in jedem Bundesland bis zum Jahre 2010 bzw. 2011
erfolgte. In den darauffolgenden Jahren ist eine leichte Erholung zu
beobachten. Nieder- und Oberdésterreich sowie die Steiermark bilden die
drei Bundeslander mit den meisten Neubauten pro Jahr. Auffallend ist der
sprunghafte Anstieg und Abfall vor und nach dem Jahre 2008 in Wien.

2 http://www.statistik.at/web_de/.../wohnungs_und_gebaeudeerrichtung/fertigstellungen/index.html. Datum des Zugriffs:

12.12.2015.

2 http://www.statistik.at/web_de/.../wohnungs_und_gebaeudeerrichtung/fertigstellungen/index.html. Datum des Zugriffs:

12.12.2015.
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2.4 Begriffserlauterungen zum Thema Eigenleistungen

Nachfolgend werden die Begriffe Eigenleistung, Nachbarschaftshilfe,
Schwarzarbeit und Pfusch sowie Schattenwirtschaft erlautert und néher
betrachtet.

2.4.1 Eigenleistung

Unter dem Begriff Eigenleistungen ist in der Literatur folgendes zu finden:

LUnter Eigenleistung fallen sédmtliche Tétigkeiten, die der (die) private
Bauherrn(in) selbst leistet und die somit auch nicht bezahlt werden. Die
Eigenleistung féllt unter den ,Haushaltssektor’ und in den Bereich der
,legalen Schattenwirtschaft” “ 24

2.4.2 Nachbarschaftshilfe

Bei der Errichtung eines Hauses ist der Bauherr unter Umstanden auf die
eigene Leistung sowie zusatzlich auf die Hilfe von Verwandten, Nachbarn
oder Freunden angewiesen. Die sog. Nachbarschaftshilfe kann
unterschiedliche und vielfaltige positive, wie auch negative Formen
annehmen. Alleine die Frage, wie weit die Nachbarschaftshilfe geht und
wann der sog. Pfusch beginnt, ist oftmals nicht einfach zu beantworten.?®

Generell bezeichnet die Nachbarschaftshilfe eine gegenseitige, unter
Nachbarn oder Freunden gewahrte Form der Hilfe und Unterstiitzung, bei
der zumeist auf ein Entgelt in Form einer Geldzahlung verzichtet und
stattdessen Gegenleistungen in &hnlicher Form erbracht werden:

,Nachbarschaftshilfe ist (blicherweise ein gewohnheitsméalliges und
wenig formalisiertes Instrument sozialer Gemeinschaften zur Bewalti-
gung von individuellen oder gemeinschaftlichen Bedurfnissen, Notlagen
und Krisen.“ 26

Weiters kommt die Nachbarschaftshilfe auch als Katastrophenbhilfe, wie
beispielsweise bei Hochwassereinsatzen oder Schneeraumarbeiten, zum
Tragen. Diverse Vereine oder soziale Einrichtungen, wie die Freiwillige
Feuerwehr oder das Rote Kreuz, sind Einrichtungen, die in den Bereich
der Nachbarschaftshilfe — ,informeller Sektor* — und somit in die
sogenannte ,legale Schattenwirtschaft” fallen.

Die Nachbarschaftshilfe kann auch als die ,Schwarzarbeit auf
Gegenseitigkeit* bezeichnet werden, in der ein Tauschbanksystem auf

2% SCHNEIDER, F.; TROGLER, B.; SCHALTEGGER, C.: Schattenwirtschaft und Steuermoral. S. 17.
% vgl. HAAS, R.: Die "Nachbarschaftshilfe" beim Einfamilienhausbau in 00. S. 5.

2 Vgl. GRONEMEYER, R.; BAHR, H. E.: Nachbarschaft im Neubaublock. Empirische Untersuchungen zur
Gemeinwesenarbeit, theoretische Studien zur Wohnsituation . S. 35.
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wirtschaftlicher Grundlage aufgebaut werden konnte.?’ Dabei ist die
Nachbarschaftshilfe beim Einfamilienhausbau vor allem im engeren
Verwandten- und Bekanntenkreis, aber auch unter Nachbarn haufig
anzutreffen. In diesem Fall wird meistens eine geleistete Arbeitsstunde
beim Hausbau eines ,Nachbarn“ mit einer Stunde z. B. ebenfalls beim
eigenen Hausbau, im Garten oder in der Land- und Forstwirtschaft
ausgeglichen.

Wird fur die Dienste von Verwandten, Nachbarn oder Freunden Geld
bezahlt, wobei die Hohe des Betrages keine Rolle spielt, wird nicht mehr
von Nachbarschaftshilfe, sondern landlaufig vom Pfusch (siehe 2.4.3)
gesprochen. Rechtlich bedenklich wird es auch, wenn der Verwandte,
Nachbar oder Freund, der den Beruf eines Maurers, Zimmermanns oder
Fliesenlegers ausiibt, als solcher fiir seine Nachbarschaftshilfe auch einen
kleinen Geldbetrag erhalt, da er damit offiziell eine Verwaltungs-
ubertretung wegen Pfusches begeht.?®

2.4.3 Pfusch und Schwarzarbeit

In Osterreich wird fiir Schwarzarbeit tiberwiegend der Begriff Pfusch
verwendet. Eine relevante Definition in diesem Zusammenhang stellt jene
dar, welche folgendermaf3en definiert ist:

,Pfusch ist die Arbeit eines Fachmanns, unter Vermeidung von
Steuern“?®

Ebenso wird aber auch eine mangelnde Ausfihrung durch einen
Fachmann als Pfusch verstanden. In Deutschland ist die Situation
vergleichbar. Wird eine schlechte, fehler- oder mangelhafte
Arbeitsleistung erbracht, spricht man ebenfalls von Pfusch.

Der Begriff Schwarzarbeit kommt aus dem Handwerk und beschrankte
sich urspriinglich auf Tatigkeiten, fur welche der Ausfiihrende nicht Uber
die gesetzlich vorgeschriebenen Voraussetzungen, beispielsweise die
Meister- oder Befahigungsprifung verfugte. Grundlegend wird bei
Schwarzarbeit zwischen zwei Bereichen unterteilt. Zum einen in die
illegale Arbeitnehmerbeschéaftigung von Unternehmen und zum anderen
in die Tatigkeit von Facharbeitern ohne Meldung bei den Sozialamtern und
dem Finanzamt. Das bedeutet, Schwarzarbeit liegt dann vor,

,wenn ein Arbeitnehmer bei der gesetzlichen Sozialversicherung

vom Unternehmer nicht angemeldet wird oder eine Ausléander-

beschéaftigungsbewilligung dritter Arbeithehmer beim Unternehmen
nicht vorliegt, oder

27 Vgl. HOFBAUER, E.; SCHUSSEL, W.: Schattenwirtschaft in Osterreich, Ein 6konomisches Sittenbild . S. 15 f.
2 Vgl. PURKARTHOFER, C.: Pfusch am Bau. In: Kundenzeitung Raiffeisenbank Leibnitz , 67/2008. S. 7.

2 SCHNEIDER, F.; BADEKOW, H.: Ein Herz fiir Schwarzarbeiter. Warum die Schattenwirtschaft unseren Wohlstand
steigert. S. 34.
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2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

- wenn Arbeiten fir Dritte auf eigene Rechnung von Arbeithnehmern in
der Freizeit ausgeilbt werden, wobei man hier ebenfalls von
Pfuschereitatigkeiten spricht. Durch die Begrindung eines so
genannten Werkvertragsverhdltnisses genief3t diese Form der
Schwarzarbeit bzw. des Pfusches keinen Versicherungsschutz und
verstoRt in der Regel auch gegen gewerbliche Bestimmungen. Des
Weiteren werden auch die steuerrechtlichen Bestimmungen in der
Regel nicht eingehalten, was wiederum einen finanzstrafrechtlichen
VerstoR3 darstellt.” 30

Weiters ist im ,Gesetz zur Bekampfung der Schwarzarbeit und illegalen
Beschaftigung“ (kurz: SchwarzArbG) vom 23. Juli 2004 die Schwarzarbeit
in Deutschland wie folgt definiert:

Schwarzarbeit wird geleistet bei Austbung von Dienst- oder
Werkleistungen:

- ,unter Verstol3 gegen Steuerrecht,
- unter Verstol3 gegen Sozialversicherungsrecht,

- unter Umgehung der Mitteilungspflicht gegenliber der Bundes-
agentur fur Arbeit, Trager der Grundsicherung, Sozialamter und/
oder

- ohne Gewerbeanmeldung bzw. Eintragung in die Handwerksrolle,
obwonhl ein Gewerbe/Handwerk ausgelibt wird.*?

Die Bezahlung der Schwarzarbeit oder des Pfusches wird in der Regel auf
Basis einer im Vorhinein mindlichen Vereinbarung tGber Stunden- oder
Leistungslohn in bar vorgenommen.

2.4.4 Schattenwirtschaft

Fur die Definition der Schattenwirtschaft gibt es unterschiedliche Ansatze:

Lunter Schattenwirtschaft (engl. Underground economy) ist die
Produktion von Giutern und Dienstleistungen zu verstehen, die von
der volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung nicht erfasst wird, weil sie
von den Produzenten aus Geheimhaltungsgriinden einer Erfassung
entzogen wird, [...] die aber prinzipiell auch von einer anderen
Person erbracht werden kann und nicht primar zum Zwecke des
unmittelbaren Konsums ausgefihrt wird. Nicht zu Schattenwirtschaft
zahlen Tatigkeiten, die nach geltenden Gesetzen als solche bereits
illegal sind.* 32

- ,Schattenwirtschaft umfasst im weitesten Sinne auch bedarfs-
orientierte Wirtschaftsaktivitdten der privaten Haushalte, die in der
Regel nicht monetér entlohnt werden, wie z. B. Hausarbeit, selbst
geleistete  Heimwerkerarbeit, Nachbarschaftshilfe und die
Selbstversorgungswirtschaft. “ 33

30 vgl. HAINZ: Kuras, Handbuch Arbeitsrecht, Arbeitsverhaltnis. S. 231 f.

81 Gesetz zur Bekampfung der Schwarzarbeit und illegalen Beschaftigung §1 vom 23.7.2004.

32 JAKOBY, H.: Méglichkeiten der Erfassung und regionalpolitischen Beurteilung der Schattenwirtschatft. S. 28.

3% HAAS, R.: Die "Nachbarschaftshilfe" beim Einfamilienhausbau in 00. S. 8.
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Weiters sind abweichende Definitionen mit unterschiedlicher Abgrenzung
je nach Untersuchungszweck maoglich:

- ,Schattenwirtschaft im engeren Sinne umfasst die Schwarzarbeit und
den Schwarzmarkt.

- Weiter gefasst enthalt sie auch Eigenleistungen und
Nachbarschaftshilfe zu Hausbau, Steuerhinterziehung, Sozial-
abgabenhinterziehung und Prostitution.

- Im weiteren Sinne sind auch kriminelle wirtschaftliche Aktivitaten wie
Drogenhandel, illegaler Waffenhandel, Schmuggel oder Hehlerei
Teile der Schattenwirtschaft.” 34

Der Autor und Wirtschaftswissenschaftler Ginter Schmolder 3° fuhrte
bereits Ende der Siebzigerjahre den Begriff ,Schattenwirtschaft” in die
wirtschaftswissenschaftliche und wirtschaftspolitische Diskussion ein.
Bereits damals verwies er auf die volkswirtschaftliche und finanzpolitische
Bedeutung der bis dahin vernachlassigten Schattenwirtschaft.

Ein Vergleich ausgewahlter europdischer Lander in Bezug auf das
Bruttoinlandsprodukt %6 (kurz: BIP) und der Erwirtschaftung durch die
Schattenwirtschaft, ist in nachfolgenden Tabellen dargestellt. Die Zahlen
basieren dabei auf dem Jahr 2011.

Tabelle 1: Vergleich zwischen européischen Landern anhand des Anteils des
erwirtschafteten Volumens durch Schattenwirtschaft am jeweiligen BIP%7

Osterreich 8,01 %
Deutschland 13,7 %
Schweiz 7,9 %
Bulgarien 32,3%
Rumaénien 29,6 %
Kroatien und Litauen 29,5 %
Estland 28,7 %
Turkei 27,7 %
Lettland 27,1 %
Zypern 26,0 %
Malta und Griechenland 258 %

4 Vgl. SCHNEIDER, F.; ENSTE, D.: Schattenwirtschaft und Schwarzarbeit. Umfang, Ursache, Wirkung und
wirtschaftspolitische Empfehlungen. S. 10 ff.

% Franz Hermann Giinter Schmélders (* 29. September 1903 in Berlin; t 7. November 1991 in Miinchen) war ein deutscher
Wirtschaftswissenschaftler, Finanzwissenschaftler, Finanzsoziologe und Sozialokonom.

% Das Bruttoinlandsprodukt (BIP) misst die Produktion von Waren und Dienstleistungen im Inland nach Abzug aller

Vorleistungen. Es ist in erster Linie ein Produktionsmaf}. Das Bruttoinlandsprodukt errechnet sich als Summe der
Bruttowertschopfung aller Wirtschaftsbereiche zuziiglich des Saldos von Giitersteuern und Giitersubventionen.

37 BIP: Bruttoinlandsprodukt
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Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass besonders die osteuropaischen
Lander, gemessen am BIP mit ca. 30 % einen sehr hohen Anteil in Bezug
auf die Schattenwirtschaft haben. Im Gesamtvergleich liegt Osterreich mit
8,01 % auf einem niedrigeren Niveau als seine dstlichen Nachbarn.

Bei Betrachtung der Zu- und Abnahme der Schattenwirtschaft in
Osterreich von 1998 bis 2013 ist aus nachfolgender Abbildung zu
erkennen, dass diese bis auf die Jahre 2009 und 2010 seit 2005 rucklaufig
ist. Dies hat zum einen mit dem einsetzenden wirtschaftlichen Aufschwung
und zum anderen mit der positiveren Wirtschaftslage zu tun.

in Prozent

10

8

8,79
7,69
6,57
¢ | 5,62
1 3,32 321 291
'’
2,22

2 I 1,22
0 T T T

B

-1,89 -2,07
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-2
4 -3,64

-4,35 -4,23
-6 -

T EEE EY
-1,1 15

Abbildung 14: Zu- und Abnahme der Schattenwirtschaft in Prozent in
Osterreich basierend auf dem jahrliche BIP in absoluten Zahlen in Mrd. Euro
von 1998 bis 201338

Die nachfolgenden Tabellen beschreiben die Aufteilung der
Schattenwirtschaft in Wirtschafts- und Dienstleistungssektoren in
Osterreich.

3 vgl. http://www.oekonomenstimme.org.../rueckgang-der-schattenwirtschaft-dank-aufschwung/. Datum des Zugriffs:
28.4.2016.
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Tabelle 2: Aufteilung der Schattenwirtschaft in Wirtschafts- und
Dienstleistungssektoren in Osterreich. Vergleich zwischen 2006 und
2013 39,40

Baugewerbe und Handwerks-
betriebe (inkl. Reparaturen)

39 8,2 7,5

Andere Gewerbe- und
Industriebetriebe (Kfz, 16 3,4 3,1
Maschinen etc.)

Dienstleistungsbetriebe (Hotels,

.. 16 3,4 3,1
Gaststatten etc.)

Unterhaltungs- und

Vergniigungsbranche 12 2,6 2,3

Sonstige Gewerbebetriebe und
haushaltsnahe Dienstleistungen 17 3,6 3,3
(Nachhilfe, Friseur, Babysitten)

Gesamte Schattenwirtschaft 100 21,2 19,3

Bereits aus Abbildung 14 geht hervor, dass eine Abnahme der
Schattenwirtschaft zwischen 2006 und 2013 erfolgte. Das Baugewerbe
sowie samtliche Handwerksbetriebe besitzen mit 39 % bzw. 7,5 Mrd. Euro
den groRten Anteil an der Schattenwirtschaft in Osterreich im Jahr 2013.

In nachfolgender Tabelle wird dieser Sektor anhand von Daten aus dem
Jahr 2006 im Detail betrachtet und mit analogen Daten aus Deutschland
und der Schweiz verglichen.

% SCHNEIDER, F.: Schattenwirtschaft, Sozialbetrug und Steuerhinterziehung in Osterreich: Wer verursacht wieviel?. S. 14,

4 SCHNEIDER, F.; TROGLER, B.; SCHALTEGGER, C.: Schattenwirtschaft und Steuermoral. S. 46.
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Tabelle 3: Aufteilung der Schattenwirtschaft im Baugewerbe und
Handwerksbetrieben*!

Bauhauptgewerbe 41,0 | 3,4 |350| 46,0 40,0 5,3

Baunebengewerbe 30,0 | 2,5 26,0/ 34,2 |28,0 3,7

Handwerksbetriebe im

Baubereich 16,0 | 1,3 |18,0| 23,7 |17,0] 23

Sonstige Reparaturen
(Fernseher, elektrische Gerate, 13,0 1,0 |21,0| 27,5 |15,0 2,0
Haushaltsgeréate)

Summe Baugewerbe und

Handwerksbetriebe (inkl. Rep.) 100 82 1100 1314 1100 | 13,3

Im Jahr 2006 hatten die Sektoren Baugewerbe, Baunebengewerbe und
Handwerksbetriebe im Baubereich mit 7,2 Mrd. Euro einen erheblichen
Anteil an der gesamten Schattenwirtschaft in Osterreich. Dies entspricht
87 % des Sektors Baugewerbe und Handwerksbetriebe. Somit liegt
Osterreich im Vergleich zur Schweiz mit 85 % und zu Deutschland mit
79 % an der Spitze.

Bei der regionalen Aufteilung der Schattenwirtschaft auf die
Osterreichischen Bundeslander ist Wien mit einem Volumen von 5,57 Mrd.
Euro am bedeutendsten, gefolgt von Oberdsterreich mit 3,37 Mrd. Euro
und Niederdsterreich mit 3,27 Mrd. Euro. Am wenigsten ,gepfuscht® wird
der Statistik zufolge im Burgenland mit einem Volumen von 0,45 Mrd. Euro
und in Vorarlberg mit 0,91 Mrd. Euro.*?

Die nachfolgende Tabelle stellt einen Auszug der Ergebnisse einer
Umfrage der 0&sterreichischen Bevoélkerung in ,Schattenwirtschaft,
Sozialbetrug und Steuerhinterziehung in Osterreich: Wer verursacht wie
viel?“ von Trendforscher Friedrich Schneider*® dar. Diese zeigt in einem
Zeitraum von 2006 bis 2012, wie viel Prozent der befragten Osterreicher

4 SCHNEIDER, F.; TROGLER, B.; SCHALTEGGER, C.: Schattenwirtschaft und Steuermoral. S. 46.

42 www.diepresse.com/home/wirtschaft/economist/622782/Osterreich_Eine-Million-Pfuscher. Datum des Zugriffs:

11.1.2015.
% Friedrich Georg Schneider ist ein deutscher und osterreichischer Okonom. Er gilt als Fachmann fir die

Forschungsdisziplinen Schattenwirtschaft, Steuerhinterziehung und organisierte Kriminalitait sowie in der
Umwelt6konomie.
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bereits auf einen ,Handwerker ohne Rechnung“ in der jeweiligen
Branche/Bereich zurlickgegriffen haben.

Tabelle 4: Tatigkeitsfelder der in Anspruch genommenen ,,Pfusch®-
Arbeit/-Leistung**

Renovieren einer Wohnung oder eines
Hauses

(Boden-, Teppich- und Fliesenlegen; 38 27 34 29 33
Tapezierer- und Malerarbeiten sowie
Tischler- und Maurerarbeiten)

Elektroarbeiten, Installationen und

22 19 20 15 20
Reparaturen

Hausbau, Hausumbau, groBere

. 14 13 13 9 12
Renovierungen

Es ist erkennbar, dass im Betrachtungszeitraum von 2006 bis 2012
Leistungen ohne Rechnung tendenziell abnehmen. Mit 33 % hat das
Renovieren einer Wohnung oder eines Hauses unter Zuhilfenahme eines
.Pfuschers“ den hochsten Wert, hingegen mit 12 % der Hausbau, der
Hausumbau bzw. grof3ere Renovierungen den kleinsten Wert.

Das Consulting-Unternehmen Kreutzer, Fischer & Partner beschrieb die
Situation im Jahr 2009 folgendermal3en:

LDer gewerbliche Pfusch entwickle sich [...] weiterhin rlcklaufig. Die
Berater gehen davon aus, dass rund 3,6 Milliarden Euro von Gewerbe-
und Handwerksbetrieben im Baubereich nicht versteuert werden. Fir
den Rickgang gebe es im Wesentlichen zwei Erklarungen: Die
verscharften, computergestitzten Buchprifungen der Finanz, und dass
nun genug Auftrdge vorhanden sind, um das legale Geschéft
abzudecken. Pfusch wird héaufig fir die Abdeckung der Mehrarbeit
betrieben. >

Weiters zitiert Friedrich Schneider aus einer Umfrage unter 1000
Osterreichern wie folgt

,Das Unrechtsbewusstsein beziiglich Schwarzarbeit sei im Ubrigen
verschwindend gering. Nur drei Prozent der Bevolkerung finden, dass
Pfusch streng bestraft gehére*.6

4 SCHNEIDER, F.: Schattenwirtschaft, Sozialbetrug und Steuerhinterziehung in Osterreich: Wer verursacht wieviel?. S. 21.

“ www.nachrichten.at/nachrichten/wirtschaft/Pfusch-am-Bau-steigt-wieder;art15,1256371. Datum des Zugriffs:

07.04.2015.

4 www.nachrichten.at/nachrichten/wirtschaft/Pfusch-am-Bau-steigt-wieder;art15,1256371. Datum des Zugriffs:

07.04.2015.
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2.5 Grundsatze zur Gesetzeslage bei organisierter
Schwarzarbeit

Nachfolgende themenbezogene Ausziige aus dem Sozialbetrugsgesetz
(kurz: SozBeG) und dem Strafgesetzbuch (kurz: StGB) beschreiben die
gesetzliche Regelung in Bezug auf die organisierte Schwarzarbeit.
Weiters wird das sog. Kontrollorgan KIAB (Kontrolle illegaler
Arbeitnehmerbeschaftigung) beschrieben.

2.5.1 Sozialbetrugsgesetz (SozBeG)

Im Paragraph 153 des Sozialbetrugsgesetzes sind die Strafen, die nach
dem Vorenthalten von Dienstnehmerbeitragen gegentiber der Finanz zur
Sozialversicherungsnachzahlungen verhangt werden kénnen, angefihrt:

L,vorenthalten von Dienstnehmerbeitradgen zur Sozialversicherung

§ 153c. (1) Wer als Dienstgeber Beitrage eines Dienstnehmers zur
Sozialversicherung dem berechtigten Versicherungstrager vorenthélt, ist
mit Freiheitsstrafe bis zu zwei Jahren zu bestrafen.“ 47

Weiters ist jeder der Beitrage oder Zuschlage in einem 50.000 Euro
Ubersteigenden Ausmalfd vorenthalt, mit einer Freiheitsstrafe von sechs
Monaten bis zu funf Jahren zu bestrafen.

2.5.2 Organisierte Schwarzarbeit It. Strafgesetzbuch (StGB)

Strafbare Handlungen werden grundsatzlich im ,Bundesgesetz vom
23. Janner 1974 Uber die mit gerichtlicher Strafe bedrohten Handlungen
(Strafgesetzbuch — StGB); StF BGBI. Nr. 60/1974" behandelt.

Der gerichtlich strafbare Tatbestand der organisierten Schwarzarbeit
wurde erst durch das SozBeG in das StGB aufgenommen, das
auszugsweise wie folgt lautet:

SozBeG: idgF. Paragraph 153c.

SWer gewerbsmaRig Personen zur  selbststindigen  oder
unselbststandigen Erwerbstatigkeit ohne die erforderliche Anmeldung
zur Sozialversicherung oder ohne die erforderliche Gewerbe-
berechtigung anwirbt, vermittelt oder tberlasst,

eine grol3ere Zahl illegal erwerbstatiger Personen (Z 1) beschaftigt oder
mit der selbststdndigen Durchfiihrung von Arbeiten beauftragt oder

in einer Verbindung einer grof3eren Zahl illegal erwerbstatiger Personen
(Z 1) fuhrend tétig ist,

ist mit Freiheitsstrafe bis zu zwei Jahren zu bestrafen. (StGB idgF)*“ 48

47 SozBeG: idgF. Paragraph 153c. Datum des Zugriffs am 10.10.2015.

% StGB: idgF. Paragraph 153e. Datum des Zugriffs am 10.10.2015.
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2.5.3 Kontrolle illegaler Arbeitnehmerbeschaftigung (KIAB)

Im folgenden wird die Zielsetzung der Kontrolle illegaler
Arbeitnehmerbeschéftigung (kurz: KIAB) ndher beschrieben.

Die Kontrolle der illegalen Arbeitnehmerbeschaftigung ist seit 1. Juli 2002
im Bundesministerium flr Finanzen angesiedelt. Die Geschéftsstelle des
Arbeitsmarktservice und die Abgabenbehdrden haben die zustéandigen
Behdrden zu verstandigen, wenn sie im Rahmen ihrer Tatigkeit zu dem
begriindeten Verdacht gelangen, dass eine Ubertretung arbeits-,
sozialversicherungs-,  gesundheits- und  umweltschutz-  sowie
abgabenrechtlicher oder gewerberechtlicher Vorschriften vorliegt.*°

Aufgabe der KIAB ist es, durch Kontrollen faire und gleiche Bedingungen
fur alle Teilnehmer am Wirtschaftsleben zu gewahrleisten und somit den
Schutz der finanziellen Interessen der Republik Osterreich zu sichern. Die
praventive Arbeit der KIAB soll im Interesse des Arbeitsmarktes und des
Wirtschaftsstandortes Osterreich unfaire Konkurrenzverhéltnisse infolge
von Wettbewerbsvorteilen durch Schwarzarbeit und Sozialbetrug
weitgehend verhindern.>°

Die vorwiegende Aufgabe des Kontrollorgans liegt damit in der
Aufdeckung der organisierten Schwarzarbeit bzw. dem Aufgreifen von
illegal beschéftigten Arbeitnehmern. Die organisierte Schwarzarbeit ist
unter anderem beim Einfamilienhausbau anzutreffen, und zwar dann,
wenn sog. Schwarzarbeiterpartien entweder regelméRig Rohbauten von
Einfamilienhdusern errichten oder Estrich- und Vollwarmeschutzarbeiten
im Akkordlohn abwickeln und diese Dienste den Hausbauenden auch
angeboten werden. Mit Jahresbeginn 2011 wurde die KIAB in
Finanzpolizei umbenannt und in weiterer Folge neben der
Namensanderung auch mit neuen Kompetenzen ausgestattet.5?

,Durch die Ansiedelung der Prifung im Rahmen der Finanzverwaltung in
Verbindung mit der Verstandigungspflicht anderer Behorden ist ein
Hochstmald von Synergien erzielbar, da illegale Beschaftigung zumeist
auch Hinterziehung von Steuern und Sozialversicherungsbeitragen
bedeutet. 2

4 vgl. www.ris.bka.gv.at. Datum des Zugriffs: 16.03.2016.

0 vgl. www.bmf.gv.at. Datum des Zugriffs: 23.4.2011.

51 vgl. www.orf.at: Aus KIAB ist Finanzpolizei geworden. Datum des Zugriffs: 4.1.2011.

%2 BUCHINGER, E.: Parlamentarische Anfrage der Abgeordneten Josef Muchitsch u. a. betreffend Schwarzarbeit, Nr. 648/J.
http://www.parlament.gv.at/PAKT/VHG/XXIII/AB/AB_00647/fname_080436.pdf. Datum des Zugriffs: 16.03.2016.
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2.6 Gesetzliche Regelwerke zum Einfamilienhausbau

Die Errichtung eines EFH unterliegt einer Vielzahl von Regelwerken,
welche in einer eindeutigen hierarchischen Ordnung gegliedert sind und
die sog. ,allgemein anerkannten Regeln der Technik® abbilden. Sie geben
an, wie Bauprodukte verarbeitet, Detaillésungen ausgearbeitet und
Verfahren angewendet werden sollen. Dabei misst sich jede Regel an der
ihr hoher angesiedelten und darf zu dieser auch keinen Widerspruch
darstellen. Dazu fiihrt der Bauwirtschaftler Prof. Christian Hofstadler von
der Technischen Universitat Graz weiter aus:

LAuch Fachaufsétze oder Gutachten kénnen die ,allgemein anerkannten
Regeln der Technik® abbilden, wenn sie von der Fachwelt akzeptiert
werden. “ 53

Normen

Richtlinien, Merkblatter, Forschungsberichte

Gutachten, Fachaufsatze, Stellungnahmen

Abbildung 15: Schematische Darstellung der Hierarchie technischer Regeln (in
Anlehnung an Hofstadler54)®

Zu den in Osterreich wichtigsten geltenden gesetzlichen Regelwerken
zum Einfamilienhausbau bzw. das Bauwesen betreffend, gehdren die
ONORMEN, das Baurecht und die Baugesetze sowie die sog. OIB-
Richtlinien. Auf diese wird im Folgenden néher eingegangen.

% BAUER, B.: Analyse von Kellerbaumethoden im Wohnungsbau. S. 37.

% vgl. HOFSTADLER, C.: Schalarbeiten: Technologische Grundlagen, Sichtbeton, Systemauswahl, Ablaufplanung, Logistik
und Kalkulation. S. 215.

% vgl. BAUER, B.: Analyse von Kellerbaumethoden im Wohnungsbau. S. 37.
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2.6.1 Normen

Um ein Bauvorhaben fachgerecht abwickeln zu kdnnen, ist es notwendig,
Normen (z. B. in Osterreich die ONORMEN) zu vereinbaren und
einzuhalten. Normen und standardisierte Leistungsbtcher ¢ oder
Standardleistungsbeschreibungen, welche im Baubereich vor allem der
O-Norm A 2063 zugrunde liegen, werden bei der Erstellung von
Ausschreibungen und  nachfolgenden  Vertragen sowie den
darauffolgenden Arbeiten fur gultig erklart. Auf die standardisierte
Leistungsbeschreibung aufbauend wird ein sog. Leistungsverzeichnis
erstellt, welches das Bauwerk mdoglichst umfangreich und genau
beschreiben und auf alle Umstéande hinweisen soll. Fir eine zuverlassige
und sachgemafRe Ausfihrung von Bauarbeiten sind Planungs-,
Verfahrens- und Ausfuhrungsnormen die Grundlage, um ein Projekt
erfolgreich durchfiihren zu kénnen.5”

Die nachfolgende Abbildung zeigt beispielhaft Normen aus dem Bereich
Erdbau. In der linken Spalte stehen die zugehoérigen Werkvertrags-
ONORMEN mit der entsprechenden Leistungsgruppe der Standard-
leistungsbeschreibung Hochbau (kurz: LB-H). Die rechte Spalte benennt
die entsprechenden Planungs-, Ausfihrungs- und Verfahrens-
ONORMEN. Weiters ist das Erstellungsdatum der aktuell giiltigen
ONORM mit Stand 08.2015 angefiihrt. In Kapitel 3 werden die fiir den
Osterreichischen EFHbau relevanten ONORMEN angefiihrt, um einen
Uberblick bzw. Referenz zu geben. Nachfolgende Abbildung dient als
Beispiel:

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B3.../EN .....

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

ONORM B 2205 ONORM B 4400-1
Erdarbeiten Benennung, Beschreibung und
(Aktuelle Fassung 01.08.2014) Klassifizierung von Boden - Regeln zur
Umsetzung der ONORM EN 1SO 14688-1
HB LG 03 Roden, Baugrube, Sicherung und und -2 sowie grundlegende Symbole und
Tiefgriindung Einheiten
HB LG 06 Aufschlieung, Infrastruktur (Aktuelle Fassung 15.03.2015)

Abbildung 16: Beispiel von Werkvertragsnormen und Planungs-, Ausfiihrungs-
und Verfahrens-ONORMEN im Erdbau

2.6.2 Baurecht und Baugesetze

Im Allgemeinen wird unter dem Begriff Baurecht die Gesamtheit der
Rechtsnorm, welche das Bauen betreffen, bezeichnet. Dabei muss

% siehe Glossar

7 vgl. HEIMO ELLMER, R. S.: Welche ONORMEN brauchen Sie bei einem Bauvertrag. S. 2.
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zwischen den Regeln des privatrechtlichen und denjenigen des offentlich-
rechtlichen Baurechts unterschieden werden.
LsUnter privatrechtlichem Baurecht versteht man das dingliche,

verdulRerliche und vererbliche, zeitlich begrenzte Recht (zehn bis 100
Jahre), auf oder unter einem fremden Grundstuick ein Bauwerk zu haben.

Das offentlich-rechtliche Baurecht umfasst jene Norm, die die
Bebaubarkeit von Grundsticken und die ndheren Vorschriften fir
einzelne  Bauvorhaben regeln (wie zB  Sicherheits- und
Gestaltungsvorschriften). Teil der im 6ffentlichen-rechtlichen Baurecht zu
I6senden Rechtsfragen ist auch die Frage nach dem subjektiven Recht,
ein bestimmtes Grundstiick bebauen zu kénnen. 8

In Osterreich fallt das Baurecht nach dem Bundesverfassungsgesetz
(kurz: B-VG) in den Wirkungsbereich der Bundeslander und wird
Uberwiegend durch die Gemeinden und damit dem Blrgermeister als
oberste Instanz oder auch die ,ortliche Baupolizei“ vollzogen. Dabei
verfligen die Lander Burgenland, Steiermark und Vorarlberg Uber ein
Baugesetz, Niederosterreich, Tirol und die Stadt Wien, Uber eine
Bauordnung. Die restlichen Lander bedienen sich parallel dazu an
mehreren Gesetzen wie dem Bebauungsgrundlagengesetz, dem
Baupolizeigesetz, dem Bautechnikgesetz, der Verordnung flr Bauten
ohne Bauplatzerklarung u.s.w.

Diese Gesetze und Verordnungen sind tunlichst einzuhalten, eine
Verletzung der baurechtlichen Vorschriften ist verwaltungsbehdrdlich
strafbar.
Grundlegend werden im Baurecht und im Baugesetz Fragen

- zum Bauland

- zur Errichtung, Anderung, Erhaltung und Beseitigung von
Bauwerken,

- zu Anliegerleistungen,
- zur Bauftihrung,
- zur Benutzung und Bewilligung von Bauwerken und

- zur Baupolizei®®
behandelt.

Das Baugesetz fur das Bundesland Steiermark ist erstmals 1995 in Kraft
getreten (LGBI Nr. 59/1995) und hatte

,die  Deregulierung, Liberalisierung und Harmonisierung der
verfahrensrechtlichen und bautechnischen Vorschriften zum Ziel und
sollte vor allem zu mehr Gestaltungsfreiheit, aber auch zu einer

% EISENBERGER, G.; HODL, E.: Einfuhrung in das steiermarkische Bau- und Raumplanungsrecht. S. 10 f.

% vgl. http://lwww.bauordnung.at/oesterreich/steiermark/steiermark_baugesetz_abschnitt_1.php. Datum des
Zugriffs: 11.08.2016.
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2 Allgemeine Grundlagen zum Einfamilienhausbau

schnelleren und kostengunstigeren Abwicklung von Bauverfahren unter
Betonung der Eigenverantwortlichkeit des Bauherrn flihren. 0

2.6.3 OIB-Richtlinien

Vom Osterreichischen Institut fiir Bautechnik (kurz: OIB) werden die sog.
OIB-Richtlinien herausgegeben, welche den einzelnen Bundeslandern zur
Verfugung stehen. Diese dienen der Harmonisierung der
unterschiedlichen bautechnischen Vorschriften in Osterreich und bilden
den Versuch ab, das Thema Bauvorschriften einheitlich fiir Osterreich
darzustellen. GemafR den Bestimmungen kann jedoch von den Richtlinien
abgewichen werden, wenn der Bauherr nachweist, dass ein
gleichwertiges Schutzniveau wie bei Einhaltung der OIB-Richtlinien
erreicht wird. ® Nachfolgend wird ein Uberblick {iber die Richtlinien
dargestellt welche auch in nachfolgenden Kapitel 3 auszugsweise
angefuhrt werden.

Tabelle 5: OIB-Richtlinien fiir den EFHbau

OIB-Richtlinie Bezeichnung

OIB-Richtlinie 1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit
OIB-Richtlinie 2 Brandschutz

OIB-Richtlinie 3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz
OIB-Richtlinie 4 Nutzungssicherheit und Barrierefreiheit
OIB-Richtlinie 5 Schallschutz

OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz

% EISENBERGER, G.; HODL, E.: Einfiihrung in das steiermarkische Bau- und Raumplanungsrecht. S. 15 f.

1 vgl. http://www.oib.or.at/de/oib-richtlinien. Datum des Zugriffs: 19.01.2016.
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3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

Ein EFH besteht im Wesentlichen aus folgenden Bauteilen:

- dem Fundament Dachhaut
(0. a. Grindung),

- den Wanden, Dachstuhl

- den Decken,

T
1|

]
- dem Dachtragwerk Decken

Fenster
0. a. Dachstuhl, i in

- der Dachhaut,

Fassade

- den Fenstern, "
Turen Wande

- den Tiren, FuRboéden

- dem FuRboden, T Grindung

- einer Treppe und

- einer Fassade Abbildung 17: Bauteile eines typischen
' Einfamilienhauses

Alle genannten Bauteile haben unterschiedliche Anforderungen und
Aufgaben zu erfiillen. Jedes Bauteil besteht aus einer Kombination von
Materialien bzw. Baustoffen mit unterschiedlichen Eigenschaften, um den
gestellten Anforderungen gerecht zu werden. Um einen Uberblick tiber die
wesentlichsten Bauteile eines Einfamilienhauses zu erhalten, werden ab
dem Kapitel 3.1 alle relevanten Bauteile mit deren Aufgaben und
Anforderungen sowie eine oder mehrere im EFHbau typische
Ausfihrungsmoglichkeiten angefihrt.

Im Detail werden, in Anlehnung an die ONORM B 2310°2: Fertighauser —
Benennung und Definition sowie Mindestleistungsumfang, nachfolgende
Leistungen betrachtet:

e Erdbauarbeiten

e Griindungsarbeiten

e Mindestleistungsumfang Stufe 1: Ausbauhaus
o Wande
o Decken
o Dachkonstruktion

o Dachausbau

%2 ONORM B 2310 (05/09): Fertighauser — Benennungen und Definitionen sowie Mindestleistungsumfang.
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3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

Zugang zu den Obergeschol3en

Béder und Duschen

Vorkehrungen fiir Ver- und Entsorgungsleitungen
Durchdringungen

Fenster und Auf3entiren

Montage von z.B. AuRen- u. Innenwanden, Decken-
elemente etc.

e Mindestleistungsumfang Stufe 2: Belagsfertiges Haus

o

o

o

o

Estrich
Innenfensterbanke
Spachteln

Tapeten und Malen
Boden- und Wandfliesen
Bodenbelage
Innentlren

Treppen

Gelander

e Mindestleistungsumfang Stufe 3: Schlisselfertiges Haus

11-Jan-2017

O

o

Innenfensterbanke
Spachteln

Tapeten oder Malen
Sanitar

Boden- und Wandfliesen
Bodenbelage

Innentiren

Treppe

Gelander
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3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

3.1 Grundungen \

Nachfolgendes Unterkapitel beschreibt im Allgemeinen welche
Anforderungen und Rahmenbedingungen an Grindungen und .
Fundamente in Bezug auf den EFHbau bzw. generell im Bauwesen 'I: “ ‘
gestellt werden.

Grindung

3.1.1 Allgemeines zu Grindungen

Grindungen und Fundamente dienen zur Ableitung von Gebaudelasten
in den Baugrund. Dabei werden Lasten vom Dach Uber die Wand- und
Deckenkonstruktionen sowie dem Fundament in den Boden abgeleitet.
Bevor ein Bauwerk errichtet wird, missen Boden- und
Grundwasserverhéltnisse bekannt sein, um eine geeignete Grindungsart
bzw. das richtige Fundament wéhlen zu kdnnen. Welche Art von
Fundament eingesetzt wird, richtet sich nach folgenden Kriterien:

- ,Einwirkung von Grundwasser

- Beschaffenheit des Baugrundes (Tragfahigkeit)
- Artund Gestalt des Bauwerks

- GroRe und Verteilung der Belastung

- Setzungsempfindlichkeit des Bauwerkes

- dynamische Einwirkungen 63

Geologie

Um die Beschaffenheit und somit auch die Tragfahigkeit des Baugrundes
beurteilen zu kénnen, sind anhand von Bodenuntersuchungen Bodenatrt,
Lagerungsdichte® und Machtigkeit sowie GleichmaRigkeit und Neigung
der einzelnen Bodenschichten zu bestimmen. Solche Bodenunter-
suchungen koénnen beispielsweise durch Schiirfe, Sondierungen oder
Bohrungen durchgefiihrt werden und einen Aufschluss Uber die
vorherrschenden Bodenverhéltnisse geben. Weiters ist die Lage des
héchsten Grundwasserspiegels zu ermitteln, um das Gebaude wahrend
des Bauzustandes und in der Benutzung vor Beschadigungen zu
schitzen.%®

% PECH, A.; ERIK, W.: Griindungen. S. 1.
Lagerungsdichte: Quotient aus der Masse des trockenen Bodens und seinem Volumen.

% RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 33.
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3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

7 -3.00m
bV s

7 8.00m
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e

Abbildung 18: Links: Bodenuntersuchung durch Schurfen. Am Boden ist der
Grundwasserspiegel erkennbar. Rechts: Grafische Darstellung des
Ergebnisses der Bodenuntersuchung. Die Bodenarten sind farblich und
symbolisch unterschiedlich dargestellt®®

Nachfolgende Tabelle zeigt die nach ONORM B 4430-1%" unterteilten
Baugrundarten. Es wird dabei zwischen drei Haupt- und funf Unter-
gruppen unterschieden.

Tabelle 6: Baugrundarten It. ONORM B 4430 1: Erd- und Grundbau; Zulassige
Belastungen des Baugrundes; Flachengriindungen®®

Hauptgruppe Untergruppe Beispiel

- nichtbindige Béden Sand, Kies, Steine,

.. .. . Ton, tonige
- gewachsene Boden - bindige Béden g
. - Schluffe, Torf,
- organische Boden
Faulschlamm

- Fels

- unverdichtete Schittungen

- geschiittete Boden . .
& - verdichtete Schiittungen

Wie in der obigen Tabelle angefuhrt, wird bei gewachsenen Bdden
zwischen nichtbindigen und bindigen Bdden unterschieden. Der
Unterschied liegt im Korndurchmesser. Nichtbindige Boden besitzen
einen Korndurchmesser groRRer als 0,06 mm und werden nur durch
Reibungskrafte verfestigt. Bei bindigen Boden ist der Korndurchmesser
kleiner als 0,06 mm und die Verfestigung erfolgt aufgrund von Reibungs-
und Kohasionskréften.

% ONORM B 4430-1: Erd- und Grundbau; Zulassige Belastungen des Baugrundes; Flachengriindungen. S. 5 f.
57 ONORM B 4430-1: Erd- und Grundbau; Zulassige Belastungen des Baugrundes; Flachengriindungen.

% ONORM B 4430-1: Erd- und Grundbau; Zulassige Belastungen des Baugrundes; Flachengriindungen. S. 1 f.
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3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

NICHTBINDIGER BODEN BINDIGER BODEN

L 4

A
05
1 7

Abbildung 19: Darstellung von nichtbindigen Boden, Korndurchmesser gréfier
als 0,06 mm und bindigen Boden, Korndurchmesser kleiner als 0,06 mm®°

Bei kurzzeitiger Lastaufbringung wird die Reibung der Korner
untereinander Uberwunden und das Korn rutscht in eine neue stabilere
Lage. Dabei gilt: je feinkorniger der Boden, desto langer dauert dieser
Vorgang, dessen Folge Setzungen des Gebaudes sein konnen. Weiters
andern sich die Kohasionskrafte mit unterschiedlichem Wassergehalt.
Bindige Bdden sind mit zunehmender Feuchtigkeit weniger fest.”® Zudem
ist aufgrund der Frostgefahr, d. h. Volumsvergro3erung des Wassers bei
Gefrieren, die Tragfahigkeit bei gewachsenem Boden erst ab der
Frostgrenze gegeben. In Osterreich betragt diese zwischen 0,8 und 1,5 m
Bodentiefe je nach Region.

Die nachfolgende Tabelle listet unterschiedliche Bodenarten mit deren
KorngréRen und der zulassigen Bodenpressung gemal ONORM B 44007
auf.

Tabelle 7: Bodenarten klassifiziert nach ONORM B 2205, B 4400 und B 4430

Bodenart Korngro3e zul. Bodenpressung
Rollige Boden
Felsboden 100 bis 400 N/cm?
Geroll >63 mm bis 80 N/cm?
Grobkies 20-63 mm bis 80 N/cm?
Mittelkies 6,3—-20 mm
Feinkies 2-6,3 mm bis 50 N/cm?
Grobsand 0,63-2 mm bis 30 N/cm?
Mittelsand 0,20-0,63 mm
Feinsand 0,063-0,2 mm
Bindige Boden
Schluff 0,002-0,06 mm
Ton > 0,002 bis 30 N/cm?
e s

ONORM B 4430-1: Erd- und Grundbau; Zulassige Belastungen des Baugrundes; Flachengriindungen. S. 6 f.
™ RICCABONA, C.: Gebaude und Gestaltungslehre 1. S. 30 f.

= ONORM B 4400: Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke und Methoden zum Erkennen von

Bodengruppen.
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Gemenge aus Ton und

H 2
Mergel Kalkstein bis 30 N/cm
Verwitterungsprodukt
Tegel
cee des Flyschsandsteins
Magerer mergeliger
Loss Quarzsand durch Kalk geringe Tragfahigkeit

verkittet

Boden mit organischen

Torf und Moor .
Beimengungen

tragunfahig

Da die in der Tabelle beschriebenen Bodenarten in der Natur nur selten in
ihrer Reinform auftreten, kann in Anlehnung an die ONORM B 220572
zwischen nachfolgenden sieben Bodenklassen unterschieden werden.
Die ONORM Klassifiziert dabei die Boéden aufgrund ihrer Losbarkeit.

Tabelle 8: Gliederung der Boden gemaR Werkvertragsnorm B 2205 73 mit
erganzenden Beispielen™

Bodenklasse Bezeichnung Beispiele Typische Losegerate
Oberboden Mutterboden, Humus, .
1 X Stichschaufel, Spaten
Zwischenboden
5 wasserhaltiger, flieRender Boden Schlammschaufel,
(Schopfboden) SchopfgefaR
3 leicht |6sbarer Boden nicht bindige Sande, Wurfschaufel
(loser Boden) Kies <70 mm
4 mittelschwerer |6sbarer Boden lehmiger Sand, sandiger Lehm, Stichschaufel,
(Stichboden) Loss, Schotter, Geroll Spaten
5 schwer |6sbarer Boden fetter Ton, sehr trockene Béden d. Kat. 4, Krampen, Spitz-
(Hackboden) stark mit Ger6llen <200 mm durchsetzt und Breithacke
6 leicht 16sbarer Fels Sand- und Kiesschichten, locker gelagertes Brechstange,
(ReiRfels, Schrammboden) Gestein, brockelig, schiefrig, verwittert Meisel u. Schlagel

fest gelagertes Gestein der Bodenklasse 6,
7 schwer |6sbarer Felsen nicht mehr handisch |6sbar, sprengen
Findlinge>0,1 m?

Ist der Baugrund fiir das Gebaude ungeeignet, d. h., wenn seine
Zusammendrtckbarkeit aufgrund von

- zu grofRen Hohlrdumen,
- zu hohem Wassergehalt oder
- zu weichem und kluftigen Untergrund”®

zu grold ist, muss dieser verbessert werden. Folgende Boden-
verbesserungen kénnen dabei eingesetzt werden’®:

2 ONORM B 2205 (11/00): Erdarbeiten.

> ONORM B 2205 (11/00): Erdarbeiten.

Vgl. ONORM B 2205 (03/86): Erdarbeiten

> RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 39.

5 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 39 f.
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- Bodentausch

- Rutteldruckverdichtung

- Stopfverdichtung

- Verdichtungspfahl

- Injektionen

- Hochdruckbodenvermdortelung

- Verfestigung durch Aluminiumanoden
- Bodenvereisung

- Entwasserung

Samtliche hier genannten Bodenverbesserungsmafinahmen bedirfen
umfangreicher Bodenuntersuchungen und Berechnungen und sind hier
nicht Teil dieser Betrachtung.

Lastableitung

Als Lastableitung wird das Abtragen der Lasten, welche auf ein Bauwerk
einwirken bzw. jene Lasten des Bauwerkes selbst, in den Baugrund
verstanden.

In nachfolgender Abbildung wird die prinzipielle Lastableitung eines
Hauses vom Dach bis in den Boden dargestellt. Die Skizze zeigt, wie die
auf das Bauwerk einwirkenden Lasten 77 Uber die Dach- und
Wandkonstruktion sowie Uber das Fundament in den Boden abgeleitet
werden.

Schnee-, Eis- und Windlast,
Eigengewicht

NP

Nutzlast, Eigengewicht

LLLLLLLLLLLL)

oetande | L LLLLLILLLLL L]

Streifenfundament

Abbildung 20: Lastableitung eines Geb&audes (Skizze)

" Lt. Eurocode 1: Schnee-, Eis- und Windlast sowie Nutzlast und Eigengewicht.
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Die auftretenden Lasten werden an der Fundamentsohle vom Boden
aufgenommen und in den Untergrund abgetragen. Die Tragfahigkeit des
Bodens nimmt dabei mit der Tiefe und der Fundamentflache zu. Das
bedeutet, dass ausgehend von der Fundamentsohle’® die Spannungen
mit zunehmender Bodentiefe abnehmen.

Schnitt 2-2

/

%

=

e
o

Abbildung 21: Spannungsverteilung von der Fundamentsohle in den Boden.
Dabei bedeutet Q die auftretende Last vom Gebéaude und A die Flache der
Fundamentsohle. Der Quotient aus Last und Flache ergibt die Sohlspannung o
welche mit zunehmender Tiefe abnimmt?®

3.1.2 Griundungsarten

Je nach Baugrund und Gréf3enordnung sowie der Verteilung der Lasten
am Bauwerk wird eine geeignete Grindungsart bzw. ein Fundament fir
die Ableitung der Lasten gewahlt.

Die nachfolgende Grafik zeigt unterschiedliche Grundungsarten und
deren Einteilung.

- Rammpfahle

- Bohrpfahle

- Pfahle mit kleinem
Durchmesser

- Zugpfahle

- Greiferschlitzwand

- Gefraste Schlitzwnad

- Fertigteilschlitzwand

Abbildung 22: Ubersicht iiber unterschiedliche Grilndungsarten®

78 Unterste Flache eines Fundaments.
™ PECH, A.; ERIK, W.: Griindungen. S. 10 f.

8 PECH, A.; ERIK, W.: Griindungen. S. 1 ff.

11-Jan-2017 34

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT
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Im Einfamilienhausbau kommen dabei vorwiegend Flachgrindungen in
Form von Einzel-, Streifen- und Plattenfundamenten zum Einsatz, welche
nachfolgend naher beschrieben werden.

Einzelfundament

Einzelfundamente gehéren zu den punktformigen Flachgrindungen.
Diese ubertragen Punktlasten aus Stitzen, Pfeilern oder Saulen in den
Boden. Erfolgt die Lasteinbringung ausschlie3lich vertikal, ist die
Grundform des Fundaments quadratisch. Folgt sie nicht ausschlieRlich
vertikal z. B. unter Einfluss der Windbelastung, ist der Grundriss
rechteckig (siehe Abbildung 23). Die Abmessungen des Fundaments
richten sich nach der Belastung des Gebaudes sowie der zulassigen
Bodenpressung des Baugrundes.

Grundriss
4 2 —
Schnitt
Gebaudelast Gebaudelast

Windlast

<—

AAAAAAAAAAAAA

Bodenpressung

Bodenpressung

Abbildung 23: Skizze eines Einzelfundaments
mit und ohne Windbelastung. Die seitliche
Abtreppung dient zur Materialeinsparung

Streifenfundament

Streifenfundamente gehdren zu den streifenférmigen Flachgriindungen.
Diese Ubertragen linienférmige Lasten, wie solche aus Wanden,
Jinienhaft* in den Baugrund. Diese Art der Grindung wird haufig bei
Einfamilienhdusern und Wohnh&usern mit bis zu vier Geschol3en
eingesetzt.8!

8 vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 76.
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Axonometrie

Gebéaudelast

/ \

\
TTTT

Bodenpressung

Abbildung 24: Skizze eines Streifenfundaments

Plattenfundament

Plattenfundamente werden unter anderem bei schlecht tragfahigen
Baugriinden, ungleichméaRiger Lastverteilung des Bauwerks, Grund-
wasser und dicht situierten Saulen, Stiitzen oder Wanden hergestellt.®?
Der Vorteil liegt im einfachen ebenflachigen Aushub der Baugrube, der
gleichmaRigeren Verteilung von ungleichmafiig verteilten Belastungen auf
die Baugrube sowie der sauberen und ebenméaRigen Arbeitsflache. Diese
Vorteile resultieren in einer herstellungstechnisch einfachen und
wirtschaftlichen Griindungsart.®?

Axonometrie

Gebéaudelast

TTTTITTTTTITTTTTITITT I TTImTIoT

Bodenpressung

Abbildung 25: Skizze eines Plattenfundaments

8 vgl. SCHIRNHOFER, F.: Der Bauhandwerker. S. 43.

8 PECH, A.; ERIK, W.: Griindungen. S. 74.
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3.1.3 ONORMEN/Eurocodes zu Griindungen

Bei Grindungen missen verschiedene technische Normen zu den
jeweiligen Bauleistungen beachtet werden. In der folgenden Abbildung
sind wesentliche Normen zu Grindungen angefihrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 3... /EN .....

ONORM B 2205
Erdarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.08.2014)

HB LG 03 Roden, Baugrube, Sicherung und
Tiefgriindung
HB LG 06 AufschliefSung, Infrastruktur

ONORM B 4400-1
Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Boden - Regeln zur
Umsetzung der ONORM EN 1SO 14688-1
und -2 sowie grundlegende Symbole und
Einheiten
(Aktuelle Fassung 15.03.2015)

ONORM B 2280
Verbauarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.03.2001)

HB LG 03 Roden, Baugrube, Sicherung
und Tiefgriindungen

ONORM B 2503
Kanalanlagen - Planung, Ausfiihrung,
Priifung, Betrieb - Ergdnzende
Bestimmungen zu den ONORMEN EN 476 u.
EN 752 und EN 1610
(Aktuelle Fassung 01.08.2012)

ONORM B 2538
Transport-, Versorgungs- und Anschluss-
leitungen von Wasserversorgungsanlagen
Ergdnzende Bestimmungen zu ONORM
EN 805
(Aktuelle Fassung 01.11.2002)

ONORM EN 1610
Verlegung und Prifung von Abwasser-
leitungen und -kandlen

(Aktuelle Fassung 01.07.1998)

ONORM B 2253
Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk - Bohr- und Schneidearbeiten
(Aktuelle Fassung 15.03.2015)

HB LG 15 Schlitze, Durchbriiche, Sdgen

(Aktuelle Fassung 01.06.2009)

HB LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
HB LG 16 Fertigteile

Bohren

ONORM B 2211 ONORM B 1992 + ONORM EN 1992
Beton-, Stahlbeton- und Spannbeton- Eurocaode 2: Bemessung und Konstruktion
arbeiten von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

ONORM B 4704
Ausflihrung von Tragwerken aus Beton
Nationale Anwendung der
ONORM EN 13670
(Aktuelle Fassung 15.04.2010)

ONORM B 4710-1
Beton
Teil 1: Festlegung, Herstellung, Verwendung
und Konformitatsnachweis (Regeln zur
Umsetzung der ONORM EN 206-1 fiir
Normal- und Schwerbeton)
(Aktuelle Fassung 01.10.2007)

Abbildung 26: Ausgewéhlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf Griindungen
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3.2 Wande

Wande sind ein wesentlicher Bestandteil eines Bauwerks. Nachfolgende
allgemeine Beschreibung erlautert welche Anforderungen und Funktionen
eine Wand zu erfillen hat.

3.2.1 Allgemeines zu Wéanden

Als Wande werden samtliche seitlichen, vertikalen und geneigten
Begrenzungsflachen eines Raumes bezeichnet. Neben Decken und
FuRRbdden sind sie sogenannte Raumbildner. lhre Hauptfunktion besteht
in der Trennung von unterschiedlich genutzten Teilen eines Gebaudes, in
denen Tatigkeiten wie Wohnen, Arbeiten oder Schlafen durchgefihrt
werden.

Weitere Funktionen von Wanden sind das Abtragen von Gebaudelasten
in den Baugrund und der Schutz vor Witterung. AuR3erdem stellen sie eine
optische Komponente in Form von Oberflachengestaltung dar. Neben
statischen Anforderungen haben Wande auch bauphysikalische
Anforderungen, wie Feuchtigkeits-, Warme, Schall- und Brandschutz zu
erfullen.

Da nicht alle Anforderungen durch ein Wandelement erfullt werden
kénnen, ist meist ein mehrschichtiger Aufbau erforderlich. Dieser wird als
Wandkonstruktion oder auch als Wandaufbau bezeichnet und beinhaltet
einzelne Elemente, welche die Funktion fir das Abtragen der
Gebéaudelasten und/oder des Warme- oder Schallschutzes bernehmen.

Nachfolgende Abbildung zeigt als Beispiel einen mehrschichtigen
Auenwandaufbau in  mineralischer Massivbauweise mit einem
Warmedammverbundsystem (kurz: WDVS).

1. Maverwerk

2. Baukleber

3. Steinwollplatte

4. Ausgleichmortel
5. Glasfasergewebe
6. WDVS-Putz

7. Schraubdiibel

Abbildung 27: Mehrschichtiger Wandaufbau einer AuRenwand?

8 PECH, A.; ANDREAS, K.: Wande. S. 40 f.

11-Jan-2017 38

- ———h
—— Y

l Wande

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

3.2.2 Wandarten

Um die im vorherigen Kapitel beschriebenen Aufgaben und
Anforderungen an eine Wand mdoglichst rationell erfillen zu kénnen,
haben sich, vom Ziegel urspringlich ausgehend, verschiedene
Wandarten mit unterschiedlichen Konstruktionsarten und Materialien
entwickelt. Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick tber
verschiedene Wandarten.

- Ziegel

- Zementgebundene Mauersteine
- Porenbetonsteine

- Kalksandsteine

- Wande aus Mantelbeton
- unbewehrte Wande
- Wande aus bew. Beton
und aus Stahlbeton
- Fertigteilwande

- Fachwerksbau
- Skelettbau
- Rahmenbauweise
- Holzbauweise Rippenbauweise
- Tafelbauweise
- Massivholzbauweise
- Mischbauweise

- Holzwande

Wande

- Massivholzwéande

- Aufgeloste Holzwénde

- Ziegel

- Betonsteine

- Porenbetonsteine
- Kalksandsteine

- Gipsdielen

- Mantelbeton

- Massive Trennwande

- Holzwolle- und Holz-
spandammplatten

- leichte Trennwande

Abbildung 28: Ubersicht tiber unterschiedliche Wandarten?8®

Nachfolgend sind im Einfamilienhausbau gangige Wandarten, wie
Ziegelwande, Wande aus Mantelbeton sowie Wande aus bewehrtem
Beton bzw. Stahlbeton, ndher beschrieben.

Ziegelwand

Ziegelwénde bestanden friher aus vollen oder gelochten Mauerziegeln
sog. Normalformatziegel (kurz: NF-Ziegel). Diese werden heute in der
Regel nur mehr fir kleinere Arbeiten verwendet. Stattdessen werden
heutzutage oftmals sog. Hochlochziegel (kurz: HLZ) fur das Mauerwerk
verwendet. Diese porosierten Ziegel mit hohem Warmedammvermogen
und geringer Masse kommen speziell im AuRenwandbereich zum Einsatz.

8 PECH, A.; ANDREAS, K.: Wande. S. 1 ff.
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Fur die Herstellung werden hauptsachlich Lehm und Ton benétigt. Diese
beiden Bestandteile werden vermengt und anschlieRend mittels einer
Schneckenpresse durch eine Gitterstruktur gepresst, wodurch der
Hochlochziegel seine Form erhélt. Durch abschlie3endes Brennen d. h.
Erwarmen des Ziegelrohlings auf 800-1200 °C, erhalt der Ziegel seine
hohe Endfestigkeit.

Je nach Herstellung wird zwischen folgenden Ziegelarten unterschieden:
o Mauerziegel (M2)
o Hochlochziegel (HLZ)
o Langlochziegel (LLZ)
o Sichtziegel (S2)
o Klinker
o Sonderziegel
o Planziegel

Das Versetzen der Ziegel erfolgt mittels Mauermoértel in einem
Ziegelverband. Dabei kdnnen die Ziegel in einem Laufer-, Binder oder
Kreuzverband®” angeordnet werden.

Lauferverband

Binderverband

Kreuzverband

Abbildung 29: Ziegelverbande®®

8 vgl. PECH, A.; ANDREAS, K.: Wande. S. 20.
87 vgl. SCHIRNHOFER, F.: Der Bauhandwerker. S. 59 f.

8 http://www.baumarkt.de/nxs/665///baumarkt/schablone1/Mauerverbaende-welche-gibt-es-Was-muss-beachtet-werden.
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Der Verband dient dabei zur Sicherung nachfolgender drei
Verbandsregeln bei der Vermauerung von Ziegeln.

Voll-auf-Fug-Mauern

,Die Stol3fugen zweier aufeinander liegender Ziegelscharen dirfen nie
durchlaufen, sondern sollen um einen halben Ziegel versetzt sein.“ &

RICHTIG FALSCH
VOLL AUF FUG FUG AUF FUG
1 1 T 1 | 1~ |
| |l k
MSTEIN PRIT SCHE

Abbildung 30: Voll-auf-Fug-Mauern®

Waagrechte Lagerfuge

,Die Lagerfugen jeder Schar miissen gerade und waagrecht durch die
ganze Mauerstarke reichen, sie sind durchgehend zu vermdrteln und
1,2 cm dick auszufiihren.“ !

SCHNITTFUGE DURCHGEHEND SCHNITTFUGE nickT DURCHGEHEND

Abbildung 31: Waagrechte Lagerfuge®

Ganze Ziegel

,ES sind moglichst viele ganze Ziegel zu verwenden. Teilziegel nur dort,
wo es der Verband erfordert.“ %3

B LEGENDE: B = BINDER
L= LAUFER
B
I o |
B

Abbildung 32: Vermauerung von mdoglichst ganzen Ziegeln®

8 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 139.
% SCHIRNHOFER, F.: Der Bauhandwerker. S. 59.
9 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 139.
2 SCHIRNHOFER, F.: Der Bauhandwerker. S. 59.
% RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 139.

% SCHIRNHOFER, F.: Der Bauhandwerker. S. 59.
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Wande aus Mantelbeton

Mantelbetonwdnde gehdren zu den homogenen Mauerwerken. Die
Ausfuhrungen konnen jedoch auch mehrschichtig, aus einer Schalung,
einem Putztrager bzw. einer Warmedammung und einem statisch
wirksamen Wandkern aus meist unbewehrtem Beton sein.

Ubliche Mantelsysteme sind:
o Mantelsteine
o Mantelbauplatten
o mehrschichtige Platten und Beschichtungen
o grolvolumige, gescholihohe Mantelelemente

o Hochlochziegel mit Lochern, welche mit einem Kernbeton verflillt
werden

o Schalungssteine

Mantelbetonsteine werden trocken in einem Lauferverband verlegt und mit
Beton aufgefiillt. Die maximale Fullhéhe sollte aufgrund der
Entmischungsgefahr, des Schalungsdrucks sowie der Gefahr des
LAufschwimmens“ der Mantelbetonsteine 1 m nicht tibersteigen.%

Abbildung 33: Mantelbetonsteine in verschiedenen Ausfiihrungen®®

Hohl- bzw. Doppelwande gehdren ebenfalls zu den Mantelbetonwanden.
Der Unterschied liegt jedoch in der statischen Lastabtragung, da die
auReren Schalen ebenfalls aus Normalbeton bestehen und somit mit dem
Betonkern statisch wirksam sind.®’

% vgl. PECH, A.; ANDREAS, K.: Wande. S. 64.
% http://www.bau-docu.at/5/pdcnewsitem/00/69/16/index_5.html. Datum des Zugriffs: 25.01.2016.

9 vgl. PECH, A.; ANDREAS, K.: Wande. S. 68.
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Abbildung 34: Hohlwand wahrend des Versetzvorganges®

Wande aus bewehrtem Beton und Stahlbeton

Betonwande gehoéren zu den homogenen Mauerwerken. Beton besteht
hauptsachlich aus Zuschlag und Bindemittel. Der Zuschlag kann dabei
aus einer Reihe von Baustoffen bestehen, welche die Wéarmeleitfahigkeit,
Dichte und Festigkeit des Betons beeinflussen. Das Bindemittel, der
Zementleim, bestehend aus einem Gemisch aus Zement und
Anmachwasser, wird in einem Mischvorgang mit dem Zuschlag vermengt
und anschlieRend in eine Schalung gegossen, um seine endgliltige Form
zu erhalten. Nach der Aushartung, bzw. Hydratation, des Betons und dem
Erreichen einer bestimmten Festigkeit kann die Schalung entfernt werden.

Weiters kénnen noch Zusatzmittel und -stoffe beigegeben werden, um
bestimmte Eigenschaften des Betons Zu verandern
(Erstarrungsverzogerer, -beschleuniger oder Verfliissiger etc.).%9:100.101

Da Beton nur geringe Zugkrafte aufnehmen kann, wird zusatzlich
Bewehrung, oft auch Armierung genannt, in die Schalung mit eingelegt,
um dadurch héhere Zug- und Biegezugfestigkeiten zu erreichen. Die daftr
notwendigen Regeln und Berechnungen werden in der ONORM B 4701102
fur bewehrten Beton und in der ONORM B 4700 1 fir Stahlbeton
angefuhrt.

% http://www.beton.org/wissen/wirtschaftshochbau/betonfertigteil-wand/. Datum des Zugriffs: 25.01.2016.

% Vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 169.

10 vgl. PECH, A.; ANDREAS, K.: Wande. S. 70.

101 vgl. HECK, D.: Bauwirtschaft, Teil: Bautechnologie. S. 50 f.

102 ONORM B 4701 (11/02): Betonbauwerke — EUROCODE-nahe Berechnung, Bemessung und konstruktive Durchbildung.

15 ONORM B 4700 (06/01): Stahlbetontragwerke — EUROCODE-nahe Berechnung, Bemessung und konstruktive
Durchbildung.
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~,Bewehrter Beton liegt dann vor, wenn die statisch erforderliche
Bewehrung geringer ist als die fir Stahlbeton erforderliche
Mindestbewehrung.“ 104

Im Umkehrschluss liegt Stahlbeton vor, wenn der Bewehrungsgehalt Gber
der Mindestbewehrung liegt.

Beim Einfamilienhausbau bieten sich fur den Kellerbau unterschiedliche
Ausfihrungs- und Konstruktionsarten in Beton an. Beispiele dazu sind die
Weile“1% und ,Schwarze Wanne“'%. Ein Vorteil des Betonbaus liegt
darin, dass Betonbauteile mehreren Anforderungen von Regelwerken, wie
z. B. der Tragfahigkeit oder dem Brandschutz, gerecht werden'®’ und
somit kein mehrschaliger Aufbau mehr notwendig ist.

Abbildung 35: Ausgeschalter Keller in Ortbetonbauweise!®

Leichte Trennwéande

Leichte Trennwande gehoéren zur Gruppe der Trennwénde und werden
auch als Trocken- oder Leichtbauwénde bezeichnet. Sie werden
hauptsachlich als raumbegrenzende und -verkleidende, nicht tragende
Bauteile ausgefuhrt bzw. montiert 1 und bestehen zum einen aus
industriell gefertigten Halbzeugen (meist Aluprofilen), welche durch
Stecken und Schrauben miteinander verbunden werden, und zum
anderen aus Gipskartonbauplatten (kurz: GKB) und Gipsfaserplatten
(GKF) fur den Feuchtbereich, deren Stol3e mit Gips verspachtelt werden.

14 PECH, A.; ANDREAS, K.: Wéande. S. 72.

195 WeiRe Wanne: Bei der weiRen Wanne sind aufgrund ihrer Konstruktion keine zusétzlichen Dichtungsbahnen erforderlich.

Bodenplatte und AuBenwénde werden als geschlossene Wanne aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
hergestellt.

Schwarze Wanne: Die abzudichtenden Gebé&udeteile erhalten bei der schwarzen Wanne auf allen Seiten eine flachige
Dichtungshaut mit Dichtungsbahnen aus Bitumen oder Kunststoff. Diese werden an den Auf3enseiten des Gebaudes
angebracht (AuRendichtung) und vom angreifenden Wasser an die Gebaudewande oder —sohle gedriickt.

Vgl. BAUER, B.: Analyse von Kellerbaumethoden im Wohnungsbau. S. 41.

198 http://www.wohnnet.at/bauen/rohbau/beton-keller-15485. Datum des Zugriffs: 26.01.2016.

199 https://de.wikipedia.org/wiki/Trockenbau. Datum des Zugriffs: 08.08.2016.
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Weiters kann fur die Unterkonstruktion auch Holz anstatt Aluminiumprofile
verwendet werden. Je nach Anforderung kann zwischen Feuerschutz-,
Feuchtraum-, Strahlenschutzplatten etc. in verschiedenen Plattengrof3en
gewahlt werden. Die Vorteile der Trockenbauweise liegen in

o der schnellen Verarbeitung,

o der Vermeidung von Baufeuchte,

o der komfortablen Leitungsfiihrung im Zwischenraum.0

Abbildung 36: Links: Unterkonstruktion aus Holz fir die Trockenbauplatten. In
Blau ist die Dampfbremse ersichtlich. Rechts: Standerkonstruktion in
Aluminium?1?

|
Abbildung 37: Trockenbauweise mit einer Alu-Standerkonstruktion und
zwischenliegender Dammung*'?

M0 htp://www.baulinks.de/webplugin/2009/1433.php4. Datum des Zugriffs: 11.08.2016.
ML http://www.arub.de/referenzen-rosenthal.html. Datum des Zugriffs: 11.08.2016.

12 hitp://www.trockenbau-kniewallner.at/. Datum des Zugriffs: 11.08.2016.
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3.2.3 ONORMEN/Eurocodes zu Wanden

Bei Wanden missen verschiedene Normen zu den jeweiligen
Bauleistungen beachtet werden. In der folgenden Abbildung sind dazu die

Wesentlichsten angeflhrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B3... /EN .....

ONORM B 2206
Mauer-, und Versetzarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.06.2009, Entwurf
15.06.2015)

HB LG 08 Mauerarbeiten
HB LG 09 Versetzarbeiten
HB LG 35 System-Abgasanlagen

ONORM B 1996 + ONORM EN 1996
Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion
von Mauerwerksarbeiten

ONORM B 3358
Nichttragende Innenwandsysteme

ONORM B 3358-1
Teil 1: Begriffe, Anforderungen und
Prafungen
(Aktuelle Fassung 15.11.2013)

ONORM B 3358-2
Teil 2: Systeme aus Ziegel
(Aktuelle Fassung 15.11.2013)

ONORM B 3358-3
Teil 3: Systeme aus Betonsteinen aus
Normal- oder Leichtbeton
(Aktuelle Fassung 15.11.2015)

ONORM B 3358-4
Teil 4: Systeme aus Porenbeton
(Aktuelle Fassung 15.11.2015)

ONORM B 5320
Einbau von Fenstern und Tiren in Wanden
Planung und Ausfiihrung des Bau- und des
Fenster/Tiranschlusses

(Aktuelle Fassung 15.11.2015)

ONORM B 2253
Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk - Bohr- und Schneidearbeiten
(Aktuelle Fassung 15.03.2015)

HB LG 15 Schlitze, Durchbriiche, Ségen

(Aktuelle Fassung 01.06.2009)

HB LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
HB LG 16 Fertigteile

11-Jan-2017
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ONORM B 2211 ONORM B 1992 + ONORM EN 1992
Beton-, Stahlbeton- und Spannbeton- Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion
arbeiten von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

ONORM B 4704
Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton
Nationale Anwendung der
ONORM EN 13670
(Aktuelle Fassung 15.04.2010)
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ONORM B 4710-1
Beton
Teil 1: Festlegung, Herstellung, Verwendung
und Konformitatsnachweis (Regeln zur
Umsetzung der ONORM EN 206-1 fiir
Normal- und Schwerbeton)
(Aktuelle Fassung 01.10.2007)

ONORM B 2280
Gerlstarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.04.2007)

HB LG 01 Baustellengemeinkosten

ONORM B 4007
Gerste - Allgemeines - Verwendung, Bauart
und Belastungen
(Aktuelle Fassung 01.07.2008,
Entwurf 15.08.2015)

ONORM B 2210
Putzarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.02.2013)

HB LG 10 Putz

ONORM B 3346
Putzmortel - Regeln fur die Verwendung
und Verarbeitung - Nationale Ergdnzungen
zu den ONORMEN EN 13914-1 und -2
(Aktuelle Fassung 15.04.2013)

ONORM B 13914
Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von
Innen- und AuBenputzen

ONORM B 13914-1
Teil 1: AuRenputz
(Aktuelle Fassung 01.06.2005)

ONORM B 13914-2
Teil 2: Planung und wesentliche Grund-
satze fUr Innenputz
(Aktuelle Fassung 01.07.2005)

ONORM B 2212
Trockenbauarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.04.2014)

HB LG 39 Trockenbauarbeiten

ONORM B 3415
Gipsplatten und Gipsplattensysteme -
Regeln fir die Planung und Verarbeitung
(Aktuelle Fassung 01.06.2015)

ONORM B 3358-1
Nichttragende Innenwandsysteme -
Teil 1: Begriffe, Anforderungen und
Prufungen
(Aktuelle Fassung 15.11.2015)

ONORM EN 13964
Unterdecken - Anforderungen und Pruf-
verfahren
(Aktuelle Fassung 01.03.2007)

ONORM B 2209
Bauwerksabdichtungsarbeiten
(Aktuelle Fassung 15.11.2014)

HB LG 12 Abdichtung bei Betonfldchen und
Wénden

ONORM B 3692
Planung und Ausfiihrung von
Bauwerksabdichtungen
(Aktuelle Fassung 15.11.2014)

Abbildung 38: Ausgewahlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf Wande

11-Jan-2017
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3.3 Decken

Das nachfolgende Kapitel beschreibt Decken und welche Anforderungen
an diese gestellt werden. Erganzend dazu wird ein Uberblick
unterschiedliche im EFHbau gangiger Deckenarten dargestellt.

3.3.1 Allgemeines zu Decken

Deckenkonstruktionen lassen sich in nahezu jedem Bauwerk finden. Sie
sind horizontale Raumbildner und tragen die Lasten, welche auf sie
wirken, Uber das Mauerwerk und Fundament in den Boden ab.

Daruber hinaus vervielfachen sie die uberbauten Grundflachen, indem der
Nutzraum gestapelt wird, und bilden den horizontalen Raumabschluss.
Gleichzeitig haben Decken vielfaltige Anforderungen zu erfillen: Sie
mussen geringes Eigengewicht, hohe Tragféhigkeit, hohe Steifigkeit zur
Vermeidung gréRerer Durchbiegungen, hohen Schall-, Warme-, Kalte und
Brandschutz aufweisen sowie eine geringe Bauhthe aufweisen und
einfach herzustellen sein. 113

Da wie bei den Wéanden nicht alle

. Belag 1,5¢cm

Anforderungen durch ein Decken- Heizestrich + Folie 7,0 cm

- s ; Steinwolle Trittsch.damm. 2,5 cm

element .erfuIIt yverden konnep, istes Dampfbremss 02 em

erforderlich, einen mehrschichtigen Schiittung geb. 6,0.cm

.. . . Rippendecke 18,0 cm

Aufbau zu wahlen. Dieser wird als Putz 15¢em

Deckenkonstruktion bezeichnet und
beinhaltet Elemente, welche zur P A P P A PR A PO 7
[ /.// // ////,//'.%// ////f//A

Warmedammung oder auch zum

Schallschutz beitragen. Abbildung 39: Mehrschichtiger
Aufbau einer GeschoRdecke

3.3.2 Deckenarten

Grundsatzlich wird zwischen Massiv-, Holz- und Verbunddecken
unterschieden. Eine weitere Unterteilung kann nach Art des
Herstellungsmaterials (Beton, Holz etc.) oder nach der Konstruktionsform
der Decke (Trager, Platte etc.) erfolgen. Die nachfolgende Tabelle gibt
einen Uberblick tiber die unterschiedlichen Deckenarten.

13 vgl. PECH, A.; KOLBITSCH, A.; ZACH, F.: Decken. S. 1.
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- Plattendecke
- Flachdecke
- Rippendecke
- Plattenbalkendecke
- Kasettendecke

- Hohlkérperdecke
- Vorgespannte Decke

- Rippendecke, Fiillkérperdecke
- Grofflachenplatten - Elementdecken
- Vorgespannte Elementdecke

- Dielen
[ - Hohldielen
Q - Doppelstegplatte, Trogplatte
Y
(@)
) RS - F<hltramdecke
D - Tramtraversendecke
Tramdecke )
- Dippelbaumdecke
- Deckenin

Tafelbauweise

- Decken aus Brettsperrholz
- Massivholzdecken - Brettstapeldecken
- Decken aus Hohlkastentragern

Holzdecken

S = - Stahl-Beton- - Trapezblechverbunddecken
S g Verbundsysteme - Slim-Floor-Decken

oy pe—

s o - Holz-Beton-

> Verbundsysteme

Abbildung 40: Ubersicht uiber unterschiedliche Deckenartent4

Nachfolgend sind die im Einfamilienhausbau gangigsten Deckenarten, wie
die Platten-, Rippen- und Fullkérperdecke sowie die Grof3flachenplatte
bzw. Elementdecke naher beschrieben.

Ortbeton-Plattendecke

Ortbeton-Plattendecken werden mittels einer Schalung, Bewehrung und
Ortbeton direkt auf der Baustelle hergestellt. Der wichtigste Vorteil von
Ortbeton-Plattendecken besteht in der

e problemlosen Anpassung an annahernd jede Grundrissform,
¢ der einfachen Herstellung von Aussparungen sowie in der

e wirtschaftlichen Herstellbarkeit.

14 PECH, A.; KOLBITSCH, A.; ZACH, F.: Decken. S. 1 ff.
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Die Platten sind dabei ebene bewehrte Flachentragwerke, welche punkt-
oder linienférmig gelagert werden kénnen. Wirtschaftliche Stitzweiten
betragen etwa 6—7 m.'1®

Abbildung 41: Plattendecke wéhrend des Betoniervorgangs. Gut ersichtlich
sind die obere Bewehrungslage und Aussparungen der Decke!1®

Rippen-Fullkdrperdecke

Rippendecken sind Sonderformate von Plattenbalkendecken mit einem
Tragrippenabstand von <75 cm. Zwischen den Tragrippen, welche
oftmals als Gittertrager ausgefiihrt sind, werden Betonsteine oder Ziegel
eingehangt, welche abschlieRend mit einem Fill- bzw. Aufbeton
eingegossen werden.

Der grofdte Vorteil dieser Deckenart ist, dass diese ohne Schalung und
ohne Kran, jedoch mit Unterstellung verlegt werden kann.*’

Abbildung 42: Rippendecke!!®

GrolR¥flachenplatten — Elementdecke

Elementdecken, auch Grof¥flachenplatten genannt, bestehen aus
Betonplattenelementen, welche mit einer Breite von bis zu 2,50 m und
einer Starke von 4-7 cm im Werk vorgefertigt werden. Die maximale

15 vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 200.
16 hitps://www.youtube.com/watch?v=td7bpGKZ8qw. Datum des Zugriffs: 21.01.2016.
17 vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 244.

H8 http://www.comelli.at/?page_id=490. Datum des Zugriffs: 21.01.2016.
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Lange richtet sich nach der Transportmoglichkeit. Diese Deckenart bietet
den Vorteil, dass bei dieser im Gegensatz zu den Ortbetondecken auf eine
Schalung verzichtet wird, da diese Funktion von den vorgefertigten
Betonplattenelementen Ubernommen wird. Weitere Vorteile sind eine
rasche Verlegung und eine ebene, meist malerfertige, Untersicht.

Abbildung 43: Elementdecke bei der Verlegung auf Hohlwanden!1®

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

19 http://betonfertigteile-nord.de/Images/ED/Seiten/verlegen_ed2.html. Datum des Zugriffs: 23.01.2016.
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3.3.3 ONORMEN/Eurocodes zu Decken

Bei Decken mussen verschiedene Normen zu den jeweiligen
Bauleistungen beachtet werden. In der folgenden Abbildung sind die
wesentlichsten Normen zu Decken angefuhrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMENB 3... /EN .....

ONORM B 2211
Beton-, Stahlbeton- und Spannbeton-
arbeiten
(Aktuelle Fassung 01.06.2009)

HB LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
HB LG 16 Fertigteile

ONORM B 1992 + ONORM EN 1992
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion
von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

ONORM B 4704
Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton
Nationale Anwendung der
ONORM EN 13670
(Aktuelle Fassung 15.04.2010)

ONORM B 4710-1
Beton
Teil 1: Festlegung, Herstellung, Verwendung
und Konformitdtsnachweis (Regeln zur
Umsetzung der ONORM EN 206-1 fiir
Normal- und Schwerbeton)

(Aktuelle Fassung 01.10.2007)

ONORM B 2253
Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk - Bohr- und Schneidearbeiten
(Aktuelle Fassung 15.03.2015)

HB LG 15 Schlitze, Durchbriiche, Séigen
Bohren

ONORM B 2280
Geristarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.04.2007)

HB LG 01 Baustellengemeinkosten

ONORM B 4007
GerUste - Allgemeines - Verwendung, Bauart
und Belastungen
(Aktuelle Fassung 01.07.2008,
Entwurf 15.08.2015)

ONORM B 2215
Holzbauarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.07.2009)

HB LG 36 Zimmermeisterarbeiten

ONORM B 1995 + ONORM EN 1995
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion
von Holzbauwerken

ONORM 2320
Wohnhduser aus Holz -
Technische Anforderungen
(Aktuelle Fassung 15.07.2010)

ONORM B 4119
Planung und Ausfiihrung von Unterdachern
und Unterspannungen
(Aktuelle Fassung 15.12.2010)

Abbildung 44: Ausgewahlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf Decken
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3.4 Dachtragwerke ‘ /A\
Dachtragwerke bilden mit der Dachhaut den obersten Abschluss von -

Bauwerken. Das nachfolgende Unterkapitel beschreibt neben den | |
allgemeinen Funktionen und Anforderungen, welche Dachtragwerke fur

den EFHbau géngig sind. |
S —

3.4.1 Allgemeines zu Dachtragwerken

Das Dach ist ein gestalterisches Element, welches je nach Bautradition
als Steil- oder Flachdach ausgefuhrt werden kann.

Die Aufgaben eines Daches liegen
- in der Ableitung des Niederschlags vom Haus,
- im Schutz der darunterliegenden Raume vor der Witterung und
- in der Tragfunktion der Dachhaut.

Déacher konnen in unterschiedlichen Formen gebaut werden. Die
gangigsten werden in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

ZELTDACH MANSARDDACH
L e :DES GEKNICKTES WALMDACH SATTELDACH PULTDACH

=N

KRUPPEL- ODER

SHEDDACH TONNENDACH WALMDACH SCHOPFWALM
A VERGINDUNG VON WALM -

KUPPELDACH KREUZDACH

0 M

Abbildung 45: Dachformen?!2°

Die beiden Hauptelemente eines Daches sind die Dachhaut (siehe Kapitel
3.5) und die tragende Dachkonstruktion beziehungsweise das
darunterliegende Dachtragwerk.

120 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 257.
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Bei der Wahl des Dachtragwerks sind folgende Anforderungen
konstruktionsbestimmend:

- Art der eingesetzten Deckung
- Form und Spannweite des Grundrisses
- Artder GeschoR3decke

- Lage der tragenden Innenwande, falls die GescholRdecke nicht
aus Beton oder Ziegel ausgefihrt ist'?!

Fur die Herstellung eines Dachtragwerks wird meist Vollholz verwendet.
Daneben werden aber auch andere Holzwerkstoffe wie zum Beispiel
Brettschichtholz (BSH) oder Brettsperrholz (BSP) fur die Konstruktion
eingesetzt. Die Bemessung der Holzquerschnitte hangt von den
nachfolgenden Faktoren ab:122

- Schnee- und Windlasten It. ONORM B 4000 u. B 4014
- Gewicht der Dachdeckung

- Abstand der einzelnen Sparren zueinander

121 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 270.

22 pECH, A.; KARLHEINZ, H.: Dachstiihle. S. 1 .

11-Jan-2017 54

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

3.4.2 Arten von Dachtragwerken

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick tiber unterschiedliche
Konstruktionsarten von Dachtragwerken.

Q
=
| -
>
o]0]
e - Pfettendach mit einfach stehendem
-+ Stuhl
L - Abgestrebte Pfettendacher
8 - Pfettendacher - Pfettendicher mit liegendem Stiihlen
D - Bockpfettendachstuhl
- Hangewerk
- Sprengwerk

Abbildung 46: Ubersicht iiber unterschiedliche Dachtragwerke!?3

Im Folgenden werden gangige Dachtragwerksarten, wie das einfache
Sparrendach und der Pfettendachstuhl mit einfach stehendem Stuhl,
naher erlautert.

Einfaches Sparrendach

Sparrendacher eignen sich fir sehr steile Dacher (=2 35°).124 Der tragende
Teil des Sparrendaches ist der Sparren. Dieser nimmt die horizontal und
vertikal auftretenden Kréafte (Winddruck, Windsog, Eis- und Schneelast
etc.) auf und Uibertragt diese in das Mauerwerk bzw. in die Decke darunter.
Dabei bilden die Sparren und der Bundtram ein unverschiebliches
Dreieck. Nach Moglichkeit kann die oberste Decke als Bundtram
eingesetzt werden.'?®

123 PECH, A.; KARLHEINZ, H.: Dachstiihle. S. 83 ff.
124 PECH, A.; KARLHEINZ, H.: Dachstiihle. S. 91.

125 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 265.
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Sparren
Mauerbank
Richtiatte
Windrispe
Massivdecke
Knagge
Lasche
Aufschiebling
Bundtram

N A WN -

Abbildung 47: Querschnitt und Axonometrie eines einfachen
Sparrendachstuhls'?®

Ein Sparrendach bietet einen freien Dachraum, ist rasch und einfach
montiert und leitet die auftretenden Lasten direkt in das auf3enliegende
Mauerwerk ab. Ein Nachteil dieses Dachtragwerks ist allerdings, dass
durch vertikale Lasten ein Horizontalschub im FuBpunkt auftritt.?”

Pfettendachstuhl mit einfach stehendem Stuhl

Beim Pfettendachstuhl dient der Sparren als Trager der Dachhaut. Er liegt
auf den Pfetten auf, welche wiederum von einer Stuhlkonstruktion
getragen werden. Die auftretenden Lasten im Firstbereich werden Uber
eine Stuhlséule, welche moglichst Uber einer tragenden Wand stehen
sollte, abgeleitet.

1 Sparren

2 Mauerbank
3 Firstpfette

4 Kopfband

5 Massivdecke
6 Stuhlsaule

) N 7 Bundtram

Abbildung 48: Querschnitt und Axonometrie eines Pfettendachstuhls mit
einfach stehendem Stuhl|*?8

Die Pfettendachkonstruktion ermdglicht einen einfachen und
kostengtinstigen Aufbau sowie einfache Knotenkonstruktionen und ist
aulBerdem fur jede Dachneigung verwendbar. Allerdings sind aufgrund der
Krafteinwirkung keine grof3en Spannweiten der Sparren moglich. Die
Lasten werden in der Mitte der Konstruktion abgetragen, was sich, je nach
Ausfiihrung auch unglinstig auf die darunterliegende Decke auswirken
kann.

126 PECH, A.; KARLHEINZ, H.: Dachstiihle. S. 91.
127 yvgl. PECH, A.; KARLHEINZ, H.: Dachstiihle. S. 91.

28 pECH, A.; KARLHEINZ, H.: Dachstiihle. S. 106.
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3.4.3 ONORMEN/Eurocodes zu Dachtragwerken

Bei Dachtragwerken mussen verschiedene Normen zu den jeweiligen
Bauleistungen beachtet werden. In der folgenden Abbildung sind die
wesentlichsten Normen dazu angefiihrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B3... /EN .....

ONORM B 2215
Holzbauarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.07.2009)

HB LG 36 Zimmermeisterarbeiten

ONORM B 1995 + ONORM EN 1995
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion
von Holzbauwerken

ONORM 2320
Wohnhé&user aus Holz -
Technische Anforderungen
(Aktuelle Fassung 15.07.2010)

ONORM B 4119
Planung und Ausfiihrung von Unterdachern
und Unterspannungen

(Aktuelle Fassung 15.12.2010)

Abbildung 49: Ausgewiahlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf

Dachtragwerke
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3.5 Dachhaut

Neben dem Dachtragwerk bildet die Dachhaut den obersten Abschluss
von Bauwerken. Das nachfolgende Unterkapitel beschreibt welche
Funktionen und Anforderungen an eine Dachhaut gestellt werden und gibt
eine Ubersicht der im EFHbau gangigen Dacheindeckungsarten.

3.5.1 Allgemeines zur Dachhaut

Wie im vorherigen Kapitel beschrieben, besteht das Dach aus einer
Dachhaut und einem Dachtragwerk, der Dachkonstruktion. Die Dachhaut
schitzt das Gebaude vor Niederschlag wie Regen, Schnee, Hagel, Tau
und Eis sowie vor Brand und Wind. Die Hauptelemente der Dachhaut
bestehen aus der Dacheindeckung sowie der dazugehérigen
Unterkonstruktion. Die Dacheindeckung, bestehend aus!?®

DIE DACHEINDECKUNG

- Platten, AUS PLATTEN
(SCHUPPENARTIG)

- Tafeln oder

- Bahnen,130

wird ableitend ausgefiihrt. Das bedeutet, dass das
anfallende Niederschlagswasser aufgrund der
Dachneigung abgeleitet wird, bevor es in die
Unterkonstruktion eindringen kann.

AUS TAFELN

Die Unterkonstruktion, bestehend aus
- Latten (kleine Abstande),

- Riegeln (Pfetten — groRe Abstande) oder
einer

- Vollflachige Schalung (volle Oberflache),*3!

wird auf die Sparren aufgebaut und ist je nach
Dacheindeckung unterschiedlich.

Die Dacheindeckung héngt wiederum von der

. ) . . , Abbildung 50:
Dachneigung ab. Bei Dachneigungen zwischen 35° pochhauts2t

und 45° kénnen alle Dacheindeckungen prinzipiell

verwendet werden. Unter 35° stellt der horizontal angreifende Wind eine
Gefahr dar. Dieser kann Schlagregen und Schneeverwehungen in die
Unterkonstruktion treiben und erfordert als zusétzlichen Schutz ein

Unterdach (volle Schalung mit einer Auflagebahn) sowie Bahnen und
Tafeln als Eindeckung. Bei Neigungen von 60° bis 90° Uberwiegt der

129 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 317.
130 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 262.
131 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 262.

1321 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 262.
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Windsog. In solch einem Fall sind zusatzliche Befestigungen (wie z. B.
Sturmhaken etc.) fur die Eindeckung notwendig.

BAHNEN- TAFEL- PLATTENDECKUNG
DECKUNG DECKUNG

3 MIT  UNTERDACH

Abbildung 51: Dachneigung mit entsprechender Dacheindeckung?'®?

3.5.2 Dacheindeckungsarten

Wie in der vorigen Abbildung dargestellt, gibt es, je nach Dachneigungen,
unterschiedliche Dacheindeckungen. Nachfolgende Abbildung zeigt einen
Uberblick der verwendeten Materialien und Deckungsarten.

[
Q
oY)
C
3 - Falzziegel-, Betonsteindeckung
- Doppeldeckun
S PP g
< - Bitumendachschindeln
g - Bahnendeckung
o - Metalldeckungen - Doppelstehfalzdeckung
8 (Kupfer, Aluminium, Zink, verz. Stahl) - Winkelstehfalztechnik

- Klebetechnik

Abbildung 52: Ubersicht iiber unterschiedliche Dacheindeckungen'3?

132 RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 319.

3 vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 1: Rohbauarbeiten. S. 325 ff.

11-Jan-2017 59

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

3.5.3 ONORMEN/Eurocodes zur Dachhaut

In Bezug auf die Dachhaut missen verschiedene Normen zu den
jeweiligen Bauleistungen beachtet werden. In der folgenden Abbildung
sind die wesentlichsten Normen dazu angeftihrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 3... /EN .....

ONORM B 2280
Gerlstarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.04.2007)

HB LG 01 Baustellengemeinkosten

ONORM B 4007
Geriste - Allgemeines - Verwendung, Bauart
und Belastungen
(Aktuelle Fassung 01.07.2008,
Entwurf 15.08.2015)

ONORM B 2219
Dachdeckerarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.04.2011)

HB LG 55 Dachdeckerarbeiten

HB LG 55 Sicherheits- und Schutzmafinahme
HB LG 55 Dachfldchenfenster, Lichtkuppeln,
Lichtbédnder

HB LG 55 Vorgehdngte hinterliiftete Fassade

ONORM B 3417
Sicherheitsausstattung und Klassifizierung
von Dachflachen fir Nutzung, Wartung und
Instandhaltung
(Aktuelle Fassung 15.07.2015)

ONORM B 3418
Planung und Ausfiihrung von Schnee-
fangsystemen auf Dachern
(Aktuelle Fassung 01.05.2012)

ONORM B 3419
Planung und Ausfiihrung von Dach-
eindeckungen und Wandverkleidungen
(Aktuelle Fassung 15.04.2011)

ONORM B 4119
Planung und Ausfiihrung von Unterddchern
und Unterspannungen
(Aktuelle Fassung 15.12.2010)

ONORM B 2220
Dachabdichtungsarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.12.2012)

HB LG 12 Abdichtungen bei Betonfldchen
und Wénden

HB LG 21 Dachabdichtungsarbeiten

HB LG 25 Sicherheits- und Schutz-
mafinahmen

ONORM B 3417
Sicherheitsausstattung und Klassifizierung
von Dachflachen fiir Nutzung, Wartung
und Instandhaltung
(Aktuelle Fassung 15.07.2015)

ONORM B 3691
Planung und Ausfiihrung von Dach-
abdichtungen
(Aktuelle Fassung 01.12.2012)

ONORM L 1131
Gartengestaltung und Landschaftsbau
Begriinung von Dachern und Dacken auf
Bauwerken - Anforderung an Planung,
Ausfiihrung und Erhaltung

(Aktuelle Fassung 01.06.2010)
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ONORM B 2221
Bauspenglerarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.08.2012)

HB LG 23 Bauspenglerarbeiten
HB LG 25 Sicherheits- und Schutz-
mafinahmen

ONORM B 3417
Sicherheitsausstattung und Klassifizierung
von Dachflachen fiir Nutzung, Warung und
Instandhaltung
(Aktuelle Fassung 15.07.2010)

ONORM B 3521-1
Planung und Ausfiihrung von
Dacheindeckungen und Wand-
verkleidungen aus Metall - Teil 1:
Bauspenglerarbeiten - handwerklich
gefertigt
(Aktuelle Fassung 01.08.2012)

Abbildung 53: Ausgewahlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf die Dachhaut
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3.6 Fassaden

Die Fassade bildet die aufRere sichtbare Hiille eines Bauwerks. Das
nachfolgende Unterkapitel beschreibt welche Funktionen und
Anforderungen an eine Fassade gestellt werden. Weiters werden die
wesentlichsten bauphysikalischen Anforderungen an eine Fassade ndher
erlautert.

3.6.1 Allgemeines zu Fassaden

Die Fassade stellt ein wichtiges Element in der Geb&udegestaltung dar.
Sie ist das aulRere Erscheinungsbild und gibt dem Bauwerk seine auf3ere
Form.*** Die Hauptaufgabe einer Fassade ist, neben dem gestalterischen
Aspekt, der Schutz des Gebaudes vor Witterungseinflissen sowie die
Erfullung der landerspezifischen bauphysikalischen Anforderungen.

Aufgaben
- Optische Komponenten, Oberflachengestaltung
- Schutz vor Witterung
- Optimierung des Energiehaushaltes
- Luftdichtheit und Feuchtigkeitshaushalt
- Schutz und Sicherheit

- Naturliche Luftung und Ventilation?3®

Anforderungen

Die Anforderungen an eine Fassade werden auf Basis der
Bundesgesetzgebung und den statischen Vorgaben, wie den Eurocodes,
in den Richtlinien des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik (OIB-
Richtlinien) und in den betreffenden ONORMEN zusammengefasst.
Nachfolgende Auflistung laut ONORM EN 13830 36 zeigt, wie
umfangreich die Anforderungen an eine vorgehangte hinterliftete
Fassade sind:

- Widerstand gegen Windkraft - Eigenlast

- Stol3festigkeit Luftdurchlassigkeit

- Schlagregen-Dichtheit

Luftschallddmmung

- Warmedurchgang - Feuerwiderstand

134 ygl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 2: Ausbauarbeiten. S. 73.
% vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 2: Ausbauarbeiten. S. 13.

136 ONORM EN 13830 (07/13): Vorhangfassaden.
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- Brandverhalten - Brandausbreitung
- Wasserdampfdurchlassigkeit - Dauerhaftigkeit
- Potentialausgleich - Erdbebensicherheit

- Temperaturwechselbestandigkeit

- Gebéaude- und thermische
Bewegungen

- Widerstand gegen dynamische

Horizontalkrafte

Um die bauphysikalischen Anforderungen bei Wohngebauden naher
beschreiben zu kénnen, werden nachfolgend Ausziige aus den OIB-
Richtlinien Nr. 2 Brandschutz, Nr. 5 Schallschutz und Nr. 6 Energie-
einsparung und Warmeschutz angefthrt.

3.6.2 Bauphysikalische Anforderungen an Fassaden

Warmeschutz

Laut der OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung ,dlirfen bei Neubauten oder
Renovierungen eines Gebaudes oder Gebdudeteils sowie bei der
Erneuerung eines Bauteils bei konditionierten Raumen die maximalen
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte 37) der warmetbertragenen
Bauteile nicht tberschritten werden“!*®. Dies ist unabhangig von der
Erstellung eines Energieausweises und der Einhaltung energetischer
Kennzahlen bezogen auf das Gesamtbauwerk darstellen.

Nachfolgende Tabelle zeigt einen Auszug aus der genannten Richtlinie, in
welcher der maximal zulassige U-Wert der einzelnen Bauteile angegeben
ist.

137 Der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) gibt den Warmedurchgang in W/m2K durch ein Bauteil an.

38 PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fassaden. S. 14.
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Tabelle 9: Maximal zulassige U Werte der Fassadenteile!3?

Bauteil U-Wert
— [W/m?K]
WANDE gegen AulRenluft sowie gegen unbeheizte oder nicht ausgebaute Dachrdume 0,35
WANDE gegen unbeheizte, frostfrei zu haltende Gebaudeteile (ausgenommen Dach- 0.60
raume) sowie gegen Garagen ’
WANDE erdberiihrt 0,40
WANDE (Trennwinde) zwischen Wohn- oder Betriebseinheiten 0,90
WANDE gegen andere Bauwerke an Grundstiicks- bzw. Bauplatzgrenzen 0,50

WANDE kleinflichig gegen AuRenluft (z.B. bei Gaupen), die 2% der Winde des

gesamten Gebiudes gegen AuRenluft nicht iiberschreiten, sofern die ONORM B 8110-2 0,70
(Kondensatfreiheit) eingehalten wird

WANDE (Zwischenwinde) innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten -
FENSTER, FENSTERTUREN, VERGLASTE TUREN jeweils in Wohngebduden (WG)gegen

AuRenluft 140
FENSTER, FENSTERTUREN, VERGLASTE TUREN jeweils in Nicht-Wohngeb&uden (NWG) 170
gegen AuRenluft ’

sonstige TRANSPARENTE BAUTEILE vertikal gegen AuRenluft 1,70
sonstige TRANSPARENTE BAUTEILE horizontal oder schrag gegen AuBenluft 2,00
sonstige TRANSPARENTE BAUTEILE vertikal gegen unbeheizte Gebaudeteile 2,50
DACHFLACHENFENSTER gegen AuRenluft 1,70
TUREN unverglast, gegen AuRenluft 1,70
TUREN unverglast, gegen unbeheizte Gebiudeteile 2,50
TORE Rolltore, Sektionaltore u. dgl. gegen AuRenluft 2,50
INNENTUREN -

DECKEN und DACHSCHRAGEN jeweils gegen AuRenluft und gegen Dachrdume 0,20

(durchlftet oder ungedammt)

(1) Die Konstruktion ist auf ein PrifnormmaR von 1,23 m x 1,48 m zu beziehen, wobei die
Symmetrieebene auf den Rand des NormmaRes zu legen sind

(2) Bezogen auf ein PrifnormmaRvon 1,23 m x 1,48 m

Im steiermarkischen Baugesetz!4? ist in Bezug auf den Warmeschutz
Folgendes angefiihrt (Auszug):

»8 80 (1) Bauwerke und all ihre Teile missen so geplant und ausgefihrt sein,

dass die bei der Verwendung bendtigte Energiemenge nach dem
Stand der Technik begrenzt wird. Auszugehen ist von der
bestimmungsgemaflen Verwendung des Bauwerks; die damit
verbundenen Bedurfnisse (insbesondere Heizung, Warmwasser-
bereitung, Kihlung, Laftung, Beleuchtung) sind zu
berlcksichtigen.” 141

Schallschutz

Die Fassade stellt eine unmittelbare Schnittstelle zwischen dem Gebaude
und dessen Umwelt dar. Daher tragt sie einen wichtigen Teil zur Erflllung
der Schallschutzanforderungen, welche in der OIB-Richtlinie 5 sowie in
der ONORM B 8115-2%2 angefihrt sind, bei.

139

140

141

142

OIB-Richtlinie 6: Energieeinsparung und Warmeschutz; Seite 6.
Steiermérkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015.
Steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 80 (1).

ONORM B 8115-2 (09/06): Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Teil 2: Anforderungen an den Schallschutz.
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Nachfolgende Tabelle beschreibt Planungsrichtwerte fur gebiets-
bezogene Schallimmissionen laut ONORM B 8115-2:

Tabelle 10: Planungsrichtwerte fur gebietsbezogene Schallimmissionen laut
ONORM B 8115-2143

A-bewerteter
dquivalenter

Bauland Gebiet Dauerschallpegel, Ly ¢q
dB
bei Tag bei Nacht
1 Ruhegebiet, Kurgebiet 45 35
5 Wohngebiet in Vororten, Wochenendhaus - Gebiete 50 40

landliches Wohngebiet

3 stadtisches Wohngebiet, Gebiet fiir Bauten land- und 55 45
forstwirtschaftlicher Betriebe mit Wohnungen

Kerngebiet (Biiros, Geschafte, Handel und Verwaltung
4 ohne Schallemissionen sowie Wohnungen), Gebiet fiir 60 50
Betriebe ohne Schallemission

Gebiet fur Betriebe mit geringer Schallemission
(Verteilung, Erzeugung, Dienstleistung, Verwaltung)

Um genaue Angaben zu Schallimmissionen fir einen bestimmten Ort in
Osterreich zu erhalten, bietet das Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft abrufbare Larmkarten mit
genauen Angaben zu Schallimmissionen fiir Osterreich an.

Legende:
W 7548 W 70-75¢8 W 55-70dB
W 60-65dB B 55-60cB Grenzwertlinie

/ Linienquellen [] Gebaude 4’ Larmschutzwénde

« Kilometrierung [ Ballungsraum O Ballungsraumgrenzen|

Abbildung 54: StralRenlarmkarte im Gebiet Graz-Ost. Erkennbar ist eine von
Nordost nach West verlaufende Autobahn, ein ndrdlich gelegenes
Gewerbegebiet sowie ein nordwestlich liegendes Wohngebiet*

Weiters beschreibt die ONORM B 8115-2 die Mindestanforderungen an
AufRenbauteile gegeniber zu schitzenden dahinterliegenden Aufenthalts-
raumen. Diese richten sich nach dem AuRenschallpegel und sind getrennt
fir Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr) zu

143 ONORM B 8115-2 (09/06): Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Teil 2: Anforderungen an den Schallschutz.

144 http://www.laerminfo.at/karten/strassenverkehr/strasse/24h.html. Datum des Zugriffs: 11.02.2016.
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betrachten. Fur die Ermittlung der Anforderung ist gemal
Normberechnung der ungiinstigere Wert heranzuziehen.

Tabelle 11: Mindesterforderliche Schallddmmung von AufRenbauteilen It.
ONORM B 8115-2145

Bauteile von zu schiitzenden Mindestschallschutz in dB fiir maBRgebliche

Raumen (Aufenthaltsrdume) AuBenlirmpegel - Stufen
Tag <50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80
Nacht <40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70

Wohngebdude, -heim, Hotels, Schulen, Kindergarten, Krankenhduser, Kurgebdude u. dgl.

AuBRenbauteile gesamt R s 33 38 38 43 43 48 53
Opake AuBenbauteile® Rw 43 43 43 48 48 53 58
Fenster und AuRentiren® Rw 22 33 33 38 38 43 48

Rw +Cy 23 28 28 33 33 38 43

Verwaltungs- und Blrogebdude u. dgl.

AuBenbauteile gesamt Ry 33 33 33 33 38 43 48
Opake AuRenbauteile” Rw 43 43 43 43 43 48 53
Fenster und AuRentiiren® Rw 28 28 28 28 33 38 43

Rw +Cy 23 23 23 23 28 33 38

(1) Bei einem Flachenanteil der Fenster und AuBentiren von mehrals 30 % der Flache des raumbezogenen AuRRen-
bauteils sind die erforderlichen Schalldamm-MaRe fir die Erfullung des resultierenden Mindestschallddmm-MaRes
entsprechend ihrem Flachenanteil zu bemessen.

(2) Fenster, Fenster- und damit vergleichbare Fassadenbauteile.

Das steiermarkische Baugesetz enthalt in Bezug auf den Schallschutz
folgende Bestimmungen:

»,8 77 (1) Bauwerke missen so geplant und ausgefihrt sein, dass gesunde,

,878

normal empfindende Benutzer oder Nachbarn dieses Bauwerkes
nicht durch bei bestimmungsgemaler Verwendung auftretenden
Schall und Erschitterungen in ihrer Gesundheit gefahrdet oder
unzumutbar belastigt werden. Dabei sind der Verwendungszweck
sowie die Lage des Bauwerkes und seiner Raume zu
berucksichtigen. “ 146

Alle Bauteile, insbesondere Auf3en- und Trennbauteile sowie
begehbare Flachen in Bauwerken, missen so geplant und ausgefthrt
sein, dass die Weiterleitung von Luft-, Tritt- und Koérperschall so weit
gedammt wird, wie dies zur Erfullung der Anforderungen des § 77
Abs. 1 erforderlich ist.“ 147

Brandschutz

In der OIB-Richtlinie 2 werden samtliche Brandschutzanforderungen aus
den feuerpolizeilichen Bestimmungen und den Vorgaben des Berufs-
feuerwehrverbandes zusammengefiihrt. Sie bilden dabei nachfolgende
Punkte ab:

den Brandschutz einzelner Gebaudeklassen GK 1 bis GK 5 (siehe
Tabelle 12),

145 ONORM B 8115-2 (09/06): Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Teil 2: Anforderungen an den Schallschutz.

16 gteiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 77 (1).

147 Steierméarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 78.
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- die Baustoffklassifizierung nach EN 13501-1 hinsichtlich ihrer
Brennbarkeit in sieben Klassen (A1, A2, B, C, D, Eund F),

- die Klassifizierung der Rauchentwicklung fur Decken- und
Wandbekleidungen (s1, s2, s3)'*8 und

- die Klassifizierung des brennenden Abtropfens/Abfallens (dO, d1,
d2149),

Tabelle 12: OIB-Richtlinie 1: Begriffsbestimmungen. Definition der
Gebaudeklassen®°

Gebaude- Oberirdische  Flucht- Anzahl Oberirdische Sonstiges
klassen Gescholle niveau Wohnungen/  Brutto-
Betriebs- geschofflach
einheiten e
GK1 Max. 3 Max. 7 m 1 Max. 400 m2 Freistehendes
Gebaude
GK2 Max. 3 Max. 7 m Max. 5 Max. 400 m2 Auch Reihen-
héuser
GK3 Max. 3 Max. 7 m Wenn nichtin
GK 1 oder
GK 2 fallt
GK 4 Max. 4 Max. 11 m 1 > 400 m2
jeweils max.
400 m2
GK5 Max. 22 m >1 Auch aus-
schlieBlich
unterirdische
Gebaude

Die flr Fassaden wesentlichen Punkte hinsichtlich ihres Brandschutzes
werden in Tabelle 14 angefiihrt. Die nachfolgende vereinfachte Tabelle ist
ein Auszug aus der EN 13501-1'5! und dient zur Erlauterung:

148 5 steht fiir die engl. Abkiirzung smoke

149 d ist die Abkiirzung des englischen Begriffs droplets
%0 ygl. OIB-Richtlinie: Begriffsbestimmungen. Seite 5.

11 EN 13501-1 (05/07): Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit
den Ergebnissen aus den Prufungen zum Brandverhalten von Bauprodukten.
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Tabelle 13: Brandverhalten eines Baustoffes nach der EN 13501-1152

Zusatzanforderungen
Bauaufsichtliche kein brenn. Européische
Benennung kein Abfallen/ Klasse nach
Rauch DIN EN 13501-1
Abtropfen
_fg ohne Anteile von
g brennbaren Stoffen X X Al
£ mit Anteile von
E brennbaren Stoffen X X A2 -s1d0
X X B,C-s1d0
X A2,B,C-s2d0
X A2,B,C-s3d0
schwerentflammbar
X A2,B,C-sldl
& A2,B,C-sld2
A2,B,C-s3d2
X X D-s1d0
X D-s2d0
X D-s3d0
normalentflammbar X D-s1d2
D-s2d2
D-s3d2
X =
E-d2
leichtentflammbar F

Tabelle 14: OIB-Richtlinie 2: Anforderungen an den Brandschutz der Fassade?®®

Bauteil GK1 GK 2 GK 3 GK 4 GK 5 Hochhaus
Auflenwand-Warmedammverbundsystem
Klassifiziertes System E D D C-d1 C-d1 A2-d1
Fassadensysteme, vorgehangte hinterluftete, beltftete oder nicht hinte
Klassifiziertes System E D-d1 D-d1 B-d1® B-d1® A2-d1
Klassifizierte Komponenten: E
AuBenschicht E D D A2-d1®  A2-d1®  A2-dl
Unterkonstruktion stabférmig E D D D C A2
Unterkonstruktion punktformig B D A2 A2 A2 A2
Dammschicht B D D B® B“ A2
AuRenwandbekleidungen E D-d1 D-d1 B-d1® B-d1©® A2-d1
Bekleidungen und Belage, Gange und Treppen auBerhalb von Wohnur
Klassifiziertes System - D D © B A2
Klassifizierte Komponenten:
AuBenschicht > D D c® B A2
Unterkonstruktion > D D A28 A2®) A2
Démmschicht = (¢ (o3 C A2 A2
Wand- und Deckenbelége = D-d0 D-do C-s1,d0  B-s1,d0  A2-s1,d0
Bekleidung und Belé&ge, Treppenhéause
Klassifiziertes System - D © B A2 A2
Klassifizierte Komponenten:
AuBenschicht > D c® B A2 A2
Unterkonstruktion > D A2®) A2®) A2®) A2
Démmschicht = (o3 (o3 (o3 A2 A2
Wand- und Deckenbelége = D-s1,d0 D-s1,d0 B-s1,d0 A2-s1,d0 A2-s1,d0

'(1) Es sind auch Holz und Holzwerkstoffe in D zul&ssig, wenn das klassifizierte Gesamtsystem die Klasse D-dO erfillt;

'(2) Bei Gebauden mit nicht mehr als fiinf oberirdischen GeschoBen und einem Fluchtniveau von nicht mehr als 13 m sind
auch Holzund Holzwerkstoffe in D zulassig, wenn das klassifizierte Gesamtsystem die Klasse D-dO0 erfilllt;

'(3) Bei einer DammschichtWarmedammung in A2 ist eine AuRenschichtin B-d1 oder Holz und Holzwerkstoffen in D zulassig;

'(4) Bei einer DammschichtWarmedammung in A2 ist eine AuBenschichtin B-d1 zulassig; bei Gebauden mit nicht mehr als
funf oberirdischen GeschoRen und einem Fluchtniveau von nicht mehr als 13 m sind bei einer Dammschicht/Warme-
dammung in A2 auch Holz und Holzwerkstoffe in D zulassig;

'(5) Es sind auch Holz und Holzwerkstoffe in D zulassig;

'(6) Bei Gebauden mit nicht mehr als fiinf oberirdischen GeschoBen und einem Fluchtniveau von nicht mehr als 13 m sind
auch Holzund Holzwerkstoffe in D zulassig.

Im Zusammenhang mit den Gebaudeklassen beschreiben die in voriger
Tabelle angefiihrten Fu3noten, welche Bedingungen fir eine Abweichung

15:

2 Vgl. EN 13501-1 (05/07): Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Prufungen zum Brandverhalten von Bauprodukten.

153 vgl. OIB Richtlinie 2: Brandschutz. S. 4 ff.
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von den festgelegten Bestimmungen erforderlich sind. Weiters kdnnen
zusatzliche Anforderungen, je nach Baustoff bzw. Bauweise, im Verlauf
des Bau- bzw. Genehmigungsverfahrens festgelegt werden.

Die Umsetzung der OIB-Richtlinien in der 0sterreichischen
Baugesetzgebung ist landerspezifisch und erfolgt in jedem Bundesland
separat. Nachfolgende Auszliige aus dem steiermarkischen Baugesetz
beschreiben die Bauvorschriften flir Fassaden ausschlief3lich hinsichtlich
des Brandschutzes:

»,849 Bauwerke mussen so geplant und ausgefuhrt sein, dass der
Gefahrdung von Leben und Gesundheit von Personen durch Brand
vorgebeugt sowie die Brandausbreitung wirksam eingeschrankt
wird. “ 154

»,8 bl (5) Fassaden, einschlieBlich der Dammstoffe, Unterkonstruktion und
Verankerungen, missen so ausgefihrt sein, dass bei einem Brand
ein Ubergreifen auf andere Nutzungseinheiten und eine Gefahrdung
von Rettungsmannschaften weitestgehend verhindert werden. Dabei
ist die Bauwerkshohe zu berticksichtigen.

(6) Hohlrdume in Bauteilen, z. B. in Wanden, Decken, Bdden oder
Fassaden, dirfen nicht zur Ausbreitung von Feuer und Rauch
beitragen. Haustechnische Anlagen, z. B. Luftungsanlagen, missen
so geplant und ausgefiihrt werden, dass sie nicht zur Entstehung und
Ausbreitung von Feuer und Rauch beitragen. 155

»,8 52 (2) Die AuBBenwande von Bauwerken miissen so ausgefiihrt werden,
dass das Ubergreifen eines Brandes auf andere Bauwerke verhindert
wird oder, sofern dies aufgrund der GréRe und des
Verwendungszweckes der Bauwerke genigt, ausreichend verzogert
wird. Eine solche Ausfihrung der AuBenwande ist nicht erforderlich,
wenn die Bauwerke in einem entsprechenden Abstand voneinander
errichtet werden. Dabei ist auch die zulassige Bebauung auf
Nachbargrundstiicken zu bertcksichtigen. “ 156

154 steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 49.
%5 Steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 51 (5).

%6 Steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 52 (2).
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Kondensation — Feuchteschutz

Die ONORM B 8110-2%57 versteht unter Kondensationsschutz das Ver-
meiden von Wasserdampfkondensation und Schimmelbildung an den
Innenseiten von Oberflachen unter Bertcksichtigung der Wohn- und
Betriebsbedingungen (Temperatur und Luftfeuchtigkeit) innerhalb und
aullerhalb der AuRenbauteile.

Dahingehend legt diese ONORM fest:

,Bauteile und BauteilstéRe (z. B. bei Fertigteil- und Leichtbauweise)
missen warmseitig dicht abgeschlossen sein — erforderlichenfalls durch
spezielle konstruktive MalRnahmen —, um zu verhindern, dass Raumluft
in die Baukonstruktion eindringt und Wasserdampfkondensation auftritt.

Zur Vermeidung von Kondenswasserbildung an der inneren Oberflache
von Aul3enbauteilen ist der Warmeschutz so zu bemessen, dass unter
den zutreffenden Innen- und AuRRenluftbedingungen die Temperatur der
inneren Oberflache nicht unter die Taupunkttemperatur der Innenluft
fallt.“ 158

Einen Loésungsansatz fir das Problem des Feuchtetransports in bzw.
durch Bauteile sowie der Forderung nach Feuchteschutz bei Fassaden
bietet die Bauweise einer hinterlifteten Fassade. Dabei wird die
AuRenmauer in drei Ebenen getrennt. Die aul3ere Ebene dient dabei als
Witterungsschutz  und die innere als Warmeschutz.  Der
dazwischenliegende Luftspalt fihrt das aus dem beheizten Raum
anfallende Kondensat ab und beglnstigt eine dauerhafte und
schadenfreie Fassade.>®

In Bezug auf den Schutz vor Feuchtigkeit enthalt das steiermarkische
Baugesetz folgende Bestimmungen (Auszug):

»,8 61 (2) Dacheindeckungen, AuRenwande, Aul3enfenster und -tiren sowie
sonstige AulRenbauteile missen Schutz gegen Niederschlagswasser
bieten.

(3) Bauwerke miussen in allen ihren Teilen entsprechend ihrem
Verwendungszweck so ausgefiihrt sein, dass eine schadigende
Feuchtigkeitsansammlung durch Wasserdampfkondensation in
Bauteilen und auf Oberflachen von Bauteilen vermieden wird. “ 160

157 ONORM B 8110-2 (07/03): Warmeschutz im Hochbau — Teil 2: Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz.
1% ONORM B 8110-2 (12/95): Warmeschutz im Hochbau. Teil 2: Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz.
%9 vgl. PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fassaden. S. 18.

10 Steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 61 (2,3).
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3.6.3 ONORMEN/Eurocodes zu Fassaden

Bei Fassaden missen verschiedene Normen zu den jeweiligen
Bauleistungen beachtet werden. In der folgenden Abbildung sind daher
die wesentlichsten Normen dazu angefuhrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B3... /EN .....

ONORM B 2280
Gerlstarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.04.2007)

HB LG 01 Baustellengemeinkosten

ONORM B 4007
Geruste - Allgemeines - Verwendung, Bauart
und Belastungen
(Aktuelle Fassung 01.07.2008,
Entwurf 15.08.2015)

ONORM B 2259
Herstellung von AuRenwand- Warme-
dammverbundsystemen
(Aktuelle Fassung 01.07.2012)

HB LG 44 [Aufienwand-] Wdrmeddmm-
verbundsystemen (WDVS)

ONORM B 6400
AuBRenwand-Warmedamm-Verbundsysteme
(WDVS) - Planung
(Aktuelle Fassung 01.09.2011)

ONORM B 6410
AuBRenwand-Warmedamm-Verbundsysteme
(WDVS) - Verarbeitung

(Aktuelle Fassung 01.09.2011)

Abbildung 55: Ausgewiahlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf Fassaden
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3.7 Fenster

Im nachfolgenden Unterkapitel werden Fenster néher erlautert und
beschrieben. Erganzend dazu sind unterschiedliche Fensterarten sowie
eine mogliche Montageart angefuhrt.

3.7.1 Allgemeines zu Fenstern

Fenster und Fenstertiren sind Elemente der Aufl3enhaut eines
Baukorpers. Die primare Aufgabe ist die Belichtung bzw. bei 6ffenbaren
Fenstern die Bellftung des Innenraumes bei gleichbleibender Warme-
oder Kaltephase. Da Fensterdffnungen eine Unterbrechung der
AulRenhaut darstellen, kommt ihnen aufgrund der dadurch entstandenen
bauphysikalischen Schwachstelle eine besondere Bedeutung zu. Dies
erfordert eine sorgfaltig geplante und ausgefiihrte Umsetzung des
normgemalen Einbaues jeglicher Fensterkonstruktionen in die
Gebaudehille.

Neben den Aufgaben der Fenster, gentigend Licht — in Abhangigkeit von
der Raumnutzung — und Frischluft einzulassen'®?, stellen sie auch eine
wesentliche optische Komponente dar und schaffen Ausblick.
Desweiteren haben sie einige Anforderungen zu erfiillen: Sie muissen
gegen Wasserdampfbeanspruchung von innen und Witterungs-
beanspruchung von auf3en bestandig sein, mechanische Festigkeit zur
Aufnahme der Windlast aufweisen, Schall-, Wéarme-, Brand- und
Blendschutz 62 bieten sowie fur die Absturzsicherheit 1% sorgen und
weiters gegen Abstiirze gesichert sein.

Fenster werden im Allgemeinen in Bauwerksoéffnungen eingesetzt. Diese
Offnungen, oder auch Aussparungen genannt, kénnen sich in Wanden,
Decken und Déachern befinden und stellen eine funktionelle oder visuelle
Verbindung von und zwischen abgeschlossenen R&aumen dar.
HandelsUbliche Fenster bestehen i. d. R. zumindest aus einem Stock- und
Fligelrahmen mit eingesetzter Verglasung. Weiters bilden Fensterbrett
und -bank einen horizontalen Abschluss der anschlielenden
Konstruktion.

161 ygl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 2: Ausbauarbeiten. S. 328.
62 \gl. PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fenster. S. 1.
63 vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 2: Ausbauarbeiten. S. 328.

3 http:/lopaque.at/3d-computergrafik/3d-visualisierung/technik.html. Datum des Zugriffs: 29.02.2016.
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3-fach-Verglasung
Fensterstock, -fligel
Fensterrahmen
Fensterbrett

Fensterbank

Abbildung 56: Typischer Fensterschnitt’

Fenster weisen heutzutage meist eine Mehrfachverglasung auf. Diese
erfillt im Allgemeinen die Anforderungen der OIB-Richtlinien an Schall-
und Warmeschutz. Dabei kdnnen auch grol3e Fensterflachen und auch
Fixverglasungen eingesetzt werden, was zu gréReren Belichtungsflachen
fihrt und sich somit mitunter auch positiv auf die Architektur des
Gebéaudes auswirkt.

3.7.2 Fensterarten

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Uberblick (ber regulare
Fenstertypen/Offnungsarten, Fensterkonstruktionen und -materialien.
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- Fenster mit Isolierverglasung
- Dachflachenfenster

S

Q - Fenster mit Einfachverglasung
-+

wn - Kastenfenster

5 - Fensterkonstruktionen - Verbundfenster

L

- Holz und Holzwerkstoffe
- Aluminium

- Holz - Aluminiumprofile
- Kunststoff

- Stahl

- Holz - Kunststoff

- Kunststoff - Aluminium
- Verbundwerkstoffe

- Hochgeddammte Profile

Abbildung 57: Ubersicht iiber unterschiedliche Fenstertypen, -konstruktionen
und -materialien'64

Da die Fenstermontage aufgrund der Vielzahl an Anforderungen einer
erhohten Aufmerksamkeit in der Planung und vor allem aufgrund der
Fehleranfalligkeit in der Ausfuhrung bedarf, wird diese nachfolgend naher
erlautert. Die Montage der Fenster wird in der ONORM B 53205 (RAL-
Montage) geregelt.

Fenstermontage

Aufgrund von ublichen Bautoleranzen kann es zu Abweichungen
zwischen Plan- und Naturmall kommen. Die Fertigung der Fenster erfolgt
zum Teil erst nach Abnahme des Naturmaf3es, vor allem bei komplexen
Geometrien. Das bedeutet, dass jede Bauwerksoffnung einzeln
vermessen und das Fenster, abzuglich einer Bewegungsfuge und
Einbautoleranzen, anhand dieser Mal3e gefertigt wird. Werden Fenster
bereits davor gefertigt, erfordert dies eine sorgfaltige Planung und
Ausfilhrung des Bauwerks bzw. der Offnungen auf der Baustelle.
NormgemaRe Toleranzbereiche, welche in der ONORM DIN 18202166:
Toleranzen im Hochbau — Bauwerke angefiihrt sind, missen eingehalten
werden.

164 vgl. PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fenster. S. 1 ff.

1% ONORM B 5320 — Einbau von Fenstern und Tiiren in Wande — Planung und Ausfihrung des Bau- und des
Fenster/Tlranschlusses.

1% (NORM B 18202 (12/31): Toleranzen im Hochbau — Bauwerk.
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Bei der Montage von Fenstern wird zwischen der sog. Stock- und der sog.
Blindstockmontage unterschieden. Bei der Blindstockmontage wird ein
Rahmen vor den Verputzarbeiten in die Offnung eingesetzt und mit z. B.
so0g. Pratzen befestigt. Der Vorteil dieser Montageart liegt darin, dass das
gesamte Fenster erst nach den Fassadenarbeiten eingesetzt werden
kann. Verunreinigungen oder Beschadigungen sind somit leicht zu
vermeiden. Bei der Stockmontage wird der Fensterrahmen mittels Dibel,
Laschen, Pratzen oder Schienen in der Bauwerksoffnung fixiert. Dabei
muss berilcksichtigt werden, dass die Lasten, die durch aufRere
Einwirkungen auf das Fenster wirken, auf geeignete Weise in das
Bauwerk abgetragen werden, dass dem Formveranderungsverhalten
durch Warmedehnung etc. Rechnung getragen wird und dass die
Fensterrahmen luftdicht montiert werden.

Eigengewicht
bauwerksbedingte

Bewegungen
AuRentemperatur, Q
Regen, Wind,

Schall, Sonne

Bewegungen aus Raumtemperatur,
dem Fenster

@ a \ Luftfeuchte

Abbildung 58: Einwirkungen auf ein Fenster6”

Zym=
"~ :}Verdiibelung

Abbildung 59: Stockmontage in der Bauwerkso6ffnung'68

Pratze aus
Flachstahl

Nach der mechanischen Befestigung erfolgt die Fugenabdichtung des
Fensters. Dabei sind in den meisten Fallen drei — mit Blindstock'%° vier —
Fugen- bzw. Dichtungszonen feststellbar, welche je nach Anforderung,
z.B. Schallschutzfenster etc. unterschiedlich auszufiihren sind.

187 PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fenster. S. 136.
18 PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fenster. S. 140.
169 Blindstock: Blindstécke sind Rahmen, welche vor Fertigstellung der Verputzarbeiten waag- und lotrecht mit z. B. Pratzen

in der Maueréffnung versetzt und daraufhin eingeputzt werden. Der Vorteil liegt darin, dass die Fenster erst nach den
Fassadenarbeiten eingesetzt werden miissen und sie somit vor Verschmutzung oder Beschadigung geschiitzt sind.
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72
1A D

“AAcD

OHNE BLINDSTOCK MIT BLINDSTOCK OHNE BLINDSTOCK MIT BELINDSTOCK

OFFENBARE FENSTER FIXVERGLASUNGEN

A RAHMEN UND WAND

B BLINDSTOCK UND RAHMEN
C FLUGELPROFIL UND RAHMEN
D GLAS UND FLUGEL

Abbildung 60: Dichtungs- und Fugenzonen eines Fensters mit und ohne
Blindstock"®

Die Verbindung zwischen Fensterstock und Baukorper ist luftdicht, stabil
und elastisch auszufuhren. Das bedeutet, der Fugenraum muss als
Erganzung zur mechanischen Befestigung zusatzlich noch elastisch
aufgeflllt werden. Als Dichtungsmaterialien kommen dabei meist
Dichtbander, vorkomprimierte Dichtbander und Dichtstoffe zum Einsatz.

Abbildung 61: Links: Vorkomprimiertes Dichtungsband wird um den
Fensterstock geklebt, welcher daraufhin in der Fensteroffnung fixiert wird".
Rechts: Ausfiillen der Fuge mittels Fenster-Montageschaum?72

Die innere Fuge erfordert einen rundum dampfdichten Abschluss. Auf der
Aul3enseite ist die Fuge gegen Bewitterung, vor allem Schlagregen zu
schiitzen.

10 PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fenster. S. 17.
1 http://bilder3.eazyauction.de/Wunschbad24/artikelbilder/7113.jpg. Datum des Zugriffs: 09.03.2016.

172 http://www.bm-online.de/produkte-und-tests/produkte/bauelemente2/montage-mal-andersrum/. Datum des Zugriffs:
09.03.2016.
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Abbildung 62: RAL Montage. Erkennbar ist das &ulRere rote und innere graue
Dichtungsband. Die mittlere Fuge ist mit Fenster-Montageschaum aufgeftllt.t”3

Wenn die Art der Abdichtung falsch gewahlt wird, kénnen, gemal
nachfolgender Abbildung, verschiedene Probleme auftreten. Im
Folgenden werden drei Dichtungsprobleme kurz angefihrt.

Abbildung 63: Unterschiedliche Anordnung von Dichtungssystemen in der
Anschlussfuge'™

Fall A: ,Ebene 1 und 3 sind nicht geschlossen. Es entsteht eine
Durchstromung der Anschlussfuge mit warmer, feuchter Raumluft, die
zu einem Tauwasserausfall fiihrt.“

Fall B: ,Ebene 3 geschlossen, Ebene 1 offen. Der einstrmende
Wasserdampf staut sich an der kalten Ebene 3 und fuhrt zu einem
Tauwasserausfall.”

Fall C: ,Ebene 3 diffusionsoffen, Ebene 1 geschlossen. Es entsteht keine
Feuchtigkeitsanreicherung in  der Funktionsebene 2, der
Anschlussbereich bleibt trocken. “175

173 http://www.bauexpertenforum.de/showthread.php?70262-Fenstereinbau-im-Altbau. Datum des Zugriffs: 09.03.2016.
174 vgl. PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fenster. S. 136.

75 PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Fenster. S. 136.
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3.7.3 ONORMEN/Eurocodes zu Fenstern

Die Fenstermontage bedarf aufgrund der vielzahligen Anforderungen
einer erhohten Aufmerksamkeit in der Planung und Ausfihrung. Im
Folgenden sind Normen zu den Fenstern angefuhrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMENB 3... /EN .....

ONORM B 2227
Glaserarbeiten unter Verwendung von
Flachglas
(Aktuelle Fassung 01.04.2011)

HB LG 42 Glaserarbeiten

ONORM B 3716
Glas im Bauwesen - Konstruktiver Glasbau

ONORM B 3716-1
Teil 1: Grundlagen
(Aktuelle Fassung 15.02.2015)

ONORM B 2217
Bautischlerarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.09.2011)

HB LG 30 Schlieffanlagen

HB LG 37 Tischlerarbeiten

HB LG 43 Tiirsysteme (Elemente)

HB LG 51 Fenster und Fenstertiiren aus Holz
HB LG 53 Fenster und Fenstertiiren

aus Kunststoff

HB LG 54 Fenster und Fenstertiiren aus
Holz-Alu

HB LG 55 Sanierung von Fenster und Tiiren
aus Holz

HB LG 57 Bewegliche Abschliisse von
Fenstern

ONORM B 5320
Einbau von Fenstern und Tiren in Wanden -
Planung und Ausfiihrung des Bau- und des
Fenster/Tlranschlusses
(Aktuelle Fassung 15.03.2015)

Abbildung 64: Ausgewahite ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf Fassaden

11-Jan-2017
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3.8 Tdren \

Das nachfolgende Unterkapitel beschreibt welche Anforderungen und
Eigenschaften an eine Tur gestellt werden. Weiters wird eine Tirmontage
beschrieben und ein Uberblick tiber unterschiedliche Tirarten gegeben.

3.8.1 Allgemeines zu Tiren

Tiren sind, wie Fenster, Verschliisse von Offnungen im Bauwerk. Die
Auswahl des Turelements sowie des verwendeten TuUrmaterials erfolgt
nach dem Nutzen des Gebaudes bzw. des Raumes sowie aufgrund von
bau- und sicherheitstechnischen Anforderungen. Die Wahl einer
geeigneten Tur wird dabei von der Funktion des Raumes und den
Anforderungen an den Sicht-, Schall-, Warme-, Brand-, Einbruch- und
Witterungsschutz sowie an den Fluchtweg beeinflusst.17¢

Um bei Ausschreibungen eine Vereinheitlichung zu erreichen, wird die
Beschreibung von Begriffen und Definitionen von Tiren in nationalen
sowie europaischen Normen eindeutig geregelt. Die nachfolgende
Abbildung zeigt die Skizze einer Tur mit deren Elementen.

Tirsturz
Stock
Zarge Y\, Verkleidung
Leibung
Driicker
SchlieBblech gchild
chliisselloch
Schwelle

Abbildung 65: Allgemeine Begriffe bei Turen'’”

Die Hauptelemente einer Tur sind die Turgarnitur, das Turblatt, der
Turstock bzw. die Zarge und die dazu passenden Beschlage, den sog.
Einbauelementen.

Tlrgarnitur: Die Tulrgarnitur besteht aus den beidseitig montierten
Turdrickern und -schildern und ermdoglicht durch Driicken,
Drehen oder Ziehen das Offnen bzw. SchlieRen des
Tirblattes.

Turblatt: Das Tirblatt bildet den beweglichen Teil der Tur, welcher
aus unterschiedlichen Oberflachenmaterialien und -formen

76 vgl. PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Tiiren und Tore. S. 1.

77 PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Tiren und Tore. S. 21.
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bestehen kann. Grundsatzlich wird zwischen Fullungs-
turblatt und Vollbautlrblatt unterschieden, wobei Letzteres
auch Verglasungen enthalten kann.

Tarstock:  Der Turstock bildet den unbeweglichen Teil der Tar. Dieser
kann als Pfosten-, Rahmen- oder Futterstock, mit oder ohne
Blindstock ausgefuihrt werden. Die Aufgabe des Turstocks
besteht in der Kraftiibertragung vom Tirblatt in das Bauwerk
sowie in der Fixierung der Beschlagsteile.

Zarge: Die Zarge ist ein umlaufender Rahmen, welcher aus dem
Turstock und dessen Verkleidung gebildet wird. Der untere
Abschluss wird durch die Schwelle gebildet.

Beschlage: Beschlage sind Bander und SchlieBmechanismen einer Tar.
Turbander dienen zur Fixierung des Turblatts an den Stock
bzw. die Zarge und ermdglichen eine Drehbewegung.
SchlieBmechanismen wie z. B. Tirschlésser sind fix mit
dem Turblatt verbunden und ermdglichen das Versperren
des Turblattes in der Zarge.

Tirmontage

Die typische Turmontage kann auf unterschiedlichen Arten erfolgen.
Dabei bieten Stahlzargen einige Vorteile, denn sie sind gegeniber
Blindstocken stabiler und widerstandsféhiger. Grundsatzlich wird
zwischen Eck- und Umfassungszarge, welche mit einem Grundanstrich
versehen ausgeliefert werden, unterschieden.

Im mineralischen Massivbau werden handelsiibliche Stahlzargen durch
Vermortelung oder direktes Einbetonieren in die Turdéffnung montiert. Bei
einer Vermortelung ist eine vorherige Fixierung der Zarge durch
Mauerpratzen notwendig. Bei Gipskarton-Standerwanden ist eine
Verschraubung moglich. Weiters kénnen Stahlzargen im Stahlbau auch
verschweil3t werden.

Abbildung 66: Unterschiedliche Montagearten von Stahlzargen im Massivbau.
Montage mit Pratzen (links), Anker (Mitte), Dubel (rechts)!”®

8 PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Tiiren und Tore. S. 35 ff.
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Steierméarkisches Baugesetz in Bezug auf Tlren

Das steiermarkische Baugesetz enthélt zu Turen folgende Bestimmungen
(Auszug):

,8 53 Stiegen und Gange

(10) In Bauten, in denen feuergefahrliche Stoffe erzeugt, verarbeitet oder
gelagert werden, missen die Hauptstiegen von den Lager- und
Betriebsrdaumen durch brandbestandige Turen getrennt sein. Bei
erhohter Brandgeféhrdung einzelner R&ume sind Vorkehrungen
(Rauchschleusen, Rauchklappen u. dgl.) gegen eine Verqualmung der
Hauptstiegen vorzusehen. Wenn es zur Sicherung der Fluchtwege
notwendig ist, sind zusatzliche Stiegen anzulegen.“17®

,8 56 Turen

(1) Tdren sind so anzuordnen und zu bemessen, dass sie gefahrlos
benutzt werden konnen. Die Mindestbreite hat 0,80 m zu betragen.
Ganzglastiren oder Turen mit Glasfullungen mit einer Flache von mehr
als 0,5 m? sind bis zu einer Hohe von 1,10 m Uber FuBboden mit
Schutzvorrichtungen oder aus Sicherheitsglas auszufihren.

(2) Turen von brand- und explosionsgefahrdeten Raumen sowie von
sonstigen Raumen, bei welchen auf Grund des Verwendungszweckes
und der auf die Ausgange angewiesenen Personenzahl andernfalls eine
Gefahrdung im Fluchtfalle zu befurchten wére, missen in Fluchtrichtung
aufschlagen.

(3) Turen im Verlauf von Fluchtwegen sind als Drehfligeltiren oder
sicherheitstechnisch gleichwertige Turen auszubilden. Verkehrswege
durfen durch Turen (von der Dicke der Turkonstruktion abgesehen) nicht
unter die notwendige Fluchtwegbreite verengt werden. Wenn Gehflligel
allein nicht die erforderliche Fluchtwegbreite aufweisen, kénnen Geh-
und Stehfligel mit leicht 6ffenbaren Mittelriegeln vorgesehen werden.

(4) Im Bereich von Stiegen oder Rampen sind Turen so anzuordnen,
dass zwischen Tir und Stiege oder Rampe auf beiden Seiten eine
horizontale Flache von mindestens 60 cm Lange eingehalten wird. Vor
Eingangs-, Wohnungs- und Aufzugstiren muss die horizontale Flache
mindestens 0,80 m x 1,20 m betragen.

(5) Brandschutztiiren sind auszufiihren

1. brandbestandig: in Brandwanden;

2. brandhemmend:

a) zwischen Stiegenhaus und Kellerraumen,

b) zwischen Stiegenhaus und Dachboden sowie

c) in anderen brandschutztechnisch sonst begriindeten Féllen;
3. rauchdicht: zwischen Stiegenhaus und innenliegenden Géangen
in Gebauden,

bei denen der FuBboden von Aufenthaltsraumen mehr als 12,0 m iber
dem tiefsten Gelandepunkt liegt.

179 steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 53.

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

11-Jan-2017 81



3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

(6) Brandschutztiiren mussen selbstschlieBend oder mit Vorrichtungen
versehen sein, die im Brandfall ein selbsttatiges SchlieRen bewirken,
wenn sie aus betrieblichen Griinden nicht stéandig geschlossen gehalten
werden kdnnen.“ 180

3.8.2 Turarten

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Uberblick tiber typische Bauarten von
Tuaren, Turmaterialien und Turen mit speziellen Anforderungen.

- Konstruktionen aus Holz und
Holzwerkstoffen

- Metallkonstruktionen

- Kunststoffkonstruktionen

Abbildung 67: Ubersicht iiber unterschiedliche Tiren und Bauarten von
Tlrent8?

18 steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 56 (1, ff).

81 PECH, A.; POMMER, G.; ZEININGER, J.: Ttren und Tore. S. 1 ff.
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3.8.3 ONORMEN/Eurocodes zu Tiren

Im vorherigen Kapitel wurden bereits die Bestimmungen des

steiermarkischen Baugesetzes zu Tiren erlautert, anschlielend werden
nun die wesentlichsten Normen dazu angefthrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-

der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten

ONORMEN

ONORMEN B3.../EN .....

ONORM B 2217
Bautischlerarbeiten
(Aktuelle Fassung 01.09.2011)

HB LG 30 Schlieffanlagen

HB LG 37 Tischlerarbeiten

HB LG 43 Tiirsysteme (Elemente)

HB LG 51 Fenster und Fenstertiiren aus Holz
HB LG 53 Fenster und Fenstertiiren

aus Kunststoff

HB LG 54 Fenster und Fenstertiiren aus
Holz-Alu

HB LG 55 Sanierung von Fenster und Tiiren
aus Holz

HB LG 57 Bewegliche Abschliisse von
Fenstern

ONORM B 5320

Einbau von Fenstern und Tiren in Wanden -
Planung und Ausfiihrung des Bau- und des
Fenster/Turanschlusses

(Aktuelle Fassung 15.03.2015)

Abbildung 68: Ausgewiahlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf Tiren

11-Jan-2017
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3.9 FulRbdden

Das nachfolgende Kapitel beschreibt FulBbéden und welche
Anforderungen an diese gestellt werden. Ergdnzend dazu wird ein
Uberblick unterschiedliche im EFHbau gangiger FuBbodenarten
dargestellt.

3.9.1 Allgemeines zu FuRBbtden

Als Ful3boden wird jener Teil des Gebaudes bezeichnet, der als
begehbare Flache mit unterschiedlichen Bodenbelagen auf einer statisch
tragenden Schicht, wie zum Beispiel der Bodenplatte oder der
GescholRdecke, ruht.

Nachfolgende Abbildung zeigt eine vereinfachte Darstellung eines
FuBbodensaufbaus, welcher im Wesentlichen aus der Rohdecke und der
FulBbodenkonstruktion besteht. Die Ful3bodenkonstruktion wiederum
besteht aus dem Belag und der Unterkonstruktion.

N

FUSSBODEN il
5 UNTER- '
KONSTRUKTION KONSTR. ,
i v LA %
L 24 /// ////// //// 20
4 . 5 g
ROHDECKE IR L i e
% A o 5 5 gt s "
5 o 5% o 5 i e
LA a S SA A AN T AAA

UNTERSICHT

Abbildung 69: Aufbau einer Rohdecke mit FuRbodenkonstruktion

Fast alle Hauser besitzen heutzutage einen mehrschichtigen FuRboden,
welcher als FuRbodenaufbau bezeichnet wird. Je nach Anforderung wird
dieser unterschiedlich ausgefiihrt. Zu diesen Anforderungen an Ful3béden
gehdren die mechanische Festigkeit und Standsicherheit, die Hygiene und
gesundheitliche Aspekte, die Sicherheit und Barrierefreiheit bei der
Nutzung, die Energieeinsparung und der Warmeschutz sowie Schall- und
Brandschutz.'®?

Unterkonstruktion

Bei der Unterkonstruktion wird zwischen Estrichen und Holzunterbdden
unterschieden. Estriche werden aus Estrichmortel gefertigt, welcher direkt
auf der Baustelle hergestellt wird. Grundsatzlich wird zwischen
schwimmenden Estrichen, Verbundestrichen und Trockenestrichen (siehe
Abbildung 70) unterschieden.

- Schwimmende Estriche lagern frei beweglich auf Trennschichten
und einer Beschittung ¥ oder Dammschicht. Durch seitliche

182 ygl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 2: Ausbauarbeiten. S. 187 f.

183 Beschittung: Ein anndhernd steifer Untergrund, welcher aus unterschiedlichen Schiittmateralien besteht. Die
Beschittung dient zum Héhenausgleich und zur Einbettung von Rohrleitungen.

11-Jan-2017 84

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

Dammstreifen erfolgt eine vollkommene Trennung zu anderen
Bauteilen.

- Verbundestriche sind kraftschliissig mit dem Untergrund (z. B. mit
der Rohdecke) verbunden.

- Trockenestriche werden in Form von trocken verlegten
Gipskartonplatten, Gipsfaserplatten oder Holzwerkstoffplatten
hergestellt.184

SCHWIMMENDER VERBUNDESTRICH
ESTRICH AUF

BESCHUTTUNG

SCHWIMMENDER SCHWIMMENDER
ESTRICH AUF ESTRICH AUF
DAMMUNG TRENNSCHICHT

Abbildung 70: Unterschiedliche Ausfiihrungen von Estrichen®

Holzunterbdden werden entweder als Blind- oder als Schwingboden
ausgefiihrt. Die Herstellung von Blindboden erfolgt mit Polsterhdlzern,
welche in einem Abstand < 60 cm auf Dammstreifen (siehe Abbildung
71 a) oder in einer Schittung schwimmend (siehe Abbildung 71 b) auf der
Rohdecke verlegt werden. Auf diesen Polsterhdlzern erfolgt eine
Verlegung mit Brettern oder Platten aus z. B. Holz als Gehbelag.

a) AUF DAMMSTREIFEN LIEGEND

s60cm m

== e e e

YV

YT
[
SIS LS

* BLINDBODEN 2.4cm

“—POLSIERHOLZ ~ 5/8cm

— DAMMSTREIFEN-
UNTERLAGE

\—— DAMMUNG ODER

BESCHUTTUNG

TRAGKONSTRUKTION

- <é60cm v

b) IN BESCHUTTUNG SCHWIMMEND

7 77 77 77, 777 e 77 7
L) 2 /////////////////////////«
e e e e
%) o 9y “ 0 // // -
o // LS // go s /, L7 // EL77 // AL // dods // A //

BEI HOLZDECKEN MIND 4 cm BESCHUTTUNG UBER DEM TRAM (LECA efc.)
WEGEN BRANDSCHUTZ, SONST 8 cm

Abbildung 71: Holzunterbdden in unterschiedlichen Ausfuhrungen. Auf
Dammstreifen liegend a) und in einer Beschiittung schwimmend b)86

8 vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 2: Ausbauarbeiten. S. 199 f.
18 PECH, A.; KOLBITSCH, A.; ZACH, F.: Decken. S. 11 ff.

18 PECH, A.; KOLBITSCH, A.; ZACH, F.: Decken. S. 10 ff.
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Herstellung eines schwimmenden Estrichs auf einer Beschittung

Laut ONORM B 2232187 ist der Untergrund vor Verlegung auf Eben-
flachigkeit und auf technische Mangel wie Risse, Absanden,
Feuchtegehalt etc. zu Gberpriifen. AnschlieRend sind Anschlussstellen zu
anderen Bauteilen wie Wéanden, Stiitzen etc. mit einem Dammstreifen zu
ummanteln. Bei vorhandenen Installationsrohren sind diese in der
Schiittung unterhalb der Da&mmschicht zu verlegen. Das Estrichgut wird
daraufhin  erdfeucht  (mdoglichst  trocken)  eingebracht, durch
Oberflachenritteln verdichtet und danach mit einer Latte abgezogen. Die
Begeh- und Belastbarkeit nach Beendigung der Arbeiten It
ONORM B 2232 ist in nachfolgender Tabelle beschrieben.

Tabelle 15: Begeh- und Belastbarkeit nach ONORM B 2232188

Belastbarkeit

Estrichart Begehbarkeit (Materialtransport/Lagerungen/
Montage von Standerwénden)

Zementestrich 3 Tage 21 Tage
Calc?umsulfatestr.ich und. 2Tage e
Calciumsulfat - FlieRestrich
Magensiaestrich 2 Tage 5Tage
Bitumenemulsionsestrich 1Tag 3Tage
kunstharzmodifizierter Estrich gemal Produktbeschreibung gemaR Produktbeschreibung
Gussasphaltestrich 3Stunden 12 Stunden
ZementflieRestrich gemal Produktbeschreibung gemaR Produktbeschreibung

Richterte bezogen auf eine mittlere Raumtemperatur von mindestens 15° Cab Herstellung

Bodenbelage

Als Bodenbelag wird die oberste Schicht eines FulRbodens bezeichnet.
Diese VerschleiB3schicht Ubernimmt neben den mechanischen
Anforderungen wie z. B. der Rutschhemmung oder der Strapazierfahigkeit
hauptsachlich gestalterische Aufgaben. FuRbodenbelage werden je nach
Anforderungen und Bedirfnissen ausgewahlt. Dabei sind die FulRwarme,
Brennbarkeit, Schalldammung, Beanspruchung, Trittsicherheit und das
optische Aussehen maRgebend.8®

Wie aus Abbildung 72 ersichtlich, gibt es eine Vielzahl von Bodenbelagen.
Da an dieser Stelle nicht auf alle eingegangen werden kann, werden die
Wesentlichsten nachfolgend dargestellit.

187 ONORM B 2232 (11/13): Estricharbeiten — Werkvertragsnorm
18 ONORM B 2232 (11/13): Estricharbeiten — Werkvertragsnorm

189 vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 2: Ausbauarbeiten. S. 230.
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Tabelle 16: Darstellung von unterschiedlichen FuRbodenbeldgen

. Keramische
Webteppiche Boden
Holzboden Natursteinbelag
PVC-Belage Terazzoboden

3.9.2 FulRbodenarten

Nicht alle Anforderungen an Ful3béden kénnen von einer (einzigen) Art
erflillt werden — vielmehr werden verschiedene Unterkonstruktionen und
Belage miteinander kombiniert und verbaut. Nachfolgende Abbildung gibt
tiber die verschiedenen FuRbdden und deren Einteilung einen Uberblick,
welche je nach Anforderung und Bedurfnissen verbaut werden kénnen.
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- Holzboden
- Fugenzeigende - Natursteinbelag
Belage - Kunststeinbelag

- Keramische Bodenplatte

- Linoleumbelége

- PVC- Belage

- Gummibelage

- Terrazzob6den

- Dickschicht - Versiegelung
- Natursteinteppich

- Fugenlose Belage

- Blindboden
- Schwingboden

- Zementestrich
E - Schnellestrich
: - Calciumsulfatestrich -
g Anhydritestrich
- Kunstharzmodifizierter
] Zementestrich
- Gussasphaltestrich
) - Magnesiaestrich
- Anhydrit - FlieRestrich
- Nutzestr. f. héhere - Kaltbitumenestrich
Beanspruchungen - Magnesiaestrich
RS - Asphalltplattenbelag
- Recyclingplatten
- Installationsboden - Gipsfaser- u. Spanplatten
_ Hohlraumboden Holzwolleleichtbaupl.

Abbildung 72: Ubersicht iiber unterschiedliche FuRb6den

- Unterlags - Nutzestrich
- Heizestriche
- Estrich auf Trennschichten

19 vgl. RICCABONA, C.: Baukonstruktionslehre 2: Ausbauarbeiten. S. 1 ff.
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3.9.3 ONORMEN/Eurocodes zu FuRbdden

Die Wahl eines geeigneten FuRbodens bedarf aufgrund der Vielzahl an

Anforderungen  einer  erhdhten

Aufmerksamkeit  (Brennbarkeit,

Trittsicherheit etc.) in der Planung und Ausfiihrung. Im Folgenden sind die
wesentlichsten Normen zu den FuBbdden im Uberblick angefiihrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B3.../EN .....

ONORM B 2232
Estricharbeiten
(Aktuelle Fassung 15.11.2013)

ONORM B 2242-4
Herstellung von Warmwasser - FuBboden-
heizungen
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

HB LG 11 Estricharbeiten

ONORM B 3732
Estriche - Planung, Ausfiihrung Produkte
und deren Anforderungen - Ergdnzende
Anforderungen zur ONORM EN 13813
(Aktuelle Fassung 01.08.2013)

ONORM B 2207
Fliesen-, Platten - und Mosaiklegearbeiten
(Aktuelle Fassung 15.01.2015)

ONORM B 2242-5
Herstellung von
Warmwasserfubodenheizungen -
Vertragsbestimmungen fiir keramische
Bodenbeldge und Beldge aus Natur- und
Kunststein

(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

HB LG 24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten

ONORM B 3407
Planung und Ausfiihrung von
Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten
(Aktuelle Fassung 15.01.2015)

ONORM B 2213
Steinmetz- und Kunststeinarbeiten
(Aktuelle Fassung 15.11.2013)

ONORM B 2242-5
Herstellung von
WarmwasserfuRbodenheizungen -
Vertragsbestimmungen fir keramische
Bodenbeldge und Beldge aus Natur- und
Kunststein
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

HB LG 28 Natursteinarbeiten
HB LG 29 Kunststeinarbeiten

ONORM B 3113
Planung und Ausfiihrung von Steinmetz-
und Kunststeinarbeiten
(Aktuelle Fassung 15.11.2013)

ONR 27214
Errichtung und Prifung von Grabanlagen
(Aktuelle Fassung 01.08.2001)

ONORM B 2218
Verlegeung von HolzfuRbdden
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

ONORM B 2242-7
Herstellung von Warmwasser - Fuboden-
heizungen - Vertragsbestimmungen fir
HolzfuRboden
(Aktuelle Fassung 01.050.2007)

HB LG 38 HolzfufSbden
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ONORM B 2236
Verlegung von Bodenbelagen
(Aktuelle Fassung 01.12.2009)

ONORM B 2242-6
Herstellung von Warmwasser - Fuboden-
heizungen
Teil6: Vertragsbestimmungen fur textile
und elastische Beldge
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

ONORM B 2242-1
Herstellung von Warmwasser - FuBboden-
heizungen
Teil 1: Verfahrensbestimmungen
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

ONORM EN 1264
Raumflachenintegrierte Heiz- und Kiihl-
systeme mit Wasserdurchstromung

ONORM B 2242-2
Herstellung von Warmwasser - Fuboden-
heizungen
Teil 2: Vertragsbestimmungen fir Warm-
wasser - FuBbodenheizungen
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

HB LG 37 Wédrmeabgabe

ONORM EN 1264-1
Teil 1: Definitionen und Symbole
(Aktuelle Fassung 15.08.2011)

ONORM EN 1264-2
Teil 2: FuRbodenheizung: Prifverfahren fir
die Bestimmung der Warmeleistung unter
Benutzung von Berechnungsmethoden
und experimentellen Methoden
(Aktuelle Fassung 01.01.2009)

ONORM EN 1264-3
Teil 3: Auslegung
(Aktuelle Fassung 01.10.2009)

ONORM EN 1264-4
Teil 4: Installation
(Aktuelle Fassung 01.10.2009)

ONORM EN 1264-5
Teil 5: Heiz- und Kuhlflachen in FuRboden,
Decken und Wéanden - Bestimmungen der
Warmeleistung und der Kiihlleistung
(Aktuelle Fassung 01.01.2009)

ONORM B 2242-4
Herstellung von Warmwasser - FuBboden-
heizungen
Teil 4: Vertragsbestimmungen fiir den
Estrich
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

ONORM B 2242-5
Herstellung von Warmwasser - FuBboden-
heizungen
Teil 5: Vertragsbestimmungen fir
keramische Bodenbeldge und fiir Beldge
aus Natur- und Kunststein
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)
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ONORM B 2242-6
Herstellung von Warmwasser - Fuboden-
heizungen
Teil 6: Vertragsbestimmungen fur textile
und elastische Beldge
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

ONORM B 2242-7
Herstellung von Warmwasser - FuBboden-
heizungen
Teil 7: Vertragsbestimmungen fir Holz-
fuBboden
(Aktuelle Fassung 01.05.2007)

ONORM B 2260
Wédrme-, Kalte-, Schall- und Brand-
dammarbeiten an betriebs- und haust-
technischen Anlagen
(Aktuelle Fassung 01.12.2009)

Abbildung 73: Ausgewéahlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf FuRbodden

11-Jan-2017
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3.10 Treppen

Treppen dienen der Uberwindung eines Hohenunterschiedes. In
nachfolgendem Kapitel werden, neben einer allgemeinen Beschreibung,
die Mindestanforderungen sowie die Bestandteile einer Treppe erlautert.
AbschlieBend werden unterschiedliche Treppenarten angefihrt.

3.10.1 Allgemeines zu Treppen

Als Treppen, in Osterreich auch Stiegen, werden vertikale Verbindungs-
wege zur Uberwindung des Hohenunterschieds bereinanderliegender
GeschoRe bezeichnet. Sie bestehen aus aufeinanderfolgenden
hohenversetzen Stufen, welche mit oder ohne Podest eine sog. Lauflinie
bilden.

Grundsatzlich wird zwischen Haupttreppen, welche Aufenthaltsraume
zur taglichen Nutzung verbinden oder als Fluchtweg dienen, und
Nebentreppen, welche flr eine interne Verbindung wie zum Beispiel als
Dachboden- oder Kellertreppe ausgeftihrt werden, unterschieden.

Eine weitere Unterteilung kann aufgrund der Anzahl von Treppenlaufen
erfolgen. Dabei wird zwischen einlaufigen, zweilaufigen oder dreilaufigen
Treppen mit oder ohne Podest unterschieden. Als Podest wird dabei eine
die Stufenfolge unterbrechende Flache bezeichnet.'%?

GERADE TREPPE MIT

. GERADE TREPPE ZWISCHENPODEST
ENLAURIG  offfT T offfHTH
U-TREPPE MIT WINKELTREPPE MIT
HALBPODEST VIERTELPODEST
A [T
IWEILAURIG (T *rmmmm__
L | gé
T-TREPPE MIT U-TREPPE MIT ZWEI
VIERTELPODEST VIERTELPODESTEN
i T T
DREILAURIG {7l T
== = ==
== = =
E-TREPPE MIT
HALBPODEST
IHIIIHIIH}
LTI
[IRNNARNNNND}

Abbildung 74: Grundrissformen von Treppen'®?

Je nach Gebaudegrundriss, Aufteilung der Aufenthaltsraume oder
Zugangsmaoglichkeit zum Haus sind unterschiedliche Grundformen von
Treppen erforderlich. Die Benennung von Treppen mit unterschiedlichen
Grundformen wird in der ONORM B 537119 Treppen, Gelander und
Bristungen in Gebauden und von AufRenanlagen — Abmessungen

191 PECH, A.; KOLBITSCH, A.: Treppen/Stiegen. S. 4.
192 RICCABONA, C.; MEZERA, K.: Baukonstruktionslehre 2, Ausbauarbeiten. S. 6.

19 ONORM B 5371 (08/11): Treppen, Gelander und Briistungen in Gebauden und von AuRenanlangen — Abmessungen.
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beschrieben. Nachfolgende Abbildung zeigt einen Auszug aus der
ONORM mit méglichen Treppengrundformen.

a) b) c)

f 9
NN X
AW
k) ) m)\u 177 2
\ RNy
g (i

a) Gerade Stiege mit einem Lauf
b) Gerade Stiege mit zwei Laufen und einem Zwischenpodest
c) Einmal rechts gewinkelte Stiege mit zwei Laufen und einem Zwischenpodest
d) Zweimal rechts gewinkelte Stiege mit zwei Laufen und einem Zwischenpodest
e) Zweimal rechts gewinkelte Stiege mit drei Laufen und zwei Zwischenpodesten
f) Spindelstiege; rechts gewendelte Stiege mit einem Lauf und Stiegenspindel
g) Wendelstiege; links gewendelte Stiege mit einem Lauf und Spindelraum
h) Links gewendelte Stiege mit einem Lauf
i) Gerade Stiege mit rechts angewendeltem Antritt
j) Gerade Stiege mit rechts viertelgewendeltem Antritt
k) Gerade Stiege mit rechts viertelgewendeltem Austritt
1) Gerade Stiege mit rechts viertelgewendeltem An- und Austritt
m) Rechts gewinkelte Stiege mit viertelgewendeltem Zwischenteil
n) Rechts gewinkelte Stiege mit halbgewendeltem Zwischenteil
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o
=

-
o

—

T\

Abbildung 75: Grundrissformen von Stiegen®®*

Die Integration einer Treppe in den Geb&udegrundriss ist sorgfaltig zu
planen. Zwar ist der Flachenbedarf bei Treppen mit gleichbleibender
GescholR3hohe, Stufenanzahl und -héhe kaum unterschiedlich, kann sich
jedoch unter Miteinbezug von Podesten, Treppenantritts- und -austritt-
stufe fast verdoppeln.

187% 180% 180% 165% 130% 114% 100%

Abbildung 76: Flachenbedarf von Treppent®®

Eine Treppe besteht aus unterschiedlichen Elementen. Da im Rahmen
dieser Arbeit nicht auf alle eingegangen werden kann, sind nachfolgend in

19 PECH, A.; KOLBITSCH, A.: Treppen/Stiegen. S. 9.

1% PECH, A.; KOLBITSCH, A.: Treppen/Stiegen. S. 10.
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Kombination = mit  nachfolgender  Abbildung die  wichtigsten
Treppenelemente angeflhrt.

Treppeniouf Zwischenpodest
Handlauf Stufe .
( W,O/J’////IV///{//
wtiitis LTI
Ssmgs::umnh Geldnder —
Hinterkante der Treppen—
Trittfidiche Ummhn.mg_/ auge
Treppen—
podest
Treppen— | 7
s 7 # austrittsstufe A
XA s (AASAILSSISISSSSIISD
L Trittfldche i o~
Zwischenpodest Lauflinie 78

Abbildung 77: Schematische Darstellung einer Treppe!%

Lauflinie: jener Teil der Treppe, welcher hauptséachlich begangen
wird. Die Darstellung im Grundriss erfolgt mit einem Pfeil, welcher
immer nach oben zeigt.

Stufe: jener Teil des Stiegenlaufs, welcher mit einem Schritt
Uberwunden werden kann. Begrenzt wird eine Stufe durch die
Tritt- und Setzflache.

Trittflache: die waagrechte, begehbare Oberflache einer Stufe.
Setzflache: die Vorderflache einer Stufe.

Treppenantrittsstufe 0. a. Stiegenantritt: die erste Stufe eines
Treppenlaufs.

Treppenaustrittstufe o. a. Stiegenaustritt: die letzte Stufe eines
Treppenlaufs.

Treppenlauf: eine Folge von mindestens drei zusammen-
hangenden Stufen.

Handlauf: Griffsicherung fir die Benutzer der Stiege, welche
mind. 85 cm!% (iber der Trittkante liegen muss.

Podest: eine die Stufenfolge unterbrechende Flache.

Durchgangsbreite: das lichte Fertigmall bzw. die nutzbare
Treppenlaufbreite zwischen Handlaufen oder Wandoberflachen.

1% PECH, A.; KOLBITSCH, A.: Treppen/Stiegen. S. 1.

197 Steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015

11-Jan-2017 94

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

uizbare Treppenlaufbreite nutzhare Treppenlaufpreite

Wandabstand
<4cm

- I j 4 g / 4
Treppenlauforeite | | Treppenlaufbreite Treppenlaufbreile

Abbildung 78: Nutzbare Treppenlaufbreite®®

Mindestanforderungen und Steigungsverhaltnis von Treppen

Da Treppen auch als Fluchtwege dienen, werden in Osterreich, je nach
Bundesland, Mindestanforderungen an Treppen- und Stufen-
abmessungen sowie fur die Ausbildung von Gelandern und Podesten
festgelegt.

Die beiden nachfolgenden Tabellen zeigen einen Uberblick iiber die
vorgeschriebenen Stufen- und Treppenabmessungen in den einzelnen
Bundeslandern in Osterreich.

Tabelle 17: Osterreichische Bauvorschriften — Stufenabmessungen9®

Bundesland Maximale Minimale
Stufenhdhe Auftrittsbreite

Wien H:16 cm N: 20 cm H:30 cm
Niederdsterreich H:18 cm N: 20 cm H:27 cm
Burgenland H:18 cm N: 20 cm H:27 cm
Steiermark H:18 cm N: 20 cm H:27 cm N: 25 cm
Karnten H: 18 cm H:27 cm
Tirol - -
Vorarlberg H:18 cm N: 20 cm H:27 cm N: 23 cm
Salzburg H: 18 cm N: 20 cm H:27 cm
Oberdosterreich H:18 cm N: 20 cm

H: Haupttreppe N: Nebentreppe

1% PECH, A.; KOLBITSCH, A.: Treppen / Stiegen. S. 10 ff.

199 Zusammenfassung aus den landerspezifischen Bauordnungen von Osterreich in Bezug auf Treppen.
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Tabelle 18: Osterreichische Bauvorschriften — Treppenabmessungen?

Durchgangsbreite

Bundesland Durchgangshohe
Wohnhaus Wohnung
Wien H: 1,20 H: 1,00 m H:2,10 m
Niederdsterreich H:1,20m N:1,00 m H:1,00m N: 0,90 m H:2,25m

Burgenland H:1,20m N: 1,00 m H:1,00 m N:0,90 m H:2,5m N:2,10 m
Steiermark H: 1,20 H: 1,00 m H:2,20 m N: 2,00 m
Karnten H:1,20 H:1,00 m H:2,10 m
Tirol H:1,20 H:1,20m -
Vorarlberg zw|._|ll-|(e)1‘r?drlnauf zw|._|l.—|(e)1'r?drlnauf H:2,10m
Salzburg H:1,20 m N: 1,00 m H: 1,00 m N:0,90 m H:2,25m N:2,20 m

Oberosterreich

H:1,20m

H:1,00 m N:0,90 m

H:2,10m

H: Haupttreppe N: Nebentreppe

Einer der wichtigsten Parameter einer Treppe ist das sog. Steigungs-
verhéltnis. Es beschreibt das Verhaltnis zwischen Stufenhéhe h und
Auftrittsbreite a.201

Die mittlere Schrittthinge des menschlichen Ganges betragt im
Durchschnitt 70 cm 292 . Diese Eigenschaft fihrt zu einer sog.
Schrittmalregel, welche in Kombination mit einer sog. Bequemlichkeits-
und einer sog. Sicherheitsregel die Grundlagen einer Treppenkonstruktion
bilden. Nachfolgende Abbildung zeigt funf Formeln, mit denen
unterschiedliche Steigungsverhaltnisse berechnet werden kénnen.

A) Schrittmalregel:

2-h+a=63cm
B) SchrittmaRregel nach
ON B 5371: 2-h+a=62+3cm
C) Sicherheitsregel: a+th=46¢cm
D) Bequemlichkeitsregel:
flache Treppen h < 13 cm a-h=12cm
E) Sicherheitsregel: 3 500
steile Treppen h=> 18 cm a=>52- 2 h oder a= “h

Abbildung 79: Regeln in Bezug auf die Treppenkonstruktion?%®

Das gunstigste Steigungsverhéltnis einer Treppe ergibt sich aus der
SchrittmaR- und der Sicherheitsregel und betragt h =17 cm bzw.
a =29 cm.?04

200 zusammenfassung aus den landerspezifischen Bauordnungen von Osterreich in Bezug auf Treppen.
201 ygl. PECH, A.; KOLBITSCH, A.: Treppen/Stiegen. S. 10.

292 htp://howwes.com. Datum des Zugriffs: 25.03.2016.

203 ygl. PECH, A.; KOLBITSCH, A.: Treppen/Stiegen. S. 10.

204 ygl. PECH, A.; KOLBITSCH, A.: Treppen/Stiegen. S. 10.
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Steierméarkisches Baugesetz

In Bezug auf Treppen bzw. Stiegen sieht das steiermarkische Baugesetz
folgende Bestimmungen vor:

,8 53 Stiegen und Gange

(1) Zur Verbindung vom untersten Geschol3 bis zum allgemein
zuganglichen nutzbaren Dachboden eines Gebaudes sind Stiegen
herzustellen. Hauptstiegen sind — soferne sie nicht im Freien liegen — in
eigenen Stiegenhausern anzuordnen, die in jedem Geschol3 mindestens
ein ins Freie offenbares Fenster von mindestens 1 m? Gréf3e haben. Sie
missen im Erdgeschof3 mdglichst unmittelbar ins Freie fihren. Bei
Gebauden mit weniger als drei GeschofRen mussen Hauptstiegenhauser
zumindest im letzten Geschof3 ein ins Freie 6ffenbares Fenster von
mindestens 1 m2 GroRe aufweisen. Fir nicht allgemein zugangliche
Dachboden genlgt eine Einstiegsoffnung mit einer Klappstiege oder
einer gesichert anlegbaren Leiter. Der VerschluRR der Einstiegsoffnung ist
brandhemmend herzustellen.

(2) Bei Gebauden, die dem Aufenthalt von Menschen dienen, muf3 das
Erdgeschol’ und bei Gebauden mit Personenaufziigen auch mindestens
ein Personenaufzug stufenlos erreichbar sein; Rampen sind zulassig; sie
mussen jedoch mindestens 1,20 m breit sein und dirfen héchstens ein
Langsgefélle von 6 Prozent, in begrindeten Fallen von 8 Prozent,
aufweisen.

(3) Keine Stelle eines Aufenthaltsraumes darf in der Gehlinie vom
Hauptstiegenhaus mehr als 40,0 m entfernt sein.

(4) Bei Raumeinheiten, die sich Uber mehr als zwei Gescholie
erstrecken, muf3 in jedem weiteren Geschol3 ein Zugang zum
Hauptstiegenhaus vorhanden sein.

(5) In Gebauden, bei denen der Ful3boden von Aufenthaltsrdumen mehr
als 12,0 m tiber dem tiefsten Punkt des an das Gebaude anschliel3enden
Gelandes liegt, ist das Hauptstiegenhaus als eigener Brandabschnitt
auszubilden; die Tidren zu den GescholRen sind in Fluchtrichtung
aufschlagend, selbstschlieend und rauchdicht herzustellen.

(6) Stiegenlaufe, Absatze und Hauptgdnge muissen mindestens
hochbrandhemmend, in Geb&auden mit mehr als drei Geschol3en
(einschlie8lich DachgescholR3en) jedoch brandbestandig ausgefiihrt
werden.

(7) Die Durchgangsbreite (das Mald zwischen den Handlaufen) von
Hauptstiegen, Absatzen (Podesten) und Stiegengédngen mufd unter
Bedachtnahme auf den Verwendungszweck und auf die Verkehrs-
belastung bemessen werden. Die Durchgangsbreite hat jedoch
mindestens 1,20 m zu betragen. Durch den Einbau einer Aufstiegshilfe
(z. B. eines Treppenliftes) ist eine Einengung erlaubt. Die lichte
Durchgangshohe in Stiegenhausern mufd mindestens 2,10 m betragen.

(8) Die Durchgangsbreite von Stiegen innerhalb einer Biro- oder
vergleichbaren Nutzungseinheit muf3 mindestens 1,0 m, die lichte
Durchgangshthe bei derartigen Stiegenlaufen mindestens 2,0 m
betragen.
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(9) Die Stufen von Stiegenlaufen missen innerhalb eines GeschoRRes
gleich hoch und in der Gehlinie gleich breit sein. Das Steigungsverhaltnis
und die Auftrittsbreiten sind derart zu wahlen, dal ein sicheres Begehen
moglich ist. Bei Hauptstiegen sind gerade oder runde Stiegenléaufe
vorzusehen.

(10) In Bauten, in denen feuergeféhrliche Stoffe erzeugt, verarbeitet oder
gelagert werden, muissen die Hauptstiegen von den Lager- und
Betriebsrdaumen durch brandbestandige Turen getrennt sein. Bei
erhohter Brandgeféhrdung einzelner R&ume sind Vorkehrungen
(Rauchschleusen, Rauchklappen u. dgl.) gegen eine Verqualmung der
Hauptstiegen vorzusehen. Wenn es zur Sicherung der Fluchtwege
notwendig ist, sind zusatzliche Stiegen anzulegen.

(11) Entlang der Stiegenlaufe missen bei Hauptstiegen mindestens auf
einer Seite Anhaltevorrichtungen mit griffgerechter Formgebung
angebracht werden. Bei grol3er nutzbarer Breite der Stiegen kénnen
Handlaufe auf beiden Seiten und Zwischenhandléaufe gefordert werden.

(12) Die Breite der Gange mul3 mindestens der Breite der Stiegen
entsprechen.

(13) Gegen Stiegen, Absatze oder in Gange aufschlagende Turen durfen
bei keinem Offnungszustand die erforderliche Breite von Verkehrswegen
beschranken. 205

25 Steiermarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015: § 53 (1, ff).
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3.10.2 Treppenarten

Treppen konnen in unterschiedlichen Arten ausgefuhrt werden, je
nachdem, welche Anforderungen sie zu erfiillen haben. In nachfolgender
Abbildung ist eine prinzipielle Einteilung von Treppen mit typischen
Beispielen dargestellt.

Natursteintreppen

Treppen

Holztreppen

Stahltreppen

Abbildung 80: Ubersicht tiber unterschiedliche Treppenarten?206:207.208,.209

296 http://www.metallbau-schmuck.de/Metallbau-Schmuck/aussentreppe.php. Datum des Zugriffs: 25.03.1016.

207 http://www.treppenbau-kubasch.de/geschoss.html. Datum des Zugriffs: 25.03.2016.

208 http://www.holzbau-ringhofer.at/referenz/148.html. Datum des Zugriffs: 25.03.2016.

29 http://www.schiefer-fachmann.de/aussentreppen.html. Datum des Zugriffs: 25.03.2016.
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3.10.3 ONORMEN/Eurocodeszu Treppen

Nachfolgend sind die wesentlichsten Normen zu Treppen angefluhrt.

Werkvertrags-ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMEN B 22..

Planungs-, Ausfiihrungs-, Verfahrens-
ONORMEN
der Bauleistungen/Handwerkerarbeiten
ONORMENB3... /EN .....

ONORM B 5371
Treppen, Gelander und Bristungen in
Gebaduden und von AuRRenanlagen -
Abmessungen
(Aktuelle Fassung 15.08.2011)

ONORM B 2253
Mechanisches Bearbeiten von Beton und
Mauerwerk - Bohr- und Schneidearbeiten
(Aktuelle Fassung 15.03.2015)

HB LG 15 Schlitze, Durchbriiche, Sigen
Bohren

ONORM B 2211
Beton-, Stahlbeton- und Spannbeton-
arbeiten
(Aktuelle Fassung 01.06.2009)

HB LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten
HB LG 16 Fertigteile

ONORM B 1992 + ONORM EN 1992
Eurocaode 2: Bemessung und Konstruktion
von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken

ONORM B 4704
Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton
Nationale Anwendung der
ONORM EN 13670
(Aktuelle Fassung 15.04.2010)

ONORM B 2207
Fliesen-, Platten - und Mosaiklegearbeiten
(Aktuelle Fassung 15.01.2015)

HB LG 24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten

ONORM B 3407
Planung und Ausfiihrung von
Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten

ONORM B 2213
Steinmetz- und Kunststeinarbeiten
(Aktuelle Fassung 15.11.2013)

ONORM B 3113
Planung und Ausfiihrung von Steinmetz-
und Kunststeinarbeiten
(Aktuelle Fassung 15.11.2013)

Abbildung 81: Ausgewéhlte ONORMEN/Eurocodes in Bezug auf Treppen
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3.11 Bauablauf eines Einfamilienhauses

Bei der Errichtung eines EFH treffen unterschiedliche Gewerke und
Arbeitsschritte aufeinander. Diese koénnen, je nach Abhé&ngigkeit von
anderen Gewerken, parallel oder aufeinanderfolgend ausgefuhrt werden.
Um Abhangigkeiten darzustellen, ungewollte Uberlagerungen sowie
Pufferzeiten der Arbeiten zu vermeiden, ist es noétig, diese zu analysieren
und zu koordinieren. Dies kann anhand eines Bauablaufplans in Form
eines Balken- oder Netzplans, grafisch dargestellt werden.

|Ba ubeginn
Rohbau

Grobmontage

Estrich/Innenputz Bauendel
Feinmontage

v

Zeit

Abbildung 82: Vereinfachte Darstellung eines Bauablaufplanes in Form eines
Balkenplanes

Die Hauptelemente eines solchen Diagrammes sind Balken, welche die
notwendigen Arbeitsschritte bzw. detaillierte Tatigkeiten, reprasentieren.
Diese werden entlang einer meist horizontalen Zeitachse in Zeilen
dargestellt. Uberschneiden sich einzelne Arbeitsschritte, so werden die
Balken Uberlappend dargestellt. Sind sie voneinander abhangig, werden
sie mit einem Pfeil verbunden, d. h. die erste Tatigkeit (Vorganger) muss
abgeschlossen sein um mit einer neuen Tatigkeit (Nachfolger) beginnen
zu konnen. Die Lange des Balkens richtet sich nach der Dauer des
Arbeitsschrittes und kann in Monaten, Wochen, Tagen, Stunden oder
Minuten dargestellt werden.

Ziel eines Bauablaufplanes ist es, eine Arbeitserleichterung im Rahmen
der Arbeitsvorbereitung durch friihzeitige Planung und Koordination der
Arbeiten zu schaffen.?!® Ebenso wird eine Gesamtibersicht geschaffen,
sowie die wesentlichsten EinflussgréRen und Termine in Form von
Meilensteinen dargestellt.

Die nachfolgende Abbildung listet einzelne Gewerke und Arbeitsschritte
auf, welche fir ein Einfamilienhaus mit Satteldach in mineralischer
Massivbauweise typisch sind. Darauf basierend ist ein im Wochentakt
gegliederter Bauablaufplan dargestellt.

Als Berechnungsgrundlage wird von einer durchschnittlichen auf der
Baustelle arbeitenden Mannschaftsstarke von 3 — 4 Mann ausgegangen.
Die Nettonutzflache?'! des Gebaudes betragt ca. 150 m2.

210 http://www.ibl.uni-stuttgart.de/fileadmin/veroeffentlichungen/paul_huff/Terminplanung_im_Wohnungsbau.htm. Datum
des Zugriffs: 24.02.2016

21 Nettonutzflache: vgl. ONORM 1800: ,Die Nutzfliche dient der Nutzung des Bauwerkes aufgrund seiner

Zweckbestimmung. Die Nutzflache ist im Bedarfsfall in Hauptnutzflichen (HNF) und Nebennutzflaichen (NNF) zu
unterteilen.”
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Gewerk/ ’ - .
Arbeitsschritt Beschreibung Abhé&ngigkeit
1 |Baubeginn
- Freimachen des Grundstticks
- Aushub der Baugrube
2 |Erdbau - Griindungsarbeiten
- Kanalisierungsarbeiten
3 'Rohbau - Stahl- und Stahlbetonbauarbeiten - Erdbau
4 |Holzbau - Herstellen eines Dachstuhls inkl. der - Rohbau
Unterkonstruktion fur die Dachhaut
- Montage der Blechteile zum Abfiihren - Holzbau
5 Spengler . .
der Niederschlagswasser
. - Herstellen einer niederschlags- - Holzbau
Dachein kun
6 |Dacheindeckung abfuhrenden Dachhaut - Spengler
7 Fenster - Montage der Fenster - Holzbau
8 Haustiir - Montage der Haustur - Holzbau
9 Beschattung - Montage der Beschattungsmaoglichkeit - Fenster
Fenster an der Aussenseite des Hauses
10 Sanitar - Rohrleitungsmontage fiir Wasser, - Fenster
Grobinstallation Abwasser sowie Entliiftung
1 Elektro - Grobmontage der Leerverrohrung und - Fenster
Grobinstallation Einbauteile
12 Heizung - Montage der Heizungssteigleitung - Fenster
Grobinstallation | - Montage der Warmwasserverteilung
13 Fensterbanke - Versetzen der Inr]en— und - Fenster
Aussenfensterbénke
- Sanitar-,
14 |Schiitz wenl| ~ Verputzen der Mauerschlitze durch - Elektro-,
Chillze Verputzen  yie Grobinstallationen - Heizungsgrobinstall.

- Schlitze verputzen

15 |Innenputz - Aufbringen des Innenputzes - Fensterbanke
- Fenster
- Hausttr
16 Heizung - Montage der Radiatoren bzw. - Innenputz
Feininstallation - Montage der FuBbodenheizung
17 Estrich - Herstellen des Estrichs ° Inngnputz .
- Heizung Feininstall.
18 Treppenbelag - Herstellen des Treppenbelags - Estrich
19 Treppengeléander - Montage des Treppengelanders - Estrich
20 Fllesen-,lPIatten- - Verlegen der Fliesen und Platten - Estrich
legearbeiten
- Estrich
21 |Tischler - Einbau von Tiren und Turzargen - Fliesen-,
Plattenlegearbeiten
ita - Fliesen-,
22 Sa'nl_tar . - Montage des WCs, Waschbecken etc. .
Feininstallation Plattenlegearbeiten
23 Elektro - Verlegen der Elektroleitungen : Eﬁ;:‘cj:]_
Feininstallation - Einbau der Elektrostecker und -schalter ' .
Plattenlegearbeiten
- Fenster
- Haustdr
24 AuB3enputz - Herstellen des Au3enputzes - Beschattung
Fenster auBen
- Fliesen-,
- . . PI | i
25 Silikonverfugung | - Abdichten von Bauteilanschliissen attenlegearbeiten
- AuBenputz
- Tischler
26 Mal Durchfithrung der Malerarbeit -Fliesen-,
laler - Durchfiihrung der Malerarbeiten Plattenlegearbeiten
27 AuBRenanlagen - Anlegen der Au3enanlagen - AuBenputz
x - Tischler
& - Verlegen der Bodenbelage
28 Bodenbelage 9 g - Sanitar Feininstall.
29 Endreinigung - AbschlieBende Reinigung des Hauses | - Bodenbelage

30 Bauende/Einzug

Abbildung 83: Darstellung des Bauablaufes inklusive der
Abhéngigkeiten von anderen Gewerken/Arbeitsschritten in
Tabellenform?*?

22 vgl.http://www.ibl.uni-stuttgart.de/fileadmin/veroeffentlichungen/paul_huff/Terminplanung_im_Wohnungsbau.htm.
Datum des Zugriffs: 24.02.2016

11-Jan-2017 102

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



LIVHOSLHIMNYE NN 8319138NV8 ¥N4 LNLILSNI

MEIEL

3 Technische Grundlagen im Einfamilienhausbau

ccd £ £
T Qo oo £ 2
> 5 E
h I ©
o = Q a
ITET ® AON EL AON €1 sqebiaan /apuened 6z © <X 2 5 5
| d H ’ = S
_—— AGN 80 PO €2 sbgequepog| gz | — © = 2 2
— ..alw n O < <
AON 90 PO £2 uebejueusyny| sz | & 0 O S s
_ AON EL PIO 9L men gz T o £ g
o ] 1
PO €2 MO 91 BunBnpsaucHlis| 52 TR =2 =
> =1 =
PO 91 des gl andusgny vz £ C .3 ] g
c o £ =
PO 2o das 8l uole|EISUIIBS OaeI3 €2 » B © g g
1) g £
»o Zo das 8l uone|elsululeS JENUeS ZZ »n 20 5 5
o i = =
deg 6z deg gl 1B|YIsIL) LZ T o0 £ =
cc o 2 2
deg g| Bny gz ueyequesbajusneld -uesalld 02 = O O S5
Q= S =1
dag ¢0 Bny oz _mncm_mm:on_n_mt.. 6L | = m () mr m.
dag || Bny gz Bequeddaiy g1 E € S § 8
| | ®© «©
B Lz By ¥l wws3 1L s Qe 5 5
By 4L NP LE uonejesuiway Bunziay gl w m ..M m m
InrLE I Lk Zinduauy) 5| " 5 m m m
InC 2L P oL uszndienszmyas b1 O O = s 5
. £ 59 2 2
InC L Inr oL ajuggieisuad £ o2z < <
£
INCOL unP Gl uomEEISUIGoID BunzieH Z) D o m E
NP oL unr gL uopemsugess oed LL | O 5 [a) g =
INC 0L unr 6l UORE|[EISUIGOID) JRILES 0L ,.m. > . m m
Unp Gz unf gl usgne Jajsuad Bunpeyssag & © m m S S
— o=- D = k=1
unr gL une i imsneH g S = = mm mm
S L o
unp gL une ZL msusd 2 | 3 () © Ea Sa
() -0 =0
unp gL unr zi Bunyospuleyoea g @ e 25 =%
%) 3 2
unr gL unr zi ssjbueds g g2 5 s 2@
[ 0 O ® 2E Z2E
unp gL unp go neqzioH| v R i5 io
unp z) Jdvy 21 nequoy| £ Ww mm ENOEN
(3} (]
ady 21 ady €0 nes z | S SE0N Tz
3 1y g0 uuBagneg | =n" € ~3 _3
TEUWERGR] IO TS| TG | T | | T Ty o % <+ O 28 28
apuz| Bueyu awesusbusbio ) Q | 1O © <
pu3| Buejuy NN 2= L8 2 :

103

11-Jan-2017



4 Umfrage zu Eigenleistung im Einfamilienhausbau

4 Umfrage zu Eigenleistung im Einfamilienhausbau

Um Aussagen iber den Umfang und der mdglichen Kostenreduktion
durch Eigenleistungen im Einfamilienhausbau treffen zu kénnen, wurde im
Dezember 2014 im Rahmen dieser Masterarbeit eine Untersuchung
mittels Fragebogen zu diesem Thema durchgefihrt.

Die Zielgruppe der Befragten setzt sich aus folgenden Berufs- bzw.
Personengruppen zusammen:

¢ Planende Baumeister
e Ausfuihrende Baumeister
e Baumeister, welche sowohl planend, als auch ausfiihrend tatig sind

e Bauherren allgemein

Fur die Erhebung wurde ein standardisierter Online-Fragebogen an
Personen der oben genannten Zielgruppe verschickt. Die teilnehmenden
Baumeister wurden aus der Firmenliste der Wirtschaftskammer des
jeweiligen Bundeslands ermittelt und per E-Mail zur Umfrage eingeladen.
Die Bauherren wurden als Experten direkt bzw. indirekt Uber Dritte
eingeladen.

Zur Umfrage wurden 6sterreichweit 1.739 Baumeister eingeladen. Davon
antworteten 173 — was einer Ricklaufquote von ca. 10 % entspricht. In
Summe haben 180 Personen mittels Onlinefragebogen teilgenommen,
d. h. 173 Baumeister und 7 Bauherren.

Der Fragebogen wurde mit dem Onlinefragebogenprogramm ,2ask“?1>
erstellt und im Vorfeld von 10 Probanden getestet und optimiert. Daraufhin
wurde dieser an alle Baumeister Osterreichs, welche in der Firmenliste
der Wirtschaftskammer gelistet sind, und an ausgewahlte Bauherren
verschickt.

25 www.2ask.at/
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4 Umfrage zu Eigenleistung im Einfamilienhausbau

4.1 Ziel der Umfrage

Generelles Ziel der Umfrage war die ldentifizierung von Arbeitsschritten
bzw. Téatigkeiten im Bereich des Einfamilienhausbaues, die in die
folgenden funf grundsatzlichen Kategorien eingeteilt werden kdnnen:

1)

2)

3)

4)

5)

Arbeitsschritte, die ganzlich von einem Laien ausgefiihrt werden
konnen.

Arbeitsschritte, welche zumindest eine Einschulung eines
befugten Facharbeiters bendtigen.

Arbeitsschritte, welche zur Ausfiihrung eine Einschulung sowie
auch Assistenz eines Facharbeiters benotigen.

Arbeitsschritte, bei denen der Laie dem Facharbeiter als
Hilfskraft dient.

Arbeitsschritte, die ganzlich von Facharbeitern durchgefihrt
werden mussen.

Weitere allgemeine Fragen zu den themenbezogenen Erfahrungen des
Bauherrn und zur momentanen wirtschaftlichen Situation des Baumeister-
gewerbes in Osterreich erganzten die Umfrage.

11-Jan-2017
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4 Umfrage zu Eigenleistung im Einfamilienhausbau

4.2 Aufbau des Fragebogens und Umfragemodus

Der Fragebogen wurde generell in Themenblocke unterteilt, welche die
Schwerpunkte der Umfrage behandeln.

Folgende Themenblocke waren im Fragebogen enthalten:
e Allgemeine Fragen zum Teilnehmer
e Spezifische Fragen zur Ausfuhrung einzelner Arbeitsschritte
e Fragen zur Zielgruppe ,Bauherr®

e Spezifische Fragen zum Thema Handwerkerbonus, Arbeitsmarkt
und Finanzkrise

Die Umfrage wurde in zwei Phasen durchgefihrt. In der ersten Phase
wurden samtliche Baumeister in Osterreich per E-Mail kontaktiert und
darum gebeten, den funfseitigen Onlinefragebogen mit insgesamt
13 Fragen (siehe Anhang A 7.1) auszufillen.

Nachdem die Antworten retourniert und ausgewertet wurden, fand der
zweite Teil der Umfrage statt. Dazu wurde wiederum per E-Mail der Link
zu einem flnfseitigen teils angepassten Fragebogen (siehe Anhang A 7.2)
an ausgewahlte Bauherren verschickt und im Anschluss daran die
retournierten Antworten ausgewertet.

4.3 Auswertung der Umfrage

Die Auswertung der Fragebdgen erfolgte mit dem Online-Umfrage-Tool
2ask sowie mit einem standardisierten Tabellenkalkulationsprogramm.
Die retournierten Antworten wurden gré3tenteils durch die automatische
Auswertung von 2ask berechnet und grafisch dargestellt. Diese Antworten
werden in den nachfolgenden Kapiteln abgebildet. Eine Ausnahme stellt
dabei die Frage 6 dar. Diese beinhaltet die spezifischen Fragen zur
Durchfuihrbarkeit der Arbeitsschritte durch einen Laien. Hier wurde zur
besseren Ubersichtlichkeit der Ergebnisse eine Auswertung, in Form von
Boxplots im Vergleich zu klassischen Torten- und Balkendiagrammen,
bevorzugt. Zur besseren Ubersichtlichkeit der Ergebnisse sind die
Antworten der Baumeister in diesen Grafiken, Tabellen und Abbildungen
in blau gehalten und jene der Bauherren in griin dargestellt.
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4 Umfrage zu Eigenleistung im Einfamilienhausbau

4.3.1 Allgemeine Fragen zum Teilnehmer

Insgesamt nahmen 173 planende sowie ausfiihrende Baumeister an der
Umfrage mittels standardisiertem Fragebogen teil, wobei

- 50,9 % (88 Teilnehmer) planende Baumeister,

8,7 % (15 Teilnehmer) ausfiihrende Baumeister,

37,6 % (65 Teilnehmer) sowohl planende als auch ausfiihrende
Baumeister waren und

- 1,2 % (5 Teilnehmer) einer sonstigen Beschaftigung nachgingen.

Diese Verteilung wird in nachfolgender Grafik im Uberblick dargestellt.

Sonstige
12%

Ausfuhrende
Baumeister 8,7 %

Planende
Baumeister
50,9 % Ausfuhrende
und planende
Baumeister
37,6 %

Abbildung 85: Konzessionen der am Fragebogen teilnehmenden Baumeister

Die nachfolgende Abbildung zeigt eine Verteilung der teilnehmenden
Baumeister in Osterreich mit Firmensitz im jeweiligen Bundesland. Aus
der Abbildung ist ersichtlich, dass der Grof3teil der befragten Baumeister
aus Niederosterreich (23,7 %), Oberosterreich (17,9 %) und der
Steiermark (15,6 %) kommen. Die lbrigen 42,8 % verteilen sich auf die
restlichen Bundeséander.

Wien 1,2 %
Vorarlberg 4,6 %

Niederosterreich | ! o
23.7 % _\ Tirol 6,4 %
Salzburg 9,8 %

Karnten 10,4 %

g X Burgenland 10,4 %

Steiermark 15,6 %

Oberosterreich —

17,9% \

Abbildung 86: Firmensitz der teilnehmenden Baumeister in Osterreich

11-Jan-2017 107

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



4 Umfrage zu Eigenleistung im Einfamilienhausbau

Weiters gaben 31,0 % (53) der befragten Baumeister an, den Grol3teil
ihrer Projekte in stadtischen Gebieten (EwZ > 20.000) durchzuftihren, und
69,0 % (118) Baumeister sind Uberwiegend in landlichen Gebieten tatig.

Bei der Frage nach der Berufserfahrung der Baumeister zeigte sich
folgendes Bild: Ein groRBer Teil hat mehr als 30 Jahre Berufserfahrung,
was den Umkehrschluss zulasst, dass grof3tenteils erfahrene Baumeister
an der Umfrage teilnahmen.

60

56

Anzahl der Teilnehmer

0 3 6 9 12 15 17 20 23 26 29 oder
mehrals

30 Jahre

Berufserfahrung in Jahre

Abbildung 87: Berufserfahrung der Umfrageteilnehmer

Aus den beiden folgenden Abbildungen ist ersichtlich, dass der
Uberwiegende Teil der befragten Bauherren ihr Einfamilienhaus innerhalb
der letzten 3 Jahre in landlichen Gebieten errichtet haben. Aufgrund des
kurzen Zeitraums lasst sich auf einen qualitativen hohen Erfahrungswert
seitens der Bauherren schlie3en.

Stadtisches Gebiet = Landliches Gebiet

_288%

Abbildung 88: Verteilung der von den Bauherren errichteten
Einfamilienh&usern in stadtischem (EwZ > 20.000) oder landlichem
(EwZ < 20.000) Gebiet
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1 1

i

0 3 6 9 12 15 17 20 23 26 29
[Jahre]

Anzahl der Teilnehmer

O P N W b U1 OV

Abbildung 89: Vergangene Jahre seit dem Hausbau durch den Bauherrn

Die nachfolgende Abbidung zeigt aus der Sicht der Baumeister, welche
Faktoren und wie intensiv diese den Bauherrn bei der Einschatzung der
zu erbringenden Leistungen beeinflussen. Dabei bedeutet der Wert 0
.keinen Einfluss® und der Wert 5 ,groRen Einfluss®. Aus den errechneten
Mittelwerten der abgegebenen Antworten ist erkennbar, dass die
Baumeister die Selbstiberschatzung der eigenen Leistung eines
Bauherrn mit 4,8 Punkten fur den gréRten Einflussfaktor halten. Hinzu
kommen sonstige Faktoren mit 4,5 sowie Freunde mit 4,1 und Verwandte
mit 4,0 Punkten, die besonders ausschlaggebend fiir eine falsche
Einschatzung bezogen auf den Aufwand der zu erbringenden Leistungen
sind.

Ausbildung

Verwandschaft

Freunde

Kollegen

Literatur (Internet, Biicher etc.)

eigene Erfahrungen in diesem Bereich
Selbstuberschatzung

Sonstiges

Abbildung 90: Faktoren, welche zur falschen Einschétzung des Umfangs der zu
erbringenden Leistungen beitragen. Dabei bedeutet O = kein Einfluss,
5 = grofer Einfluss

In Verbindung mit der vorherigen Frage hatten die Teilnehmer die
Maoglichkeit, zusétzliche beeinflussende Faktoren anzugeben. Diese
konnen aus den Augen der Befragten folgendermal3en zusammengefasst
werden:
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- der Kostendruck auf den Bauherrn wird im Laufe des Projektes
zu hoch,

- der Bauherr betrachtet sein Projekt nur oberflachlich und nicht im
Detail. Somit werden die Kosten auch nur oberflachlich betrachtet
und es entsteht im Laufe der Zeit beim Bauherrn ein
~“Wunschkostendenken®,

- grundsatzlich fehlendes bautechnisches Wissen,

- lrrefihrung durch nicht fachliche allgemeine Medien und
Unternehmen.

4.3.2 Spezifische Fragen zur Ausfihrung einzelner Arbeitsschritte

Der nachste Fragenblock beschéftigt sich mit dem Thema welche
Arbeitsschritte von einem Laien durchgefihrt werden kénnen und welche
die Fahigkeiten eines Facharbeiters erfordern. Bei einigen der im
Fragebogen angefiihrten Arbeitsschritte ist die Fachkenntnis eines
Facharbeiters nur zur Einschulung und/oder als Assistenz notwendig.
Andere Tatigkeiten wiederum konnen selbststéandig und ohne Anleitung
von einem Laien durchgefiihrt werden. Um solche Unterschied bewerten
zu koénnen, sind in der nachfolgenden Frage die Arbeitsschritte, &hnlich
der LBH 20, auf einer Skala von 1 bis 5 zu beurteilen. Diese wird wie folgt
beschrieben:

Tabelle 19: Bewertungskriterien fiir die spezifischen Fragen zur Ausfiihrung
einzelner Arbeitsschritte

Der Arbeits- Fir die Fir die Der Laie dient  |Der gesamte
schritt kann Durchflihrung Durchfiihrung bei der Arbeitsschritt
vollsténdig des Arbeits- des Arbeits- Durchfiihrung kann nur durch
durch einen schrittes ist eine |schrittes ist eine |des Arbeits- einen
Laien Einschulung Einschulung und |schrittes dem Facharbeiter
durchgefihrt durch einen Assistenz durch |Facharbeiter als |durchgefihrt
werden. Facharbeiter einen Hilfskraft. werden.
notwendig. Facharbeiter

notwendig.

Fur eine anschauliche Prasentation der Ergebnisse der Umfrage wurde
zur Darstellung eine Skala von 1 bis 5 inklusive zweier sog. Boxplots in
unterschiedlichen Farben gewahit.

Zum besseren Verstandnis wird an dieser Stelle der sog. Boxplot kurz
erlautert:

Der Boxplot ist ein Diagramm, welches zur grafischen Darstellung einer
Verteilung oder einer Stichprobe dient. Durch diese Darstellungsform
kann ein rascher Einblick in die erhobenen Daten, sowie in den
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Datenbereich, vermittelt werden. Fur die Zusammenfassung der Daten
wird eine sog. Funf-Punkte-Zusammenfassung verwendet welche in Form
des Medians, den zwei Quartilen und den beiden Extremwerten, grafisch
dargestellt werden.?16

/

|

e

Minimum Untere_s Median Obere.s Maximum
Quartil Quartil
Kleinster Die Die Die Grolter
Datenwert kleinsten kleinsten kleinsten Datenwert
des 25 % der 50 % der 75 % der des
Datensatzes | Datenwerte Datenwerte Datenwerte Datensatzes
sind kleiner sind kleiner sind kleiner
oder gleich oder gleich oder gleich
diesem diesem diesem
Kennwert Kennwert Kennwert

Tabelle 20: Kennwerte und Beschreibung eines Boxplots?’

Nachfolgend sind in den Grafiken auf der linken Blatthélfte alle
erforderlichen Arbeitsschritte angefuhrt, welche bei der Errichtung eines
Einfamilienhauses zumeist auftreten. Auf der rechten Blatthélfte sind die
dazugehorigen Bewertungsergebnisse durch die Befragten in Form eines
Boxplots ersichtlich. Blau dargestellt sind die Ergebnisse der
Baumeisterumfrage, griin jene der Bauherrenumfrage. Die Abweichungen
der Bewertungen von den Baumeistern zu den Bauherren sind am rechten
Rand dargestellt.

Um die Darstellung zu vereinfachen, wurden die Arbeitsschritte vom Autor
in die Ubergruppen Erdbau, Rohbau, Ausbau und Haustechnik
eingeteilt.

216 BECKER, T.; ET AL.: Stochastische Risikomodellierung und statistische Methoden. S. 62 ff.

27 BECKER, T.; ET AL.: Stochastische Risikomodellierung und statistische Methoden. S. 62 ff.
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4.3.2.1 Gruppe Erdbau

In nachfolgender Tabelle werden all jene Arbeitsschritte der Gruppe
Erdbau inklusive deren Bewertung durch die befragten Baumeister und

Bauherren zusammenfassend aufgelistet.

Tabelle 21: Aufgliederung der Arbeitsschritte den Erdbau betreffend ahnlich

der LBH 20, in Bezug auf den Einfamilienwohnhausbau mit dazugehdriger

Bewertung durch die Fragebogenteilnehmer. Blau dargestellt sind die

Ergebnisse der Baumeisterumfrage, griin jene der Bauherrenumfrage. Die

Arbeitsschritte wurden zwecks Ubersichtlicher Darstellung gruppiert.

Gruppe Erdbau

- Vermessungs-, und Nivelliertatigkeiten durchfiihren

- Schnurgertist herstellen

- Einbau der flachigen Schiittung mit Rundkies bis 0,50 m unter der Fundamentpl.

- Hinterflillen der Baugrube zwischen Kellerwand und Aushub. inkl. verdichten

- Flachiger Einbau von gebrochenem Schiittmaterial (z.B. Baustellenzufahrt)

- Auslegen und ummanteln der Baugrube mit Viies

- Transport des Baugrubenaushubs auf eine Deponie

- Verwerten/Deponieren/Entsorgen des Baugrubenaushubes

- Aushub von Leitungsgraben bis 3 m Tiefe

- Verlegen von Dréanrohren aus Kunststoff bis DN200

11-Jan-2017
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- Montieren von Kunststoffabzweiger fir Regenwasser-, und Kanalrohre -2
- Verlegen des Leitungs und Kabel-Warnbandes -2
- Herstellung einer Bettung aus Splitt fur Kunststoffkanalrohre in Graben -1

@ Abweichung zu BM | |-1,2

Aus Sicht aller Befragten erfordern nachfolgende Arbeitsschritte der
Gruppe Erdbau einer grof3en Unterstitzung durch einen Facharbeiter
mit einer durchschnittlichen Bewertung = 4 bzw. ausschliel3lichen Fach-
arbeitertatigkeit ohne Unterstltzung eines Laien.

Im Detall stellt sich dies folgendermal3en dar:

- Vermessungs- und Nivelliertatigkeiten durchfiihren
- Schnurgerust herstellen

Anmerkung: Das Abstecken eines Gebaudes ohne
Vermessungsgerate ist kaum maoglich. Die Nichteinhaltung der
vom jeweiligen Baugesetz vorgeschriebenen Grund- und
Gebaudeabstande kann bis zu dessen Abbruch fuhren.

- Aushub von Leitungsgraben bis 3 m Tiefe

Anmerkung: Der Aushub von Leitungsgraben bis 3 m Tiefe ist mit
einer Sicherung der Graben verbunden und muss deshalb von
einem Facharbeiter durchgefuhrt werden.

Nachfolgende Arbeitsschritte bedirfen einer geringen Unterstitzung
eines Facharbeiters mit einer durchschnittlichen Bewertung < 2 bzw.
kdénnen ganzlich von Laien durchgefihrt werden.

Im Detall stellt sich dies folgendermal3en dar:

- Flachiger Einbau von gebrochenem Schittmaterial (z. B.

Baustellenzufahrt)

- Auslegen und Ummanteln der Baugrube mit einem Vlies

- Transport des Baugrubenaushubs auf eine Deponie

- Verlegen des Leitungs- und Kabelwarnbandes
Das Gesamtergebnis der Bauherrenumfrage ist in der Gruppe Erdbau im
Durchschnitt um 1,2 Punkte optimistischer gegenlber jenem der Bau-

meisterumfrage. Der grofdte Unterschied in der Einschatzung zeigt sich
mit 3 Punkten beim Arbeitsschritt ,Schnurgeriist herstellen®.
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4.3.2.2 Gruppe Rohbau

In nachfolgender Tabelle werden die Arbeitsschritte bzw. Tatigkeiten der
Gruppe Rohbau inklusive deren Bewertung durch Baumeister und
Bauherren aufgelistet.

Tabelle 22: Aufgliederung der Arbeitsschritte den Rohbau betreffend &hnlich der
LBH 20, in Bezug auf den Einfamilienwohnhausbau mit dazugehériger
Bewertung durch die Fragebogenteilnehmer. Blau dargestellt sind die
Ergebnisse der Baumeisterumfrage, griin jene der Bauherrenumfrage. Die
Arbeitsschritte wurden zwecks Ubersichtlicher Darstellung gruppiert.

oo
c
2s
L o
R
Gruppe Rohbau | <
- Schalen der Fundamentplatte -1
- Verlegen des Erdungsleiters in der Fundamentplatte -1
- Bewehren der Fundamentplatte mit Matten- und Stabstahl -1

- Betonieren der Fundamentplatte (mit Betonmischer und -pumpe) -1

- Herstellen einer Mauer mittels 25 cm Hochlochziegel -1

- Versetzen der Uberlager fiir Tiir- und Fensterdffnungen

- Herstellen einer Rippendecke (Verlegen der Tréger, einhdngen der
Ziegelsteine inkl. Unterstellung)

- Aufbringen der lotrechten Bitumenbahn in 3 Schichten (Schweifl3bahn) -2

- Verlegen der lotr. Noppenbahn im Kellerbereich

- Verlegen der lotr. Dammplatten an Kellerwénden

[
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- Eindecken eines Satteldaches mittels Tondachziegel 4
inkl. First-, Ortgangsziegel, etc.

- Versetzen von Schneenasen -1

- Herstellen von Blechverkleidungen am Dach ‘ 0

- Zuschneiden, Léten und Montieren von Regenrinnen inkl. Fallrohr,
Rinnenhaken und Rohrschellen

- Schalen einer geraden Stiege

- Bewehren einer Stiege mit Matten- und Stabstahl
—m

- Betonieren einer geraden Stiege -1
%

- Herstellen von Offnungen und Durchbriichen in Decken -1

- Herstellen inkl. abdichten einer horizontalen Rohrdurchfiihrung bis DN200 n -1
4‘:'7

- Versetzen von Kellerlichtschéchten inkl. Gitterrost E -1

]

— |

- Abbinden und versetz. der Dachkonstruktion (Pfetten, Schwerlastanker, Sparren) ‘. 0

[6)]

- Herstellen einer Gaube (Holzkonstruktion)

- Konstruktive Ausbildung des Firsts, Ortgangs und der Traufe
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- Herstellen der flachigen Dachschalung mittels Bretter d = 2,4 cm
]
%
- Herstellen der Konterlattung
[ =
%
- Herstellen der Lattung fir Dachziegel n
|_ﬁ
%
- Herstellen der Vordeckung (Dachpappe) n
—I-
— 1

- Verlegen der Dampfbremse

— 11—
- Einbringen der Dachdammung (Mineralwolle)
i
—
- Einbau einer Dachbodenklapptreppe
i
—@
- Montieren des Dachaussteigers
.
- Montieren des Dachflachenfensters
]
- Aufbringen der Holzlasur im Traufen- und Giebelbereich
N —

@ Abweichung zu BM

-0,7

Aus Sicht aller Befragten erfordern nachfolgende Arbeitsschritte der
Gruppe Rohbau einer grof3en Unterstlitzung durch einen Facharbeiter
mit einer durchschnittlichen Bewertung = 4 bzw. ausschlieRlichen Fach-

arbeitertatigkeit ohne Unterstitzung eines Laien.

Im Detail stellt sich dies folgendermaf3en dar:

- Aufbringen der lotrechten Bitumenbahn in 3 Schichten

(Schweil3bahn)

Anmerkung: Hierbei ist auf eine sorgfaltige Ausfiihrung zu achten.
Wird diese Position nicht fachgerecht ausgefihrt, kann dies zu
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sehr hohen Folgekosten durch Schéaden, wie zum Beispiel
Wassereintritt in den Keller, fuhren.

Eindecken eines Satteldaches mittels Tondachziegel

Anmerkung: Arbeiten auf dem Dach erfordern
Absturzsicherungen. Eine sorgfaltige Ausfilhrung in Bezug auf die
Dichtheit der Dachhaut ist Grundvoraussetzung.

Herstellen von Blechverkleidungen am Dach

Zuschneiden, Loten und Montieren von Regenrinnen inkl. Fallrohr,
Rinnhaken und Rohrschellen

Anmerkung: Eine richtige Ausbildung und Montage der Blechteile
erfordert Materialkenntnis, spezielles Biegewerkzeug und
fachliche Kenntnis der Montagerichtlinien.

Schalen einer geraden Stiege
Bewehren einer Stiege mit Matten- und Stabstahl

Anmerkung: Stiegen o. a. Treppen sind meist selbsttragende
Bauteile und bedlrfen meist einer statischen Berechnung. Das
Verlegen der Bewehrung laut Bewehrungsplan ist von einem
Facharbeiter durchzufihren.

Herstellen inkl. Abdichten einer horizontalen Rohrdurchfiihrung
bis DN200

Anmerkung: Hierbei ist auf eine sorgfaltige Ausfiihrung und
Dichtheit zu achten.

Abbinden und Versetzen der Dachkonstruktion (Pfetten, Anker,
Sparren)

Herstellen einer Gaube (Holzkonstruktion)
Konstruktive Ausbildung des Firstes, Ortganges und der Traufe

Anmerkung: Hierbei ist fachliches Wissen im Holzbau nétig.
Weiters sind aufgrund der Arbeitshéhe Sicherheitsbestimmungen
einzuhalten.

Verlegen der Dampfbremse

Anmerkung: Hierbei ist auf eine sorgféaltige Ausfiihrung und
Dichtheit zu achten.

Montieren des Dachaussteigers
Montieren der Dachflachenfenster

Anmerkung: Die Montage der Bauteile erfordert Kenntnisse Uber
deren Montageanleitung sowie Uber die korrekte Ein- und
Anbindung in die Dachhaut.
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Nachfolgende Arbeitsschritte bedirfen gemafl der Umfrage einer
geringen Unterstlitzung eines Facharbeiters mit einer durchschnittlichen
Bewertung < 2 bzw. kdnnen ganzlich von Laien durchgefihrt werden.

Im Detall stellt sich dies folgendermal3en dar:
- Verlegen der lotr. Dammplatten an Kellerwanden
- Herstellen der flachigen Dachschalung mittels Bretter d = 2,4 cm
- Herstellen der Konterlattung
- Herstellen der Lattung fUr Dachziegel
- Einbringen der Dachdammung (Mineralwolle)

- Aufbringen der Holzlasur im Traufen- und Giebelbereich

Das Ergebnis der Bauherrenumfrage ist in der Gruppe Rohbau im
Durchschnitt um 0,7 Punkte optimistischer eingeschatzt gegeniber jenem
der Baumeisterumfrage. Die gréf3ten Einschatzungsunterschiede wurden
bei den Arbeitsschritten ,Aufbringen der lotrechten Bitumenbahn in
3 Schichten (Schweilbahn)“, ,Herstellen der Konterlattung® und
.Herstellen der Lattung fir Dachziegel® mit einer Abweichung von
2 Punkten festgestellt.
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4.3.2.3 Gruppe Ausbau

In nachfolgender Tabelle werden die Arbeitsschritte und Tatigkeiten der
Gruppe Ausbau inklusive deren Bewertung durch Baumeister und
Bauherren aufgelistet.

Tabelle 23: Aufgliederung der Arbeitsschritte den Ausbau betreffend &hnlich der
LBH 20, in Bezug auf den Einfamilienwohnhausbau mit dazugehériger
Bewertung durch die Fragebogenteilnehmer. Blau dargestellt sind die
Ergebnisse der Baumeisterumfrage, griin jene der Bauherrenumfrage. Die
Arbeitsschritte wurden zwecks Ubersichtlicher Darstellung gruppiert.

zu BM

Abweichung

Gruppe Ausbau |

- Aufbringen des Kalkzementputzes fur Wénde im Innenbereich ‘ 0

- Aufbringen des Kalkzementputzes fiir Decken im Innenbereich ‘ 0

- Einbringen der Schuttung fir Estricharbeiten -2

=

- Verlegen der Trenn-, Gleitschichtfolie fir Estricharbeiten

=

- Verlegen und zuschneiden der Hartschaumplatten fir Estricharbeiten

- Einbringen und horizontales Abziehen des Zementestriches -1
- Verlegen von Keramikplatten inkl. Nebenarbeiten ‘ 0
- Abdichten der Estrich Randfuge

- Verlegen eines Fertigparketts -1

- Verlegen der Randleisten

- 1
.lA.)
N
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né

- Montieren von Stahlzargen fir Innen- und Aussentiiren

By 1

- Einhdngen und Einrichten von Innen- und Aussentiiren

E

- Montieren von Turbeschlagen

“
H_
=

oI5

- Ausmalen Innen -1

- Versetzen von Fenstern bis 2 m? Fensterflache 1

- Montieren der Innenfensterbank -1

- Montieren der AuBenfensterbank ‘ 0
- Verlegen der Dichtungsrundschnur -1

- Verkleiden der Dachschrégen im Trockenbauverfahren -2

- Anbringen eines WDVS inkl. Flachdiibel, Kantenschutzwinkel und Fensterfaschen

Hl—
—A—
- Reinigung des Putzgrundes 1
I
—
—1

ul
- Herstellen eines WDVS Duinnputzes |
- |
@ Abweichung zu BM | |-0,6
Aus Sicht aller Befragten erfordern nachfolgende Arbeitsschritte der
Gruppe Ausbau einer grof3en Unterstlitzung durch einen Facharbeiter

mit einer durchschnittlichen Bewertung = 4 bzw. ausschliel3lichen Fach-
arbeitertatigkeit ohne Unterstitzung eines Laien.
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Dies stellt sich im Detail folgendermal3en dar:

- Aufbringen des Kalkzementputzes fur Wande im Innenbereich
- Aufbringen des Kalkzementputzes fir Decken im Innenbereich

Aufgrund der meist sehr hohen Menge an zu verarbeitendem
Material sind zur Durchfihrung entsprechende Maschinen
erforderlich. Hohe optische Anforderungen erfordern zur
Durchfuhrung der Arbeiten dementsprechend einen Facharbeiter.

- Einbringen und horizontales Abziehen des Zementestrichs

Aufgrund der meist sehr hohen Menge an zu verarbeitendem
Material sind zur Durchfihrung entsprechende Maschinen
erforderlich. Des Weiteren werden normgemal hohe Anspriiche
an die Ebenheit der Oberflache gestellt.

- Montieren von Stahlzargen fur Innen- und Auf3entiren

Hierbei werden zur Erreichung der Funktionalitait hohe
Anforderungen an die Lagerichtigkeit der Zargen gestellt.
Zusatzlich ist auf einen korrekten Einbau von Stahlzargen bei
Brandschutztliren zu achten.

- Versetzen von Fenstern bis 2 m? Fensterflache

Hierbei werden hohe Anforderungen an die Lagerichtigkeit und an
die Anschlussfuge zur Bauwerksoéffnung gestellt.

- Montieren der AuRenfensterbank

Da der Bauteil der Witterung ausgesetzt ist und somit
Anforderungen an die Dichtheit und Neigung der Fensterbank
erfiillt werden mussen, ist auf einen sorgfaltigen Einbau zu achten.

- Anbringen eines Warmedammverbundsystems (WDVS) inkl.
Flachdiubel, Kantenschutzwinkel und Fensterfaschen

- Herstellen eines WDVS-Dlinnputzes

Hohe optische Anforderungen sowie Verarbeitungsrichtlinien der
Materialien erfordern zur Durchfihrung der Arbeiten einen
Facharbeiter.

Nachfolgende Arbeitsschritte bedirfen einer geringen Unterstitzung
eines Facharbeiters mit einer durchschnittlichen Bewertung < 2 bzw.
kdénnen ganzlich von Laien durchgefuhrt werden.

Im Detall stellt sich dies folgendermal3en dar:

- Einbringen der Schittung fur Estricharbeiten
- Verlegen der Trenn-, Gleitschichtfolie fur Estricharbeiten
- Abdichten der Estrich Randfuge

- Verlegen eines Fertigparketts
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- Verlegen der Randleisten

- Montieren der Turbeschlage

- Ausmalen innen

- Verkleiden der Dachschragen im Trockenbauverfahren

- Reinigen des Putzgrundes
Das Ergebnis der Bauherrenumfrage ist in der Gruppe Ausbau im
Durchschnitt um 0,6 Punkte optimistischer gegentber dem der
Baumeisterumfrage. Die grof3ten Einschatzungsunterschiede wurden bei
den Arbeitsschritten ,Einbringen der Schittung fir Estricharbeiten®,

.Verlegen der Randleisten® und ,Verkleiden der Dachschragen im
Traufenbereich“ mit einer Abweichung von 2 Punkten festgestellt.

11-Jan-2017 122

BB

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



4 Umfrage zu Eigenleistung im Einfamilienhausbau

4.3.2.4 Gruppe Haustechnik

In nachfolgender Tabelle werden die Arbeitsschritte und Tatigkeiten der
Gruppe Haustechnik inklusive deren Bewertung durch Baumeister und
Bauherren aufgelistet.

Tabelle 24: Aufgliederung der Arbeitsschritte, ahnlich der LBH 20, welche in
Bezug auf den Einfamilienwohnhausbau die Haustechnik betreffen, mit
dazugehodriger Bewertung durch die Fragebogenteilnehmer. Blau dargestellt
sind die Ergebnisse der Baumeisterumfrage, griin jene der Bauherrenumfrage.
Die Arbeitsschritte wurden zwecks Ubersichtlicher Darstellung gruppiert.

zu BM

Abweichung

Gruppe Haustechnik |

- Stemmarbeiten flr Elektroinstallationen

DH
H
=

H
H_
=

- Verlegen der Leerverrohrung

T

- Montieren der Elektrodosen

B
'
-

.

- Ziehen der Elektroinstallationskabel

#]n
g 'B

- Montieren des Verteilerschrankes

éb
H
=

- Anschluss der Elektroinstallationskabel an den Verteilerschrank

h

H
o

- Verlegen von Sanitérverrohrungen inkl. Stemmarbeiten

m -

- Verlegen der FuBbodenheizung

- Anschluss der FuRbodenheizung an das Heizungssystem

_Lﬁj_

@ Abweichung zu BM | |-0,8

Aus Sicht aller Befragten erfordern nachfolgende Arbeitsschritte der
Gruppe Haustechnik bzw. Installationen einer grof3en Unterstiitzung
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durch einen Facharbeiter mit einer durchschnittlichen Bewertung = 4 bzw.
ausschlieRlichen Facharbeitertatigkeit ohne Unterstiitzung eines Laien.

Dies stellt sich folgendermaf3en dar:

- Montieren des Verteilerschranks

- Anschluss der Elektroinstallationskabel an den Verteilerschrank

Nachfolgende Arbeiten erfordern prinzipiell gemaR den Befragten die
Fachkenntnis eines Facharbeiters.

- Verlegen von Sanitarverrohrungen inkl. Stemmarbeiten
- Verlegen der Ful3bodenheizung

- Anschluss der FuRbodenheizung an das Heizungssystem

Nachfolgende Arbeitsschritte bedirfen einer geringen Unterstitzung
eines Facharbeiters mit einer durchschnittlichen Bewertung < 2 bzw.
konnen ganzlich von Laien durchgefuhrt werden.

Im Detall stellt sich dies folgendermal3en dar:

- Stemmarbeiten fur Elektroinstallationen

Das Ergebnis der Bauherrenumfrage ist in der Gruppe Haustechnik bzw.
Installationen im Durchschnitt um 0,8 Punkte optimistischer gegentber
der Baumeisterumfrage. Der grof3te Einschatzungsunterschied wurde
beim Arbeitsschritt ,Ziehen der Elektroinstallationskabel“ mit einer
Abweichung von 2 Punkten festgestellt.

Erwahnenswert ist weiters, dass die Bewertungen der Bauherren bei allen
vier Gruppen in Bezug auf Eigenleistungen optimistischer ausfielen als
jene der Baumeister. Dies koénnte so interpretiert werden, dass die
Erfahrungen welche der Bauherr bei der Errichtung seines
Einfamilienhauses erlangt zu einer positiveren Selbsteinschatzung fihren.
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4.3.3 Eigenleistungen allgemein

Auf die Frage, ob sich das AusmalR der Eigenleistungen in den
vergangenen Jahren verringert oder erhdht habe, gaben 73,4 % (127) der
teilnehmenden Baumeister an, dass sich dieses verringert habe und
26,6 % (46) gaben an, dass sich das Aulimaf erhdht habe. Seitens der
Bauherren gaben sogar 100 % an, dass sich die Eigenleistungen in den
letzten Jahren verringert haben.

Baumeister Bauherren

Das AusmaR der
Eigenleistungen hat
sich in den
vergangenen Jahren
erhdht
26,6 %

DasAusmaR der
Eigenleistungen hat
sichin den
vergangenen Jahren

verringert 100 %

Das Ausmal der

Eigenleisetungen
hat sich in den

vergangenen Jahren
verringert 73,4 %

Abbildung 91: Anderungseinschatzung des AusmaRes der Eigenleistungen im
Einfamilienwohnhausbau

Griinde fir die Abnahme der Eigenleistungen und die Gewichtung dieser
sind in nachfolgender Abbildung angeftihrt.

B Baumeister M Bauherren

- Die Nachbarschaftshilfe wird generell
geringer

- Zeitmangel durch die eigene berufliche
Tatigkeit

- Verfall des Gewahrleistungsanspruchs bei
mangelhafter Ausfiihrung durch einen
Professionisten

- Erforderlichen Abnahme und Prifung
einzelner Gewerke durch einen Fachmann

- Zu hoher Arbeitsaufwand im Vergleich zur
moglichen Ersparnis

- Der Bauherr glaubt, sich durch
Eigenleistungen nichts mehr einzusparen

Abbildung 92: Griinde und deren Gewichtung fur die Abnahme der
Eigenleistungen. Blau dargestellt sind die Ergebnisse der Baumeisterumfrage,
grin die der Bauherrenumfrage
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Von diesen Ergebnissen kann abgeleitet werden, dass mehrere Faktoren
fur die Abnahme der Eigenleistung erkennbar sind. Als gré3ter Faktor wird
dabei die Verringerung der Nachbarschaftshilfe angegeben, dicht gefolgt
von Zeitmangel durch die eigene berufliche Tatigkeit, dem fehlenden
Gewahrleistungsanspruch bei mangelnder Ausfiihrung durch einen Laien
sowie der erforderlichen Endabnahme und Prifung einzelner Gewerke
durch einen Fachmann.

Bei der Frage nach den Grunden und deren Gewichtung fur die Zunahme
der Eigenleistungen, konnte folgendes Ergebnis ermittelt werden:

- Die Nachbarschaftshilfe wird héher und _ 30

verstarkt genitzt

- Das Sparpotential wird durch

Systemlésungen, welche vom Bauherrn [N 3,0

angewendet werden kdnnen, erhdht
- Der Bauherr glaubt, sich durch

Eigenleistungen mehr als 20 % der NN /6

Gesamtbaukosten zu sparen

- Der Bauherr sieht die Eigenleistungen e 23
als Ausgleich zu seinem Berufsleben ’

- Aufgrund des Informationsangebots zur

Ausfiihrung in unterschiedlichen Medien 3,6
(Bsp.: Internet etc.)

Abbildung 93: Griinde und deren Gewichtung flr die Zunahme der Eigen-
leistungen

Aus der Abbildung wird erkennbar, dass der Gedanke an ein hohes
Einsparungspotential und das in verschiedenen Medien verfligbare
Informationsangebot als Hauptgrinde fir die Zunahme der
Eigenleistungen die grofte Zustimmung erfahren. Im Gegensatz dazu
nehmen die Eigenleistungen als Ausgleich zum Berufsleben, nach
Ausfihrung der Befragten, einen geringeren Stellenwert ein. Dies hat
maoglicherweise mit dem in den letzten Jahren gestiegenen Arbeits- und
Zeitdruck im Berufsalltag zu tun.?!®

4.3.4 Einsparungspotential

In weiterer Folge der Befragung wurden die Bauherren Uber ihr selbst
eingeschatztes bzw. bereits erreichtes Einsparungspotential bei der
Errichtung ihres EFH unter Einbeziehung von Eigenleistung befragt. Dabei
stellen die hellgriinen Balken das von den Bauherren selbst eingeschétzte
Einsparungspotential in Bezug auf die Errichtungskosten dar und die
dunkelgriinen das scheinbar damit erreichte Potential.

28 http://www.wienerzeitung.at/nachrichten/oesterreich/politik/735610_Der-Zeitdruck-steigt.html. Datum des Zugriffs:
18.1.2015 um 9:50.
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Anzahl der Teilnehmer
O R N W b 01 OO N

11
- 0 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Einsparungspotential [%0]

Abbildung 94: Erhofftes und tatsachlich erreichtes Einsparpotential von
Bauherren bei der Errichtung ihres EFH mit Eigenleistungen. Hellgriin
dargestellt ist das erhoffte Einsparpotential, dunkelgrin das erreichte
Einsparpotential.

Die Abbildung zeigt, dass das ,Wunschkostendenken® zu Beginn des
Projektes starker ausgepragt ist, als die nach Projektabschluss mdgliche

tatsachliche eingetretene Ersparnis. Der Vergleich der durchschnittlichen
Einsparpotentiale zeigt folgendes Ergebnis:

e zu Beginn der Arbeiten erhofftes Einsparungspotential = 36 %

e tats. eingetretenes bzw. erreichtes Einsparungspotential = 18 %

Die Differenz zwischen erhofftem und erreichtem Einsparungspotential
betragt somit 18 %. Es ist anzumerken, dass die hier dargestellten Werte
aus einer einzelnen Frage hervorgehen. Eine exakte Berechnung des
Einsparungspotentials auf Basis der Baumeister- und Bauherrenumfrage
erfolgt im Kapitel 4.4.

4.3.5 Anderung bei nochmaligem Bau

Auf die Frage ,Wenn Sie noch einmal ein Haus bauen wirden, was
wirden Sie anders machen?“ antworteten jeweils drei Teilnehmer jeder
Gruppe, dass sie, um die Baukosten zu senken, mehr Eigenleistungen
einbringen wirden bzw. sogar technisch minderwertiger bauen wirden.
Auf eine Wohnung in guter Lage oder eine qualitativ htherwertige
Ausfiihrung wiirden sogar alle teilnehmenden Bauherren verzichten.
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Bezogen auf die Qualitat minderwertiger bauen _ 3

und dadurch Errichtungskosten sparen.

Mehr Eigenleistung einbringen, da die I 3

Kostenersparnis sehr hoch ist.

Weniger Eigenleistung einbringen, da die
Kostenersparnis eher gering ist. -1

Bezogen auf die Wohnflache groRer bauen. [N 1

Bezogen auf die Wohnflache kleiner bauen. [ 1

Bezogen auf die Qualitat hdherwertiger bauen und
damit héhere Errichtungskosten in Kauf nehmen.

Ich wirde mir eine Wohung in guter Lage kaufen. 0

0 1 2 3 4 5 6 7
befragte Bauherren

Abbildung 95: Ergebnis der Frage an die Bauherren ,,Wenn Sie noch einmal ein
Haus bauen wirden, was wiirden Sie anders machen?*

4.3.6 Fachkenntnis

Die Erfolgschance, mit Eigenleistung sein Ziel zu erreichen, hangt je nach
Aufgabenstellung von unterschiedlichen Faktoren ab. Im Bereich des
Einfamilienhausbaues ist Fachwissen wie zum Beispiel

e das Verstandnis und die richtige Anwendung der Verarbeitungs-
richtlinien von Bauprodukten,

e der Einsatz richtiger Baustoffe und Materialien,
e die Kenntnis des geltenden Landesgesetzes

e elc.

von grofRer Bedeutung. Weiters spielt das handwerkliche Geschick eine
bedeutende Rolle. In nachfolgender Aufstellung sind Berufsgruppen nach
der Berufsklassifikation ISCO-88 2'° sowie deren Eignung fir Eigen-
leistungen im Einfamilienwohnhausbau angefuhrt. Dabei gilt: je hoher der
erreichte  Wert, desto geeigneter ist diese Berufsgruppe flr
Eigenleistungen. Dies wird in nachfolgender Grafik veranschaulicht.

219 |1SCO 88: Internationale Standardklassifikation der Berufe.
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- Handwerker und verwandte Berufe
- Fachkrafte in der Landwirtschaft

- Hilfsarbeiter

- Techniker und gleichrangige nicht
technische Berufe

- Anlagen- und Maschinenbediener
sowie Montierer

- Dienstleistungsberufe, Verkaufer in
Geschaften und Markten

- Burokrafte, kaufmannische
Angestellte

- Verwaltungsbedienstete und
Fuhrungskrafte in der Privatwirtschaft

- Wissenschaftler und Forscher

Abbildung 96: Bewertung der Eignung einzelner Berufsgruppen It. ISCO-88
(Berufsklassifikation) zur Errichtung eines Einfamilienwohnhauses

Die Befragten gaben an, dass ,Handwerker und verwandte Berufe“ als
jene Gruppe der Geeignetsten flr Eigenleistungen im EFHbau sind.
Gefolgt werden diese von ,Fachkraften in der Landwirtschaft® mit 7,9
sowie von ,Hilfsarbeitern“ mit 6,9 Punkten. Das Schlusslicht bilden gemaf3
der Befragung Wissenschaftler und Forscher mit 1,5 Punkten.

Das Ergebnis lasst darauf schlieBen, dass Berufsgruppen, welche im
Berufsalltag einer praktischen Tatigkeit nachgehen, besonders fir
Eigenleistungen geeignet sind und jene, welche einer rein geistigen
Tatigkeit nachgehen, eher weniger.

4.3.7 Handwerkerbonus

Im Fragebogen wurde gefragt, wie effektiv die Baumeister und Bauherren
den Handwerkerbonus einschétzen. Der sog. ,Handwerkerbonus” wurde
im Jahr 2014 von der Bundesregierung ins Leben gerufen, um die
Schwarzarbeit einzudammen und die Konjunktur der Bauwirtschaft zu
beleben. Die Vergabe der Forderung erfolgt in der Reihenfolge der
eingelangten Forderansuchen, bis die zur Verfugung stehenden Mittel
ausgeschopft sind. Der Fordertopf betrug laut Wirtschaftskammer im Jahr
2014 zehn Millionen Euro.
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Die Eckpunkte der Foérderung lauten dabei:

e Forderbar sind die Renovierung, Erhaltung und Modernisierung von
im Inland gelegenem Wohnraum sowie dessen Aufl3enhaut

e Forderungsfahig sind 20 % der Kosten fur Arbeitsleistungen und
Fahrtkosten (nicht: Materialkosten) in Hohe von max. € 3.000,- (ohne
Umsatzsteuer)

e Arbeitsleistungen und Fahrtkosten mussen in den Endrechnungen
gesondert ausgewiesen sein

e Somit betragt die Forderung pro Person, Wohneinheit und Jahr max.
€ 600,-

e Die leistenden Unternehmen mussen Uber eine entsprechende
Gewerbeberechtigung verfiigen

e Die Handwerkerrechnung muss per Bankiberweisung bezahlt
worden sein. “220

Die Frage, ob der Handwerkerbonus als sinnvoll erachtet wird,
beflirworteten 69,8 % (118) Baumeister. 30,2 % (51) gaben an, dass
dieser nicht sinnvoll sei.

Bei den Bauherren hingegen gaben 57,1 % (4) an, dass dieser sinnvoll
sei, und 42,9 % (3), dass dieser nicht sinnvoll sei.

Baumeister Bauherren

Nicht sinnvoll
30,2%

Nicht sinvoll 42,9 %

\_Sinnvoll
69,8 %

m Sinnvoll = Nicht sinnvoll m Sinnvoll = Nicht sinvoll

" Sinnvoll 57,1%

Abbildung 97: Meinung der Umfrageteilnehmer tber die Sinnhaftigkeit des im
Jahr 2014 in Osterreich eingefiihrten Handwerkerbonus

Griinde fur eine positive bzw. negative Bewertung sind in nachfolgender
Tabelle zusammenfassend angefihrt.

220 www.wko.at/Content.Node/Service/.../Handwerkerbonus.html. Datum des Zugriffs: 23.02.2015.
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Tabelle 25: Aussagen der Umfrageteilnehmer Uber den im Jahr 2014 in
Osterreich eingefuhrten Handwerkerbonus

Der Handwerkerbonus ist
It. Umfrageteilnehmer aufgrund folgender Griinde

sinnvoll nicht sinnvoll
- Die Forderung fuhrt zu einer - Regt Schwarzarbeit an, da der
geringen Ersparnis Handwerker auf der Baustelle

- Vermeidung der Schwarzarbeit nun versichertist

- Belebung des Arbeitsmarktes - Die Forderung Ist zu gering
budgetiert
- Qualitat der durchgefiihrten

Arbeit erhaht sich - Betrug durch Ausstellen

falscher Rechnungen

- Eine Senkung der
Lohnnebenkosten und Steuern
ware sinnvoller

- Hoher birokratischer Aufwand

Aus den Antworten der Teilnehmer geht hervor, dass bei jenen, welche
die Forderung als sinnvoll betrachten, Themen wie Schwarzarbeit,
finanzielle Ersparnis, Belebung des Arbeitsmarktes sowie Erh6hung der
Qualitat der durchgefiihrten Arbeitim Vordergrund stehen. Das Thema der
finanziellen Ersparnis wurde mit der Begriindung im Sinne von ,besser als
gar nichts* besonders oft angegeben.

Teilnehmer, welche den Handwerkerbonus als nicht sinnvoll bewerteten,
nannten u. a. folgende Griinde: Forderung der Schwarzarbeit, die zu
geringe Férdermenge und den zu hohen bulrokratischen Aufwand. Wobei
die beiden letzten Themen 6fters genannt wurden.

Um den Handwerkerbonus nutzen zu konnen, ist es notwendig,
qualifizierte Fachkrafte in der Region vorzufinden. Laut dem Beratungs-
unternehmen Ernst & Young??!, welches 900 mittelstandische Unter-
nehmen in Osterreich befragte, besteht der groRte Mangel an Fachkréaften
in der Bau- und Energiebranche.??? Dem in den Medien immer wieder
erwahnten Facharbeitermangel soll laut Michael Steiner??3, Professor fir
Okonomie/Wirtschaft an der Karl-Franzens-Universitat, durch eine aktive
Suche im Ausland entgegengewirkt werden.??* Diese Suche wurde durch
die am 30. April 2011 endende Ubergangsregelung der am 1. Mai 2004

2L www.ey.com/AT/de. Datum des Zugriffs: 03.03.2015.

222 www.rstandard.at/1379292160792/Drei-Viertel-der-Mittelstaendler-klagen-ueber-Fachkraeftemangel. Datum des Zugriffs:
23.2.2015 um 19:04.

22 Michael Steiner: Ist ein ésterreichischer Okonom. Er ist seit 1997 auRerordentlicher Universitatsprofessor an der Karl-
Franzens-Universitat Graz.

224 https:/lwww.wko.at/Content.Node/Interessenvertretung/Aus--und-Weiterbildung/stmk/Facharbeitermangel.html. Datum
des Zugriffs: 23.2.2015 um 18:46.
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der EU beigetretenen acht mittel- und osteuropaischen Lander Estland,
Litauen, Polen, Tschechien, Slowakei, Ungarn und Slowenien hinsichtlich
der Arbeitnehmerfreiziigigkeit auf dem Arbeitsmarkt erleichtert.?2>

Im Projektbericht ,arbeitsmarktoéffnung.at 1 Jahr danach® sind durch
Betriebsrate unterschiedlicher Branchen und Unternehmen sowohl
negative als auch positive Aspekte zur sog. Arbeitnehmerfreiziigigkeit
angegeben worden:

,Vor allem im Baugewerbe existieren Beflrchtungen, dass 0oster-
reichische Arbeitsplatze gefahrdet sein kénnten. Denn die fir dieses
Berufsfeld wichtigen Zulagen werden nicht an die Mitarbeiterinnen aus
den Beitrittslandern ausgezahlt, was zu einer Schieflage und zu
erhohtem Druck auf die Léhne der Osterreichischen Mitarbeiterinnen
fuhre. Generell zeigen sich Betriebsratinnen eher skeptisch, ob die
Kontrollen der Finanzpolizei wirklich greifen. 226

Andere zeigten sich durchaus erfreut und berichten von ,wenig neuen
grenziiberschreitenden Beschéftigungsverhéltnissen*.?2”

Die  nachfolgende  Abbildung zeigt eine  Bewertung der
Arbeitsmarktéffnung aus Sicht der Baumeister, die an der Umfrage im
Rahmen dieser Masterarbeit teilgenommen haben.

25 RIEMER, F.: Zwischen Arbeitsmarktoffnung und Fachkraftemange: S. 16.

226 EIN GEMEINSCHAFTSPROJEKT VON EUROPAISCHER KOMMISSION, E. P.: arbeitsmarktoffnung.at, Ein Jahr danach.
S. 36.

27 EIN GEMEINSCHAFTSPROJEKT VON EUROPAISCHER KOMMISSION, E. P.: arbeitsmarktoffnung.at, Ein Jahr danach.
S. 36.
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Abbildung 98: Bewertung der 2011 durchgefuhrten Arbeitsmarkt6ffnung durch

die befragten Baumeister
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Mit 68 % der befragten Baumeister beschreibt der Uberwiegende Teil die
Offnung des Arbeitsmarktes als negativ, da auslandische Baufirmen den
heimischen Markt verfélschen und ginstige auslandische Arbeitskrafte
teure Osterreichische Arbeitskrafte ersetzen. 12 % bewerten die Situation
hingegen als positiv, da somit der Arbeitskraftemangel in Osterreich
ausgeglichen werden kann. Dies macht es fiur Baufirmen nun einfacher,
bei Projekten in osteuropédischen Staaten ein Angebot zu legen. 14 %
sehen die neue Situation als neutral an.

In der Masterarbeit ,Preiskampf in der Bauwirtschaft — Einfluss von Lohn-
und Sozialdumping“ wird beschrieben, dass die Offnung des
Arbeitsmarktes fir die dstlichen EU-Lander die Probleme in Hinblick auf
Lohn- und Sozialdumping verstarkt hatten.

SWir kimpfen zurzeit mit einem Mangel an Auftrdgen, weil viel zu viele
auslandische Mitarbeiter unseren dsterreichischen Mitarbeitern praktisch
die Arbeit wegnehmen.“

,Ein weiteres Problem [...] ist der sinkende Einsatz von Facharbeitern.
Der Grund ist, dass sich Unternehmen, welche unterpreisig anbieten,
nicht genug Facharbeiter leisten kénnen. Des Weiteren werden aufgrund
des Einsatzes von billigen Arbeitskraften aus dem Ausland, [sic] kaum
neue Arbeitskrafte in Osterreich ausgebildet und kaum &ltere eingesetzt.
Infolgedessen steigen zum einen der Facharbeitermangel und zum
anderen die Arbeitslosenrate der alteren ausgebildeten Arbeitskrafte.
Der Mangel an Facharbeitern fiihrt wiederum zu Qualitétsverlusten.” 228

Die Initiative ,Faire Vergaben sichern Arbeitsplatze!“??° vertritt folgende
Meinung:

,Offentliche ausschreibende Stellen akzeptieren Subvergaben an
,dubiose‘Firmen, obwohl nachweisliche Vergehen im Bereich des Lohn-
und Sozialdumping [sic] vorliegen. Die Folgen: Arbeitsplatze in
Osterreich werden vernichtet, die Lehrlingszahlen sinken und unser
Ausbildungssystem wird gefahrdet. Kleine und mittlere Gewerbebetriebe
haben keine Chance, mit Eigenpersonal Auftrdage zu bekommen.
Wertschopfung sowie Einnahmen aus Steuern und Abgaben in
Osterreich gehen verloren. 230

In der Umfrage bei den Bauherren wurde auch gefragt, ob diese bereits
Leistungen ausléndischer Firmen oder Arbeitskréafte in Anspruch
genommen haben. Dafur standen 4 Antwortmdoglichkeiten zur Auswabhl:

228 URBANSKA, K.: Preiskampf in der Bauwirtschaft - Einfluss von Lohn- und Sozialdumping. S. 83.
229 www.faire-vergaben.at

20 vgl. www.faire-vergaben.at/neue-meldungen/faire-vergaben-sichern-
arbeitsplaetze/019/004/29/3/2/0/0/1#.VTd0smOENyJ. Datum des Zugriffs: 22.4.2015 um 12:23.
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Nein, mir ist wichtig, dass die

Wertschopfungskette im eigenen Land _ 7

bleibt.

Nein, eine auslandische Firma ist zwar

glnstiger jedoch ist damit meist ein zu _ 4
0
0

hoher Qualitatsverlust verbunden.

Ja, da diese am glinstigsten waren und
mir der Qualitatsverlust gegenuber der
Kostenersparnis verkraftbar erschien.

Ja, da diese am giinstigsten waren und
die gebotene Qualitat mit der von
Osterreichischen Firmen vergleichbar
ist.

0 1 2 3 4 5 6 7
befragte Bauherren

Abbildung 99: Ergebnis der Frage, ob Bauherren Leistungen auslandischer
Firmen oder Arbeitskrafte in Anspruch genommen haben

Wie aus voriger Abbildung hervorgeht, legen die befragten Bauherren
tendenziell Wert darauf, dass die Wertschopfungskette im eigenen Land
bleibt, was auch mit der Sicherung des eigenen Arbeitsplatzes in
Verbindung gebracht werden kann. Ebenso ist der GrofR3teil der befragten
Bauherren der Meinung, dass mit glinstigeren ausléndischen Firmen ein
zu hoher Qualitatsverlust verbunden ist.
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4.3.8 Finanzkrise

Da Auftragslage und der vorhandene Facharbeitermangel eng
miteinander verkntpft sind, wurden die teilnehmenden Baumeister zur
Finanzkrise befragt. Das Ergebnis zeigt, dass lediglich 9,3 % der
Befragten denken, die Krise sei bereits Uberwunden. 90,7 % gaben
hingegen an, dass der Hohepunkt der Krise noch bevorstiinde (Zeitpunkt
der Befragung Dez. 2014).

9,3 %

m Ja, die Finanzkrise ist

Uberstanden o
= Nein, die Finanzkrise ist

noch nicht Gberstanden

90,7 %

Abbildung 100: Ergebnis der Umfrage, ob die Finanzkrise Uberstanden ist oder
nicht

Bei der Frage wie lange die Finanzkrise noch andauern werde, gehen rund
75 % davon aus, dass diese in den nachsten sieben Jahren, also bis zum
Jahr 2021, Uberwunden sein wird. 13,4 % sind hingegen der Meinung,
dass diese 14 Jahre oder mehr Jahre dauern.

25 %

20 %

22,9
178 16,6
150 13,4
10,8
10 %
7.6
45
w% 4
5% 32
1 = 0 =
0% - : : : : : i .
1 3 4 6 7 8

0 10 11 14 und
mehr

[Jahre]

Abbildung 101: Von den Baumeistern erwartete Dauer der Finanzkrise bzw. in
wie vielen Jahren diese Uberwunden sein wird
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4.4 Auswertung unterschiedlicher Literaturquellen in Bezug
auf den Eigenleistungsanteil

Der gesamte Herstellungsprozess eines Hauses kann, wie im vorherigen
Kapitel beschrieben, in Einzelpositionen beziehungsweise in einzelne
Arbeitsschritte unterteilt werden. Die angefuhrten Arbeitsschritte wurden
dabei in Bezug auf die Dauer und die Kosten als gleichmafig verteilt
angenommen, was jedoch nicht der Praxis entspricht. Um eine
realitatsnahe Abbildung der Kosten zu schaffen, ist es nétig, den einzelnen
Arbeitsschritten  eine  Gewichtung bezilglich des Gesamther-
stellungsprozesses sowie der Gesamtkosten zu geben. Folgendes
Beispiel soll das Problem verdeutlichen:

Die Herstellung des gesamten Mauerwerks ist weder in den Kosten, noch
im Arbeitsaufwand mit dem Verlegen des gesamten Ful3bodens
vergleichbar.

Je nach Literaturquelle gibt es in Bezug auf den Gesamther-
stellungsprozess unterschiedliche Ansatze zur Gewichtung der einzelnen
Positionen. Die Kosten zur Herstellung eines Rohbaus werden
beispielsweise, je nach Quelle (siehe Auswertungen A, B, C, D, E),
teilweise mit 45 % und teilweise mit 50 % angegeben. Des Weiteren ist
die Aufteilung der Positionskosten laut ONORM B 206123! Preisermittiung
fir Bauleistungen in den Kostenkomponenten Lohn und Sonstiges
(Material- und Geratekosten) mitzubericksichtigen.

Nachfolgende Beispiele dienen zur weiteren Veranschaulichung. Die
Geratekosten werden dabei vernachlassigt.

Beispiel 1:

Fur die Herstellung von 1 m2 Ziegelmauerwerk (HLZ 25 N+F) werden 10,5
Stiick?*? Ziegel zu je 1,67 €233 und 15 Liter Mortel>* zu je 0,10 € bendtigt.
Daraus ergibt sich ein Materialpreis von 18,48 €/mz2. Der Aufwandswert?®
betragt 0,52 Std./m2 (0,09 Std./m? bereitstellen plus 0,43 Std./m?
mauern) 2% . Somit ergeben sich, unter Beriicksichtigung eines
Bruttomittellohnpreises von 42,81 €h?¥', fur das Herstellen von 1 m2
Hochlochziegelmauerwerk Kosten in der Hohe von 40,67 €/m#38,

%1 ONORM B 2061 (09/99): Preisermittlung fiir Bauleistungen.

%32 WIENERBERGER: Datenblatt Porotherm 25-38 N+F.

23 Angabe aus der Beispielrechnung in Anhang A 3.

234 http:/lwww.ziegel.at/de/ziegelmauerwerk_ziegelundmoertelbedarf. Datum des Zugriffs: 04.05.2016.

235 Vgl. HECK, D.; LANG, W.: Baubetriebslehre VU. S. 49: Aufwandswert: ,Aufwandswerte geben an, welcher Aufwand an
Arbeitsstunden erforderlich ist, um eine bestimmte Produkteinheit zu erstellen.”

26 vgl. ARBEITSGEMEINSCHAFT: Kalkulations-Richtzeiten Ziegelmauerwerk. S. 22.
%7 ygl. SCHLAGBAUER, D.: Bauwirtschaftslehre VU - Ubungen. S. 37.

238 Annahme K3 Blatt Ermittlung: 10,5 * 1,61 + 15 * 0,10 + 0,52 * 42,81 = 40,67 €/m?.
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Beispiel 2:

Fur die Herstellung von 1 m2 Fertigparkett wird ein Materialpreis von
40,00 €/m22*° angenommen. Die Lohnkosten fur die Verlegung inkl.
Untergrund vorbereiten betragen It. Auskunft eines Fachunternehmers fir
Bodenlegerarbeiten 16,13 €/m??%°, In Summe ergeben sich somit Kosten
in Hohe von 56,13 €/m? 241,

Der Vergleich der Ergebnisse zeigt, dass sich die Positionskosten aus
mehreren und vor allem unterschiedlich hohen Kostenkomponenten
zusammensetzen. In Beispiel 1 sind die Lohnkosten hoéher als die
Materialkosten. Im Unterschied dazu sind in Beispiel 2 die Materialkosten
hoher als die Lohnkosten.

Lohn Sonstiges = Gesamtkosten

[€/m?] [€/m?] [€/m?]
Bsp. 1 HLZ Mauerwerk 22,19 18,48 40,67
Bsp. 2 Fertigparkett 16,13 40,00 56,13

Abbildung 102: Aufteilung von Lohn- und sonstige Kosten bei einem
Quadratmeter HLZ-Mauerwerk und einem Quadratmeter Fertigparkett

Um solch unterschiedliche Zusammensetzungen der Positionskosten zu
berticksichtigen, ist es notwendig, die einzelnen Positionen mit moglichst
hoher Genauigkeit in die Anteile Lohn und Sonstiges aufzuteilen. Da es
bezlglich der Aufteilung kaum detaillierte Literatur gibt bzw. die Aufteilung
von Lohn (kurz: Lo) und Sonstiges (kurz: So) einerseits vom
vorherrschenden Lohngeflige und andererseits vom Ausstattungsgrad
des Gebaudes und der Qualitat der verwendeten Materialien abhangt,
sind nachfolgend fiinf Auswertungen zur Aufteilung von Lo und So
angefuhrt, welche jeweils auf unterschiedlichen Quellen basieren. Die
daraus gewonnenen Ergebnisse werden anschlieRend zusammengefasst
und als Durchschnittswert dargestellt.

239 www.obi.at. Datum des Zugriffs: 15.04.2015.
240 ygl. MEIER, M.: Standard-Preisliste Bodenleger.

24140 + 16,13 * 0,3 = 44,84 €/m?
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Auswertung A

Die Daten fur diese Auswertung stammen von der Firma ,Immocentral
GmbH* 242 mit Sitz in St. Polten und Wien.

Auf Basis dieser Daten werden in nachfolgender Tabelle die auftretenden
Gewerke und Bauabschnitte einschlielich ihres Anteils an den
Bauwerkskosten sowie deren Aufteilung in Lohn- und sonstige Kosten
aufgelistet.

Tabelle 26: Aufteilung der Bauwerkskosten laut ,,immocentral GmbH* in Lohn
und Sonstiges (in Anlehnung an die Gesamtdarstellung)

Aufteil A Anteil an Anteil an Anteil Anteil
ufteriung Bauwerks- Bauwerksk. | Lohnkosten | Sonstiges

Gewerk/Arbeitsschritt/Position kosten normiert
Baustelleneinrichtung 1,30% 1,51% 20,00 % 80,00 %
Erdarbeiten 2,80% 3,25% 25,00 % 75,00 %
Maurer-, Beton-, Putz-, Isolierarbeiten 43,00 % 49,94 % 55,00 % 45,00 %
Zimmermannsarbeiten 5,30% C:D 6,16 % 55,00 % 45,00 %
Treppen 3,50 % E 4,07 % 48,00 % 52,00 %
Dachdecker 4,90 % () 5,69 % 37,00 % 63,00 %
Glaser 9,00% | 'E 10,45 % 49,00 % 51,00 %
Putz, Verkleidung 5,50 % B 6,39 % 25,00 % 75,00 %
Fliesen-, Plattenarbeiten 3,70% zZ 4,30 % 36,00 % 64,00 %
Boden (Estrich + Belag) 4,30% 4,99 % 28,00 % 72,00 %
Anstrich- Tapezierarbeiten 1,80 % 2,09 % 57,00 % 43,00 %
Sonstiges 1,00 % 1,16 % 50,00 % 50,00 %
Gesamt 86,10% 100,00%

Werden die Werte aus dem Anteil Lohnkosten und dem Anteil Sonstiges
in dieser Tabelle mit den aus dem Fragebogen in Kapitel 4.3.2
ausgewerteten Daten kombiniert, ergibt sich das nachfolgend dargestellte
Ergebnis. Dieses zeigt das Einsparungspotential in Bezug auf einzelne
Gewerke und Bauabschnitte. Eine detaillierte Auflistung und Gliederung
der Arbeitsschritte und Gewerke ist im Anhang A 2.1 angefugt.

Bauherren

® Baumeister

6,0% -

4,8%

50% -

4,0% -

3,0%

2,0%

Einsparungspotential [%]

Abbildung 103: Einsparungspotential einzelner Bauabschnitte in Bezug auf die
Bauwerkskosten (Auswertung A). Blau dargestellt sind die Ergebnisse der
Baumeisterumfrage, grin jene der Bauherrenumfrage

242 www.immozentral.net/home/29396/dokumente/29396/Baukosten%20aufteilen%20in%20L % C3%B6hne%20und%20Mate
rial%20und%20Gewerke2.xls. Datum des Zugriffs: 01.05.2015.
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Auswertung B

Die Daten fur diese Auswertung stammen vom
Finanzmarktokonomie und Statistik" 243.

Jnstitut  fur

Auf Basis dieser Daten werden in nachfolgender Tabelle die auftretenden
Gewerke und Bauabschnitte einschlielich ihres Anteils an den
Bauwerkskosten sowie deren Aufteilung in Lohn- und sonstige Kosten
aufgelistet.

Tabelle 27: Aufteilung der Bauwerkskosten laut dem ,,Institut fur Finanzmarkt-
okonomie und Statistik“ in Lohn und Sonstiges (in Anlehnung an die
Gesamtdarstellung)

Aufteil B Anteil an Anteil an Anteil Anteil
ufteriung Bauwerks- Bauwerksk. | Lohnkosten | Sonstiges

Gewerk/Arbeitsschritt/Position kosten normiert
Erd-, Maurer- und Betonarbeiten 43,00 % 50,35 % 55,00 % 45,00 %
Zimmerarbeiten 2,50 % 2,93 % 47,00 % 53,00 %
Dachdecker 3,00 % o 3,51% 40,00 % 60,00 %
Spengler 1,50 % c 1,76 % 35,00 % 65,00 %
Fenster und Tlren 6,00 % E 7,03 % 35,00 % 65,00 %
Putzer 10,00 % Q0 11,71% 30,00 % 70,00 %
Estrich 2,00 % g 2,34% 53,00 % 47,00 %
Bodenbeldge 4,00 % o 4,68 % 55,00 % 45,00 %
Fliesen 1,80 % Z 2,11% 36,00 % 64,00 %
Maler 1,80% 2,11% 60,00 % 40,00 %
Sonstiges 9,80 % 11,48 % 50,00 % 50,00 %
Gesamt 85,40% 100,00%

Werden die Werte aus dem Anteil Lohnkosten und dem Anteil Sonstiges
in voriger Tabelle mit den aus dem Fragebogen in Kapitel 4.3.2
ausgewerteten Daten kombiniert, ergibt sich das nachfolgend dargestellte
Ergebnis. Dieses zeigt das Einsparungspotential in Bezug auf einzelne
Gewerke und Bauabschnitte. Eine detaillierte Auflistung und Gliederung
der Arbeitsschritte und Gewerke ist im Anhang A 2.2 angefiigt.
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Abbildung 104: Einsparungspotential einzelner Bauabschnitte in Bezug auf die
Bauwerkskosten (Auswertung B). Blau dargestellt sind die Ergebnisse der
Baumeisterumfrage, griin jene der Bauherrenumfrage

23 INSTITUT FUR FINANZMARKTOKONOMIE UND STATISTIK: Verteilung der Baukosten, www.finance.uni-bonn.de/.
Datum des Zugriffs: 1.5.2015 um 16:18.
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Auswertung C

Die Daten fir diese Auswertung stammen aus dem Praxisratgeber
~Bauwerkskosten“ 244 von Metzger/Aschenbrenner aus dem Jahr 2006.

Auf Basis dieser Daten werden in nachfolgender Tabelle auftretende
Gewerke und Bauabschnitte einschlie3lich ihres Anteils an den
Bauwerkskosten sowie deren Aufteilung in Lohn- und sonstige Kosten
aufgelistet.

Tabelle 28: Aufteilung der Bauwerkskosten laut dem Praxisratgeber
»Bauwerkskosten“ in Lohn und Sonstiges (in Anlehnung an die
Gesamtdarstellung)

. Anteil an Anteil an Anteil Anteil
Aufteilung C -
Bauwerks- Bauwerksk. | Lohnkosten | Sonstiges

Gewerk/Arbeitsschritt/Position kosten normiert
Erd-, Mauer- und Betonarbeiten 40,50 % 50,31% 55,00 % 45,00 %
Zimmerarbeiten 4,50 % 5,59 % 47,00 % 53,00 %
Dachdecker- und Spenglerarbeiten 4,50 % o 5,59 % 38,00 % 62,00 %
Fenster 6,50 % - 8,07 % 35,00 % 65,00 %
Putzarbeiten (Innen- und AuBenputz) 8,00 % E 9,94 % 30,00 % 70,00 %
DachgeschoRausbau 2,00% Q 2,48 % 60,00 % 40,00 %
Estricharbeiten 3,00 % g 3,73% 53,00 % 47,00 %
Fliesen- u. Steinmetzarbeiten 3,00 % (@] 3,73% 36,00 % 64,00 %
Innentiren 3,50 % pa 4,35% 35,00 % 65,00 %
Bodenbelage 2,50% 3,11% 35,00 % 65,00 %
Malerarbeiten 2,50 % 3,11% 60,00 % 40,00 %
Gesamt 80,50% 100,00%

Werden die Werte aus dem Anteil Lohnkosten und dem Anteil Sonstiges
in voriger Tabelle mit den aus dem Fragebogen in Kapitel 4.3.2
ausgewerteten Daten kombiniert, ergibt sich das nachfolgend dargestellte
Ergebnis. Dieses zeigt das Einsparungspotential in Bezug auf einzelne
Gewerke und Bauabschnitte. Eine detaillierte Auflistung ist im Anhang A
2.3 angefugt.
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Abbildung 105: Einsparungspotential einzelner Bauabschnitte in Bezug auf die
Bauwerkskosten (Auswertung C). Blau dargestellt sind die Ergebnisse der
Baumeisterumfrage, grin jene der Bauherrenumfrage

24 METZGER, B.; ASCHENBRENNER, H.: Baukosten. S. 117.
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4 Umfrage zu Eigenleistung im Einfamilienhausbau

Auswertung D

Die Daten fur diese Auswertung stammen aus dem Forschungsbericht
~Bauwerkskostenindex Wohnhausbau und Siedlungsbau 2010“ 245,

Auf Basis dieser Daten werden in nachfolgender Tabelle auftretende
Gewerke und Bauabschnitte einschlielich ihres Anteils an den
Bauwerkskosten sowie deren Aufteilung in Lohn- und sonstige Kosten
aufgelistet.

Tabelle 29: Aufteilung der Bauwerkskosten laut dem Forschungsbericht
»Bauwerkskostenindex Wohnhausbau und Siedlungsbau 2010“ in Lohn und
Sonstiges

. Anteil an Anteil Anteil
Aufteilung D )
Bauwerksk. [ Lohnkosten | Sonstiges

Gewerk/Arbeitsschritt/Position normiert
Baumeister 69,29 % 51,48 % 69,29 %
Zimmerer 4,04% 3,00 % 4,04 %
Bauspenglerarbeiten 1,53% 2,82% 3,80 %
Dachdeckerarbeiten 3,80% 1,14 % 1,53%
Fenster und Fensterttiren aus Holz-Alu 9,06 % 6,73 % 9,06 %
Beschichtung auf Mauerwerk, Putz und Beton 3,60 % 2,68 % 3,61%
Trockenbauarbeiten 4,55 % 3,38% 4,55 %
Fliesen-, Platten- und Mosaiklegearbeiten 1,12% 0,83 % 1,12%
Tischlerarbeiten 1,57 % 1,17 % 1,57 %
HolzfuRboden 1,44 % 1,07 % 1,44 %
Gesamt 100,00 %

Werden die Werte aus dem Anteil Lohnkosten und dem Anteil Sonstiges
in voriger Tabelle mit den aus dem Fragebogen in Kapitel 4.3.2
ausgewerteten Daten kombiniert, ergibt sich das nachfolgend dargestellte
Ergebnis. Das Einsparungspotential in Bezug auf einzelne Gewerke und
Bauabschnitte. Eine detaillierte Auflistung ist im Anhang A 2.4 angefugt.
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Abbildung 106: Einsparungspotential einzelner Bauabschnitte in Bezug auf die
Bauwerkskosten (Auswertung D). Blau dargestellt sind die Ergebnisse der
Baumeisterumfrage, griin jene der Bauherrenumfrage

25 KROPIK, A.: Baukostenindex Wohnhaus- und Siedlungsbau. S. 10.
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Auswertung E

Die Daten fir diese Auswertung stammen aus dem Fachbuch
~Bauwerkskostenmanager” 2*¢ von Ritter aus dem Jahr 2014.

Auf Basis dieser Daten werden in nachfolgender Tabelle auftretende
Gewerke und Bauabschnitte einschlielich ihres Anteils an den
Bauwerkskosten sowie deren Aufteilung in Lohn- und sonstige Kosten
aufgelistet.

Tabelle 30: Aufteilung der Bauwerkskosten laut dem Fachbuch ,,Bauwerks-
kostenmanager“ in Lohn und Sonstiges

Aufteilung E Anteil an Anteil an Anteil Anteil
Bauwerks- Bauwerksk. | Lohnkosten | Sonstiges

Gewerk/Arbeitsschritt/Position kosten normiert
Keller 13,00 % 15,29 % 60,00 % 40,00 %
Rohbau 45,00 % o 52,94 % 60,00 % 40,00 %
Fenster Einbau 5,00 % c 5,88 % 30,00 % 70,00 %
Putz Innen und AuRen 9,00 % E 10,59 % 38,00 % 62,00 %
FuBbodenaufbau - Estrich und Dam. 3,00 % Q 3,53 % 50,00 % 50,00 %
Fliesen verlegen 3,00 % g 3,53 % 55,00 % 45,00 %
Bodenlegerarbeiten 3,00 % @] 3,53 % 40,00 % 60,00 %
Innentiren 4,00 % Z 4,71% 55,00 % 45,00 %
Malerarbeiten 2,00% 2,35% 80,00 % 20,00 %
Gesamt 85,00% 100,00%

Werden die Werte aus dem Anteil Lohnkosten und dem Anteil Sonstiges
in Tabelle 30 mit den aus dem Fragebogen in Kapitel 4.3.2 ausgewerteten
Daten kombiniert, ergibt sich das nachfolgend dargestellte Ergebnis.
Dieses zeigt das Einsparungspotential in Bezug auf einzelne Gewerke
und Bauabschnitte. Eine detaillierte Auflistung ist im Anhang A 2.5
angeflgt.
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Abbildung 107: Einsparungspotential einzelner Bauabschnitte in Bezug auf die
Bauwerkskosten (Auswertung E). Blau dargestellt sind die Ergebnisse der
Baumeisterumfrage, grin jene der Bauherrenumfrage

246 www.hausselber-bauen.com/. Datum des Zugriffs: 1.5.2015 um 16:37.
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4.5 Zusammenfassung und Schlussfolgerung in Bezug auf den
Eigenleistungsanteil

Im Folgenden werden die aus den vorherigen Kapiteln gewonnenen
Erkenntnisse und daraus abgeleiteten Ergebnisse der durchgefiihrten
Umfrage zusammengefasst und grafisch dargestellt. Dazu sind die
einzelnen Einsparungspotentiale der Auswertungen A bis E aus dem
vorangegangenen Kapitel auf ein Gesamteinsparungspotential betreffend
den Baukosten zusammengefasst.
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Abbildung 108: Einsparungspotentiale in Bezug auf die Baukosten

Blau dargestellt sind die Ergebnisse der Baumeisterumfrage, grin jene
der Bauherrenumfrage. Die im rechten Bildabschnitt dargestellten Balken
stellen den Durchschnitt der Auswertungen dar.

Das Ergebnis der Auswertungen zeigt, in Bezug auf die Herstellkosten
eines Bauwerks in Form eines Einfamilienhauses, ein durchschnittliches
Einsparungspotential durch Eigenleistungen

- seitens der Baumeister von 17,3 % und

- seitens der Bauherren von 26,5 %.

Durch Gliederung der Einsparungspotentiale aus den Auswertungen
A bis E ergibt sich nachfolgende Grafik, welche die errechneten
Einsparungspotentiale unterschiedlicher Gewerke und Arbeitsschritte
darstellt.
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Abbildung 109: Aufteilung des durchschnittlichen Gesamteinsparungs-
potentials auf einzelne Gewerke bzw. Positionen

Aus voriger Abbildung ist ersichtlich, dass laut Aussagen der Baumeister
bei den Erd-, Mauer- und Betonarbeiten ein Einsparungspotential von
10,9 % und It. den Aussagen der Bauherren von 18,1 % besteht. Dieser
nach Ansicht des Verfassers als hoch einzustufender Wert ergibt sich aus
der Tatsache, dass Arbeiten am Rohbau in der Ausfiihrung, nach Ansicht
der Befragten, einer geringeren Genauigkeit verlangt. Ebenso ist nach
Ansicht der Experten das Anlernen eines Laien durch einen Fachmann je
nach Arbeitsschritt, wie zum Beispiel der Herstellung eines HLZ-
Mauerwerks oder der Ausbildung einer Gaube im Dachbereich, als eher
trivial oder auch anspruchsvoller einzustufen. Einige Arbeitsschritte
erfordern hingegen eine spezielle Ausbildung sowie fachliche Erfahrung.
Bezlglich der Spenglerarbeiten sind sich sowohl Baumeister als auch
Bauherren einig, diese ausschliellich durch einen Facharbeiter
durchfuhren zu lassen. Grunde dafur sind laut deren Ansicht die
Erfordernis spezieller Biegemaschinen, welche dem Laien meist schwer
zuganglich sind, sowie die oftmals schwierigen Biegeformen der Bleche
an problematischen Stellen am Dach. Unterschiede zeigen sich vor allem
bei der Fenstermontage und den Estricharbeiten. Es ist erkennbar, dass
bei diesen Positionen die Bauherren mehr Potential fir Einsparungen
sehen, als die Baumeister. Das Einsparungspotential bei den Ubrigen
Gewerken bewegt sich hingegen im Bereich von + 1 % der Baukosten.
Markante Bewertungsunterschiede von Baumeistern und Bauherren sind
dabei nicht erkennbar.

Zusammenfassend kann aus der Umfrage geschlossen werden, dass sich
vor allem bei den Erd-, Mauer- und Betonarbeiten das grol3te
Einsparungspotential befindet. Die optischen Anforderungen scheinen
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dabei wesentlich geringer zu sein als wie bei den Ubrigen Arbeiten und
Gewerken des Ausbaus und der Fassade, was wiederum zur Folge hat,
dass diese fur Eigenleistungen nicht sehr attraktiv scheinen.
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5 Kostendarstellung anhand eines Projekts

Um die ermittelten Daten aus dem Fragebogen vergleichen und damit
verifizieren und evaluieren zu kénnen, wurde im Zuge dieser Masterarbeit
ein Bauherr wahrend der Bauphasen bei der Errichtung seines
Doppelhauses begleitet. Hierbei wurden nach Ansicht des Verfassers
relevante Daten zur Baudauer, zu den Baukosten sowie zur physischen
Belastung der Arbeiter aufgenommen und ausgewertet.

5.1 Grundsatzliche Objektbeschreibung

Bei dem beschriebenen Objekt handelt es sich um ein Doppelhaus in
mineralischer Massivbauweise mit einem Kklassischen Wéarmedamm-
verbundsystem (kurz: WDVS) als AulRenhdille. Das Dach ist in Form eines
typischen Satteldaches mit einer Schleppgaupe je Seite ausgefiihrt. Da
fur die Berechnung nur das Objekt herangezogen wurde, ist auf eine
Berticksichtigung der AuRenanlage bewusst verzichtet worden.
Nachfolgende Beschreibung bezieht sich ausschliellich auf eine
Haushaélfte mit einer Nettowohnnutzflache von ca. 130 m2 des Objektes,
was der Grole eines typischen Einfamilienhauses entspricht.

5.1.1 Grundstiick und Lage

Das 990 m2 grof3e Baugrundstiick befindet sich an einer Wohnstral3e in
der naheren Umgebung von Graz. Die befestigte Zufahrt zum Grundstiick
bot eine ausreichende Breite flir eine Zugmaschine mit Sattelauflieger.

Weiters war das Grundstlck zum Zeitpunkt der Untersuchung hinsichtlich
Strom-, Telekom- und Fernwarmeanschluss sowie Kanalisation
vollstandig aufgeschlossen. Der gewachsene Boden entspricht bis zu
einer Tiefe von 7 Metern Bodenklasse 4-bindiger Boden. Darunter
befindet sich eine grundwasserfihrende Schicht. Das Grundstlick ist eben
und frei von Bewuchs.

5.1.2 Ebene Kellergeschoss

Die Abtragung der Lasten erfolgt Uber eine 25 cm stark bewehrte
Fundamentplatte mit einer darunterliegenden druckfester XPS-
Dammung?’. Das Kellergeschoss (kurz: KG) wurde in Fertigteilbauweise
in Form von sog. Hohlwandelementen errichtet, wobei die AuRenwéande
25 cm und die Wande um das Stiegenhaus sowie um den Technikraum
20 cm stark ausgefiihrt wurden. Die Innenwande wurden in typischer
Trockenbauweise mit einer Dicke von 15 cm ausgefuhrt. Die Abdichtung
der AulRenwande erfolgte durch eine Einkomponenten-

247 XPS: Extrudierter Polystyrol-Hartschaum
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Bitumendickbeschichtung, welche mit einer 10cm starken XPS-
Dammung inklusive aul3enliegender Noppenbahn gegen Wasser
geschutzt wurde.

Uber den Raumen des Kellergeschosses wurde eine sog. Elementdecke
mit Aufbeton bei einer lichten Raumhohe von 2,20 m ausgefihrt. Der
Zugang zum Keller erfolgt von innen Uber eine Fertigteil-Betonstiege im
Stiegenhaus. Insgesamt befinden sich im KG neben dem Technikraum ein
Stiegenhaus, zwei AbstellrAume sowie ein groRerer Raum, der
beispielsweise Platz fur eine Werkstatt bietet.

Die Belichtung und Beliftung der Kellerraume erfolgt jeweils tber ein
Kellerkunststofffenster mit Zweifachverglasung inklusive Lichtschacht. Die
Stahlzargen der Fenster wurden bereits im Fertigteilwerk in die
Hohlwandelemente miteinbetoniert.

Um eine ausreichende Drainagewirkung gegen Sickerwasser zu
erreichen, wurde in Fundamenthohe ein Schotterkoffer mit umlaufendem
Drainagerohr in Gefalle sowie einer Ummantelung mit Vlies verlegt.

Der Uber der Fundamentplatte ausgefiihrte Bodenbelag besteht aus
grol3formatigen Keramikplatten, welche in einem Dickbett direkt auf der
Fundamentplatte ohne Estrich verlegt wurden.

Tabelle 31: Raumaufteilung im Kellergeschoss

Raumbezeichnung Nettogrundflache?*® [m?]
Stiegenhaus 11,56
Vorraum 8,02
Keller 1 10,26
Keller 2 10,26
Keller 3 21,32
Technikraum 14,11
Summe 75,58

28 GemaR ONORM B 1800: Die Nettogrundflache ist die Summe der zwischen den aufgehenden Bauteilen befindlichen
Bodenflache (FuBbodenflache) aller Grundrissebenen. Anders ausgedriickt, die Nettogrundflache ist die
Bruttogrundflache ohne die Konstruktionsflache.
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5.1.3 Ebene Erdgeschoss

Im gesamten Erdgeschoss (kurz: EG) wurden die AuRenwande in Form
eines 25cm starken Hochlochziegelmauerwerkes mit 16 cm WDVS
ausgeflihrt. Die Ziegeltrennwande und die Wéande des Stiegenhauses
haben eine Starke von 12 bzw. 25 cm. Uber dem Erdgeschoss wurde,
gleich wie im Kellergeschoss, eine Elementdecke mit Aufbeton
ausgefihrt, wobei hier die lichte Raumhdhe 2,65 m betrégt.

Der Bodenbelag ist, bis auf die Nassrdume, in Holz auf typischem
zementgebundenem Splitt in Form des Estriches ausgefiihrt. Beheizt
werden die Wohnraume Uber eine zentrale Fubodenheizung.

Die Belichtung der Raume erfolgt teils durch Holz-Alu- und teils durch
Kunststoff-Alu-Fenster jeweils mit 3-fach-Isolierverglasung. Rund die
Halfte der Fenster ist mit Raffstore oder Rollladen ausgerustet.

Tabelle 32: Raumaufteilung im Erdgeschoss

Raumbezeichnung Nettogrundflache [m?]
Stiegenhaus 11,56
Vorraum 9,46
Schlafzimmer 12,68
Wohn-Essraum 34,57
Abstellraum 4,85

Speis 1,4

wWC 1,35
Summe 75,87

5.1.4 Ebene Dachgeschoss

Die holzerne Dachkonstruktion besteht aus einem Satteldach mit je einer
Schleppgaube und wurde mit Betonsteinen sowie mit Schneefangern bei
einer Dachneigung von 35 bzw. 19 Grad eingedeckt. Die Innen- und
AuRRenwande wurden analog zum EG in einem 12 bzw. 25 cm starken
Hochlochziegelmauerwerk ausgefuhrt. Die Kniestockhdhe an der
Traufenseite betragt 1,25 m. Die Fu3pfette des Dachstuhls liegt auf einem
Betonrost, welcher wiederum durch einbetonierte Gewindestangen mit
dieser verbunden ist, auf.

Die Belichtung der Raume im Dachgeschol3 (kurz: DG) erfolgt zur Halfte
durch giebelseitige Holz-Alu- bzw. Kunststoff-Alu-Fenster und zur Halfte
durch Kunststoffdachflachenfenster.

Die Wohnraume werden hier ebenso mit einer Ful3bodenheizung beheizt.
Der Bodenbelag besteht, bis auf den Nassraum, aus Holz- bzw.
Vinylbdden mit typischem Estrichaufbau. Im Nassraum wurde ein
Bodenbelag aus Fliesen verlegt.
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Die Dachentwasserung erfolgt Giber Rinnen und Rohre aus Alublech in
Putzschachte mit Anschluss an einen grundeigenen Sickerschacht.

Tabelle 33: Raumaufteilung im Dachgeschoss

Raumbezeichnung Nettogrundflache [m?]
Stiegenhaus 11,56
Vorraum 11,02
Kinderzimmer 1 12,68
Kinderzimmer 2 9,79
Aufenthaltsraum 24,08
Bad 5,22
wcC 1,35
Summe 75,70
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5.2 Datenerhebung als Grundlage zur Kostendarstellung

Wéhrend der Errichtung eines Einfamilienhauses spielt neben der
physischen Belastung der Arbeiter auch die Dauer der durch
Eigenleistung aufgewendeten Arbeitsstunden eine wichtige Rolle.

Um die fur diese Masterarbeit relevanten Daten aufzuzeichnen, wurden
wahrend des Bauablaufs  Aufzeichnungen in  Form  von
Bautagesberichten®*® gemacht. Zusatzlich wurde wahrend der gesamten
Bauzeit in regelmafligen Abstanden am mitaustibenden Bauherrn
wahrend schwerer korperlicher Arbeiten gezielt der Puls gemessen.

Des Weiteren wurden Angebote zu Gewerken, Arbeitsschritten und
Materialien, welche der Bauherr nicht selbst ausfihren bzw. erstellen
konnte, eingeholt, um den Best- bzw. Billigstbieter zu ermitteln.

5.2.1 Bautagesberichte
Um den Bauablauf sowie den Arbeitsfortschritt zu dokumentieren, wurden
taglich Eintragungen mit nachfolgenden Daten im Bautagesbericht
vorgenommen:

- Datum

- Arbeitszeit

- Tatigkeit

- Temperatur und Bewolkung

- Anzahl der auf der Baustelle befindlichen Hilfskrafte und
Fachkrafte

Ein Beispiel fur die Eintragungen findet sich in der nachfolgenden
Abbildung.

4y [ PAw @ |60
48 | o 0
Mg, @, Fo | 6o
A L. Zo
9.8 @_ 24 | @
248 (874 & | 60
228. (=201 K P.1/) fg?
238 15| 4 0
58 |[e7-A4 0
5. | oAt 20 | 6
.: A Q:"" 1% Havor, l-/ﬂlu HZ g 25 v &
A = A L P

(B 4 A MGe.n HZ_ 15 2o |0 14w

Abbildung 110: Beispiel der Aufzeichnungen wahrend des Bauablaufes

249 ygl. ONORM B 2110 (03/13): Allgemeine Vertragsbestimmungen fiir Bauleistungen: In Bautagesberichten werden vom
Arbeitnehmer alle wichtigen die vertragliche Leistung betreffenden Tatsachen, wie Wetterverhaltnisse, Arbeiter- und
Geréatestand, Materiallieferungen, Leistungsfortschritt, Gite- und Funktionspriifungen, Regieleistungen sowie alle
sonstigen Umsténde fortlaufend festgehalten.
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Die aufgezeichneten Daten wurden in einem  Tabellen-
kalkulationsprogramm Ubertragen und darin fur die weiterfuhrende
Analyse aufbereitet.

5.2.2 Messung mit Pulsuhr, Brustgurt und Schrittzéhler

Fur die kontinuierliche Aufzeichnung der Herzfrequenz wurde eine
Pulsuhr mit Brustgurt verwendet. Die Schrittzahlung erfolgte mit einem am
Arbeitsschuh befindlichen Sensor des gleichen Herstellers 20 . Eine
Speicherung der Herzfrequenz- und der Schrittdaten erfolgte
kontinuierlich auf der Pulsuhr. Mit dem firmeneigenen Webtool wurden die
Daten auf den PC?! (ibertragen und ausgewertet.

5.2.3 Angebote ausfuhrender Unternehmen

Da bei einem Einfamilienhaus nicht alle Gewerke und Arbeitsschritte von
einer einzelnen Person ausgefiihrt werden kénnen, ist es wie bereits
erwahnt notwendig, ausfiihrende Unternehmen damit zu beauftragen.
Aufgrund der Vielzahl an Unternehmen entschied sich der Bauherr, den
Billigst- bzw. Bestbieter anhand von Angeboten zu ermitteln.

Zu folgenden Gewerken, Bauteilen und Materialien wurden daher
Angebote eingeholt:

e Lieferung der Baustoffe und Baumaterialien (Baustoffhandler)
e Herstellung des Kellers

e Herstellung des Dachtragwerks (Zimmermannsarbeiten)

e Bauspenglerarbeiten

e Herstellung der Dacheindeckung und Dachflachenfenster

e Einbau von Fenster und AuRRentliren

e Herstellung des Innenputzes

e Herstellung des Estrichs

e Herstellung der Fassade

Des Weiteren wurde fir Vergleichszwecke ein Leistungsverzeichnis mit
den erforderlichen Baumassen erstellt, um an dieser Stelle auch ein
vergleichbares Generalunternehmerangebote einzuholen.

250 Garmin Forerunner 210 (Garmin, Schweiz)

%1 pC: Personal Computer
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5.3 Datenauswertung in Bezug auf das Projekt

Aufbauend auf die Eckdaten und Grundlagen des vorigen Kapitels, erfolgt
an dieser Stelle eine detalllierte Auswertung der aufgenommenen Daten.

5.3.1 Gesamtarbeitszeit fur die Errichtung des Doppelhauses

Anhand der aufgezeichneten Daten aus den Bautagesberichten (siehe
Anhang A 5) wurde die Gesamtarbeitszeit fir die Errichtung des gesamten
Doppelhauses ermittelt. Die angefuhrte Arbeitszeit bezieht sich
ausschlie3lich auf jene Zeit, welche produktiv auf der Baustelle (exklusive
Planungs- und Einkaufszeit) verbracht wurde.

In Summe wurden 6.344 Arbeitsstunden (h) fur die Errichtung
aufgewendet. Davon entfallt mit 1.652 h annahernd ein Viertel auf
Facharbeiter, die durch die ausfihrenden Unternehmen beauftragt
wurden, und der Rest mit 4.691 h auf andere Personen. Unter ,andere
Personen“ (Andere) wurden der Bauherr mit 2.442 (38 %) sowie zwei
Hilfskrafte H1 und H2 mit 1.580 (25%) und 668 h (11 %)
zusammengefasst.

Arbeitszeitaufteilung

Andere
4691h

74%

M Facharbeiter ®Bauherr mHilfskraft 1 @ Hilfskraft 2

Abbildung 111: Aufteilung der Gesamtarbeitszeit zur Errichtung des
Doppelhauses auf Facharbeiter, den Bauherrn und zwei Hilfskrafte

Die Umrechnung der Gesamtarbeitszeit auf einen Quadratmeter Netto-
grundflache?? (kurz: NGF) des Doppelhauses (454,16 m2), ergibt einen
Gesamtarbeitsaufwand von 18,10 h/m2 mit bzw. 13,34 h/m2 ohne
Fachkrafte.

Da das angefuihrte Beispiel einen sehr hohen Anteil an Eigenleistungen
besitzt, ist davon auszugehen, dass sich die angefuihrten Aufwandswerte
des Bauherrn und jene der Hilfskrafte je Quadratmeter

%2 GemaR ONORM B 1800: Die Nettogrundflache ist die Summe der zwischen den aufgehenden Bauteilen befindlichen
Bodenflache (FuBbodenflache) aller Grundrissebenen. Anders ausgedriickt, die Nettogrundflache ist die
Bruttogrundflache ohne die Konstruktionsflache.
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Bruttogeschossflache kaum erhdhen lassen. Eine Ausnahme bildet derim
Beispiel angefiihrte Fertigteilkeller, dessen Vorfertigung in der
Berechnung nicht mitberlcksichtigt wurde — gleiches gilt fir den Abbund
des Dachtragwerks. Da jedoch die Zeitdifferenz eines direkt auf der
Baustelle hergestellten Kellers und eines Fertigteilkellers im Verhaltnis zur
Gesamtarbeitszeit kaum Auswirkungen auf die Gesamtbeurteilung hat,
wird auf eine gesonderte Berechnung dahingehend verzichtet und eine
gewisse Unscharfe seitens des Verfassers vernachlassigt.

5.3.2 Herzfrequenzmessung und Schrittzahlung ausgewahlter
Tatigkeiten

Die physische Verfassung des Bauherrn spielt bei der Errichtung seines
Hauses eine besondere Rolle. Je nach Kdrperbau, Beruf und sportliche
Belastbarkeit kbnnen die physischen Belastungen, wenn diese von Dauer
sind, zu Einschrankungen wahrend der Bauausfiihrung fihren, wenn auf
die Leistungsfahigkeit zurlickgegriffen werden muss.

5.3.2.1 Herzfrequenzmessung
Um einen Uberblick zu erhalten, wie hoch die physischen Belastungen
wahrend der Bauausfiihrung sind, werden in nachfolgender Abbildung
folgende Tatigkeiten mit den dazugehorigen durchschnittlichen sowie
durchschnittlich héchsten Herzfrequenzen dargestellt:

- Elementdecke herstellen

- Mauerarbeiten unter 3,2 m, Ziegelstarke 25 cm

- Mauerkranz herstellen

- Mauerarbeiten tber 3,2 m, Ziegelstarke 25 cm

- Keller auRen abdichten inkl. Perimeterddmmung aufkleben

- Dachtragwerk: Tragkonstruktion herstellen

- Stiegen schalen, bewehren und betonieren

- Dachtragwerk: Schalbretter inkl. Lattung herstellen

- Mauerarbeiten Innenmauer, Ziegelstarke 12 cm Ziegel

- Trockenbau

Eine detaillierte Aufzeichnung der Tatigkeiten und der jeweiligen
Herzfrequenzen ist im Anhang A 6 zu finden.
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Herzfrequenz des Bauherrn bei ausgewaihlten Tatigkeiten auf
der Baustelle
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Abbildung 112: Darstellung der durchschnittlichen und maximalen
Herzfrequenz bei ausgewahlten Tatigkeiten des Bauherrn

Der Vergleich der einzelnen Tatigkeiten aus vorigem Kapitel zeigt, dass
die durchschnittliche Herzfrequenz zwischen 88 und 97 S/min (Schlage
pro Minute) liegt. Den hoéchsten Wert erreicht mit 97 S/min (n = 2) das
Aufstellen der Tragkonstruktion des Dachtragwerks in Form von Pfetten,
Sparren, Windrispe und Sichtschalung. Dieser nach Ansicht des
Verfassers hohe Wert ergibt sich daraus, dass seitens des beauftragten
Unternehmens zwei Facharbeiter beigestellt wurden und der Arbeitsdruck,
das Dachtragwerk unter Zuhilfenahme eines Mobilkrans in maoglichst
kurzer Zeit aufzustellen, naturgemafl sehr hoch war. An der
durchschnittlich héchsten Herzfrequenz ist zusatzlich erkennbar, dass
diese Tatigkeit fur den Bauherrn korperlich am belastendsten war.

Nach den beiden Wissenschaftern P. O. Astrand und K. Rodahl kénnen
Tatigkeiten, ausgehend von der Herzfrequenz, in unterschiedliche
LArbeitsschwere” 252 eingeteilt werden, diese sind aus nachfolgender
Tabelle ersichtlich.

253 Unter Arbeitsschwere versteht man die Einteilung der Arbeit nach dem Grad der Belastung fiir den Ausfiihrenden.
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Tabelle 34: Einteilung der Arbeitsschwere nach Astrand und Rodahl|?54

<75
<90 75-100
90- 100 100 - 125
110- 130 125-150
130- 150 150- 175
150-170 >175

Werden nun die Aufzeichnungen aus Abbildung 112 mit den Daten aus
der vorigen Tabelle kombiniert, konnen die Tatigkeiten der jeweiligen
Arbeitsschwere zugeordnet werden.

Herzfrequenz des Bauherrn bei ausgewdhlten Tatigkeiten auf der Baustelle inklusive
Darstellung der Arbeitsschwere
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Abbildung 113: Herzfrequenz des Bauherrn bei ausgewahlten Tatigkeiten auf
der Baustelle inklusive Darstellung der Arbeitsschwere

254 yvgl. ASTRAND, P.-O.; RODAHL K.: Textbook of work physiology, McGraw Hill, New York 1986 modifiziert von
Abdelhamid, T. S.; Everett, J. G.: Physical Demands of Construction Work: A Source of workflow unreliability. In:
Occupational Ergonomics, Work Physiology, Construction Safety (2002), S. 4. Die Angaben sind ohne — wie urspriinglich
im Originaltext angegeben — die mittleren und maximalen Sauerstoffaufnahmen.
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Bei Betrachtung der durchschnittich maximalen Herzfrequenz des
Bauherrn, fallen Tatigkeiten wie

- Keller auf3en abdichten inkl. Perimeterdammung aufkleben,

- Dachtragwerk: Tragkonstruktion herstellen,

- Stiege schalen, bewehren und betonieren,

- Dachtragwerk: Schalbretter inkl. Lattung herstellen,

- Mauerarbeiten Innenmauer, Ziegelstarke 12 cm und

- der gesamte Trockenbau
unter jene Tatigkeiten, welche kurzfristig zu den extrem schweren Arbeiten
zahlen. Dabei ist zu erwéhnen, dass die Bereitstellung des verwendeten

Materials, also das Tragen der Baustoffe vom Abladeort zur Einbaustelle,
meist infolge des hohen Gewichts zu den hohen Herzfrequenzen fihrt.

Die durchschnittliche Herzfrequenz des Bauherrn liegt zwischen 90 bzw.
100 S/min, was einer mittelschweren Arbeit entspricht.

Mithilfe dieser Einstufung kann gemaf den Sportmedizinern W. Hollmann
und H. K. Striider®® eine Einteilung des taglichen Arbeitsenergieumsatzes
in Klassen erfolgen und der dabei aufgewendete Arbeitsenergieumsatz in
kJ/Tag abgelesen werden.

20000 Daverleistungsgrenze
£
= 15000
:
g - Freizeitenergieumsatz |
(4a]
5000
Grundumsatz
0
0 4200 6300 8400 12600 (Arbeits-kJ/
- Tag)
[eichte s'cnl:sglr-e schwere schwerste Arbeit

Abbildung 114: Unterteilung in leichte, mittelschwere, schwere und schwerste
Arbeit anhand des taglichen Arbeitsenergieumsatzes?°¢

Bei Annahme einer mittelschweren Arbeit wie in voriger Abbildung
ersichtlich, lasst sich anhand dieser Klasseneinteilung fur das untersuchte
Objekt, ein taglicher Energieumsatz zwischen 14.200 und 16.300 kJ/Tag
Gesamtenergieumsatz ermitteln. Die Werte setzen sich dabei aus

255 HOLLMANN, W.; STRUDER, H. K.: Sportmedizin: Grundlagen fir kérperliche Aktivitat, Training und Praventivmedizin. 5.
Auflage. S. 105ff.

26 SCHLAGBAUER, D.: Entscheidungsgrundlagen fiir die Arbeitszeitgestaltung. Entwicklung einer Systematik zur

Vorhersage des Leistungsriickganges auf Basis physiologischer Grundlagen und Darstellung der Anwendung im
Mauerwerksbaus. 35.
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- einem Grundumsatz mit 7.500 kJ/Tag,

- einem Freizeitenergieumsatz mit 2.500 kJ/Tag und

- einem Arbeitsenergieumsatz mit 4.200 bis 6.300 Arbeits-kJ/Tag
zusammen. Es ist zu beachten, dass der Grundumsatz je nach Kérperbau
der Person unterschiedlich sein kann.

Bei Betrachtung des Arbeitsenergieumsatzes, also jene Energie, die auf
der Baustelle im Durchschnitt mit 5.250 kJ aufgebracht wurde, so
entspricht der ermittelte Wert vergleichsweise einem zwei- bis
dreistiindigen mittelschnellen Lauf mit 8 km/h.2%’

%7 www.energieumsatzausdauersportlaufen.at. Datum des Zugriffs: 29.06.2016.
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5.3.2.2 Schrittzéhlung

Neben der Herzfrequenzmessung wurden mithilfe eines Schrittzahlers
auch die zuriickgelegten Wege zu den im vorherigen Kapitel angefiihrten
Tatigkeiten protokolliert. Diese Protokollierung dient jedoch eher einer
ungefahren Einschatzung, welche Wegstrecken innerhalb eines
Arbeitstages bzw. wahrend der gesamten Baudauer zuriickgelegt wurden.

Aus der Zusammenfassung in Anhang A 6 lassen sich nachfolgende
tatigkeitsabhangige Schrittdaten ableiten. Die angegebene bzw.
zurlckgelegte Strecke ergibt sich dabei aus der Anzahl der Schritte und
einer angenommenen Schrittlange von durchschnittlich 58 cm?238.

Tabelle 35: Schrittdaten zu ausgewahlten Tatigkeiten

Arbeitszeit

thh:mm] Schritte| Weg [km]

Elementdecke herstellen

[summe | 4400 [47.624] 27,62

Mauerarbeiten unter 3,2 m, Ziegelstdrke 25 cm

[summe | 1630 [26.042] 15,10

Mauerkranz herstellen

[summe | 31:.00 [49.728] 28,384

Mauerarbeiten ii. 3,2 m, Ziegelstérke 25 cm

[summe [ 99:45 [110.877] 64,31

Keller abdichten inkl. Perimeterddmmung aufkleben

[summe | 62:00 [78.992] 45,82

Dachstuhl Tragkonstruktion herstellen

[summe | 21:.00 [26.310] 15,26

Stiege schalen, bewehren und betonieren

[summe | 28:00 [39.680] 23,01

Dachstuhl Schalbretter inkl. Lattung herstellen

[summe | 28:45 [32.206] 18,68

Mauerarbeiten Innenmauer 12 cm Ziegel

[summe | 3000 |[48.879] 2835

Trockenbau

[summe | 25:00 [35.958] 20,36

Gesamtsumme | 386 h |496.296| 288 km

In Summe bewegte sich der Bauherr in 386 Arbeitsstunden 496.296
Schritte, was umgerechnet einer Strecke von 288 km entspricht. Die
Umrechnung dieser Strecke auf eine Stunde ergibt eine durchschnittliche
Weglange von 750 m/Arbeitsstunde.

28 BASLER, A.: Schrittlange und FuBwinkel in ihrer Abhéngigkeit von der FuRbekleidung. S. 2.
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Basierend auf der Gesamtarbeitszeit des Bauherrn von 2.442 Arbeits-
stunden lasst sich eine zuriickgelegte Gesamtstrecke von 1.831,5 km
berechnen, was ca. der Strecke Wien—Moskau entspricht.

5.3.3 Vergleichende Darstellung von Angeboten einzelner Gewerke

Um den Billigst- bzw. Bestbieter zu ermitteln, entschied sich der Bauherr,
fir ausgewahlte Positionen und Gewerke Angebote verschiedener
Unternehmen einzuholen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Uberblick der abgegebenen
Angebote sowie das Ergebnis der dazugehdrigen Berechnung und des
Maximalgebots in Form eines Preisvergleichs.

Im Anschluss daran werden die einzelnen Angebote zu den Positionen
und Gewerken detailliert angefthrt und grafisch miteinander verglichen.

Anmerkung: Auf Wunsch der Bieter, wurde auf eine Nennung des
Firmennamens verzichtet.
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Abbildung 115: Vergleich der Kosten aus Angebot, Berechnung und

Maximalgebot einzelner Unternehmen und Betriebe
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5.3.3.1 Angebotsvergleich und Berechnung - Kellerbaufirmen

Um zukilnftige Lagermoglichkeiten zu schaffen, entschied sich der
Bauherr in der Planungsphase fiir die Errichtung eines Kellers. Die
nachfolgenden Angebote zu unterschiedlichen Ausflhrungsvarianten
wurden von einer Kellerbaufirma unterbreitet. Der Bruttorauminhalt (kurz:
BRI) des Kellers betragt 394,31 ms.

Variante A (Handler L.)

Ausfuhrung:
- Fundamentplatte
- Betonhohlblocksteine
- Ziegeleinhangedecke
Vorteile:
- gunstig
Nachteile:
- keine firmenseitigen Hilfskréafte
- hoher Abdichtungsaufwand der Kellerau3enmauern

- arbeitsintensivste Variante

Preis abzliglich Skonto u. Rabatt 31.159,01 € 2 79,02 €/ m® BRI

Variante B (Handler B.)

Ausfuhrung:
- Fundamentplatte
- Betonhohlblocksteine
- Elementdecke

Vorteile:
- gunstigste Variante

Nachteile:
- keine firmenseitigen Hilfskréafte
- hoher Abdichtungsaufwand der Kelleraul3enmauern
- Arbeitsintensive Variante

- Mindest-Zufahrtsbreite erforderlich

Preis abziiglich Skonto u. Rabatt 27.125,04 € 2 68,79 €/ m® BRI
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Variante C (Handler O.)

Ausfuhrung:
- Fundamentplatte
- Wande aus Ortbeton
- Elementdecke

Vorteile:
- weil’e Wanne mdglich

Nachteile:
- Eine firmenseitige Hilfskraft

- Bauherr muss eine Woche lang mind. 4 AK zur Verfligung
stellen

- Arbeitsintensiv

Preis abziiglich Skonto u. Rabatt 43.954,44 € 2 111,47 €/m® BRI

Variante D (Handler K.)

Ausfuhrung:
- Fundamentplatte
- Fertigteilwande
- Elementdecke
Vorteile:
- mit Fugenband relativ dichte Ausfiihrung
- spachtelfertige Oberflache

- Arbeitsaufwand durch firmenseitige Bereitstellung von 3 AK
gering

- Errichtungsdauer gering

- Einbauten (Elektrik usw.) moglich
Nachteile:

- teuerste Variante

- Mindest-Zufahrtsbreite erforderlich

Preis abziiglich Skonto u. Rabatt 48.765,91 €2 123,67 €/m® BRI

Preisvergleich

Variante A Variante B Variante C Variante D
79,02 €/m3 BRI | 68,79 €/m*BRI | 111,47 €/m3 BRI | 123,67 €/m? BRI
114,87 % 100,00 % 162,04 % 179,78 %
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Der Preisvergleich zeigt, dass die Ausfuhrungsvariante mit
Fundamentplatte, Betonhohlblocksteinen und Elementdecke die
gunstigste der vier angebotenen Varianten darstellt. Demgegentiber steht
die um rund 80 % teurere Variante des Fertigteilkellers (Variante D).
Dazwischen liegen die um rund 15 % und rund 62 % teureren Varianten
A und C.

Zu beachten ist dabei, dass der Arbeitsaufwand bzw. die
Zurverfugungstellung von Hilfskraften seitens des Bauherrn — eine Woche
lang 4 AK — kaum bzw. nicht realisierbar gewesen ware.

Aufgrund dieser Ausscheidungskriterien und nach Informationen der
Nachbarn, dass der Grundwasserspiegel in ca. 5 m Tiefe unter der
Gelandeoberkante liegt, entschied sich der Bauherr fir eine moglichst
dichte Ausfuhrung des Kellers. Hinzu kommt, dass dem Bauherrn unter
der Woche keine Hilfskrafte zur Verfiigung standen. Infolgedessen wurde
die Variante D (Fertigteilkeller) als Variante gewahlt.

Der Vergleich des gewahlte Angebots mit der Berechnung (siehe Anhang
A 4.5) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 116: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des
Maximalgebots des Fertigteilkellers

Die prozentuelle Differenz zwischen dem Angebot und der Berechnung
betrug 1.396,03 € was +2,82 % entspricht.
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5.3.3.2 Angebotsvergleich und Berechnung - Baustoffhandlern

Auf Basis einer Massenermittiung wurden sieben Baustoffhandler zur
Angebotsabgabe eingeladen. Nach zwei Verhandlungsrunden wurden
drei Handler in die engere Auswahl geladen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Angebote der unterschiedlichen
Materialien. Eine detaillierte Auflistung ist im Anhang A 3.1 angeflhrt.
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Abbildung 117: Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler im Vergleich

Die letztgiltigen Angebote befanden sich im Bereich von 31.020,82 € bis

31.435,67 € inkl. Mehrwertsteuer.

Nachverhandlungen in Bezug auf Skonto und Rabatt fihrten zu

folgendem Ergebnis:

Handler B. Handler L. Handler O.
Angebot 31.020,82 31.435,67 31.993,92
Rbt. 6 % -1.861,25
Sk.3 % -930,62 2% -628,71 2% -639,88
Angebot abzgl. Sk. u. Rbt. 28.228,94 € 30.806,95 € 31.354,04 €
Somit ergibt sich folgender Preisvergleich:
Preisvergleich | 10000% | | 10913% | | 111,07%

Der Vergleich des gewdahlten Angebots von Handler B. mit der
Berechnung (siehe Anhang A 4.3) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 118: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des

Maximalgebots des Baustoffhéndlers

Die Kosten aus dem Angebot und der Berechnung blieben anndhernd
gleich. Das Maximalgebot lag um 3.125,10 € (9,97 %) hoher als die

tatsachlichen Kosten.
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5.3.3.3 Angebotsvergleich und Berechnung - Zimmer-
meisterarbeiten

Fur die Angebotslegung der Zimmermannsarbeiten wurden drei
Zimmermeisterbetriebe eingeladen.

Nachfolgende Angebote inklusive Skonto und Rabatt wurden dem
Bauherrn unterbreitet:

Firma S. Firma H. Handler B.

Angebot 18.209,84 17.836,94 17.461,74

Rbt. 3 % 546,30

Sk.3 % 546,30
Angebot abzgl. Sk. u.
Rbt. 17.117,24 € 17.836,94 € 17.461,74 €
Somit ergibt sich folgender Preisvergleich:
Preisvergleich | 100,00% | | 10420% | | 102,01 %

Der Vergleich des gewéhlten Angebots der Firma S. mit der Berechnung
(siehe Anhang A 4.6) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 119: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des
Maximalgebots der Zimmermeisterarbeiten

Die Differenz zwischen dem Angebot und der Berechnung betrug
314,04 € (1,83 %) Das Maximalgebot lag um 405,66 € (2,27 %) hoher als
die tatsachlichen Kosten.
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5.3.3.4 Angebotsvergleich und Berechnung - Bauspenglerarbeiten

Fur die Angebotslegung der Bauspenglerarbeiten wurden vier Bau-
spenglerbetriebe eingeladen. Ein Angebot wurde aufgrund von Fehlern

ausgeschieden.

Nachfolgende Angebote inklusive Skonto und Rabatt wurden zum
Vergleich herangezogen:

Firma P. Firma H. FirmaS.
Angebot 5.390,10 5.416,30 7.130,76
Rbt. 3 % -161,70 2% - 142,62
Sk. 3 % -161,70 3% -108,33 3% -142,62
Preis abzgl. Sk. u. Rbt. 5.066,69 € 5.253,81 € 6.845,53 €
Somit ergibt sich folgender Preisvergleich:
Preisvergleich | 100,00% | | 10369% | | 13511%

Der Vergleich des gewéhlte Angebots der Firma P. mit der Berechnung

(siehe Anhang A 4.7) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 120: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des
Maximalgebots der Bauspenglerarbeiten

Die Differenz zwischen dem Angebot und der Berechnung betrug
853,82 € (16,85 %). Das Maximalgebot lag um 925 € (13,51 %) hoher als
die tatsachlichen Kosten.
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5.3.3.5 Angebotsvergleich und Berechnung - Dacheindeckung inkl.
Dachflachenfenster

Fur die Angebotslegung der Dacheindeckung inkl. Dachflachenfenster
wurden zehn Firmen eingeladen. Davon nahmen finf an einer
Angebotslegung nicht teil. Zwei Angebote wurden aufgrund von Fehlern
ausgeschieden.

Nachfolgende Angebote inklusive Skonto und Rabatt wurden zum
Vergleich herangezogen:

Firma P. Firma H. Firma B.
Angebot 7.807,87 8.505,93 8.746,21
Rbt. -234,24
Sk.3% -234,24 2% -170,12 2% -262,39
Preis abzgl. Sk. u. Rbt.  7.339,40 € 8.335,81 € 8.571,29 €

Somit ergibt sich folgender Preisvergleich:

Der Vergleich des gewéhlten Angebots der Firma P. mit der Berechnung
(siehe Anhang A 4.8) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 121: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des
Maximalgebots der Dacheindeckung und Dachflachenfenster

Die Differenz zwischen dem Angebot und der Berechnung betrug
853,82 € (16,85 %). Das Maximalgebot lag um 1.249,07 € (14,57 %)
hoher als die tatsachlichen Kosten.
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5.3.3.6 Angebotsvergleich und Berechnung - Fenster und

AuBentiren inklusive Einbau

Fur die Angebotslegung der Fenster in den Ausfihrungen Holz-Alu bzw.
Kunststoff-Alu wurden sieben Hersteller eingeladen, welche auch alle ein
Angebot abgaben. Aufgrund der stark unterschiedlichen Hohe der
Angebote kamen vier in die engere Auswabhl.

Firma A. Firma J. Firma K. FirmaT.

Angebot 35.728,32 37.519,68 33.126,24 47.618,11

Rbt. 12,5 % -4.466,04 5% -1.656,31 42 % -20.020,56

Sk.5 % -1.786,42 3% -1.125,59 3% -993,79

Preis abzel. 29.475,86 € 36.394,09 € 32.132,45 € 27.597,55 €
Sk. u. Rbt.
Somit ergibt sich folgender Preisvergleich:
Preisvergleich 100,00 %

Der Vergleich des gewahlten Angebots der Firma T. mit der Berechnung
(siehe Anhang A 4.10) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 122: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des
Maximalgebots der Fenster und Auf3entliren inklusive Einbau

Die Berechnung entsprach der Angebotssumme. Das Maximalgebot lag
um 8.796,54 € (24,17 %) hoher als die tatsachlichen Kosten.
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5.3.3.7 Angebotsvergleich und Berechnung

- Innenputzes

Fur die Angebotslegung des Innenputzes wurden acht Firmen eingeladen.
Davon nahm ein Unternehmen nicht an der Angebotslegung teil; vier

kamen in die engere Auswahl.

Der Vergleich des gewahlten Angebots der Firma T. mit der Berechnung

(siehe Anhang A 4.9) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 123: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des

Maximalgebots des Innenputzes

Die Differenz zwischen dem Angebot und Berechnung betrug 98,92 €
(+1,02 %). Das Maximalgebot lag um 5.364,63 € (35,40 %) hoher als die

tatsachlichen Kosten.
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Firma R. Firma H. Firma B. FirmaT.
Angebot 15.624,05 11.114,40 10.886,40 10.310,40
Rbt. 3% -309,31
Sk.3% -468,72 3% -33343 3% -326,59 3% -309,31
:”:; fb’g" Sk 15.155,33¢€ 10.780,97 € 10.559,81 € 9.691,78 €
Somit ergibt sich folgender Preisvergleich:
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5.3.3.8 Angebotsvergleich und Berechnung - Estrich

Fur die Angebotslegung des Estrichs wurden vier Firmen eingeladen, die
auch alle teilnahmen. Drei kamen aufgrund des Preises in die engere
Auswahl.

Firma B. Firma A. FirmaT.
Angebot 11.407,68 11.476,08 9.618,48
Rbt. 3% -288,55
Sk.3 % 34223 3% 34428 2% -192,37
::.:i.s abzgl. Sk. u. 11.065,45 € 11.131,80 € 9.137,56 €

Somit ergibt sich folgender Preisvergleich:

Der Vergleich des gewahlten Angebots der Firma T. mit der Berechnung
(siehe Anhang A 4.11) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 124: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des
Maximalgebots des Estrichs

Die Differenz zwischen dem Angebot und der Berechnung betrug 17,56 €
(0,19 %). Das Maximalgebot lag um 2.011,80 € (18,07 %) uber den
tatséchlichen Kosten.
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5.3.3.9 Angebotsvergleich und Berechnung - Fassade

Fur die Angebotslegung zur Herstellung der Fassade wurden sechs
Firmen eingeladen, welche auch alle teilnahmen. Drei Firmen kamen in
die engere Auswahl.

Firma S. FirmaT. Firma G.
Angebot 24.384,00 24.116,40 20.908,68
Rbt. 11% -2.299,95
Sk.3 % -731,52 2% -418,17
Preis abzgl. Sk.
u. Rbt 23.652,48 € 24.116,40 € 18.190,55 €

Der Vergleich des gewahlten Angebots der Firma G. mit der Berechnung
(siehe Anhang A 4.12) ergibt folgende Grafik:
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Abbildung 125: Vergleich des Angebots, der Berechnung und des
Maximalgebots der Fassade

Die Differenz zwischen dem Angebot und Berechnung betragt 59,45 €
(0,33 %). Das Maximalgebot lag um 5.866,40 € (24,33 %) Uber den
tatséchlichen Kosten.
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5.3.4 Generalunternehmerangebot

Um Vergleichswerte zu den vorher dargestellten einzeln eingeholten
Angeboten zu erhalten, wurde ebenso ein Generalunternehmerangebot
eingeholt. Dabei wurde eine vollstandige Ausschreibung (ohne
AuRRenanlagen) zur Angebotslegung an vier Baufirmen (regional tatige
Baumeister) versendet. Von diesen vier Firmen legte allerdings nur eine
Firma ein Angebot.

Die nachfolgende Tabelle stellt eine Zusammenfassung dieses Angebots
dar. Eine detaillierte Auflistung der einzelnen Positionen mit ihren
Positionspreisen ist in Anhang A 1 ersichtlich.

Tabelle 36: Zusammenfassung des Generalunternehmerangebots

Baustellengemeinkosten 4.001,18
Roden, Baugrube, Sicherungen u.Tiefgriindung 15.921,61
Aufschliefung, Infrastruktur 5.210,68
Beton- und Stahlbetonarbeiten 41.302,68
Mauerarbeiten 52.236,45
Versetzarbeiten 1.706,80
Putz 16.001,16
Estricharbeiten 10.328,28
Abdichtungen bei Betonflichen und Wanden 9.102,93
Baureinigung 1.704,00
Schwarzdeckerarbeiten 2.661,88
Dachdeckerarbeiten 12.769,27
Bauspenglerarbeiten 2.103,80
Fliesen- und Plattenlegearbeiten 6.583,72
Natursteinarbeiten 209,64
Metallbauarbeiten (Schlosserarbeiten) 2.592,00
Zimmermeisterarbeiten 40.979,31
Holzfullb&den 13.356,90
Trockenbauarbeiten 7.893,40
Tursysteme (Elemente) 28.894,32
Warmedéammverbundsysteme (WDVS) 25.398,09
Beschichtung auf Mauerwerk, Putz und Beton 4,052,20
Fenster und Fenstertiiren aus Kunststoff 13.679,27
Gesamtpreis in EUR 318.689,57
Umsatzsteuer 20,00 % 63.737,91
Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) in EUR 382.427,48

Die Gesamtsumme fiir das Haus belauft sich somit auf 382.427,48 € inkl.
Umsatzsteuer (ohne AulRenanlagen).
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5.4 Zusammenfassung und Auswertung der Beispielrechnung

Nachfolgend sind samtliche Positionen und Gewerke, welche fir die
Errichtung des Doppelhauses nétig waren, zusammenfassend dargestellt.
Erganzt wird die Liste mit jenen Positionen des Baumarktes, des

Onlineversandhandels, der Tankrechnungen und Sonstigem.

Tabelle 37: Zusammenfassung der Kostenpositionen der Beispielrechnung

Summenblatt
Summe Erdbauarbeiten 5.269,06 €
Summe Keller 50.831,96 €
Summe Baustoffhandler 38.866,23 €
Summe Zimmermannsarbeiten 17.431,28 €
Summe Bauspenglerarbeiten 5.920,51 €
Summe Dacheindeckung und Dachflachenfenster 7.322,21€
Summe Fenster und AuRentliren 27.597,55 €
Summe Innenputz 10.253,90 €
Summe Estrich 8.966,56 €
Summe Fassade 17.808,87 €
Summe Onlineversandhandel 2.338,50 €
Summe Baumarkt 13.553,96 €
Summe Sonstiges 791,00 €
Summe Tankrechnungen 2.648,26 €
Gesamtsumme Doppelhaus 209.599,85 €

Die Errichtung des Doppelhauses mit Eigenleistung belauft sich somit auf
eine Gesamtsumme von 209.599,85 € ohne Grundstiick, Planung und
AufschlieBung. Die Gegenuberstellung der Gesamtsumme mit dem
Generalunternehmerangebot in der Hohe von 382.427,48 € ergibt somit
eine Kostenersparnis von 172.827,63 € bzw. 45,2 %. Allerdings lag zum
Vergleich nur ein GU — Angebot vor.
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Nachfolgend werden die Ergebnisse der Recherche, des Fragebogens
sowie der Beispielrechnung zusammenfassend dargestellt. AbschlieRend
wird versucht die zukinftige Entwicklung von Eigenleistungen im
Einfamilienhausbau zu beschreiben.

6.1 Ergebnis und Interpretation

Fast die Halfte der Bevolkerung winscht sich ein Einfamilienhaus oder
eine Eigentumswohnung. Die Grinde dafur sind vielfaltig, wie zum
Beispiel langerfristiges Wohnen, die Vorsorge fiir das Alter oder auch als
Geldanlage. Demgegenuber ist es aufgrund mangelnder finanzieller
Moglichkeiten dem Grof3teil der Bevolkerung nicht moglich, ein eigenes
Haus oder eine eigene Wohnung zu erwerben. Der Kauf eines Hauses ist
meist mit einem erheblichen finanziellen Aufwand verbunden, welcher
meist durch einen langerfristigen Kredit gedeckt werden muss und dessen
Rickzahlung einige Jahre bis Jahrzehnte in Anspruch nimmt. Ein Ansatz
zur Minderung der Kosten ware die Bereitstellung der eigenen Arbeitskraft
in Form von Eigenleistungen wahrend der Errichtungs- oder
Umbauphase. Wie hoch das Einsparungspotential der Baukosten dabei
sein kann, hangt von unterschiedlichen Faktoren ab.

Einer dieser Faktoren stellt die Nutzung des Informationsangebots aus
den digitalen Medien dar. Der erleichterte Zugang zu den immer
umfangreicheren und nachvollziehbareren Informationen kann beim
Bauherrn jedoch rasch zu einer falschen Selbsteinschatzung und zu
einem fehlgeleiteten Optimismus fihren. Die hier dargestellte Umfrage
zeigt, dass die Differenz zwischen erhofftem und erreichtem
Einsparpotential bei 18 % liegen kann. Die Folge dieser Uberschatzung ist
zumeist eine fehlerhafte Planung des eigenen Finanzhaushaltes bereits
zu Beginn des Projekts.

Des Weiteren ergab die Umfrage, an der sieben Bauherren und
173 Baumeister teilnahmen, dass das mdgliche Einsparpotential in Bezug
auf die Bauwerkssumme bei den befragten Bauherren bei 26,5 % und bei
den Baumeistern bei 17,3 % liegt. Der parallel dazu durchgefihrte
Vergleich zwischen einem tatsachlich ausgefuhrten Einfamilienhaus mit
umfangreicher Datenaufzeichnung und dem dazugehdrigen nicht
umgesetzten Generalunternehmerangebot fuhrt Zu einem
optimistischeren Ergebnis. Das Einsparungspotential belauft sich dabei
auf rund 45 %.

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

11-Jan-2017 176



6 Fazit

Mogliche Einsparpotentiale in Bezug auf
Eigenleistungen im Einfamilienhausbau
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Abbildung 126: Mdgliche Einsparungspotentiale in Bezug auf Eigenleistungen
im Einfamilienhausbau

Dementgegen steht ein Gesamtaufwandswert von 6.344 Arbeitsstunden,
von dem circa ein Viertel auf Facharbeiter von ausfilhrenden
Unternehmen entfallt. Die 4.691 Reststunden wurden vom Bauherrn
(2.442 h) und zwei innerfamiliaren Hilfskraften (1.580 h bzw. 668 h)
erbracht.

Arbeitszeitaufteilung

Andere
4691 h

74%

B Facharbeiter ®Bauherr ®Hilfskraft 1 @ Hilfskraft 2

Abbildung 127: Aufteilung der Gesamtarbeitszeit zur Errichtung des
Doppelhauses auf Facharbeiter, den Bauherrn und zwei Hilfskréafte

Die Umrechnung des Gesamtaufwandwerts auf einen Quadratmeter
Nettogrundflache des Doppelhauses (454,16 m2) ergibt einen Aufwands-
wert von 18,10 h/m2 mit bzw. 13,34 h/m2 ohne Fachkrafte.

Das Ergebnis der Masterarbeit zeigt, dass unter speziellen Bedingungen
und glnstigen Voraussetzungen je nach Hohe der Eigenleistung bis zu
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50 % der Errichtungskosten eingespart werden konnen. Dieser hohe Wert
ist jedoch nur unter optimalen Voraussetzungen, wie zum Beispiel durch
flexible Zeiteinteilung und Uberdurchschnittichem Fachwissen in den
betreffenden Handwerksbereichen sowie physiologischen Gegebenheiten
erreichbar. Es ist nach Einschatzung des Verfassers davon auszugehen,
dass ein realistisches Einsparungspotential, bei entsprechender
Eigenleistung, zwischen 20 und 35 % liegt.

6.2 Ausblick

Der Anstieg von neu gebauten Einfamilienhdusern lasst seit 2010
wiederum auf eine positive Entwicklung in diesem Sektor schlieBen. Die
Entwicklung von Eigenleistungen im Einfamilienhausbau wird sich laut
Einschatzung der Teilnehmer an der durchgefihrten Umfrage trotz der
sich vermehrenden und leicht zugénglichen Informationen aus den
digitalen Medien jedoch verringern. Die Griinde fir diese Verringerung
sind vielfaltig: Zum einen steht Zeitmangel der Bauherren durch die eigene
berufliche Tatigkeit in Verbindung mit einer Verringerung der
Nachbarschaftshilfe, zum anderen gibt es bei Eigenleistungen keine
Gewabhrleistungsanspriiche bei mangelhafter Ausfihrung.

Im Hinblick auf die zuklnftige Auftragslage von Baumeisterbetrieben ist
aus den angefuhrten Grinden mit einer positiven Entwicklung (in den
nachsten Jahren) zu rechnen.
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Glossar

Glossar

Quantil

,Das, -s/-s, Wahrscheinlichkeitstheorie: Fir
eine stetige Zufallsvariable X mit der
Verteilungsfunktion F ist das Quantil der
Ordnung g eine Wert xq, fir den die Gleichung
gilt. F(xg) =q;0=<qg=<1

Anschaulich bedeutet dies, dass das Quantil
Xq den Wertebereich von X so in zwei Teile
teilt, dass der Anteil g von Elementen einer
hinreichenden grof3en Stichprobe kleiner als
Xqund der Anteil 1 —q groRer als xq ist. ?%°

Schar

»Eine Reihe Ziegel?%°

Partie

LArbeitsgruppe von Maurern21

Grundumsatz

,Der Grundumsatz ist die Energiemenge, die
ein Mensch bei Ruhe  fur  die
Aufrechterhaltung der lebenswichtigen
Korperfunktionen  (Atmung, Herzschlag,
Drusenfunktion) pro Tag bendétigt. Der
Grundumsatz ist vor allem abh&ngig von
Geschlecht, Alter Grolie, Gewicht,
Muskelmasse sowie bestimmten Hormonen.
Fir einen Erwachsenen betrdgt der
Grundumsatz im Durchschnitt 1 kcal
(Kilokalorie) pro kg Korpergewicht und
Stunde. 62

Dauerleistungsgrenze

,Die  Dauerleistungsgrenze ist in der
Arbeitswissenschaft und den
Sportwissenschaften diejenige Grenze, bis zu
der statische oder dynamische Arbeit ohne
zunehmende muskulére Ermidung erbracht
werden kann. 283

Arbeitszeit

,Die Arbeitszeit ist die Zeit, wahrend der ein
Arbeitnehmer  seine  Arbeitskraft dem
Arbeitgeber zur Verfligung stellt. Nach §2
Abs. 1 AZG wird unter der Arbeitszeit die Zeit
von Beginn bis zum Ende der Arbeit ohne
Ruhepausen verstanden. “?%4

2% Brockhaus Enzyklopadie Online: Definition des Begriffs ,Quantil*, http://www.brockhaus-enzyklopaedie.de, Datum des

Zugriffs: 29.06.2010.
260
13.11.2011.

Osterreichisches Waérterbuch: Online Abfrage http://www.ostarichi.org/wort-13972-atde.html, Datum des Zugriffs:

%1 Osterreichisches Wérterbuch: Online Abfrage http://www.ostarrichi.org/wort-5154-at-Partie.html, Datum des Zugriffs:

13.11.2011
262
22.12.2010.

Online Abfrage ,Grundumsatz®, http://www.zum.de/Faecher/Material /beck/12/bs12-26.htm, Datum des Zugriffs:

263 REFA Verband fir Arbeitsstudien in Betriebsorganisationen e.V. (Hrsg.): Methodenle hre der Betriebsorganisation: Lexikon
der Betriebsorganisation, Carl-Hanser, Miinchen 1993, S 59.

%4 Jodl, H. G.; Oberndorfer W. (Hrsg.): Handwdrterbuch der Bauwirtschaft; Interdisziplinare Begriffswelt des Bauens,
Austrian Standards Plus Publishing, Wien 2010, S. 23.
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Aufwandswert

,Der auf die Produktionsmengeneinheit
bezogene Einsatz von Produktionsmitteln in
Zeiteinheiten. Der Aufwandswert wird auch
als Stundenansatz bezeichnet. 55

Blindstock

Blindstécke sind Rahmen, welche vor
Fertigstellung der Verputzarbeiten waag- und
lotrecht mit z. B. Pratzen in der Mauer6ffnung
versetzt und daraufhin eingeputzt werden.
Der Vorteil liegt darin, dass die Fenster erst
nach den Fassadenarbeiten eingesetzt
werden missen und sie somit vor
Verschmutzung oder Beschadigung
geschitzt sind.266

Kostenschatzung

,Kostenermittlung in der Vorentwurfsphase.
Sie wird auf Basis der Vorentwurfsplanung,
der Anlagenbeschreibung und des
Grobterminplans erstellt”.257

Standardisierte
Leistungsbeschreibung

~Sammlung von Texten zur Beschreibung
standardisierter Leistungen gema ONORM
B 2062, u. zw. Fur rechtliche und technische
Bestimmungen (Vertragsbestimmungen) und
far Positionen eines kinftigen
Leistungsverzeichnisses. Diese Sammlung
umfaldt die Leistungen fur ein bestimmtes
Sachgebiet in seiner Gesamtheit oder in
bezug auf Teilgebiete 28

25 Jodl, H. G.; Oberndorfer W. (Hrsg.): Handwérterbuch der Bauwirtschaft; Interdisziplinare Begriffswelt des Bauens,
Austrian Standards Plus Publishing, Wien 2010, S. 30.

26 SCHIRNHOFER, F.: Der Bauhandwerker. S. 10 f.

27 ONORM B 1801-1 (05/95): Kosten im Hoch- und Tiefbau, Kostengliederung.

6 ONORM B 2063 (09/96): Ausschreibung, Angebot und Zuschlag unter Berlicksichtigung automationsunterstiitzter

Verfahren. Ausgabe 1996-01.
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Gesetze und Regelwerke

Gesetze und Regelwerke

\6.3 Landesgesetze

Steierméarkisches Baugesetz - Stmk BauG. IdF: 75/2015

6.4 Richtlinien

OIB-Richtlinie 1: Mechanische Festigkeit und Standsicherheit, idF
06.10.2011.

OIB-Richtlinie 2: Brandschutz, idF 06.10.2011.

OIB-Richtlinie 3: Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz, idF 06.10.2011.
OIB-Richtlinie 5: Schallschutz, idF 06.10.2011.

OIB-Richtlinie 6: Energieeinsparung und Warmeschutz, idF 06.10.2011.
OIB-Richtlinie 2: Brandschutz, idF 06.10.2011.

6.5 Normen

ONORM B 2310, 2009-05-01: Fertighduser - Benennungen und
Definitionen sowie Mindestleistungsumfang.

ONORM B 4430-1, 1978-04-01: Erd- und Grundbau; Zuléssige
Belastungen des Baugrundes; Pfahlgriindungen.

ONORM B 4400, 1978-11-01: Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation fiir
bautechnische Zwecke und Methoden zum Erkennen von Bodengruppen.

ONORM B 2205, 2000-11-01: Erdarbeiten.

ONORM B 5320, 2016,05,01: Einbau von Fenstern und Turen in Wande -
Planung und Ausfihrung des Bau- und des Fenster/Turanschlusses.

ONORM B 2232, 2013-11-15: Estricharbeiten.

ONORM 1800, 2013-08-01: Ermittlung von Flachen und Rauminhalten
von Bauwerken.

ONORM B 2110, 2009-01-01: Allgemeine Vertragsbestimmungen fir
Bauleistungen.

ONORM B 8110 — 2, 1995-12-01: Warmeschutz im Hochbau. Teil 2:
Wasserdampfdiffusion und Kondensationsschutz.

ONORM DIN 18202, 2013-12-15: Toleranzen im Hochbau — Bauwerke.

ONORM B 5371, 2011-08-15: Treppen, Gelander und Bristungen in
Geb&auden und von Aul3enanlagen - Abmessungen.

ONORM B 2061, 1999-09-01: Preisermittlung fiir Bauleistungen.
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Gesetze und Regelwerke

ONORM B 1801 - 1, 1995-05-01: Kosten im Hoch- und Tiefbau -
Kostengliederung.

ONORM B 4701, 2002-11-01: Betonbauwerke - EUROCODE-nahe
Berechnung, Bemessung und konstruktive Durchbildung.

ONORM B 4700, 2001-06-01: Stahlbetontragwerke - EUROCODE-nahe
Berechnung, Bemessung und konstruktive Durchbildung.

ONORM B 4000, 2006-01-01: Einwirkungen auf Tragwerke - Allgemeine
Berechnungsgrundlagen fur den Hochbau und Anwendungsregeln flr
Eigengewichte, Lagerguter, Nutzlasten im Hochbau, Schnee- und
Eislasten.

ONORM B 4014, 2003-05-01: Belastungsannahmen im Bauwesen -
Dynamische Windwirkungen (schwingungsanfallige Bauwerke) -
Berechnungsbeispiele.

ONORM EN 13830, 2015-06-15: Vorhangfassaden.

ONORM B 8115-2, 2006-12-01: Schallschutz und Raumakustik im
Hochbau - Teil 2: Anforderungen an den Schallschutz

ONORM B 2061, 1999-09-01: Preisermittlung fiir Bauleistungen

ONORM B 2063, 1996-09-01: Ausschreibung, Angebot und Zuschlag
unter Berlcksichtigung automationsunterstitzter Verfahren
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A 1 Generalunternehmerangebot

A 1 Generalunternehmerangebot

Nachfolgend ein Angebot It. LBH 19 eines steiermarkischen Generalunternehmers basierend auf
den Einreichplan in Anhang A 8. Der Umfang des Angebots umfasst die Roh- und Ausbauarbeiten
ohne Elektro- und Sanitarinstallationen. Auf die Auf3enanlage wurde in der Ausschreibung

Leistungsverzeichnis

Projekt: Errichtung eines Doppelhauses in Raaba
Doppelhaus Raaba

Preisbasis:

Angebotssumme netto 318.689,57 EUR
Umsatzsteuer 20,00 % 63.737,91 EUR
Angebotssumme inkl. UST 382.427,48 EUR
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A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis /I EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch

Positionsnummer Positionstext Menge EH PZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
- Standige Vertragsbestimmung LB
01 Baustellengemeinkosten 19 201205
0111 Zusammenfassung der Baustellengemeinkosten
011103 Auf- und Abbauen (Einrichten) sowie die
011103A Gesamte Baustellengemeinkosten n.Proze PA 10.255,47 EUR 0,00
0113 Baustellengemeinkosten im Einzelnen
011302 Bauzaun nach Wahl des Auftragnehmers,
011302A Bauzaun 140,00 m 3,94 EUR 551,60
0113028B Bauzaun vorhalten VE 0,19 EUR 0,00
011303 Schranke fur Baustelleneinfahrt nach Wahl
011303 A Schranke Einfahrt 1,00 ST 22,42 EUR 22,42
011304 Baustromverteiler fur andere Auftragnehmer
011304 A Baustromverteiler 1,00 ST 364,61 EUR 364,61
011304B Baustromverteiler vorhalten VE 37,79 EUR 0,00
011305 Container in Standardausfiihrung
011305A Cont.Stand.Aufenth. 1,00 ST 282,85 EUR 282,85
0113058 Cont.Stand.Aufenth.vorhalten Baubetrieb VE 36,87 EUR 0,00
0113 06 Container in Standardausfiihrung
011306 A Cont.Stand.Biiro 1,00 ST 282,85 EUR 282,85
0113068 Cont.Stand.Biiro vorhalten Baubetrieb VE 34,22 EUR 0,00
011307 Container in Standardausfiihrung
011307 A Cont.Stand.Sanitar 1,00 ST 282,85 EUR 282,85
011307B Cont.Stand.Sanitar vorhalten Baubetrieb VE 49,42 EUR 0,00
011312 Abfallentsorgung der Baustelle. Aufstellen
011312 A Cont.Stand.f.Restmdll Wo 925,75 EUR 0,00
011312B Cont.Stand.f.Kunststoff Wo 178,25 EUR 0,00
0118 System-Geriiste
0118 05
011805 A Geriistung nach Wahl des Auftragnehmers 300,00 m2 7,38 EUR 2.214,00
01 Baustellengemeinkosten 4.001.18
03 Roden, Baugrube, Sicherungen u.Tiefgriindung 19 201205
0301 Baureifmachen, Freimachen von Bewuchs
030121 Oberboden.
030121B Oberboden ohne Grasnarbe b.30cm 510,00 m2 1,31 EUR 668,10
0302 Aushub Baugrube (Grube)
030201 Aushub von Gruben. Im Positionsstichwort
030201B Aushub Grube 0-3m 609,50 m3 2,54 EUR 1.548,13
03 51 Einbau (flachig) von Schittungen in Gruben
03 5101 Einbau/flachig (fl.) von Gesteinskérnungen
035101A Einbau fl.Schiittung Rundkies b.50cm 57,70 m3 38,80 EUR 2.238,76
03 61 Hinterfiillen von Gruben
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A 1 Generalunternehmerangebot

11-Jan-2017

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis I EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch
Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
036101 Hinterfullen von Baukérpern aulRerhalb von
036101 A Hinterflllen Grube Aushub+verdichten 43,20 m3 22,14 EUR 956,45
036102 Hinterflllen mit Gesteinskdrnungen als
036102A Schiittmaterial Grube gebrochenes Materia 190,08 m3 31,90 EUR 6.063,55
036111 Filterschutz als Oberflachenschutz von
036111A Ummanteln Viies 200g/m2 Grube 235,00 m2 1,35 EUR 317,25
0391 Verwerten,Deponieren,Ents. Aushubmaterial
039101 Geladenes Aushubmaterial (Aushub) zum
039101 A Transport Aushub Grube rein 304,75 m3 3,89 EUR 1.185,48
039103 Aushubmaterial verwerten, deponieren oder
039103 A Verwerten/Deponieren/Entsorgen Aushub 304,75 m3 9,66 EUR 2.943,89
03 Roden, Baugrube, Sicherungen u.Tiefgriindung 15.921.61
06 Aufschlieung, Infrastruktur 19 201205
06 01 Graben fir Leitungen und Schachte
06 0101 Aushub von Graben fiir Leitungen und
060101A Aushub Graben 0-1,25m 75,00 m3 z 15,63 EUR 1.172,25
060101D Aushub Graben 0-3m 43,20 m3 z 20,83 EUR 899,86
0612 Dranrohrleitungen
061231 Drénrohre aus Kunststoff einschlieRlich
061231 A Drénrohr Kunststoff DN200 65,00 m 11,03 EUR 716,95
061271 Anschluss von Sicker- und Drénleitungen
061271 A Anschluss Schacht Wanddicke b.12cm 1,00 ST 121,56 EUR 121,56
06 14 Kunststoffrohre
06 14 01 Gerade Kanalrohre aus Kunststoff mit
061401C Kunststoffkanalrohr DN150mm 57,00 m 13,61 EUR 775,77
06 14 03 Aufzahlung (Az) auf gerade Kanalrohre aus
061403 C Az Kunstst.R.f.Bogen b.45Grad DN150mm 3,00 ST 12,08 EUR 36,24
06 14 04 Aufzahlung (Az) auf gerade Kanalrohre aus
061404 C Az Kunstst.R.f.Bogen (1.45-90Grad DN15 9,00 ST 14,99 EUR 134,91
06 14 05 Aufzahlung (Az) auf gerade Kanalrohre aus
0614 05C Az Kunstst.R.f. Abzweiger DN150/b.150mm 3,00 ST 16,11 EUR 48,33
06 31 Leitungsschutz
06 3102 Leitungs- oder Kabel-Warnband, vom
063102 A Leitungs/Kabel-Warnband verlegen 16,20 m 0,84 EUR 13,61
06 61 Schuttmaterial fiir Graben
06 6102 Einbau von Gesteinskérnungen als
0661028 Bettung Graben Splitt... 30,00 m2 4,26 EUR 127,80
066111 Verfillen von Graben mit zwischengelagertem
0661 11A Verfiillen Graben Aushubm.+verdichten 70,00 m3 16,62 EUR 1.163,40
086 AufschlieRung, Infrastruktur 5.210.68 . E
I
07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 19 201205 3
07 01 Flachgriindungen, Bodenkonstruktionen E g
2
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A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis I EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch

Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
07 0107 Fundamentplatten aus Beton. Im
070107 A Beton Fundamentplatte C16/20 b.30cm 46,28 m3 102,41 EUR 4.739,53
0701078 Schalung Fundamentplatte 59,38 m2 24,41 EUR 1.449,47
070107V Bewehrung Stabst.Fundamentplatte 555,36 kg 1.22 EUR 677,54
070107 W Bewehrung Matten Fundamentplatte 2.221,44 kg 1,12 EUR 2.488,01
07 03 Decken
07 03 07 Fertigteildecke mit ebener Untersicht
070307 K Ft.D.e.U.b.5-6m 5kN/m2 Ziegel b.3,2m 312,22 m2 77,14 EUR 24.084,65
07 0325 Stiegenlauf- und Zwischenpodestplatten
070325C Beton Stiege b.20cm C25/30 b.3,2m 6,61 m3 133,84 EUR 884,68
0703258 Schal.Stiege gerade+Wangen b.3,2m 59,92 m2 88,73 EUR 5.316,70
070325V Bewehrung Stabst.Stiege b.3,2m 120,00 kg 1,35 EUR 162,00
070325W Bewehrung Matte Stiege b.3,2m 120,00 kg 1,20 EUR 144,00
07 0348 Offnungen, Aussparungen (Offnungen) und
0703488B Offnungen Decken/Stiegen 1.0,1-0,5m2 4,00 ST 35,33 EUR 141,32
07 11 Einbauteile
07 1101 Erdungsleiter verzinkt
071101B Erdungsleiter verzinkt 58,40 m z 4,79 EUR 279,74
07 11 52 Rohrdurchfihrung DN200 fiir Betonbauteile,
071152 A Rohrdurchfiihrung DN200 b.200mm 4,00 ST 233,76 EUR 935,04
o7 Beton- und Stahlbetonarbeiten 41.302.68
08 Mauerarbeiten 19 201205
08 02 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ)
080201 Mauerwerk aus Hochlochziegeln (HLZ-Mwk.),
080201C 25cm HLZ-Mwk.b.3,2m 525,59 m2 56,47 EUR 29.680,07
08 03 Mauerwerk aus Betonsteinen
08 03 01 Mauerwerk (Mwk.) aus Beton-Hohlblock
080301B 25cm Beton-HBL-Steine b.3,2m 122,64 m2 51,85 EUR 6.358,88
08 06 Zwischenwande (nicht tragende Wande)
0806 13 Zwischenwande (Zw) aus keramischen
0806 13C 10cm Zw-keram.Ziegel b.3,2m 282,88 m2 z 48,82 EUR 13.810,20
08 21 Mauerwerk Sonstiges
082101 Aufzahlung (Az) auf Mauerwerk flr
082101A Az Ft-Uberlagen b.15cm 22,80 m 12,62 EUR 287,74
082101C Az Ft-Uberlagen (.20-25cm 54,00 m 22,07 EUR 1.191,78
082121 Decken-Rostziegel zur Ummauerung von
082121C Decke Rostziegel 8cm 50/25cm 76,80 m 11,82 EUR 907,78
08 Mauerarbeiten 52.236.45
09 Versetzarbeiten 19 201205
09 01 Brandschutz-Tirelemente liefern+versetzen
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A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis I EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch

Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
090105 Brandschutztiirelement der
090105A Brandschutztirelemet EI2 30-C b.900x20 2,00 ST 325,25 EUR 650,50
09 21 Sonstiges liefern und versetzen
09 2102 Kellerlichtschachte (Kellerlichtsch.)
092102A Kellerlichtsch.GFK+Gitterrost b.100cm 6,00 ST 176,05 EUR 1.056,30
09 Versetzarbeiten 1.706.80
10 Putz 19 201205
10 01 Innenputz IP auf Wanden W
1001 11 Kalkzementputz innen auf Wanden (IP W).Im
100111 A Kalkzement IP W b.3,2m 1.188,73 m2 4 12,10 EUR 14.383,63
10 02 Innenputz IP auf Decken D
10 02 11 Kalkzementputz innen auf Decken (IP D).Im
100211 A Kalkzement IP D b.3,2m 133,68 m2 12,10 EUR 1.617,53
10 Putz 16.001.16
11 Estricharbeiten 19 201205
1121 Vorbereiten des Untergrundes
112104 Niveauausgleich aus Splitt, zementgebunden
112104 B Niveauausgleich Splitt z-gebund.(1.5-10cm 18,88 m3 104,50 EUR 1.972,96
1122 Trenn- und DaAmmschichten
112201 Trenn- oder Gleitschichten mit mindestens
1122018 Trenn-/Gleitschicht Folie 0,2mm 430,28 m2 0,32 EUR 137,69
112216 Trittschallddmmung unter schwimmendem
112216 D Hartschaumplatten 43mm EPS-T6,5kN/m2 269,76 m2 10,38 EUR 2.800,11
1123 Nutzestriche
112303 Schwimmender Zementestrich (Zem.E) als
112303D Schwimm.Zem.E-Nutzestrich 70mm E225 269,76 m2 z 13,68 EUR 3.690,32
112303E Schwimm.Zem.E-Nutzestrich 50mm E225 160,52 m2 z 10,76 EUR 1.727,20
11 Estricharbeiten 10.328.28
12 Abdichtungen bei Betonflachen und Wanden 19 201205
1213 Lotrechte Abdichtungen
121303 Lotrechte (Lotr.) Abdichtung auf
121303 D Lotr.Abdicht. 1L.E-KV4+2L.E-KV5/14mm 136,98 m2 44,96 EUR 6.158,62
1213 22 Abdichten bei Rohrdurchfiihrungen in
1213228 Lotr.Abdicht.Rohrflansch b.20cm 3,00 8T 52,41 EUR 157,23
121324 Befestigungsschiene aus Aluminium an
121324 A Lotr.Befestigungsschiene Aluminium 59,38 m 8,02 EUR 476,23
1215 Schutz der Abdichtungen
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A 1 Generalunternehmerangebot

11-Jan-2017

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis I EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch
Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
121503 Schutz der lotrechten Abdichtung
121503 D Schutz lotr.Abd.Perimeterd XPS-G30/S 1 136,98 m2 16,87 EUR 2.310,85
12 Abdichtungen bei Betonfléchen und Wénden 9.102.93
19 Baureinigung 19 201205
19 01 Reinigung im Gebadude
190102 Schlussreinigung des gesamten Geb&udes, vom
190102C Schlussreinigung 400,00 m2 4,26 EUR 1.704,00
19 Baureinigung 1.704,00
21 Schwarzdeckerarbeiten 19 201205
2115 Warmedammschichten
211525 Warmeddmmschicht mit Platten aus
211525G XPS-G 50 S 100mm (ANNAHME UNTER 185,11 m2 14,38 EUR 2.661,88
21 Schwarzdeckerarbeiten 2.661.88
22 Dachdeckerarbeiten 19 201205
2214 Deckung mit Dachziegeln
221412 Pressfalzziegeldeckung auf vorbereiteter
221412 A Pressfalzziegeldeckung ii.19-22cm 298,00 m2 33,16 EUR 9.881,68
2214 30 Aufzahlung (Az) auf die
221430 A Az Ziegeld.Ortgangziegel 67,00 m 24,40 EUR 1.634,80
2214 32 First- und Grateindeckung mit Ziegeln auf
221432 F Firstziegel kon.trock 17,84 m 31,00 EUR 563,04
2214 34 Aufzahlung (Az) auf die Positionen First-
2214 34B Az Firstzieg.Entltftungsel. 17,84 m 13,60 EUR 242,62
2214 38 Aufzahlung (Az) auf die Positionen
221438 E Az Ziegeld.Schneenase verz. 387,40 ST 1,18 EUR 457,13
22 Dachdeckerarbeiten 12.769.27
23 Bauspenglerarbeiten 19 201205
2310 Saum-, Ichsen- und Anschlussbleche,verzinkt
231009 Winkelsaum aus verzinktem Stahlblech.
231009 A Winkelsaum verzinkt b.40cm 22,00 m 18,14 EUR 399,08
2312 Rinnen, verzinkt
231205 Runde Hangerinne mit Auftenwulst und
231205B Hangerin.rund verzinkt 28cm 35,68 m 19,00 EUR 677,92
2312 06 Aufzahlung (Az) auf die Positionen runde
231206 E Az Hanger.rund vz.Hakenabst.li.50-70cm 51,00 m 5,84 EUR 297,84
231209 Einhéngekessel aus verzinktem Stahlblech E
I
231209 A Einhé&ngekessel vz.rund b.DN150 4,00 ST 12,42 EUR 49,68 E
2313 Ablauf- und Dunstrohre, verzinkt %
<
E g
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A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis | EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch
Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
231301 Rundes Ablaufrohr aus verzinktem
2313018B Ablaufrohr verzinkt DN80 17,20 m 19,00 EUR 326,80
2353 Ablauf- und Dunstrohre, Edelstahl
235303 Aufzahlung (Az) auf die Positionen
2353038B Az Ablaufr.Es.langer Dorn 12,00 ST 5,40 EUR 64,80
2390 Regieleistungen
239001 Regiestunden.
239001 A Regiestunde Spengler 5,00 h 47,52 EUR 237,60
239010 Rohrschellen, ohne Unterschied der Groke.
239010A Rohrschelle verzinkt 8,00 ST 6,26 EUR 50,08
23 Bauspenglerarbeiten 2.103.80
24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten 19 201205
2412 Boden- u.Sockelbelage innen
241203 Bodenbelage innen, mit keramischen Fliesen,
241203 A Bodenbelag Gr.Blla ZE beheizt 15x15 31,92 m2 35,64 EUR 1.137.63
2413 Stufen- u.Stufensockelbelage innen
241331 Stufenbelage innen, fiir geraden Stiegenlauf
241331B Stufenbelag Dickbett innen 67,36 m2 76,68 EUR 5.165,16
241351 Stufensockelbeldge innen, fur geraden
241351C Stufensockelbelag Gr.Bla KZP 18,58 m 15,12 EUR 280,93
24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten 6.583.72
28 Natursteinarbeiten 19 201205
28 01 Vorarbeiten, Trenn- und Dammschichten
280125 Abdichten von Fugen, Rohrdurchfiihrungen und
280125E Abdicht.Wand/Rohr DN200mm 4,00 ST 52,41 EUR 209,64
28 Natursteinarbeiten 209,64
31 Metallbauarbeiten (Schlosserarbeiten) 19 201205
3104 Stahl-Geléander
310473 Briistungsholmgelander auf Mauer-, Beton-
310473D Briistungsgelénder Rohr D30mm (ANNAH 12,00 m 216,00 EUR 2.592,00
31 Metallbauarbeiten (Schlosserarbeiten) 2.592.00
36 Zimmermeisterarbeiten 19 201205
36 10 Sonderkosten der Baustelle
36 10 01 Statische Berechnungen und
361001 A Konstruktive Statik AN 1,00 PA 108,00 EUR 108,00 E
g
£
H
2
F
E :
=z
=1
Seite: 6 E
E %
2
[:4
2
=15
E
2
11-Jén-2017 CXcVI



A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis / EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch
Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
36 10 03 Hebegerat fir den Transport des eigenen
361003 A Hebegerat auf-abbauen+betreib. 1,00 PA 162,00 EUR 162,00
36 12 Dachkonstruktionen
3612 02 Sattel- oder Walmdachkonstruktion.
361202C Satteldach m.Pfetten 298,00 m2 35,00 EUR 10.430,00
3612 06 Aufzahlung (Az) auf die Positionen
361206 A Az Gaupe m.Schleppdach 2,00 ST 108,00 EUR 216,00
361210 Aufzahlung (Az) auf die Positionen
361210 A Az Dachstuhl First 18,20 m 0,02 EUR 0,36
361210C Az Dachstuhl Ortgang 67,00 m 0,02 EUR 1,34
361210G Az Dachstuhl Traufe 35,68 m 0,02 EUR 0,71
361212 Firstentliftung, satteldachformig mit
361212A Firstentltft.satteldachférmig 18,20 m 16,20 EUR 294,84
361213 Gitterabdeckung bei Zuluftéffnungen von
361213 A Zuluftsff.m.Gitter abdeck.b.15 35,68 m 6,48 EUR 231,21
36 16 Schalungen und Lattungen
36 16 01 Dachflachenschalung einschlielich aller
361601 A Dachschalung rau 2,4cm 298,00 m2 10,80 EUR 3.218,40
3616 10 Konterlattung fur Dachlattung, Abstand den
3616 10C Konterlattung Dach 8x5cm 581,12 m2 z 3,24 EUR 1.882,83
3616 13 Dachlattung, auf Sparren oder
361613 G Dachlattung 5x3 Achse 30-33cm 922,41 m2 z 7,56 EUR 6.973,42
36 17 Vordeckungen, Unterspannungen, Ddmmungen
36 17 01 Vordeckung oder Unterdeckung auf Schalung,
361701 A Vordeckung RP350 298,00 m2 3,24 EUR 965,52
3617 03 Dampfbremse, Uberdeckungen mindestens 10
361703C Dampfbremse PE-Fol.0,2mm 298,00 m2 6,48 EUR 1.931,04
3617 05 Warmedammung von Dachfldchen mit gebundener
361705G Dachddammung MW-WL gerollt 18cm 208,82 m2 15,12 EUR 3.157,36
36 21 Sonstiges, Dacheinbauten
362107 Ausklappbare Metalltreppe in brandhemmender
362107C Klapptreppe b.2,7 T30 0,7x1,4m 2,00 ST 540,00 EUR 1.080,00
362112 Dachflachenfenster aus Holz
362112 A H-Dachfl-fenst.flach Schwifl.Al 6,00 ST 632,88 EUR 3.797,28
362118 Aufzahlung (Az) auf die Positionen
362118 A Az Dachfl-fenst.Rollo 6,00 ST 691,20 EUR 4.147,20
36 2126 Leibung bei Dachflachenfenster
3621268 F-Leibung b.40 GKF15 b.135x140 6,00 ST 108,00 EUR 648,00
362128 Verschalung der Leibungen bei
362128A Leibung Ausstieg/Lichtk.rau 2,00 m2 108,00 EUR 216,00
36 25 Oberflachenbehandlungen
362510 Nicht deckende Beschichtung (Lasur) ohne £
3625108 Holz Lasur Standard 10,00 m2 10,80 EUR 108,00 g
36 90 Regieleistungen g
2
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A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistu ngsverzeich nis / EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch

Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
36 90 01 Regiestunden.
369001B Regiestunden Facharbeiter 20,00 h 43,20 EUR 864,00
36 90 02 Bauholz.
369002B Bretter gehobelt 2,4cm 100,00 m2 4,54 EUR 454,00
369003 Eisennagel blank.
369003 A Eisennagel blank 30,00 kg 1,62 EUR 48,60
36 90 04 Dachpappenstifte.
369004 A Dachpappenstifte blank 25/25mm 20,00 kg 2,16 EUR 43,20
36 Zimmermeisterarbeiten 40.979.31
38 HolzfuRbsden 19 201205
38 11 Untergrund vorbereiten
38 1132 Abdichten der Fugen zur Wand gegen das
381132A Estrich-Randfuge abdicht.Acryl 526,00 m 1,01 EUR 531,26
3816 Fertigparkett
3816 04 Fertigparkettelemente mit Nut und Feder,
381604 C Fertigparkett 11mm N-dicke 5mm Eiche R 237,84 m2 46,76 EUR 11.121,40
38 20 Sonstiges
38 20 02 Sesselleisten (FuBleisten), dem zugehérigen
382002 A Sesselleiste Profil A Eiche 526,00 m 3,24 EUR 1.704.24
38 HolzfuRbéden 13.356.90
39 Trockenbauarbeiten 19 201205
3925 Deckenbekleidungen, abgehangte Decken
392503 Bekleidung von Deckenuntersichten, mit
392503 A Deckenuntersicht EI30 GKF 15mm 208,82 m2 37,80 EUR 7.893,40
39 Trockenbauarbeiten 7.893.40
43 Tursysteme (Elemente) 19 201205
43 01 Klasse A mit Holz-Turblatt 40mm TO
430101 Innenttire, Beanspruchungsklasse A, mit
430101 B A-H/T-Blatt 40mm stumpf 1-fL.TO RAL 16,00 ST 367,20 EUR 5.875,20
430101G A-H/Stahl-EZ 40mm stumpf 1-l.TO RAL 16,00 ST 423,36 EUR 6.773,76
43 22 Klasse C mit Holz-Turblatt 40mm T30
432201 Innenttre, Beanspruchungsklasse C, mit
432201 A C-H/T-Blatt 40mm stumpf 1-l. T30 FURN 4,00 ST 664,20 EUR 2.656,80
432201 D C-H/Holz-UZ 40mm stumpf 1-fL. T30 FURN 4,00 ST 394,20 EUR 1.576,80
4328 Klasse C mit Stahl-Turblatt 60mm T30
4328 01 Innentiire, Beanspruchungsklasse C, mit
4328018 C-S/T-Blatt 60mm stumpf 1-fL.T30 RAL 2,00 ST 2.700,00 EUR 5.400,00
432801 G C-S/Stahl-EZ 60mm stumpf 1-fL. T30 RAL 2,00 ST 2.700,00 EUR 5.400,00
43 51 Standard-Baubeschlage
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A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis I EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch

Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis
435101 Standardbeschlag fur Innentdr,
435101 A Klasse A Standardbeschlag TO 8,00 ST 41,04 EUR 328,32
435101B Klasse A Standardbeschlag WC/Bad TO 8,00 ST 48,60 EUR 388,80
435103 Standardbeschlag fur Innentdr,
4351038B Klasse C Standardbeschlag T30 4,00 ST 73,44 EUR 293,76
43 51 04 Standardbeschlag flir AuRentiiren
435104 B AuRentlire Standardbeschlag T30 2,00 ST 100,44 EUR 200,88
43 Tirsysteme (Elemente) 28.894.32
44 Warmedammverbundsysteme (WDVS) 19 201205
44 01 Schutzabdeckungen, Vorarbeiten
44 0105 Vorbereiten des Untergrundes fiir das
440105J Untergrund Mwk.verputzt reinigen 427,27 m2 z 0,92 EUR 393,09
44 02 WDVS aus Polystyrol (EPS-F)
44 0201 WDVS mit Ddmmplatten aus expandiertem
440201 H WDVS EPS-F 0,04W/(mK) UP3mm DD16 287,84 m2 48,82 EUR 14.052,35
44 02 26 Aufzahlung (Az) auf WDVS EPS-F.
440226 C Az WDVS EPS-F f.Fensterfaschen 163,20 m 14,82 EUR 2.418,62
4413 WDVS untere Fassadenabschliisse
4413 11 Aufzahlung (Az) auf WDVS flr eine
4413 11 A Az WDVS XPS-R bei vorhandenem Gelén 31,92 m 17,12 EUR 546,47
44 14 Mechanische Befestigung (Dibel)
44 14 01 Zusatzliche mechanische Befestigung fur das
44 1401 H WDVS Flachendiibel n.W.AN f.DD16cm 287,84 m2 7,61 EUR 2.190,46
44 15 Profile, Fassaden-Fertigteile, Nuten
44 15 01 Sockel-Abschlussprofile aus Aluminium blank
441501 H WDVS Sockel-Abschlussprofil Alu 16cm 58,40 m 8,94 EUR 522,10
441503 Ausflihrung der AuRenecken.
441503 B WDVS Kantenschutzwinkel 34,40 m 5,26 EUR 180,94
44 1505 WDVS-Anschlussprofil bei Fenster- und
44 1505 A WDVS Fenster/Tur-Anschlussprofil 2D 163,20 m 5,14 EUR 838,85
441512 Montageelemente (z.B. fur Elektroschalter,
441512 A Elektrodosenhalter 8,00 ST 29,62 EUR 236,96
44 20 Oberputze fur WDVS
44 20 01 Endbeschichtung des WDVS mit
442001D WDVS Dunnp.kunsth.Reibstruktur 2mm 287,84 m2 13,96 EUR 4.018,25
44 Warmeddmmverbundsysteme (WDVS) 25.398.09
46 Beschichtung auf Mauerwerk, Putz und Beton 19 201205
46 23 Innenbeschichtung mit Kalkfarben
46 23 01 Beschichtung mit Kalkfarbe, Grundierung mit
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A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben

Errichtung eines Doppelhauses in Raaba
Doppelhaus Raaba

Leistungsverzeichnis / EUR
Gewerk: Bmstr It Aussch

Positionsnummer Positionstext Menge EH FPZZV wGK Einheitspreis Positionspreis

462301 A |-Kalkfarbe Standard 1.100,00 m2 3,02 EUR 3.322,00

462301B |-Kalkfarbe Stiegenhaus 225,37 m2 3,24 EUR 730,20

46 Beschichtung auf Mauerwerk, Putz und Beton 4.052.20

53 Fenster und Fenstertiiren aus Kunststoff 19 201205

5312 Fenster mit Zweischeibenisolierglas

531201 Einfachfenster mit Zweischeibenisolierglas.

531201B 1f-Fe.lg.1T 1F1 0,75 6,00 ST 245,16 EUR 1.470,96

531201D 1f-Fe.lg.1T 1F1 1,25 10,00 ST 326,16 EUR 3.261,60

531201 G 1f-Fe.lg.1T 2F1 1,75 8,00 ST 468,72 EUR 3.749,76

531201H 1f-Fe.lg.1T 2FI 2 2,00 ST z 437,40 EUR 874,80

5340 Fensterbénke, Lufter, Sonstiges

534004 Innenfensterbank profiliert aus beidseitig

534004 A Fe-bank kunststoffb.lief.150 34,60 m 15,12 EUR 523,15

534010 Fensterbénke aus Holz oder Holzwerkstoff

534010 A Fe-bank nur vers.2,5m b.20cm 32,00 ST 27,00 EUR 864,00

534015 AuBenfensterbénke aus Aluminium ohne

534015F AuBenfensterbank AL 20/180/2mm 34,60 m 35,64 EUR 1.233,14

534018 Seitliche Abschllisse von AuRenfensterbdnken

534018B Seitl. Abschluss AL 0.130-180mm 70,00 ST 5,40 EUR 378,00

534021 Aufzahlung (Az) auf die Positionen

534021B Az AuBenfensterbank Farbe 1i.130-180mm 34,60 m 5,40 EUR 186,84

534030 Fugen auspressen nach DIN 18540/3,

534030 A Fuge 15mm Silikon 100,00 m 4,32 EUR 432,00

53 40 31 Aufzahlung (Az) auf die Positionen Fugen

534031A Az Fuge Polyeth.Rundschnur 163,20 m 4,32 EUR 705,02

53 Fenster und Fenstertiiren aus Kunststoff 13.679.27
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A 1 Generalunternehmerangebot

Bauvorhaben Errichtung eines Doppelhauses in Raaba Leistungsverzeichnis I EUR
Doppelhaus Raaba Gewerk: Bmstr It Aussch

Zusammenstellung (EUR)

LG 01 Baustellengemeinkosten 4.001,18
LG 03 Roden, Baugrube, Sicherungen u.Tiefgriindung 15.921,61
LG 06 Aufschliefung, Infrastruktur 5.210,68
LG 07 Beton- und Stahlbetonarbeiten 41.302,68
LG 08 Mauerarbeiten 52.236,45
LG 09 Versetzarbeiten 1.706,80
LG 10 Putz 16.001,16
LG 11 Estricharbeiten 10.328,28
LG 12 Abdichtungen bei Betonflichen und Wanden 9.102,93
LG 19 Baureinigung 1.704,00
LG 21 Schwarzdeckerarbeiten 2.661,88
LG 22 Dachdeckerarbeiten 12.769,27
LG 23 Bauspenglerarbeiten 2.103,80
LG 24 Fliesen- und Plattenlegearbeiten 6.583,72
LG 28 Natursteinarbeiten 209,64
LG 3 Metallbauarbeiten (Schlosserarbeiten) 2.592,00
LG 36 Zimmermeisterarbeiten 40.979,31
LG 38 HolzfulRbéden 13.356,90
LG 39 Trockenbauarbeiten 7.893,40
LG 43 Tursysteme (Elemente) 28.894,32
LG 44 Warmedadmmverbundsysteme (WDVS) 25.398,09
LG 46 Beschichtung auf Mauerwerk, Putz und Beton 4.052,20
LG 53 Fenster und Fenstertiiren aus Kunststoff 13.679,27

Gesamtpreis in EUR 318.689,57

Umsatzsteuer 20,00 % 63.737,91

Angebotspreis (zivilrechtlicher Preis) in EUR 382.427,48
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A 2 Vergleich des Eigenleistungsanteils in Bezug auf unterschiedliche Gewerke
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhdndler und Lieferanten

Angebotsvergleich von Baustoffhandlern

A 3.1

Tabelle 38: Angebotsvergleich von Baustoffhandlern
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten
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LIVHISLYIMNYS ANN 8314138Nv8 404 LNLILSNI

MEIEL

474 0Ty L'EC S6'€ v6EC 66'C B4z "898 '92 9'T yeJpapulg '149 _
S9s4aAIQ
09‘902'T 9L‘LTT'T 78'190°'T awuwng
02'STT 0261 9/'/0T 96°LT v 6L'E $SN|ydsues3uNIasSEMIUT JYIBYISIYII] 00V IS 9
09°ST 08°‘L 000t 00°0C ¥€9T LT3 J3Ydsi4 1S ST pueyY 09XOTXN [2gNp|esiaaiun 3d ¢
08'SC ,06°CT 009T 008 7L '8€ LE6T IS S WwW OpT X OT 3ue)y 9 uagnelydsz|oH 3xd ¢
00°0S0°T 00'SLT 00756 00'6ST 00°066 00'S9T W2 05 X 0ET X 00T 3Y2LYISIYDIT JUBNIBIA 0O IS 9
a1ydeydsIyIn
¥£'s89°T ozt 08‘6LE'T awuwng
968t 801 8895 YL 007S 0S'y Gi7/0ST uasog|eueysneH s 1
689Z 568 97'TE ot 0L6C 066 GP/0ST/0ST Ja81amzgeydejui] [euedsney 1S €
996 996 636 636 66 66 W T ‘0ST 4Yoy |euedsney ST
G8°/T S8/T LT'8T LT'8T 9¢'LT 9¢'/T W Z ‘0ST 1Yoy |euedsney ST
0L'7T 0L'7C 0£'st 0£'S €07C €07C W € ‘05T 4Yoy |euedsney ST
0£'T8¢ €T'8¢ 05'68€ S6°8€ 06°0LE 60°LE W G ‘05T 4Yoy |euedsneH “}3S QT
00°09Z 0061 00°0%S 0S‘€T 00°0tS 0S‘€T uayosemas ge/ze [9saly 031 0°0F
00°00T 00°00T 750 750 00°SS 00°SS 0Y /Wy 0S X W S0ST SalAIBYId "H T
LT (A" 009T 009T 4%y 4%y 00T oN35-1 |1S048Y IS T
0S8 0SCT 00°LL 00TT 70’68 u'a AINIS|BNUIM [1S04BY S £
02'TTC oz's 09'50T 09T 9T'UT 19C 00T Yoy a8eugiq 1048y wy| 99
Sunuaisijeuey pun adeuieiq
vLIST'S 8L‘9TE’S 61'580°S awuwng
0009 00T iS/'Sy 0€°gT i5L'sy 0€8T (usnes|ynisyoeq) 9T/0 49330425 01G°C
LY'ST LT0 0'6¢C 06C 0S'S€ v1°0 8% ST ¥ S'TE S$-9/11 INAD JudWazZNRUOQ 1S 0ST
0095 08C ‘9L 78‘c 02'ss 9LC 9T N [Z W T S/6 93URISSPUIMBD "N1S 0T
8€VS SL0 6°CS €L°0 0z‘zs 2o 98uels W/ ‘Ww g [yeisio] B g/
0S'/6 SL0 676 €L0 09°€6 [4A0} 98ueiS W/ ‘ww T [yeisol 3 0T

CCXIV

11-Jan-2017



A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

LIWHISLHIMNYE NN 8319138NV8 ¥4 LNLILSNI

MEIE

rOVSETE 56‘908°0€ v6‘822'8T neqey ‘n ojuoyS "zqe siaid
88°6€9 %C OIS  TL‘879 %C OIUOYS  79°0€E6 % € OJUOYS
ST'T98'T %9 1eqey
76'€66'TE L9'SEV'TE 78020'TE siaid
TeTEE’S 87'6€T'S v1'0LT'S “ISMAL % 0T
09799°9C 6£'961°9C 89°058°SC dWIWINSIWESID
00z, 0LTL 569 awwing
08Ct or9 00Tt 1009 0£TT ST9 juid AeidsiapiieN-10]0ceWSHd IS T
089 089 0z'L 0T'L 999 1999 340°50CT/2y M9 dhsIyeda d T
09°€T 089 ov‘vT 07'L zeer 1999 340°500T/zr 19 d41s1yela Bid ¢
09°€T 089 orvT 0C'L TeeT 1999 8%0°S 0L/T€ ™19 d141s1yela Bid ¢

CCXV

11-Jan-2017



A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

Angebotsvergleich von Kellern in unterschiedlichen Ausfihrungsvarianten

A 3.2

Tabelle 39: Angebote von Kellern in unterschiedlichen Ausfihrungsvarianten
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

Angebotsvergleich der Zimmermannsarbeiten

IA3.3

Tabelle 40: Angebotsvergleich der Zimmermannsarbeiten
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

Angebotsvergleich der Bauspenglerarbeiten

A3.4

Tabelle 41: Angebotsvergleich der Bauspenglerarbeiten
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

Angebotsvergleich der Dacheindeckung inkl. Dachflachenfenster

A 3.5

Tabelle 42: Angebotsvergleich der Dacheindeckung inkl. Dachflachenfenster
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

Angebotsvergleich der Fenster und Aul3entiiren

A 3.6

Tabelle 43: Angebotsvergleich der Fenster und AulRentliren
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

Angebotsvergleich Innenputz

A37

Tabelle 44: Angebotsvergleich des Innenputzes
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

Angebotsvergleich der Fassadenherstellungsarbeiten

A 3.8

Tabelle 45: Angebotsvergleich der Fassadenherstellungsarbeiten
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A 3 Angebote unterschiedlicher Baustoffhandler und Lieferanten

Angebotsvergleich Estrich

A 3.9

Tabelle 46: Angebotsvergleich des Estrichs

LIVHISLYIMNYS ONN 8319138Nv8 ¥Nd 1

MEIEL

39S'LET'6 308‘TET’IT 3Sv'S90°'TT 19 "N S “zqe siaid
LET6T- % ¢ 0JUONS 8T 'WiE- % € 0JUOYS €T 'CvE- % € 01U0XS
GG'88¢C- % € 11eqey
8v'819'6 80'9LY'TT 89°L0V'TT slaid
80'€09'T 89°CI6'T 8T'T06'T ISMIAL % 0T
0v's10'8 0v‘€95'6 0’9056 swwnsjwesan
0t's10°8 0‘€95°6 0'905°6 awuwns
09y
00°00T UYol1sazIdH W £ - | {00°0ZT 00‘0¢t 1ynqasssun||aisyneo|isied T
aljod -
uane|dwweq WdS‘Z - | 08'79'E Ov‘€T §CC3 Youisaluawazi,w /e
aswaiqjdweq -
suniNyYaS WO/ - | i09€TL'T 0£‘9 1 -Sd3 8unwwep|joyi,w /e
‘90
0t'999°L 02'66¢°S 00878 009 ww 09 uane|dwwepawlem W 8ET
Yo13S9IUBWDZ WD / - Yo13S9ZI9H W / -
aswauqidweq - aswauqidweq - | 109687 08T al|ojiadsydweqi,w z/T
Sun8aj4an - ane|dwweq wd Gz -
1-Sd3 wWo ¢ - aswaiqjdweq - | i00'9€T 050 usjlaliswweppuey - 3d Wi 2L
0ZM-Sd3 wd g - Sd3wo g -
gunnnyds wo 9 - Sununyds wog - i0002S'C 00501 gunnnyasi Wz
‘D0 +953 HOE|
00°0ST ed T |00‘0ST B4 T {OVVS 070 ssuBee UD|[91SIH | WY| 2/
youis3
[3] s124ds [3] stoad [3] s124ds [3] s1oad [3] s124ds [3] s1oad XOISUORISOd usBusiy
-uonisod | -s3_yuiy -uonisod -syayuiy -uonisod -s3ayuiy
°1 ewl4 ‘Y ewliq ‘d ewliq

CCXXilll

11-Jan-2017



A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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MEIE

A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

\A 4.1 Kosten Behorden
Tabelle 47: Kosten Behorde
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

\A 4.2 Kosten Sonstiges

Tabelle 48: Kosten Sonstiges
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

\A 4.3 Kosten Baustoffhandler

Tabelle 49: Kosten Baustoffhandler
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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\A 4.5 Berechnung des Fertigteilkellers

Tabelle 50: Berechnung des Fertigteilkellers
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

\A 4.6 Berechnung der Zimmermannsarbeiten

Tabelle 51: Berechnung der Zimmermannsarbeiten
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

\A 4.7 Berechnung der Bauspenglerarbeiten

Tabelle 52: Berechnung der Bauspenglerarbeiten
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

\A 4.8 Berechnung der Dacheindeckung inkl. Dachflachenfenster

Tabelle 53: Berechnung der Dacheindeckung inkl. Dachflachenfenster
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

\A 4.9 Berechnung des Innenputzes

Tabelle 54: Berechnung des Innenputzes
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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Berechnung der Fenster und Aul3entiren

Tabelle 55: Berechnung der Fenster und AuR3entiren
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

Berechnung des Estrichs

A4.11

Tabelle 56: Berechnung des Estrichs
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

Berechnung der Fassadenarbeiten

A4.12

Tabelle 57: Berechnung der Fassadenarbeiten
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

Kosten Baumarkt

A 4.13

Tabelle 58: Kosten Baumarkt

LIVHISLYIMNYS ANN 8314138Nv8 404 LNLILSNI

MEIEL

06°TT 9%V S [4 slewpueqdolsoiny

ov‘ov LE'E S 0] sneyneg [91iQwiane 1wneg vT°¢T¢T ST
vLL Sv‘9 )OS T zanduauiyose - sdio / e

85vS LETT NS 1% 83 gz 191yoedsaqa|y

0c‘oe LEE 39S S sneyneg [91Quwane Hwneg vT°60°CT T
6v'6 16°L 31S T unJ8 HAd ayedpuueds YT TT ST €T
/689 81'LS ¥ T BW3] S3l|ANeg X31099

691 [4% 4" »id T 06T |2gnpuapessed - SY

€LLT 6€L 1y 4 sneyneg aqamasse|3|11xa1jesianiun ¥T'TT'9C T
68TC ¥Z'81T NS 1 neig asoyzie]

s6‘s 96V IS T Ggexsg yanisssun|ddny

88°0¢ €1°S¢ 1 T W §Z ‘Wwisz d 14oy-3d-1MN

L8°8Y €L'or 1 T yoequioH w Qg ‘Wwsz g4yoy-3d-1MM YT'TT'CC TT
86°6¢ 861¢ Jeed T gam||eH [2)211ssM8YIaydIs YT TT LT ol
86CT 7801 s T uane|dueds

86T vz'9t PId T 190 1S 052 09 X §‘p xeds YT TT'LT 6
86°L 4% NS C Xy aue|dy29pqy - 3dA1

6L°L 6v‘9 1S T 190 pueq|esJaniun vI'ITCT 8
8671 6vCT 1S T 191500 J1y 1e498Z19H

TEYT 6V'T 1S 8 190 J1seg uayeyzind vT'TTCT L
L6'EC 666 »Id C 0/ 91413s1yeuq

86VT 6vctT Pid T 190 ww g usdwweyyaH vT'TT'S0 9
66°L 999 s T neJs ‘s||UgQPaMz| |y

86T vz'9t A1S T gam||aH Jawweyneq] vI'ITT°€0 S
66°0T ST'6 1S T Www GE 4919\ 9 Unsunz

L66T [4%:] NS C 190 [21ydedsaqga|y ¥T°0T 0E v
0s‘ce S/‘8T 31S T sneyneg Sal|A 19zued YT 'OT €T €
66°C 67°C NS T gam||aH 3|2 uasunzuaziey ¥TOT'TT z
(4342 LEE IS 8 sneyneg [21Quwiane Hwneg vT°¢T'TT T

onnug
[3] 3wesan ayuIg asua\ Puewneg Sunuydiazag wnjeg “IN 'sod
~adsyiayuig

pjiewneg uajso)|

CCXLVII

11-Jan-2017



A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

688
06T
00091
6v‘9
89S
66'6
L6°S
96°6TT
0z‘ot
86TT
86°S
667
66CT
66°S
669
6V
6L9
66°S
86°€T
00859
0T'L
GEET
008
866
96'sT
95°L
666
08‘s
8665
66°L
6C'T
6CY

95°/T

688
06T
00T
6v‘9
veLT
66'6
66T
66°€C
0z‘oc
66°S
66°C
667
66°CT
66°S
669
6EY
6L9
66°S
669
00°6C€
as'e
Sh'y
09T
66V
66°C
68T
666
850
66'6C
66°L
6¢'T
6CY
689

nS
nS
ns
ns
NS
NS
NS
NS
S

1y

1y
S
S
3Md
3d
S
$Nd
$Nd
$Nd
S
S
S
S
nS
nS
nS

Iy
ns
ns
NS
NS
S
S

A T N LD o N NN A A A A A A A NN AN 0N A

o
—

< =N

yoequuoH
Sunupue
J315anD
XI[SqQN
yJed|joo|

J3JOH
neqoadeH

3oam||3H

yoequioH

00T MN ddepjisnojer

aJ1adwy 9T |ogeysduniadueuan

00 X 8% X 8¢ usne] 91°¢0°ST
[ansuadwesy ST'0TLO
3uequaisuag ST'601C
[9131W3IYona

91yonajuaydaqg SI°60°S0
glam|ap3 euld|y

9175 WwW T ,8/¢ 91a)a8es ST°60°9C
19S SljoPP{pqy
puegxoapqy ddauy 439eN

195 uaqiaydosuual] ST'60°8¢

811191 § 98esyd07 21wouod3 ST°£0°CC
09X0T XN [2qnNpj|esiaaiun
3S 00T 06X0'9 HuSS
0z Yone|yasxa|4
0SX8 XN [2gnpjesianiun
XN [2gnpesisaiun

1S 00Z 06X0°G uaS ST'0T'SO
addaJsjuapoqydeq
wneydsadeluon
wneyoasua|o3sid

N1S + Y4 asopdlamzqy ST'60°SO
wneyoasua|o3sid
whneyasadejuoln
VEXPT [UIMNII NY
W 06 Ud41241849119
wo g usne|d Sd3
glampuepn euld|y
wd gz ‘dagd ua||oJjoAy
J2WI1}j03s3Isuny|
[94neyosiyay
[91QwowIdy ]

68

88

L8

98

S8

¥8
€8

8

18

LIVHISLYIMNYS ANN 8314138Nv8 404 LNLILSNI

MEIEL

CCLII

11-Jan-2017



A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

Kosten Onlineversandhandel

A 4.14

Tabelle 59: Kosten Onlineversandhandel
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke

Kosten Treibstoff

A 4.15

Tabelle 60: Kosten Treibstoff
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A 4 Kosten und Berechnung der Handler und ausfihrenden Gewerke
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A 5 Stundenliste

A 5 Stundenliste

Stundenliste Baustelle
Datum Uhrzei? Dauer Titigkeit Witterung | Arbeitsstunden [Std]
von | bis Temp. |Bauherr| H1 | H2 | Sonst.
25.07.14 07:00 15:00 08:00 Baugrube ausstecken, Vorkoordination bewdlkt 20Grad 08:00 08:00
01.08.14 07:00 17:00 10:00 Baugrubenaushub sonnig  17Grad 10:00 10:00
02.08.14 07:00 16:30 09:30 Baugrubenaushub sonnig  18Grad 09:30 09:30
04.08.14 07:00 17:00 10:00 Keller: Fundamentplatte (zusatzlich 3 FA) bewdlkt 20Grad 10:00 10:00 30:00
05.08.14 07:00 17:00 10:00 Keller: Fertigteilwéande stellen (zusatzlich 3 FA) sonnig 22Grad 10:00 10:00 20:00
06.08.14 07:00 17:00 10:00 Keller: Fertigteilwande stellen (zusatzlich 3 FA) bewolkt 20Grad  10:00 10:00 20:00
07.08.14 07:00 17:00 10:00 Keller: Elementdecke verlegen (zusatzlich 3 FA) bewo6lkt 18Grad  10:00 10:00 20:00
08.08.14 07:00 14:00 07:00 Keller: Kellerwédnde u. Decke betonieren (zusétzlich 3 FA) bewdlkt 22Grad 07:00 07:00 20:00
14.08.14 17:00 19:00 02:00 Anlieferung Hochlochziegel 25 cm bewdlkt 23Grad 02:00 02:00 20:00
16.08.14 08:00 17:00 09:00 Mauergrundriss anreifen, Vorbereitung fiir Mauerarbeiten sonnig  25Grad 09:00 09:00
17.08.14 09:00 17:00 08:00 Bitumenvoranstrich Keller bewdlkt 24 Grad  08:00
18.08.14 07:00 18:00 11:00 Mauerarbeiten Haus A bewolkt 25Grad  11:00 11:00
19.08.14 15:00 16:00 01:00 Baustelle aufraumen sonnig  23Grad 01:00
20.08.14 07:00 17:00 10:00 Mauerarbeiten Haus A bewdlkt 20Grad  10:00 10:00
21.08.14 08:00 19:00 11:00 Mauerarbeiten Haus A sonnig 20Grad 11:00 11:00
22.08.14 07:00 20:00 13:00 Mauerarbeiten Haus A bewdlkt 19Grad 13:00 13:00
23.08.14 11:00 15:00 04:00 Baustelle aufraumen bewolkt 24Grad 04:00 04:00
25.08.14 15:00 19:00 04:00 Baustelle aufrdumen, Aussparrung fiir Offnungen herstellen bewdlkt 25Grad  04:00
Ziegellieferung Hochlochziegel
26.08.14 07:00 17:00 10:00 Mauerarbeiten Haus B bewdlkt 23Grad 10:00 10:00
27.08.14 08:30 19:00 10:30 Mauerarbeiten Haus A und B sonnig 25Grad 10:30 10:30
28.08.14 07:00 17:00 10:00 Mauerarbeiten Haus A und B sonnig 26Grad 10:00 10:00
01.09.14 14:00 20:00 06:00 Mauerarbeiten Haus B bewdlkt 15Grad 06:00 06:00 06:00
03.09.14 07:00 17:00 10:00 Mauerarbeiten Haus B bewdlkt 20Grad 10:00 10:00 10:00
04.09.14 07:00 20:30 13:30 Mauerarbeiten Haus A und B, Deckenunterstellung herstellen bewdlkt 23Grad 13:30 13:30 13:30
05.09.14 07:00 18:30 11:30 Deckenunterstellung herstellen, verlegen der Elementdecke sonnig 23Grad 11:30 11:30 11:30
08.09.14 07:30 19:00 11:30 Deckenrost setzen, Leeverrohrung verlegen, Offnungen schalen sonnig  27Grad 11:30 11:30 11:30
09.09.14 08:30 18:30 10:00 Deckenrost bei Stiege mauern, Leeverrohrung verlegen bewélkt 25Grad  10:00 10:00
10.09.14 07:00 19:00 12:00 Leerverrohrung und Liiftungsrohre verlegen, obere bewélkt 20Grad 12:00 12:00
Bewehrungslage fir die Elementdecke herstellen
12.09.14 07:00 17:30 10:30 Elementdecke betonieren bewélkt 22Grad 10:30 10:30 10:30
17.09.14 14:00 17:00 03:00 Baustofflieferung, Ziegellieferung sonnig 20Grad 03:00
22.09.14 07:15 18:15 11:00 Mauerarbeiten ObergeschoR Haus A, Materiallieferung sonnig 15Grad 11:00 11:00
Kellertiiren und -fenster einbauen
23.09.14 07:15 17:00 09:45 Mauerarbeiten ObergeschoR Haus A, Seilwinde montieren bewélkt 16 Grad 09:45 09:45
24.09.14 12:00 17:30 05:30 Einkaufstatigkeiten, Mauerarbeiten Kniestock Haus A sonnig 20Grad 05:30 05:30
27.09.14 08:00 19:00 11:00 Mauerarbeiten Kniestock Haus B bewdlkt 18Grad  11:00
29.09.14 08:00 19:00 11:00 Schalung Kniestock Haus A herstellen, Kniestock betonieren sonnig 22Grad 11:00 11:00
30.09.14 08:00 17:00 09:00 Schalung Kniestock Haus B herstellen, Kniestock betonieren sonnig 24Grad 09:00 09:00 09:00
01.10.14 07:00 18:00 11:00 Giebelmauern bei Schleppgauben schalen bewo6lkt 24Grad 11:00 11:00
04.10.14 07:30 17:00 09:30 Giebelmauern bei Schleppgauben betonieren bewélkt 18 Grad 09:30 09:30 09:30
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A
06.10.14 08:30 18:00 09:30 Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A, Kehlfuge Keller reinigen nebel 20Grad 09:30 09:30 09:30
07.10.14 07:30 20:00 12:30 Baustelle aufrdumen, Betonreste von Kniestock abschlagen nebel 18Grad 12:30 12:30 12:30
08.10.14 07:30 19:00 11:30 Dachbretter streichen, Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A sonnig  23Grad 11:30
09.10.14 08:30 18:00 09:30 Mauerarbeiten Giebelmauer Haus B, Auflager fur Mittelpfetten sonnig 23 Grad 09:30 09:30
herstellen, Einkaufstatigkeiten
13.10.14 07:00 20:00 13:00 Dickbeschichtung im Keller auftragen, Dachbretter streichen sonnig 26Grad 13:00 13:00
14.10.14 07:30 19:00 11:30 Dickbeschichtungim Keller auftragen sonnig  25Grad 11:30 11:30
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus B
15.10.14 08:30 12:30 04:00 Dickbeschichtung im Keller auftragen, Baustelle aufraumen sonnig 23Grad 04:00 04:00
16.10.14 07:00 17:30 10:30 Dachstuhl aufstellen (Mauerbénke, Sparren, Zangen montieren) sonnig  22Grad 10:30 10:30 21:00
17.10.14 07:00 17:30 10:30 Dachstuhl verschrauben, Sichtschalung und Windrispe herstellen sonnig 20Grad 10:30 10:30 21:00
20.10.14 07:30 18:30 11:00 Dickbeschichtung im Keller auftragen sonnig  21Grad 11:00 11:00
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A
21.10.14 08:00 17:00 09:00 Dickbeschichtungim Keller auftragen, Perimeterdammung aufkl. sonnig 22Grad 09:00 09:00 09:00
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A
25.10.14 07:30 17:30 10:00 Dickbeschichtung im Keller auftragen, Perimeterdammung aufkl. bewélkt 12Grad 10:00 10:00 10:00
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A und B
27.10.14 08:00 17:00 09:00 Mauerziegel in Dachschréage einschneiden und vermauern bewélkt 10Grad 09:00 09:00
Rauschalung Haus A herstellen
28.10.14 08:00 17:30 09:30 Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern sonnig 15Grad 09:30 09:30 09:30
Rauschalung Haus A herstellen, Perimeterddmmung herst.
30.10.14 12:30 17:00 04:30 Mauerziegel in Dachschréage einschneiden und vermauern sonnig 18Grad 04:30 04:30 04:30
Rauschalung Haus A u. B herstellen, Perimeterddmmung aufkleben
03.11.14 08:00 17:00 09:00 Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern bewolkt 13Grad  09:00
Sichtschalung Schleppgaube herstellen
04.11.14 08:00 17:15 09:15 Mauerziegel in Dachschréage einschneiden und vermauern sonnig 15Grad 09:15 09:15 09:15
Rauschalung Haus B herstellen
05.11.14 08:00 17:00 09:00 Mauerziegel in Dachschréage einschneiden und vermauern sonnig 17Grad 09:00 09:00 09:00
Rauschalung Haus B herstellen
07.11.14 08:00 18:00 10:00 Stiege Haus B schalen regen 15Grad 10:00 10:00
08.11.14 07:30 16:30 09:00 Stiege Haus B schalen, Stiege bewehren regen 13Grad 09:00 09:00
10.11.14 07:30 17:00 09:30 Stiege Haus B schalen, Stiege bewehren sonnig 15Grad 09:30 09:30
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A 5 Stundenliste

Datum Uhrzei? Dauer Tatigkeit Witterung | Arbeitsstunden [Std]
von | bis Temp. | Ich | V. | M. | Sonst.
11.11.14 08:00 16:30 08:30 Stiege Haus B betonieren bewdlkt 13Grad 08:30 08:30
14.11.14 07:30 16:45 09:15 Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus A herstellen bewolkt 13Grad 09:15 09:15
15.11.14 07:30 17:30 10:00 Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus A u. B herstellen bewdlkt 13Grad  10:00 10:00
17.11.14 07:30 17:00 09:30 Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus B herstellen bewolkt 10Grad 09:30 09:30
18.11.14 07:45 16:15 08:30 Schotterungsarbeiten fiir Drainage nebel 10Grad  08:30 08:30
19.11.14 07:45 17:00 09:15 Schotterungsarb. fir Drainage, 2 Schicht Dickbeschichtung auftr. nebel 12Grad 09:15 09:15
20.11.14 07:45 16:15 08:30 Perimeterdammung aufkleben, Dachlattung fertigstellen nebel 12Grad 08:30 08:30 08:30
21.11.14 07:45 16:30 08:45 Perimeterdammung aufkleben, Noppenbahn aufrollen, nebel 10Grad 08:45 08:45 08:45
Lichtschachte montieren
24.11.14 08:00 16:30 08:30 Noppenbahn aufrollen, Lichtscchachte montieren nebel 5Grad 08:30 08:30
25.11.14 10:30 15:30 05:00 Abflussrohr montieren, Baustelle aufraumen nebel 4Grad  05:00 05:00
27.11.14 08:00 16:30 08:30 Erdarbeiten mit Bagger, Kanal- und Wasserleitungen verlegen bewolkt 4Grad  08:30 08:30
28.11.14 05:30 15:30 10:00 Erdarbeiten mit Bagger, Stromleitung verlegen bewélkt 4 Grad 10:00 10:00
01.12.14 07:00 12:00 05:00 Erdarbeiten mit Bagger, Restarbeiten regen 5 Grad 05:00 05:00
08.12.14 10:00 16:30 06:30 WDVS im Giebelmauerbereich verkleben, sonnig  6Grad 06:30 06:30
Mauerarbeiten Innenmauer Haus B
11.12.14 08:00 16:00 08:00 Mauerarbeiten Innenmauer Haus B sonnig 3 Grad 08:00 08:00
12.12.14 08:30 16:00 07:30 Mauerarbeiten Innenmauer Haus A u. B sonnig 4Grad  07:30 07:30
15.12.14 08:00 16:00 08:00 Mauerarbeiten Innenmauer Haus A bewolkt 2Grad  08:00
18.12.14 07:30 15:00 07:30 Materiallieferung Hochlochziegel, Trockenbausystem fiir Keller bewdlkt 3 Grad 07:30
19.12.14 08:00 16:30 08:30 Baustelle aufraumen, bewdlkt 5Grad  08:30 08:30
Trockenbauplatten inkl. Tragersystem verrdumen
22.12.14 08:00 17:30 09:30 Trockenbau Keller Haus A sonnig 5Grad  09:30 09:30
23.12.14 08:30 16:00 07:30 Verkleben des WDVS im Giebelmauerbereich bewélkt 3Grad  07:30 07:30
Seilzugvorrichtung neu montieren
24.12.14 10:00 15:00 05:00 Verkleben des WDVS im Schleppgaubenbereich sonnig 7 Grad 05:00
04.1.1.15 08:00 16:00 08:00 Trockenbau Keller B, Zwischenwéande Haus B bewdlkt 5Grad  08:00
09.01.15 09:00 16:30 07:30 Trockenbau Keller B, Zwischenwénde Haus B bewdlkt 4Grad  07:30 07:30
02.03.15 09:00 17:00 08:00 Innenwénde Dachgeschoss Haus B, Baustelle aufraumen sonnig  9Grad  08:00 08:00 08:00
03.03.15 09:00 16:30 07:30 Innenwénde Dachgeschoss Haus B, WDVS Gaubenbereich verkl. sonnig  8Grad 07:30 07:30
09.03.15 11:00 19:00 08:00 Innenwénde Dachgeschoss Haus B, WDVS Gaubenbereich verkl. sonnig  12Grad 08:00 08:00
17.03.15 07:30 17:00 09:30 Stiege Haus B abschalen, Stiege Haus A schalen, Spenglerarbeiten bewolkt 10Grad 09:30 09:30 19:00
18.03.15 08:00 16:30 08:30 Stiege Haus A schalen und bewehren, Spenglerarbeiten bewolkt 14Grad 08:30 08:30 17:00
19.03.15 07:30 18:30 11:00 Stiege Haus A bewehren und betonieren sonnig  10Grad 11:00 11:00
23.03.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B, Materiallieferung Dachziegel (zus. 2 Hilfsk.) sonnig 12Grad 10:00 10:00 20:00
24.03.15 07:30 17:00 09:30 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) sonnig  15Grad 09:30 09:30 19:00
25.03.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) bewdlkt 8Grad 10:00 10:00 20:00
26.03.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) bewdlkt 10Grad 10:00 10:00 20:00
27.03.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) sonnig  15Grad  10:00 10:00 20:00
28.03.15 08:00 17:00 09:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) sonnig  14Grad 09:00 09:00 18:00
30.03.15 07:30 17:00 09:30 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) bewdlkt 10Grad 09:30 09:30 19:00
31.03.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) sonnig  12Grad 10:00 10:00 20:00
01.04.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) bewolkt 10Grad 10:00 10:00 20:00
02.04.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) bewolkt 13Grad 10:00 10:00 20:00
03.04.15 08:30 17:00 08:30 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) sonnig 15Grad 08:30 08:30 17:00
05.04.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) regen  9Grad  10:00 10:00 20:00
06.04.15 07:00 17:00 10:00 Dachdeckung Haus A u. B herstellen (zusatzlich 2 Hilfskrafte) bewdlkt 12Grad 10:00 10:00 20:00
30.04.15 08:00 17:00 09:00 Stiege Haus A abschalen, Fensterlaibung herstellen sonnig  15Grad 09:00 09:00 18:00
13.05.15 08:00 17:00 09:00 Fensterlaibung herstellen bewdlkt 15Grad 09:00 09:00 18:00
15.05.15 07:30 16:30 09:00 Fensterlaibung herstellen sonnig  17Grad 09:00 09:00 18:00
01.06.15 08:00 17:00 09:00 Rohrdurchbriiche herstellen bewolkt 18Grad 09:00 09:00 18:00
02.06.15 12:00 20:30 08:30 Regenentwasserung herstellen DN 150 regen 16 Grad  08:30
10.06.15 08:00 16:00 08:00 Zwischenwande Haus A EG mauern regen 22Grad  08:00
12.06.15 08:00 17:30 09:30 Trockenbau Decke Haus B OG sonnig 23Grad 09:30 09:30
13.06.15 11:00 20:00 09:00 Materialtransport in das OG (Dammwolle, Gibskartonbaupl. etc.) bewdlkt 22Grad  09:00 09:00
14.06.15 10:00 17:30 07:30 Materialtransport in das OG (OSB Platten) Baustelle aufraumen regen 20Grad 07:30 07:30
01.07.15 09:00 15:00 06:00 Trockenbau Decke Haus B OG bewolkt 18Grad  06:00
02.07.15 08:00 18:00 10:00 Zwischenwénde Haus A EG herstellen bewolkt 25Grad  10:00
03.07.15 09:30 17:00 07:30 Maueroffnung Haus A und B vergréRern sonnig 26Grad 07:30
04.07.15 07:30 18:00 10:30 Stiegengelander herstellen Haus A KG herstellen sonnig 24Grad 10:30
06.07.15 12:00 18:00 06:00 Stiegengeldnder herstellen Haus B KG herstellen sonnig  26Grad  06:00
07.07.15 13:00 20:00 07:00 Glattstrich fiir Fenstermontage herstellen bewolkt 23Grad 07:00
08.07.15 09:00 17:00 08:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Sparrenddmmung einbringen sonnig  25Grad 08:00
09.07.15 09:00 16:30 07:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Sparrenddmmung einbringen sonnig  24Grad 07:30
10.07.15 09:00 19:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Sparrenddmmung einbringen sonnig  24Grad 10:00
13.07.15 07:30 17:00 09:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Sparrenddmmung einbringen sonnig  24Grad 09:30
14.07.15 08:00 16:30 08:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Sparrenddmmung einbringen sonnig  24Grad 08:30
15.07.15 07:30 18:30 11:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Sparrenddammung einbringen bewélkt 20Grad 11:00 11:00
16.07.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Dampfbremse anbringen bewélkt 19Grad 10:00 10:00
17.07.15 07:30 17:00 09:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Dampfbremse anbringen sonnig  24Grad 09:30 09:30
20.07.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Dampfbremse anbringen sonnig  26Grad  10:00
21.07.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  26Grad  10:00
22.07.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren bewélkt 23Grad  10:00
23.07.15 08:00 17:00 09:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren bewolkt 22 Grad  09:00
24.07.15 07:30 17:00 09:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  26Grad  09:30
27.07.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  27Grad  10:00 10:00
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28.07.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren bewélkt 22 Grad  10:00

29.07.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  26Grad 10:00

30.07.15 08:30 17:00 08:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  27Grad  08:30

31.07.15 07:00 17:00 10:00 Dachbodenklaptreppe montieren Haus B sonnig 27Grad  10:00

03.08.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren bewdlkt 24 Grad  10:00

04.08.15 08:00 17:00 09:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren sonnig 28 Grad  09:00

05.08.15 08:00 17:00 09:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten montieren bewdlkt 24 Grad  09:00 09:00

06.08.15 07:30 16:30 09:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten spachteln bewdlkt 24Grad  09:00 09:00

07.08.15 08:00 17:00 09:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten spachteln sonnig  29Grad 09:00 09:00

10.08.15 09:00 20:30 11:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten spachteln regen 20Grad  11:30

11.08.15 08:00 16:00 08:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten spachteln bewélkt 22Grad 08:00 08:00

12.08.15 08:00 17:30 09:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten spachteln bewolkt 22Grad 09:30 09:30

13.08.15 08:30 20:00 11:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten schleifen/spachteln bewolkt 22 Grad 11:30 11:30

14.08.15 10:00 17:30 07:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten schleifen/spachteln regen 20Grad 07:30 07:30

17.08.15 09:00 15:00 06:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten schleifen/spachteln regen 20Grad  06:00

18.08.15 08:00 18:00 10:00 Trockenbau Decke Haus B OG, Trockenbauplatten schleifen/spachteln regen 19Grad 10:00

19.08.15 09:30 17:00 07:30 Trockenbau Decke Haus B OG, Sparrenddammung einbringen sonnig  23Grad 07:30

31.08.15 07:30 18:00 10:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Sparrenddmmung einbringen sonnig  28Grad 10:30

01.09.15 08:00 18:00 10:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Sparrenddmmung einbringen sonnig  23Grad 10:00

02.09.15 08:00 15:00 07:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Sparrenddmmung einbringen sonnig  28Grad  07:00

03.09.15 07:00 16:30 09:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Dampfbremse anbringen bewolkt 25Grad  09:30 09:30

04.09.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Dampfbremse anbringen sonnig 22Grad 10:00 10:00

07.09.15 07:30 16:30 09:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Dampfbremse anbringen sonnig 22Grad 09:00 09:00

08.09.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  26Grad  10:00

09.09.15 07:00 17:00 10:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten montieren bewdlkt 18Grad 10:00 10:00

10.09.15 07:30 16:30 09:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten montieren bewolkt 18 Grad  09:00

11.09.15 08:00 18:00 10:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  22Grad 10:00

14.09.15 07:00 18:00 11:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  25Grad  11:00

15.09.15 07:30 16:30 09:00 Dachbodenklaptreppe montieren Haus A sonnig 28Grad  09:00

16.09.15 08:00 17:00 09:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten montieren bewdlkt 25Grad  09:00

17.09.15 07:00 16:30 09:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten montieren sonnig  30Grad 09:30 09:30

18.09.15 08:00 18:00 10:00 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten spachteln sonnig  31Grad 10:00 10:00

21.09.15 07:30 18:00 10:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten spachteln regen  19Grad 10:30 10:30

22.09.15 07:00 16:30 09:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten spachteln regen  19Grad 09:30 09:30

23.09.15 07:30 18:00 10:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten spachteln bewdlkt 22Grad  10:30

24.09.15 07:30 17:00 09:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten schleifen/spachteln bewolkt 20Grad 09:30 09:30

25.09.15 07:30 17:00 09:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten schleifen/spachteln regen 18Grad  09:30

28.09.15 08:00 16:30 08:30 Trockenbau Decke Haus A OG, Trockenbauplatten schleifen/spachteln bewolkt 20Grad 08:30 08:30

29.09.15 07:00 16:30 09:30 Ausbau Spitzboden Haus A, Materialtransport sonnig  20Grad 09:30 09:30

30.09.15 08:00 16:30 08:30 Ausbau Spitzboden Haus A sonnig  21Grad 08:30

01.10.15 07:30 16:30 09:00 Ausbau Spitzboden Haus A sonnig  22Grad 09:00

02.10.15 08:00 16:30 08:30 Ausbau Spitzboden Haus B bewélkt 19Grad 08:30

05.10.15 07:00 18:00 11:00 Ausbau Spitzboden Haus B bewdlkt 18Grad 11:00 11:00

06.10.15 08:00 17:00 09:00 Ausbau Spitzboden Haus B sonnig  22Grad 09:00 09:00

07.10.15 07:30 16:30 09:00 Keller Fugen verpspachteln Haus A sonnig  22Grad 09:00 00:00

08.10.15 07:00 18:00 11:00 Keller Fugen verpspachteln Haus A sonnig  20Grad 11:00 11:00 11:00

09.10.15 07:00 16:30 09:30 Keller ausmalen Haus A bewdlkt 15Grad  09:30 09:30 09:30

12.10.15 07:00 16:30 09:30 Keller ausmalen Haus A bewélkt 12Grad 09:30 09:30 09:30

13.10.15 07:30 18:00 10:30 Keller Fugen verpspachteln Haus B sonnig  13Grad 10:30 10:30 10:30

14.10.15 07:00 16:30 09:30 Keller Fugen verpspachteln Haus B sonnig 12Grad 09:30 09:30 09:30

15.10.15 07:30 18:00 10:30 Keller ausmalen Haus B bewolkt 12Grad 10:30 10:30 10:30

16.10.15 07:30 17:00 09:30 Keller ausmalen Haus B sonnig 15Grad 09:30 09:30 09:30

19.10.15 07:30 17:00 09:30 Fundament mit Diamantschleifer abschleifen Haus B bewolkt 10Grad 09:30 09:30

20.10.15 08:00 16:30 08:30 Fundament mit Diamantschleifer abschleifen Haus B bewolkt 11Grad 08:30

21.10.15 07:00 16:30 09:30 Fundament mit Diamantschleifer abschleifen Haus A,B sonnig  13Grad 09:30

22.10.15 08:00 16:30 08:30 Fundament mit Diamantschleifer abschleifen Haus A regen  12Grad 08:30

23.10.15 07:30 16:30 09:00 Fundament mit Diamantschleifer abschleifen Haus A bewolkt 10Grad  09:00

26.10.15 08:00 16:30 08:30 Stemmarbeiten fiir Elektro- u. Sanitérarbeiten Haus A EG sonnig  11Grad 08:30 08:30

27.10.15 07:00 18:00 11:00 Stemmarbeiten fiir Elektro- u. Sanitdrarbeiten Haus A OG bewdlkt 9 Grad 11:00 11:00

28.10.15 08:00 17:00 09:00 Stemmarbeiten fiir Elektro- u. Sanitérarbeiten Haus B EG sonnig  12Grad  09:00

29.10.15 07:30 16:30 09:00 Stemmarbeiten fiir Elektro- u. Sanitararbeiten Haus B OG bewdlkt 13Grad 09:00 09:00

30.10.15 07:00 18:00 11:00 Verkleiden von Mauerwerkséffn. mit Faserzementplatten Haus A regen  9Grad  11:00 11:00

02.11.15 07:30 16:30 09:00 Verkleiden von Mauerwerkséffn. mit Faserzementplatten Haus B regen  10Grad 09:00 09:00

03.11.15 08:00 17:00 09:00 Versetzen der Fensterbretter Haus A u. B, Materialtransport, Einkauf sonnig  12Grad  09:00

04.11.15 06:30 18:00 11:30 Innenputz Haus A bewdlkt 11Grad 11:30 11:30 46:00

05.11.15 06:30 18:00 11:30 Innenputz Haus A regen 9 Grad 11:30 46:00

06.11.15 06:30 18:00 11:30 Innenputz Haus A bewdlkt 12Grad 11:30 11:30 46:00

09.11.15 07:00 17:30 10:30 Innenputz Haus A bewdlkt 11Grad 10:30 10:30 42:00

10.11.15 06:30 18:00 11:30 Innenputz Haus B sonnig  13Grad  11:30 46:00

11.11.15 06:30 17:30 11:00 Innenputz Haus B sonnig 12Grad  11:00 44:00

12.11.15 06:30 18:00 11:30 Innenputz Haus B sonnig  15Grad  11:30 46:00

13.11.15 06:30 21:00 14:30 Innenputz Haus B bewolkt 16Grad 14:30 14:30 58:00

16.11.15 06:30 17:00 10:30 Schiittung Haus A u. B (3 FA) sonnig 17 Grad 31:30

17.11.15 07:00 18:00 11:00 Verlegen der kaschierten FuRbodenddammung Haus A sonnig 16Grad 11:00 11:00 11:00

18.11.15 07:30 16:30 09:00 Verlegen der kaschierten FuRbodendammung Haus B sonnig  15Grad 09:00 09:00 09:00

23.11.15 06:30 17:00 10:30 Einbringen des Estrichs in Haus A (3 FA) sonnig 13 Grad 31:30
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24.11.15 06:30 17:00 10:30 Einbringen des Estrichs in Haus B (3 FA) sonnig 15 Grad 31:30
25.11.15 07:00 16:30 09:30 Baustelle aufraumen bewdlkt 13Grad 09:30
07.01.16 08:00 18:00 10:00 Estrich fiir FuRboden vorbereiten Haus A bewélkt 13 Grad  10:00
08.01.16 07:30 18:00 10:30 Estrich fur FuBboden vorbereiten Haus A sonnig  13Grad  10:30
09.01.16 07:00 16:30 09:30 Fliesenlegerarbeiten Bad, Haus A sonnig  10Grad 09:30
10.01.16 07:30 18:00 10:30 Fliesenlegerarbeiten Bad, Haus A sonnig  10Grad  10:30
11.01.16 07:30 17:00 09:30 Fliesenlegerarbeiten Bad, Haus A bewélkt 12 Grad 09:30
12.01.16 07:30 17:00 09:30 Fliesenlegerarbeiten WC, Haus A bewélkt 12 Grad  09:30
13.01.16 08:00 16:30 08:30 Fliesenlegerarbeiten Bad, Haus B sonnig  10Grad 08:30
14.01.16 07:00 16:30 09:30 Fliesenlegerarbeiten Bad, Haus B sonnig  10Grad 09:30
15.01.16 08:00 16:30 08:30 Fliesenlegerarbeiten Bad, Haus B bewolkt 5 Grad 08:30 08:30
16.01.16 07:30 16:30 09:00 Fliesenlegerarbeiten WC, Haus B sonnig 4 Grad 09:00 09:00
17.01.16 08:00 16:30 08:30 Ausmalen Haus A EG sonnig 4 Grad 08:30 08:30 08:30
18.01.16 07:00 18:00 11:00 Ausmalen Haus A OG sonnig 4 Grad 11:00 11:00 11:00
19.01.16 08:00 17:00 09:00 Ausmalen Haus B EG bewolkt 5Grad  09:00 09:00 09:00
20.01.16 07:30 16:30 09:00 Ausmalen Haus B OG sonnig 6 Grad 09:00 09:00 09:00
21.01.16 07:00 16:30 09:30 Tlrzargen versetzen Haus A bew6lkt 3 Grad 09:30 09:30
22.01.16 08:00 18:00 10:00 Tirzargen versetzen Haus A bew6lkt 3 Grad 10:00 10:00
23.01.16 07:30 18:00 10:30 Tirzargen versetzen Haus B sonnig 4 Grad 10:30
24.01.16 07:00 16:30 08:00 Tirzargen versetzen Haus B regen 2 Grad 08:00
25.01.16 07:30 18:00 06:00 Boden verlegen Haus A EG bewolkt 3 Grad 06:00 06:00
26.01.16 09:30 17:30 10:00 Boden verlegen Haus A EG bewdélkt 5 Grad 10:00
27.01.16 09:00 15:00 07:30 Boden verlegen Haus A EG bewdélkt 3 Grad 07:30 07:30
28.01.16 08:00 18:00 10:30 Boden verlegen Haus A OG regen 2 Grad 10:30 10:30
29.01.16 09:30 17:00 10:00 Boden verlegen Haus A OG regen 1Grad 10:00 10:00
30.01.16 07:30 18:00 07:00 Boden verlegen Haus A OG regen 1Grad 07:00 07:00
31.01.16 08:00 18:00 09:30 Boden verlegen Haus B EG sonnig 3 Grad 09:30
01.02.16 08:00 15:00 10:00 Boden verlegen Haus B EG sonnig  2Grad  10:00
02.02.16 07:00 16:30 09:00 Boden verlegen Haus B EG sonnig  5Grad 09:00
03.02.16 07:00 17:00 10:00 Boden verlegen Haus B OG sonnig 3 Grad 10:00
04.02.16 07:30 16:30 10:00 Boden verlegen Haus B OG bewolkt 2 Grad 10:00 10:00
05.02.16 07:00 17:00 09:00 Boden verlegen Haus B OG sonnig 2 Grad 09:00 09:00
06.02.16 07:00 17:00 10:00 Sockelleisten verlegen Haus A u. B sonnig 3 Grad 10:00
07.02.16 07:30 16:30 11:00 Stiegenbelag Haus A EG herstellen sonnig  5Grad 11:00
08.02.16 08:00 18:00 09:00 Stiegenbelag Haus A EG herstellen bewdlkt 2 Grad 09:00
09.02.16 07:00 18:00 09:00 Stiegenbelag Haus A OG herstellen sonnig  5Grad 09:00
10.02.16 07:30 16:30 09:30 Stiegenbelag Haus A OG herstellen sonnig  5Grad 09:30
11.02.16 08:00 17:00 10:00 Stiegenbelag Haus B EG herstellen bewdlkt 4 Grad 10:00 10:00
12.02.16 07:00 16:30 10:30 Stiegenbelag Haus B EG herstellen bewdlkt 4 Grad 10:30 10:30
13.02.16 08:00 18:00 09:30 Stiegenbelag Haus B OG herstellen sonnig 6 Grad 09:30 09:30
14.02.16 07:30 18:00 10:30 Stiegenbelag Haus B OG herstellen sonnig  10Grad 10:30 10:30
19.04.16 07:00 16:30 11:00 Alu Aussenfensterbidnke montieren Haus A sonnig  13Grad 11:00
20.04.16 07:30 18:00 10:30 Alu Aussenfensterbdanke montieren Haus B bewolkt 15Grad 10:30 10:30
21.04.16 06:30 17:30 11:00 Fassade Haus A herstellen (4 FA) bewdlkt 9 Grad 11:00 11:00 44:00
22.04.16 06:30 17:00 10:30 Fassade Haus A herstellen (4 FA) sonnig  12Grad 10:30 42:00
25.04.16 06:30 17:00 10:30 Fassade Haus A herstellen (4 FA) sonnig  15Grad 10:30 10:30 42:00
26.04.16 06:30 17:30 11:00 Fassade Haus A herstellen (4 FA) bewdlkt 15Grad  11:00 44:00
27.04.16 06:30 17:30 11:00 Fassade Haus A herstellen (4 FA) sonnig  17Grad 11:00 11:00 44:00
28.04.16 06:30 17:00 10:30 Fassade Haus A herstellen (4 FA) sonnig  18Grad 10:30 10:30 42:00
29.04.16 06:30 17:00 10:30 Fassade Haus A herstellen (4 FA) sonnig  20Grad 10:30 10:30 42:00
02.05.16 06:30 18:00 11:30 Fassade Haus B herstellen (4 FA) bewdlkt 22 Grad 11:30 46:00
03.05.16 06:30 17:30 11:00 Fassade Haus B herstellen (4 FA) sonnig 25Grad 11:00 11:00 44:00
04.05.16 06:30 17:00 10:30 Fassade Haus B herstellen (4 FA) bewdlkt 22 Grad 10:30 42:00
05.05.16 06:30 17:00 10:30 Fassade Haus B herstellen (4 FA) bewdlkt 23Grad 10:30 42:00
06.05.16 06:30 17:00 10:30 Fassade Haus B herstellen (4 FA) sonnig  25Grad 10:30 10:30 42:00
09.05.16 06:30 18:00 11:30 Fassade Haus B herstellen (4 FA) regen 18Grad 11:30 11:30 46:00
10.05.16 06:30 18:00 11:30 Fassade Haus B herstellen (4 FA) bewolkt 22Grad 11:30 11:30 07:30 46:00
Summe Arbeitsstunden 2442 h|1580 h| 151 h | 1652 h
Bauh.| H1 H2 FA
Bauh. Bauherr
H1, H2 Hilfskraft 1, Hilfskraft 2

FA

Facharbeiter
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Zusammenfassung der Aufzeichnungen

Arbeitszeit Weg [km] |chritte @ tagl. Hzf.| max. tigl.
Elementdecke herstellen [hh:mm] [S/min] | Hzf. [S/min]
Deckenunterstellung herstellen, verlegen der Elementdecke 11:30 4,28 7382 97 149
Deckenrost bei Stiege mauern, Leeverrohrung verlegen 10:00 6,82 11756 91 127
Leerverrohrung und Luftungsrohre verlegen, obere 12:00 9,22 15888 91 145
Bewehrungslage fur die Elementdecke herstellen
Elementdecke betonieren 10:30 7,31 12598 100 163
Summe | 44:00 2762 [41.624 | [@] o5 146
Mauerarbeiten unter 3,2 m, Ziegelstarke 25 cm
Mauerarbeiten ObergeschoB Haus A, Materiallieferung 11:00 8,81 15197 90 140
Kellertiiren und -fenster einbauen
Einkaufstatigkeiten, Mauerarbeiten Kniestock Haus A 05:30 6,29 10845 86 137
Summe 16:30 1510 [26.042]| [@] 88 139
Mauerkranz herstellen
Schalung Kniestock Haus A herstellen, Kniestock betonieren 11:00 9,44 16276 96 154
Schalung Kniestock Haus B herstellen, Kniestock betonieren 09:00 7,99 13769 100 154
Giebelmauern bei Schleppgauben schalen 11:00 11,42 19683 89 135
Summe | 31:00 2884 [49.728] [@] o5 148
Mauerarbeiten . 3,2 m, Ziegelstarke 25 cm
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A, Kehlfuge Keller reinigen 09:30 9,02 15553 83 122
Dachbretter streichen, Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A 11:30 8,77 15123 88 162
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus B, Auflager fur Mittelpfetten 09:30 7,70 13279 93 137
herstellen, Einkaufstatigkeiten
Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern 09:00 5,70 9834 80 140
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A 09:00 5,56 9589 93 150
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A und B 10:00 4,69 8086 95 150
Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern 09:30 4,57 7886 88 140
Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern 04:30 3,60 6215 88 134
Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern 09:00 4,90 8455 95 153
Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern 09:15 4,98 8587 96 139
Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern 09:00 4,80 8270 94 160
Summe | 99:45 6431 [110.877] [@] 90 146
Keller abdichten inkl. Perimeterddmmung aufkleben
Dickbeschichtung im Keller auftragen, Dachbretter streichen 13:00 7,18 12376 93 175
Dickbeschichtung im Keller auftragen 11:30 9,13 15738 101 177
Dickbeschichtung im Keller auftragen, 11:00 6,16 10628 86 134
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A
Schotterungsarb. fir Drainage, 2 Schicht Dickbeschichtung auftr. 09:15 7,06 12165 87 157
Perimeterddmmung aufkleben, Dachlattung fertigstellen 08:30 8,35 14392 89 149
Perimeterdammung aufkleben, Noppenbahn aufrollen, 08:45 7,94 13693 90 144
Lichtschachte montieren
[summe | 62:00 45,82 [78.992] [@] a1 156
Dachstuhl Tragkonstruktion herstellen
Dachstuhl aufstellen (Mauerbanke, Sparren, Zangen montieren) 10:30 8,47 14607 99 158
Dachstuhl verschrauben, Sichtschalung und Windrispe herstellen 10:30 6,79 11703 94 162
[summe | 21:00 1526 [26310] (@] 97 160
Stiege schalen, bewehren und betonieren
Stiege Haus B schalen 10:00 8,34 14378 80 136
Stiege Haus B schalen, Stiege bewehren 09:30 6,92 11934 97 176
Stiege Haus B betonieren 08:30 7,75 13368 96 153
Summe | 28:00 2301 [39.680 ] [@] a1 155

11-Jan-2017

CCLXIN

EEIW

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT



A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Dachstuhl Schalbretter inkl. Lattung herstellen

Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus A herstellen 09:15 5,39 9294 96 156

Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus A u. B herstellen 10:00 6,85 11807 97 150

Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus B herstellen 09:30 6,44 11105 87 157
Summe 28:45 1868 [32206] [@¢] 93 154

Mauerarbeiten Innenmauer 12 cm Ziegel

Mauerarbeiten Innenmauer Haus B 06:30 8,41 14501 108 181

Mauerarbeiten Innenmauer Haus B 08:00 7,17 12365 92 153

Mauerarbeiten Innenmauer Haus A,B 07:30 6,85 11807 90 136

Mauerarbeiten Innenmauer Haus A 08:00 5,92 10206 92 168
Summe 30:00 2835 [48879] (@] 9 160

Trockenbau

Trockenbau Keller Haus A 09:30 8,19 14118 78 190

Trockenbau Keller B, Zwischenwéande Haus B 08:00 5,95 10250 95 162

Trockenbau Keller B, Zwischenwéande Haus B 07:30 6,72 11590 104 192
summe | 2500 | 208 [35958] [@] 92 [ im

[Gesamtsumme | 386h | 288km [496.296 Schritte |

Durchschnittliche Schritte pro Stunde 1286 Schr.

Zuriickgelegter Weg pro Stunde 746 m

Summe Arbeitstunden Bauherr 2442 h

Gesamter zuriickgelegter Weg 1821 km

Detaillierte Auflistung der Aufzeichnungen
Tatigkeit: Deckenunterstellung herstellen, verlegen der Elementdecke

Datum: 5.Sep.2014 Temperatur: 23 Grad
Schritte: 7.382 zurlckgelegter Weg: 4,28 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 97 S/min Max. Herzfrequenz: 149 S/min

150

AT T TR YT TR Y T — - L 4 b i rorH A uke UL

H
Durchschnitt: 97 bpm

50

Téatigkeit: Deckenrost bei Stiege mauern, Leeverrohrung verlegen

Datum: 9.Sep.2014 Temperatur: 25 Grad
Schritte: 11.756 zurlickgelegter Weg: 6,82 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 91 S/min Max. Herzfrequenz: 127 S/min

150

Tatigkeit: Leerverrohrung und Luftungsrohre verlegen, obere, Bewehrungslage
fur die Elementdecke herstellen

Datum: 10.Sep.2014 Temperatur: 20 Grad
Schritte: 15.888 zurlickgelegter Weg: 9,22 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 91 S/min Max. Herzfrequenz: 145 S/min

150

100

Durchschnitt: 91 bpm

50
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Tatigkeit: Elementdecke betonieren

Datum: 12.Sep.2014 Temperatur: 22 Grad
Schritte: 12.598 zurlckgelegter Weg: 7,31 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 100 S/min Max. Herzfrequenz: 163 S/min

200
150

100 -

i
Durchsehp

50

Tatigkeit: Baustofflieferung, Ziegellieferung

Datum: 17.Sep.2014 Temperatur: 20 Grad
Schritte: 15.520 zurlickgelegter Weg: 9,00 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 102 S/min Max. Herzfrequenz: 165 S/min

200
130

100

50

Tatigkeit: Mauerarbeiten Obergeschol? Haus A, Materiallieferung, Kellertiiren und -
fenster

Datum: 22.Sep.2014 Temperatur: 15 Grad
Schritte: 15.197 zuriickgelegter Weg: 8,81 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 90 S/min Max. Herzfrequenz: 140 S/min

150

100 S|P Y T 1 By e y Yy | .u.JJmth;A-J-'.

Durchschnitt: 90 bpm

50

Tatigkeit: Einkaufstatigkeiten, Mauerarbeiten Kniestock Haus A

Datum: 24.Sep.2014 Temperatur: 20 Grad
Schritte: 10.845 zuruickgelegter Weg: 6,29 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 86 S/min Max. Herzfrequenz: 137 S/min

150

100

50

Tatigkeit: Schalung Kniestock Haus A herstellen, Kniestock betonieren

Datum: 29.Sep.2014 Temperatur: 22 Grad
Schritte: 16.276 zurlickgelegter Weg: 9,44 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 96 S/min Max. Herzfrequenz: 154 S/min

200
150

100 _. _______
50

:ﬁ“hh—ﬂnh ki, mall -~ —
Durchschnig:8@bpm
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Schalung Kniestock Haus B herstellen, Kniestock betonieren

Datum: 30.Sep.2014 Temperatur: 24 Grad
Schritte: 13.769 zurlckgelegter Weg: 7,99 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 100 S/min Max. Herzfrequenz: 154 S/min

200
150

100

50

Tatigkeit: Giebelmauern bei Schleppgauben schalen

Datum: 1.0kt.2014 Temperatur: 24 Grad
Schritte: 19.683 zurlckgelegter Weg: 11,42 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 89 S/min Max.  Herzfrequenz: 135 S/min
150
A 4L|-L-1L-,= -

100 1T (T — ot i LT U Wt Al

chschnitt: 89 bpm

50

Tatigkeit: Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A, Kehlfuge Keller reinigen

Datum: 6.0kt.2014 Temperatur: 20 Grad
Schritte: 15.553 zuriickgelegter Weg: 9,02 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 83 S/min Max. Herzfrequenz: 122 S/min

150

100

lodedbalL o

. Durchsghmigt: 83 bpm

Tatigkeit: Dachbretter streichen, Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A

Datum: 8.0kt.2014 Temperatur: 23 Grad
Schritte: 15.123 zurlickgelegter Weg: 8,77 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 88 S/min Max. Herzfrequenz: 162 S/min

200
150

" I ki TV p— M sl
50 ’ Dutischite: 88 bpm

Tatigkeit: Mauerarbeiten Giebelmauer Haus B, Auflager flur Mittelpfetten,
herstellen, Einkaufstéatigkeiten

Datum: 9.0kt.2014 Temperatur: 23 Grad
Schritte: 13.279 zurlickgelegter Weg: 7,70 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 93 S/min Max. Herzfrequenz: 137 S/min

150

100 __ 44 AN oo o oo | - ) - g - k ' MM.“—H

Durchschnitt: 93 bpm

50
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Tatigkeit: Dickbeschichtung im Keller auftragen, Dachbretter streichen

Datum: 13.0kt.2014 Temperatur: 26 Grad
Schritte: 12.376 zuriickgelegter Weg: 7,18 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 93 S/min Max. Herzfrequenz: 175 S/min

200
150

L[ — Wl J il - rcld
s Buirhechnitt: %316ma

Tatigkeit: Dickbeschichtung im Keller auftragen, Mauerarbeiten Giebelmauer
Haus B

Datum: 14.0kt.2014 Temperatur: 25 Grad
Schritte: 15.738 zuriickgelegter Weg: 9,13 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 101 S/min Max. Herzfrequenz: 177 S/min

200
150

100 -=- [N TR P . e- " nh‘i‘iﬂ:zrwﬁh_—ﬂmﬁ-ﬂd—.
Dugchsohnite: 101,y

50

Tatigkeit: Dachtragwerk aufstellen (Mauerbénke, Sparren, Zangen montieren)

Datum: 16.0kt.2014 Temperatur: 22 Grad
Schritte: 14.607 zuriickgelegter Weg: 8,47 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 99 S/min Max. Herzfrequenz: 158 S/min

200
150

Y T 1 -

Dugehsghnitt: 99; b g

100
50

Téatigkeit: Dachtragwerk verschrauben, Sichtschalung und Windrispe herstellen

Datum: 17.0kt.2014 Temperatur: 21 Grad
Schritte: 11.703 zurlickgelegter Weg: 6,79 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 94 S/min Max. Herzfrequenz: 162 S/min

200
150

100 | ol b w L h L bl - i Tyl |18 Fpa
- Dugchasclanitt: 94 bpm

Tatigkeit: Dickbeschichtung im Keller auftragen, Mauerarbeiten Giebeln. Haus A

Datum: 20.0kt.2014 Temperatur: 21 Grad
Schritte: 10.628 zuruickgelegter Weg: 6,16 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 86 S/min Max. Herzfrequenz: 134 S/min

130
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Tatigkeit: Dickbeschichtung im Keller auftragen, Perimeterddmmung aufkl.,
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A

Datum: 21.0kt.2014 Temperatur: 22 Grad
Schritte: 9.589 zurlckgelegter Weg: 5,59 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 93 S/min Max. Herzfrequenz: 150 S/min

150

100 bk
. fesihe dek- b 91 bpm

Durchschnitt:

50

Tatigkeit: Dickbeschichtung im Keller auftragen, Perimeterddammung aufkl.,
Mauerarbeiten Giebelmauer Haus A und B

Datum: 25.0kt.2014 Temperatur: 12 Grad
Schritte: 8.086 zurlckgelegter Weg: 4,69 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 95 S/min Max. Herzfrequenz: 150 S/min

150

_____ | i ) e bl e v e

Durchschnitt: 95 bpm

Tatigkeit: Mauerziegel in Dachschrdge einschneiden wund vermauern,
Rauschalung Haus A herstellen

Datum: 27.0kt.2014 Temperatur: 10 Grad
Schritte: 9.834 zurlckgelegter Weg: 5,70 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 92 S/min Max. Herzfrequenz: 149 S/min

150

dllbahia b &.MH

Durchschnitt: 92 bpm

Tatigkeit: Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern,
Rauschalung Haus A herstellen, Perimeterdammung herstellen

Datum: 28.0kt.2014 Temperatur: 15 Grad

Schritte: 7.886 in zurlckgelegter Weg: 4,57 km

Durchschnittliche Herzfrequenz: 80 S/min Max. Herzfrequenz: 140 S/min

150

100 by M L o - i,
50 Durchschnitt: 80 bpm

0

Tatigkeit: Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern,
Rauschalung Haus A u. B herstellen, Perimeterdammung aufkleben

Datum: 30.0kt.2014 Temperatur: 18 Grad
Schritte: 6.215 zurlckgelegter Weg: 3,60 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 88 S/min Max. Herzfrequenz: 134 S/min
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Tatigkeit: Mauerziegel in Dachschrdge einschneiden und vermauern,
Sichtschalung Schleppgaube herstellen

Datum: 3.Nov.2014 Temperatur: 13 Grad
Schritte: 8.455 zurlckgelegter Weg: 4,90 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 95 S/min Max. Herzfrequenz: 153 S/min

200

150

100 - . — ﬂ.hnﬂhuuﬁuh*.
o Durchschpiro®3 bpm
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Tatigkeit: Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern,
Rauschalung Haus B herstellen

Datum: 4.Nov.2014 Temperatur: 15 Grad
Schritte: 8.587 zurlckgelegter Weg: 4,98 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 96 S/min Max. Herzfrequenz: 139 S/min

150

Iiml—.lﬂﬂhmli“h‘ UH |

Durchschnitt: 96 bpm

Tatigkeit: Mauerziegel in Dachschrage einschneiden und vermauern,
Rauschalung Haus B herstellen

Datum: 5.Nov.2014 Temperatur: 17 Grad
Schritte: 8.270 zurlckgelegter Weg: 4,80 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 94 S/min Max. Herzfrequenz: 160 S/min

200
150

100

50

Tatigkeit: Stiege Haus B schalen

Datum: 7.Nov.2014 Temperatur: 15 Grad

Schritte: 14.378 zurlckgelegter Weg: 8,34 km

Durchschnittliche Herzfrequenz: 80 S/min Max. Herzfrequenz: 136 S/min

150

100 W -

50 ot -y = Y T ITITI Y - - Durchschninﬁa—l;;;r;_ 1

0

Tatigkeit: Stiege Haus B schalen, Stiege bewehren

Datum: 10.Nov.2014 Temperatur: 13 Grad
Schritte: 11.934 zuriickgelegter Weg: 6,92 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 97 S/min Max. Herzfrequenz: 176 S/min

Durchschpigp®7 bpm

mn‘_ _____________ =k o o " - AL Ak L |

Tatigkeit: Stiege Haus B betonieren

Datum: 11.Nov.2014 Temperatur: 13 Grad

Schritte: 13.368 zurlickgelegter Weg: 7,75 km

Durchschnittliche Herzfrequenz: 96 S/min Max. Herzfrequenz: 156 S/min

200

150

100 foooooo . . T kM

N Durchschnitt: 36 bpm
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Tatigkeit: Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus A herstellen

Datum: 14.Nov.2014 Temperatur: 13 Grad

Schritte: 9.294 zurlckgelegter Weg: 5,39 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 96 S/min Max. Herzfrequenz: 153 S/min

200

150

100 YU - - . i il ekl s

. Buaghschnitt: $6:bmm

Tatigkeit: Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus A u. B herstellen

Datum: 15.Nov.2014 Temperatur: 13 Grad

Schritte: 11.807 zurlickgelegter Weg: 6,85 km

Durchschnittliche Herzfrequenz: 97 S/min Max. Herzfrequenz: 150 S/min

150

100 i i - chi dR ik - i Ll - N i .—ﬁM-I-“IrH.i:L——.—{-r.— -

Durchschnitt: 97 bpm

50

Tatigkeit: Lattung sowie Konterlattung des Daches am Haus B herstellen

Datum: 17.Nov.2014 Temperatur: 10 Grad
Schritte: 11.105 zuriickgelegter Weg: 6,44 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 87 S/min Max. Herzfrequenz: 157 S/min

200

150

DuseH&ehnitt: 87 bpm

Tatigkeit: Schotterungsarb. fir Drainage, 2 Schicht Dickbeschichtung auftr.

Datum: 19.Nov.2014 Temperatur: 12 Grad
Schritte: 12.165 zurlickgelegter Weg: 7,06 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 87 S/min Max. Herzfrequenz: 157 S/min

200
150
100 g
50

0

Tatigkeit: Perimeterddmmung aufkleben, Dachlattung fertigstellen

Datum: 20.Nov.2014 Temperatur: 12 Grad
Schritte: 14.392 zurtickgelegter Weg: 8,35 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 89 S/min Max. Herzfrequenz: 149 S/min

150

we A

”Lil:”il:'il'i.n‘ll—.ﬂr‘i‘\hi--'
urchschnitt: 89 bpm ‘
50
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Tatigkeit: Perimeterddmmung aufkleben, Noppenbahn aufrollen, Lichtschéachte
montieren

Datum: 21.Nov.2014 Temperatur: 10 Grad
Schritte: 13.693 zurlckgelegter Weg: 7,94 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 90 S/min Max. Herzfrequenz: 144 S/min

150

00 Jy gy . _ Uik | it i on -

Durchschnitt: 90 bpm

50

Tatigkeit: WDVS im Giebelmauerbereich verkleben, Mauerarbeiten Innenmauer
Haus B

Datum: 8.Dez.2014 Temperatur: 6 Grad
Schritte: 14.501 zurlckgelegter Weg: 8,41 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 108 S/min Max. Herzfrequenz: 181 S/min

200
150

100 —7

50

Tatigkeit: Mauerarbeiten Innenmauer Haus B, WDVS verkleben

Datum: 11.Dez.2014 Temperatur: 3 Grad
Schritte: 12.365 zuriickgelegter Weg: 7,17 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 92 S/min Max. Herzfrequenz: 153 S/min

200
150

100

50

Tatigkeit: Mauerarbeiten Innenmauer Haus A,B

Datum: 12.Dez.2014 Temperatur: 4 Grad
Schritte: 11.807 zurlckgelegter Weg: 6,85 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 90 S/min Max. Herzfrequenz: 136 S/min

150

100

T O B T

Durchschnitt; 90 bpm

50

Mauerarbeiten Innenmauer Haus A

Datum: 15.Dez.2014 Temperatur: 2 Grad
Schritte: 10.206 zurtickgelegter Weg: 5,92 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 92 S/min Max. Herzfrequenz: 168 S/min

200
150

100

---- -l by - - - B -
: Racchachnitt: 82 b o

50
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A 6 Aufzeichnungen physischer Tatigkeiten

Tatigkeit: Trockenbau Keller Haus A

Datum: 22.Dez.2014 Temperatur: 5 Grad
Schritte: 14.118 zurlckgelegter Weg: 8,19 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 78 S/min Max. Herzfrequenz: 190 S/min

200

Tatigkeit: Verkleben des WDVS im Giebelmauerbereich

Datum: 23.Dez.2014 Temperatur: 3 Grad
Schritte: 13.015 zurlckgelegter Weg: 7,55 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 91 S/min Max. Herzfrequenz: 157 S/min

200
150

Wwo 4 oW
50

iatbhllil il

Durchschnitt: 9BEPMH

Tatigkeit: Verkleben des WDVS im Schleppgaubenbereich

Datum: 24.Dez.2014 Temperatur: 7 Grad
Schritte: 4.700 zurlckgelegter Weg: 2,73 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 97 S/min Max. Herzfrequenz: 152 S/min

200
150

100 SR Z T T I :

Durghsglpmti: 97 bpm

50

Tatigkeit: Trockenbau Keller B, Zwischenwande Haus B

Datum: 4.Jan.2015 Temperatur: 5 Grad
Schritte: 10.250 zurlckgelegter Weg: 5,95 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 95 S/min Max. Herzfrequenz: 162 S/min

200

100 oo - N7 T Te i e oy sl e . - -
Durchschnitt: 95 bpm

Tatigkeit: Trockenbau Keller B, Zwischenwéande Haus B

Datum: 9.Jan.2015 Temperatur: 4 Grad
Schritte: 11.590 zurlickgelegter Weg: 6,72 km
Durchschnittliche Herzfrequenz: 104 S/min Max. Herzfrequenz: 192 S/min

200

Dur;:lhschnitl: 104 bpm
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A 7 Fragebogen

AT Fragebogen

\A 7.1 Fragebogen Baumeister

Welcher Konzession gehen Sie nach?

Planender Baumeister beide
Ausflihrender Baumeister Sonstiges

In welchem Bundesland befindet sich der Firmensitz lhres Unternehmens? *
Burgenland Kérnten
Niederésterreich Oberdsterreich
Salzburg Steiermark
Tirol Vorarlberg
Wien

Befindet sich der GroBteil lhrer Projekte in stadtischen (EwZ > 20.000) oder landlichen (EwZ < 20.000)

Gebieten?
(EwZ ... Einwohnerzahl)

stéadtischen Gebieten landlichen Gebieten

Wie viele Jahre Berufserfahrung haben Sie im Bereich Einfamilienwohnhausbau?

Bitte klicken Sie auf die Skala

mehr
| als
I

Jahre
0 15 29

Bauherrn schatzen den Umfang zu erbringender Eigenleistungen meist zu niedrig ein. Bewerten Sie,

inwiefern folgende Faktoren zu dieser Einschatzung fiihren.
(0 = keinen Einfluss, 5 = groBen Einfluss)

- Ausbildung

- Verwandtschaft

- Freunden

- Kollegen

- Literatur (Internet, Blicher, efc.)

- eigenen Erfahrungen in diesem Breich

- Selbstliberschétzung

- Sonstiges:
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Spezifische Fragen
Nachfolgend bitte ich Sie um lhre Expertenmeinung, welche Arbeitsschritte von einem Laien durchgefiihrt werden kénnen,
beziehungsweise, welche die Féhigkeiten eines Facharbeiters erfordern. Bei einigen dieser Arbeitsschritte ist die Fachkenntnis eines

A 7 Fragebogen

Facharbeiters nur zur Einschulung und/oder als Assistenz notwendig. Andere wiederum kénnen selbsténdig und ohne Anleitung von
einem Laien durchgefiihrt werden. Um solche Unterschiede zu bewerten, sind in der nachfolgenden Frage Arbeitsschritte (&hnlich der
LBH 19) mit einer Skala von 1 bis 5 versehen, die wie folgt erldutert werden:

Der Arbeits-
schritt kann
vollsténdig durch
einen Laien
durchgefiihrt
werden.

Fir die
Durchfiihrung
des Arbeits-
schrittes ist eine
Einschulung
durch einen
Facharbeiter
notwendig.

Fir die
Durchfiihrung
des Arbeits-
schrittes ist eine
Einschulung und
Assistenz durch
einen
Facharbeiter
notwendig.

Der Laie dient
bei der
Durchfiihrung
des Arbeits-
schrittes dem
Facharbeiter als
Hilfskraft.

Der gesamte
Arbeitsschritt
kann nur durch
einen
Facharbeiter
durchgefiihrt
werden.

- Vermessungs- und Nivelliertatigkeiten durchfiihren

- Schnurgeriist herstellen

- Einbau der flachigen Schiittung mit Rundkies bis 0,50 m unter der Fundamentplatte

- Hinterflillen der ausgehobenen Baugrube zwischen Kellerwand und Aushubbéschung inkl.

Verdichten

- Flachiger Einbau von gebrochenem Schiittmaterial (z.B. fiir eine Baustellenzufahrt)

- Auslegen und Abdecken der Baugrube mit Viies

- Transport des Baugrubenaushubs auf eine Deponie

- Verwerten/Deponieren/Entsorgen des Baugrubenaushubs

- Aushub von Leitungsgraben bis 3 m Tiefe

- Verlegen von Kunststoffkanalrohre bis DN 200

- Montieren von Kunststoffkanalabzweigern flr Regenwasser- und Kanalrohre

- Verlegen des Leitungs- und Kabelwarnbandes

- Herstellen einer Bettung aus Splitt fiir Kunststoffkanalrohre in Gréaben

- Schalen der Fundamentplatte

- Verlegen des Erdungsleiters in der Fundamentplatte

- Bewehren der Fundamentplatte mit Matten- und Stabstahl

- Betonieren der Fundamentplatte (mit Betonmischer und -pumpe)

- Herstellen einer Rippendecke in der GréRenordnung eines Einfamilienhauses (Verlegen der Tréger,
Einhéngen der Hohlkdrper, inkl. Unterstellung)

- Schalen einer geraden Stiege

- Bewehren einer geraden Stiege mit Matten- und Stabstahl

- Betonieren einer geraden Stiege

- Herstellen von Offnungen und Durchbriichen in Decken

- Herstellen inkl. Abdichten einer horizontalen Rohrdurchfiihrung bis DN 200

- Herstellen von HLZ Mauerwerk

- VVersetzen der Uberlager fiir Tiir- und Fensteréffnungen

- Versetzen von Kellerlichtschachten inkl. Gitterrost

- Reinigung des Putzgrundes

- Aufbringen des Kalkzementputzes fir Wande im Innenbereich

- Aufbringen des Kalkzementputzes fiir Decken im Innenbereich

- Einbringen der Schittung fiir Estricharbeiten

- Verlegen der Trenn- und Gleitschichtfolie fiir Estricharbeiten

- Verlegen und Zuschneiden der Hartschaumplatten fiir Estricharbeiten
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- Einbringen und horizontales Abziehen des Zementestriches

- Aufbringen der lotrechten Bitumenbahn in 3 Schichten (Schweilbahn) im Kellerbereich
- Verlegen der lotr. Noppenbahn im Kellerbereich

- Verlegen und Kleben der lotr. Ddmmplatten an Kellerwénden

- Eindecken eines Satteldaches mittels Tondachziegel inkl. First., Ortgangsziegel etc.
- Versetzen von Schneenasen

- Herstellen von Blechverkleidungen am Dach

- Zuschneiden, Léten und Montieren von Regenrinnen inkl. Fallrohr, Rinnenhaken und Rohrschellen
- Verlegen von Keramikplatten inkl. Nebenarbeiten

- Abbinden und Versetzen der Dachkonstruktion (inkl. Schwerlastanker, Pfetten, Sparren)
- Herstellen einer Gaube (Holzkonstruktion)

- Konstruktive Ausbildung des Firsts, Ortgangs und der Traufe mit Holz

- Herstellen der flachigen Dachschalung mittels Brettern

- Herstellen der Konterlattung

- Herstellen der Lattung fiir Dachziegel

- Herstellen der Vordeckung (Dachpappe)

- Verlegen der Dampfbremse

- Einbringen der Dachddmmung (Mineralwolle)

- Einbau einer Dachbodenklapptreppe

- Montieren des Dachausstiegs

- Montieren des Dachfldchenfensters

- Aufbringung der Holzlasur im Traufen- und Giebelbereich

- Abdichten der Estrich Randfuge

- Verlegen eines Fertigparketts

- Verlegen der Randleisten

- Montieren von Stahlzargen fiir Innen- und AuRentiiren

- Einhé@ngen und Einrichten von Innen- und AuRentiiren

- Montieren von Tirbeschléagen

- Anbringen eines WDVS inkl. Flachdlibel, Kantenschutzwinkel und Fensterfaschen
- Montieren von Elektrodosen im Aulenwandbereich (WDVS)

- Herstellen eines WDVS Dinnputzes

- Ausmalen Innen

- Versetzen von Fenster bis 2 m? Fensterfldche

- Montieren der Innenfensterbank

- Montieren der AuRenfensterbank

- Verlegen der Dichtungsrundschnur

- Verkleiden der Dachschragen im Trockenbauverfahren

- Stemmarbeiten fiir Elektroinstallationen

- Verlegen der Leerverrohrungen

- Ziehen der Elektroinstallationskabel

- Montieren des Verteilerschrankes

- Anschluss der Elektroinstallationen an den Verteilerschrank

- Verlegen von Sanitérverrohrungen inkl. Stemmarbeiten

- Verlegen der Fulbodenheizung

- Anschluss der Fullbodenheizung an das Heizungssystem

- Montieren der Sanitdranlagen in Bad, WC und Kiiche
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A 7 Fragebogen

Hat sich aus lhrer Sicht die Bereitschaft lhrer Kunden zur Erbringung von Eigenleistungen wahrend der

letzten Jahren verandert? *

Das Ausmal der Eigenleistungen hat sich verringert.

Das Ausmal der Eigenleistungen hat sich erhoht.

Aufgrund welcher Thematiken haben sich die Eigenleistungen lhrer Meinung nach verringert?

(0 = nicht treffend, 4 = treffend)

- Aufgrund der erforderlichen Abnahme und Prlfung einzelner Gewerke durch einen Fachmann.
- Aufgrund des zu hohen Arbeitsaufwands im Vergleich zur méglichen Ersparnis.

- Aufgrund von Zeitmangel durch die eigene berufliche Tatigkeit.

- Die Nachbarschaftshilfe wird generell geringer.

- Der Bauherr glaubt, sich durch Eigenleistungen nichts mehr einzusparen.

- Aufgrund des Gewahrleistungsanspruchs bei mangelhafter Ausfiihrung durch einen Professionisten.

Aufgrund welcher Thematiken haben sich die Eigenleistungen lhrer Meinung nach erhoht?

(0 = nicht treffend, 4 = treffend)

- Aufgrund des Informationsangebots zur Ausfihrung in unterschiedlichen Medien (Bsp.: Internet, etc.).
- Der Bauherr sieht die Eigenleistungen als Ausgleich zu seinem Berufsleben.
- Der Bauherr glaubt, sich durch Eigenleistungen mehr als 20 % der Gesamtbaukosten zu sparen.

- Das Sparpotential wird durch Systemigsungen, welche vom Bauherrn angewendet werden kénnen
erhéht.

- Die Nachbarschaftshilfe wird héher und verstarkt geniitzt.

Welche Berufsgruppen neigen lhrer Meinung nach mehr zum Hausbau mit Eigenleistungen?

Ordnen sie die Berufsgruppen (It. ISCO-88) der Reihe nach beginnend mit 1, der gréten Gruppe.

- Burokrafte, kaufménnische Angestellte |hier klicken|
- Handwerker und verwandte Berufe |hier Klicken|
- Hilfsarbeitskréfte |hier klicken|
- Wissenschaftler und Forscher |hier klicken|
- Techniker und gleichrangige nicht technische Berufe |hier klicken| ~
;:\fmﬁiggzﬁtedienstete und Fihrungskréfte in der Inier klicken| «
- Dienstleistungsberufe, Verkaufer in Geschéften und auf Ihier klicken| *
Mérkten

- Anlagen- und Maschinenbediener sowie Montierer |hier klicken|
- Fachkréfte in der Landwirtschaft |hier Klicken|

Wie bewerten Sie den von der Bundesregierung eingefiihrten "Handwerkerbonus™?

- sinnvoll
- nicht sinnvoll

Aus welchen Griinden sind Sie dieser Meinung?
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Wie bewerten Sie die Offnung des Arbeitsmarktes fiir Arbeitnehmer aus osteuropiischen Staaten?

Positiv: Da somit der Arbeitskraftemangel in Osterreich ausgeglichen werden kann.

Positiv: Da es nun fur ésterr. Baufirmen leichter ist, bei Projekten in osteuropdischen Staaten ein Angebot zu legen.
Neutral: Die Erweiterung des Arbeitsmarktes hat kaum Auswirkungen in Osterreich.

Negativ: Glnstige ausldndische Baufirmen verfalschen den heimischen Markt.

Negativ: Glnstige auslédndische Arbeitskréfte ersetzen teurere ésterr. Arbeitskréfte.

Sonstiges:

Ist Ihrer Meinung nach die Wirtschaftskrise iberstanden?

Ja, die Wirtschaftskrise ist iberstanden.

Nein, die Wirtschaftskrise ist noch nicht Gberstanden.

In wie vielen Jahren wird Ihrer Meinung nach die Wirtschaftskrise in Osterreich iiberwunden sein?

Bitte kiicken Sie auf die Skala

mehr
als
15
Jahre

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT

11-Jan-2017 CCLXXVII



A 7 Fragebogen

A 7.2 Fragebogen Bauherren

Befindet sich Ihr Haus in stadtischem (EwZ > 20.000) oder landlichem (EwZ < 20.000) Gebiet?

(EwZ ... Einwohnerzahl)

stadtischen Gebieten landlichen Gebieten

Vor wie vielen Jahren haben Sie Ihr Haus erreichtet?
Bitte kreuzen Sie die Leistfe an.

mehr
| als
/ 30
Jahre

Welcher Berufsgruppe gehoren Sie an?
Bitte kreuzen Sie Zutreffendes an. Berufsgruppen If. ISCO-88.

Dienstleistungsberufe, Verkdufer in Geschaften und auf Méarkten

Anlagen- und Maschinenbediener sowie Montierer
Verwaltungsbedienstete und Flihrungskréfte in der Privatwirtschaft
Wissenschaftler und Forscher
Handwerker und verwvandte Berufe
Techniker und gleichrangige nicht technische Berufe
Blrokréafte, kaufménnische Angestellte
Fachkréfte in der Landwirtschaft
Hilfsarbeitskrafte
Wie viel Prozent haben Sie sich in Bezug auf die Gesamtbaukosten erhofft durch Eigenleistungen

einzusparen?
Bitte kreuzen Sie die Leiste an.

Wie viel Prozent haben Sie sich, lhrer Schatzung nach, nach Beendigung der Bautatigkeit durch
Eigenleistung in Bezug auf die Gesamtbaukosten eingespart?
Bitte kreuzen Sie die Leiste an.

Bauherrn schiatzen den Umfang zu erbringender Eigenleistungen meist zu niedrig ein. Bewerten Sie,
inwiefern folgende Faktoren zu dieser Einschatzung fiihren.
(0 = keinen Einfluss, 5 = groen Einfluss)

- Ausbildung

- Verwandtschaft

- Freunden

- Kollegen

- Literatur (Internet, Biicher, efc.)

- eigenen Erfahrungen in diesem Breich

- Selbstiberschatzung

- Sonstiges:
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Spezifische Fragen
Nachfolgend bitte ich Sie um lhre Expertenmeinung, welche Arbeitsschritte von einem Laien durchgefiihrt werden kénnen,
beziehungsweise, welche die Fahigkeiten eines Facharbeiters erfordern. Bei einigen dieser Arbeitsschritte ist die Fachkenntnis eines

A 7 Fragebogen

Facharbeiters nur zur Einschulung und/oder als Assistenz notwendig. Andere wiederum kénnen selbsténdig und ohne Anleitung von
einem Laien durchgefiihrt werden. Um solche Unterschiede zu bewerten, sind in der nachfolgenden Frage Arbeitsschritte (&hnlich der
LBH 19) mit einer Skala von 1 bis 5 versehen, die wie folgt erldutert werden:

Der Arbeits- Fir die Far die Der Laie dient |Der gesamte
schritt kann Durchfiihrung Durchfithrung bei der Arbeitsschritt
vollstéandig durch |des Arbeits- des Arbeits- Durchfiihrung kann nur durch
einen Laien schrittes ist eine |schrittes ist eine |des Arbeits- einen
durchgefihrt Einschulung Einschulung und |schrittes dem Facharbeiter
werden. durch einen Assistenz durch |Facharbeiter als |durchgefiihrt

Facharbeiter einen Hilfskraft. werden.

notwendig. Facharbeiter

notwendig.

- Vermessungs- und Nivelliertatigkeiten durchfiihren
- Schnurgertist herstellen
- Einbau der flachigen Schiittung mit Rundkies bis 0,50 m unter der Fundamentplatte

- Hinterfiillen der ausgehobenen Baugrube zwischen Kellerwand und Aushubbéschung inkl.
Verdichten

- Flachiger Einbau von gebrochenem Schiittmaterial (z.B. flir eine Baustellenzufahrt)

- Auslegen und Abdecken der Baugrube mit Viies

- Transport des Baugrubenaushubs auf eine Deponie

- Verwerten/Deponieren/Entsorgen des Baugrubenaushubs

- Aushub von Leitungsgraben bis 3 m Tiefe

- Verlegen von Kunststoffkanalrohre bis DN 200

- Montieren von Kunststoffkanalabzweigern fiir Regenwasser- und Kanalrohre
- Verlegen des Leitungs- und Kabelwarnbandes

- Herstellen einer Bettung aus Splitt fliir Kunststoffkanalrohre in Graben
- Schalen der Fundamentplatte

- Verlegen des Erdungsleiters in der Fundamentplatte

- Bewehren der Fundamentplatte mit Matten- und Stabstahl

- Betonieren der Fundamentplatte (mit Betonmischer und -pumpe)

- Herstellen einer Rippendecke in der Grékenordnung eines Einfamilienhauses (Verlegen der Tréger,
Einhdngen der Hohlkérper, inkl. Unterstellung)

- Schalen einer geraden Stiege

- Bewehren einer geraden Stiege mit Matten- und Stabstahl

- Betonieren einer geraden Stiege

- Herstellen von Offnungen und Durchbriichen in Decken

- Herstellen inkl. Abdichten einer horizontalen Rohrdurchfihrung bis DN 200
- Herstellen von HLZ Mauerwerk

- Versetzen der Uberlager flr TGr- und Fenstersffnungen

- Versetzen von Kellerlichtschéchten inkl. Gitterrost

- Reinigung des Putzgrundes

- Aufbringen des Kalkzementputzes fiir Wénde im Innenbereich

- Aufbringen des Kalkzementputzes fiir Decken im Innenbereich

- Einbringen der Schiittung flr Estricharbeiten

- Verlegen der Trenn- und Gleitschichtfolie fir Estricharbeiten

- Verlegen und Zuschneiden der Hartschaumplatten flr Estricharbeiten

- Einbringen und horizontales Abziehen des Zementestriches
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- Aufbringen der lotrechten Bitumenbahn in 3 Schichten (Schweilbahn) im Kellerbereich
- Verlegen der lotr. Noppenbahn im Kellerbereich

- Verlegen und Kleben der lotr. Ddmmplatten an Kellerwénden

- Eindecken eines Satteldaches mittels Tondachziegel inkl. First., Ortgangsziegel etc
- Versetzen von Schneenasen

- Herstellen von Blechverkleidungen am Dach

- Zuschneiden, Léten und Montieren von Regenrinnen inkl. Fallrohr, Rinnenhaken und Rohrschellen
- Verlegen von Keramikplatten inkl. Nebenarbeiten

- Abbinden und Versetzen der Dachkonstruktion (inkl. Schwerlastanker, Pfetten, Sparren)
- Herstellen einer Gaube (Holzkonstruktion)

- Konstruktive Ausbildung des Firsts, Ortgangs und der Traufe mit Holz

- Herstellen der flachigen Dachschalung mittels Brettern

- Herstellen der Konterlattung

- Herstellen der Lattung fiir Dachziegel

- Herstellen der VVordeckung (Dachpappe)

- Verlegen der Dampfbremse

- Einbringen der Dachddmmung (Mineralwolle)

- Einbau einer Dachbodenklapptreppe

- Montieren des Dachausstiegs

- Montieren des Dachflachenfensters

- Aufbringung der Holzlasur im Traufen- und Giebelbereich

- Abdichten der Estrich Randfuge

- Verlegen eines Fertigparketts

- Verlegen der Randleisten

- Montieren von Stahlzargen fir Innen- und AuRentiiren

- Einh@ngen und Einrichten von Innen- und Aufentlren

- Montieren von Tlrbeschlégen

- Anbringen eines WDVS inkl. Flachdiibel, Kantenschutzwinkel und Fensterfaschen
- Montieren von Elektrodosen im AuRenwandbereich (WDVS)

- Herstellen eines WDVS Dilnnputzes

- Ausmalen Innen

- Versetzen von Fenster bis 2 m? Fensterflache

- Montieren der Innenfensterbank

- Montieren der AuRenfensterbank

- Verlegen der Dichtungsrundschnur

- Verkleiden der Dachschrégen im Trockenbauverfahren

- Stemmarbeiten fir Elektroinstallationen

- Verlegen der Leerverrohrungen

- Ziehen der Elektroinstallationskabel

- Montieren des Verteilerschrankes

- Anschluss der Elektroinstallationen an den Verteilerschrank

- Verlegen von Sanitdrverrohrungen inkl. Stemmarbeiten

- Verlegen der FuRbodenheizung

- Anschluss der Fulbodenheizung an das Heizungssystem

- Montieren der Sanitéranlagen in Bad, WC und Kiiche

11-Jan-2017
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Hat sich aus lhrer Sicht die Bereitschaft zur Erbringung von Eigenleistungen wahrend der letzten Jahren

verandert? *

Das Ausmal der Eigenleistungen hat sich verringert.

Das Ausmal der Eigenleistungen hat sich erhéht.

Entscheidungsfrage. Falls verringert: Aufgrund welcher Thematiken haben sich die Eigenleistungen lhrer

Meinung nach verringert?
(0 = nicht treffend, 4 = treffend)

- Aufgrund der erforderlichen Abnahme und Priifung einzelner Gewerke durch einen Fachmann.
- Aufgrund des zu hohen Arbeitsaufwands im Vergleich zur méglichen Ersparnis.

- Aufgrund von Zeitmangel durch die eigene berufliche Tétigkeit.

- Die Nachbarschaftshilfe wird generell geringer.

- Der Bauherr glaubt, sich durch Eigenleistungen nichts mehr einzusparen.

- Aufgrund des Gewdhrleistungsanspruchs bei mangelhafter Ausfiihrung durch einen Professionisten.

Entscheidungsfrage. Falls erhoht: Aufgrund welcher Thematiken haben sich die Eigenleistungen lhrer

Meinung nach erhoht?
(0 = nicht treffend, 4 = treffend)

- Aufgrund des Informationsangebots zur Ausfihrung in unterschiedlichen Medien (Bsp.: Internet, etc.).
- Der Bauherr sieht die Eigenleistungen als Ausgleich zu seinem Berufsleben.
- Der Bauherr glaubt, sich durch Eigenleistungen mehr als 20 % der Gesamtbaukosten zu sparen.

- Das Sparpotential wird durch Systemldsungen, welche vom Bauherrn angewendet werden kénnen
erhdht.

- Die Nachbarschaftshilfe wird héher und verstarkt genitzt.

Woher haben Sie iiberwiegend ihre Baustoffe bezogen?

Uber eine/einen
Baufirma Baustoffhandler
Baumarkt Baumeister

Wie bewerten Sie den von der Bundesregierung eingefiihrten "Handwerkerbonus"?

- sinnvoll
- nicht sinnvoll

Aus welchen Griinden sind Sie dieser Meinung?

Haben Sie bei der Errichtung lhres Hauses auf auslandische Firmen zuriickgegriffen?

Bitte kreuzen Sie Zutreffendes an.

Ja, da diese am gunstigsten waren und die gebotene Qualitat mit der von &sterreichischen Firmen vergleichbar ist.
Ja, da diese am glinstigsten waren und mir der Qualitdtsverlust gegenliber der Kostenersparnis verkraftbar erschien.
Nein, eine ausléndische Firma ist zwar glnstiger jedoch ist damit meist ein zu hoher Qualitatsverlust verbunden.
Nein, mir ist wichtig, dass die Wertschépfungskette im eigenen Land bleibt.

Sonstiges:

Falls Sie auf auslandische Firmen zuriickgegriffen haben, wiirden Sie dies wieder tun?

Bitte kreuzen Sie Zutreffendes an.

Ja

INSTITUT FUR BAUBETRIEB UND BAUWIRTSCHAFT
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Wenn Sie nocheinmal ein Haus bauen wiirden, was wiirden Sie anders machen?

Bitte kreuzen Sie Zufreffendes an.

11-Jan-2017

Mehr Eigenleistung einbringen da die Kostenersparnis sehr hoch ist.

Weniger Eigenleistung einbringen da die Kostenersparnis eher gering ist.

Bezogen auf die Wohnfléache gréRer bauen.

Bezogen auf die Wohnfléche kleiner bauen.

Bezogen auf die Qualitat héherwertiger bauen und damit héhere Errichtungskosten in Kauf nehmen.
Bezogen auf die Qualitdt minderwertiger bauen und dadurch Errichtungskosten sparen.

Ich wiirde mir eher eine Wohung in guter Lage kaufen.

Sonstiges:
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A 8 Einreichplan

A 8 Einreichplan der Beispielrechnung

A 8.1 Einreichplan der Beispielrechnung
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