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des nothwendigen flirkeren Schwindens des Holzes in der
Querfafer bei Bauten, die fiir lingere Zeit berechnet find,
ficherlich nicht bewihren wird.«

Es empfiehlt fich, die vorftehend ange-
fuhrte Bauweife wieder mehr in die Conftruction
einzufiihren: die ganze Laft auf vier Gratfparren
zu ftellen, welche Hirnholz auf Hirnholz ge-
ftofsen werden, herumlaufende Ringe anzuordnen,
die Seitenfelder durch gekreuzte (Holz- oder
Eifen-) Diagonalen zu verftreben. Der Kaiferftiel
braucht nur in den oberen Stockwerken vor-
handen zu fein, um den Zufammenfchlufs der
Gratfparren zu erleichtern und das Thurmkreuz
aufzunehmen.

Eine #hnliche, aber wefentlich weniger
gute Conftruction zeigen die Thurmhelme der
St. Marienkirche in Liibeck 181). Auch hier ift
eine innere, vierfeitige Pyramide angeordnet;
aber das Thurmgeriift befteht aus einzelnen, von
einander unabhingigen ftehenden  Stiihlen,
welche nach oben, der Verjiingung der Innen-
pyramide entfprechend, geneigt find. Die Ver-
bindung der einzelnen Stockwerke mit einander
durch die Sparren und die innere Querver-
ftrebung ift mangelhaft. Thatfichlich find bei
diefen Thiirmen bedeutende Formverinderungen
im Laufe der Jahrhunderte eingetreten.

D) Otzen'fche Thurmdicher. Die von
Otzen in neuerer Zeit conftruirten Thurmdicher
{ind fowohl in ihrer Gefammtanordnung, wie in
der Ausbildung der Einzelheiten in hohem Mafse
bemerkenswerth. Der Gefammtanordnung zu-
nichft ift eigenthiimlich, dafs alle trapezformigen
Felder der achtfeitigen Thurmpyramide — fo
weit moglich — mit gekreuzten Schrigftiben
verftrebt find; zwifchen je zwei Stockwerken ift
ferner ein herumlaufender Pfettenring angeordnet,
deffen einzelne Holzer fich in die Gratfparren
fetzen. Werden die Gratfparren bis zur gemein-
famen Auflagerebene hinabgefiihrt, fo ergiebt
fich ein ftabiles, riumliches Fachwerk, wie in
Art. 124 (S. 161) nachgewiefen ift. Abgefehen

von der Spitze und den fich kreuzenden Gegen- %

diagonalen ift diefes Fachwerk fogar ftatifch

181) Befchrieben von Schwiening in: Zeitfchr. f. Bauw. 1894,
S. 505 u. Bl 62, 63.

182) Nach den von Herrn Geheimen Regierungsrath Profeffor
Otzer zu Berlin freundlichft zur Verfiigung geftellten Zeichnungen.

Fig. 377.

Hauptthurm der Kirche zu Apolda 182).
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