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Um a beftimmen zu konnen, mufs ¥, alfo auch der Querfchnitt, vorliufig angenommen werden.
Mit 6 = 24cm und 2 = 3Qcm ift
F= on® 5 1 1 450

al
— 5 = . = — , @l = —— =, d — =0, 5
12 54000, a 132000 a 658 a 58 0,6839 un 3 0,34195

/
Der zugehorige Winkel a betrigt 19°37/, alfo tg % = 0,356 und

G /
Mopitte = E tg (%“) = 16200 658.0,356 = 187 200 kgcm,
Ferner ift 3 = ZLP = %6 = 0,053 und
/ /
/=8 (Tll‘ tg % — 5= 0,053 (658.0,356 — 225) = 0,477 cm = = (,5 cm = 5mm,
Nunmehr lautet die Bedingungsgleichung fiir die Querfchnittsbildung
_ 15000 6 G al _ 15000 6
K=—F—+—2; [E? g T)] =7 T g 187200
Mit 2 = 30cm und A = 100ke wird
15000 6
F = = = m
100 -+ 100.30 187200 = 150 + 374 = 524 qc
und
F 524
5—7——30——17,5:5\’185“‘“

Der Querfchnitt 18 >< 30 ¢m kann nicht fofort gewihlt werden, weil er unter der Annahme eines
Querfchnittes von 24 >< 30 cm zur Ermittelung von a gefunden ift; man fieht aber, dafs der zuerft ange-
nommene Querfchnitt verringert werden kann, Nimmt man ein zweites Mal 4 = 20 cm und /2 = 3Qcm
an, fo wird

1 1 al

= 2 — = § I = 5 d — = 1375,

7= 45000, <" = Zg5000 0 © T oo ¢/ = O wd 5 =Oans
o = 21°30’ und tg % = 0,394; fonach
Myitte = *IG.LQGOQ 0,304 = 189120 kgem, 3 = 0,053 und /= 0,053 (600.0,394 — 225) = 0,6 cm = Gmm;
15000 6 528
F= = = m d 6 = — = m,

100 -+ 10050 189120 = 150 + 378 = 528 qcm un 30 o~ 18¢

Der Querfchnitt 20 > 30 cm geniigt alfo jedenfalls.

2) Auf Druck beanfpruchte Gitterftibe; Knotenpunkte.

. Die auf Druck beanfpruchten Gitterftibe werden aus Holz, Gufseifen oder
Druckitzbe.  Schweifseifen hergeftellt. Holz erhalt rechteckigen (bezw. quadratifchen) Querfchnitt
und Gufseifen kreis- oder kreuzformigen Querf{chnitt (Fig. 580); auch fetzt man wohl
an den Kreisquerfchnitt Kreuzarme. Bei den aus Gufseifen hergeftellten Stiben
kann man den Querfchnitt auch leicht nach der Stabmitte hin vergrofsern, wodurch
man grofsere Sicherheit gegen Zerknicken erhdlt. Von den {chweifseifernen Gitter-
ftaben gilt das in Art. 173 bis 175 (S. 237) Gefagte. Bei der Berechnung des Quer-
{chnittes ift Riickficht auf Zerknicken zu nehmen; die Stabenden konnen dabei als
drehbar angenommen werden. Wenn der Querfchnitt zwei rechtwinkelig zu einander
ftehende Symmetrieaxen mit gleich grofsen Trigheitsmomenten hat, fo find alle
Tragheitsmomente gleich grofs und die Querfchnittsform am giinftigften.
e Die allgemeine, in Art. 179 (S. 242) angegebene Regel fiir die Bildung der
Knotenpunkte. Knotenpunkte ift auch hier zu beachten, d. h. die Axen der an einem Knoten-
punkte zufammentreffenden Stibe f{ollen einander moglichft in einem Punkte
{chneiden.
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267) Nach: WisT, a. a. O., Band I., Bl 24, 25.
268) Nach: Nowv. annales de la confir. 1884, PL. 38, 39.



300

Die Verbindung von Holz und Eifen wird faft ausfchliefslich mit Hilfe gufs-
eiferner oder aus Blech zufammen genieteter Schuhe vorgenommen; dabei ift zu
beachten, dafs nicht etwa die anfchliefsenden Zugbinder einzelne Theile der Gufs-
eifenfchuhe auf Abbrechen in Anfpruch nehmen diirfen.

Fig. 584.

v/ RN/ -

Von der Central-Markthalle zu Wien 267),
l,'go n. Gr.

Fig. 580 bis 588 fiihren eine Anzahl gut conftruirter Knotenpunkte vor.

Fig. 580%%7) zeigt einen Zwifchenknotenpunkt, bei welchem fich allerdings die Axen der Zugb#inder
nicht auf der Axe des oberen Gurtungsftabes fchneiden. Fig. 581 bis 584 267) geben Auflager-Knoten-
punkte. Bei Fig. 581 ift ein Schuh iiberhaupt nicht verwendet; der untere als Rundeifen conftruirte
Gurtungsftab ift durch das Ende des oberen Holz-Gurtungsftabes gefteckt. Fig. 582 zeigt einen aus



Fig. 586 209),

30 n. Gr.

Fig. 587 208), 1 n. Gr.

Fig. 588.

Von einem Locomotivichuppen der Berlin-Hamburger Eifenbahn 279).

130 n. Gr.
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Schweifseifenblech zufammengenieteten Schuh. In Fig. 583, 584 u. 586 (unterer Theil 26%) find gufseiferne
Schuhe verwendet. In Fig. 585 bis 588 find endlich eine Anzahl von Firft-Knotenpunkten dargeftellt,
welche nach dem Vorftehenden ohne weitere Erliuterung verftindlich fein diirften.

Einige weitere Knotenpunkte fiir Holz-Eifen-Dicher folgen im nichften Kapitel.

30. Kapitel.
Eiferne Thurmdicher.

Die Gefammtanordnung der eifernen Thurmdicher ift bereits in Kap. 28 be-
handelt; insbefondere find an jener Stelle die ftatifchen Verhiltniffe und die theo-
retifchen Grundlagen fur die Conftruction befprochen.

Eiferne Thurmdicher haben vor den maffiven, aus Haufteinen oder aus
Ziegeln hergeftellten Thurmfpitzen den Vortheil geringeren Gewichtes; fie belaften
alfo das Mauerwerk und den Baugrund wefentlich weniger, als jene. Gegeniiber
den Holzthirmen haben fie folgende Vortheile: der Aufbau ift leichter und fiir
die Werkleute weniger gefihrlich; man kann die einzelnen Theile kiirzer und
handlicher bemeffen, als die entfprechenden Holzftiicke, weil die Verbindungs-
fahigkeit durch Vernietung eine vorziigliche ift; die Verbindungen felbft find beffer,
als beim Holzbau; die Feuersgefahr ift geringer, als bei den Holzthiirmen. End-
lich kann man den oberen Theil des Helmes, etwa das obere Drittel, im Inneren
des unteren Thurmtheiles zufammenbauen und darauf im Ganzen heben; dadurch
wird das Einriiften der Spitze vermieden und der fonft iiberaus gefihrliche Auf-
bau der Spitze zu einer verhiltnifsmifsig gefahrlofen Arbeit gemacht.

Die eifernen Thurmhelme werden mit dem Thurmmauerwerk verankert.

Das Fachwerk des eifernen Thurmhelms befteht aus folgenden Theilen:

1) Den Gratfparren, welche von den Auflagern oder von befonderen Giebel-
fpitzen aus (Fig. 356 u. 379, S. 153 u. 178) bis zur Spitze laufen und an diefer
mittels einer verhidltnifsmifsig kurzen Helmftange mit einander vereinigt werden.

2) Den Ringen, welche, zwifchen den einzelnen Stockwerken wagrecht herum-
laufend die Gratfparren mit einander verbinden.

3) Den in den geneigten Secitenfeldern angeordneten Diagonalen; es geniigt,
wenn in jedem durch Gratfparren und Ringe gebildeten trapezformigen Felde eine
Diagonale angebracht wird; alsdann wird fie auf Zug und auf Druck beanfprucht.
Oder es werden in jedem Felde zwei fich kreuzende Diagonalen angebracht, welche
wie Gegendiagonalen wirken und nur Zug aufnehmen.

4) Einem Fufsring, welcher die Auflager verbindet. Wenn alle Auflager feft
find, fo ift der Fufsring nicht néthig. Ift von den Auflagern, deren Zahl eine gerade
ift, abwechfelnd eines feft und eines in der Auflagerebene beweglich, fo mufs der
Auflager- oder Fufsring angeordnet werden.

Die unter 1 bis 4 angegebenen Theile geniigen fiir die Stabilitit des Thurm-
fachwerkes. Aus praktifchen Griinden ordnet man ferner noch fog.

5) Boden in den durch die Lage der Ringe beftimmten Héhen an. Diefe
Boden zerlegen die ganze Thurmpyramide in einzelne Stockwerke; fie find erforder-

269) Nach: Deutfches Bauhandbuch, Bd. II, Halbbd. 1. Berlin 188. S. 170.
270) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1862, BI. 6s.



