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d) Dachbinder aus Holz
und Eifen.

Als Dachbinder aus 215.
Ueberficht.
Holz und Eifen {ollen
folche Dachbinder be-
zeichnet werden, bei denen
die fiir die Conftruction
erforderlichen Stiicke zum
Theile aus Holz, zum
Theile aus Eifen herge-
: ftellt find. Diefe Dach-
: 0 . binder wurden zuerft etwa
um die Mitte unferes Jahr-
hundertes gebaut; fie er-
gaben fich aus dem Be-
diirfnifs, weite Riume ohne
mittlere Unterftiitzungen
zu iiberdachen. Die vor-
her tibliche alleinige Ver-
wendung von Holz ergab
fehr {chwere Dicher; auch
ftieg der Preis des Holzes
immer mehr, wihrend

1}49 n. Gr.
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derjenige des Eifens mit
der Verbefferung der Her-
ftellungsweife fank. Die
Holz-Eifen-Décher bilden
den Uebergang vom reinen

Holzdache zum reinen
Eifendache. Sie haben
an der Hand der vervoll-
kommneten Theorie eine
folche Ausbildung gewon-
nen, dafs fie trotz der

Polelbinder
derp

\
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i unter Umftanden vor ganz
eifernen Dachern den
Vorzug verdienen.

Bei diefen Dachbin-
dern ift hauptfichlich in
der Zuggurtung und in
den auf Zug beanfpruch-

Fig. 575.
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ten Gitterftiben das Holz durch Eifen erfetzt, da das Holz fur Zugfliibe wenig ge-
eignet ift; aber auch die gedriickten Gitterftibe werden vielfach aus Eifen, meiftens
aus Gufseifen, gebildet; das Holz wird hauptfachlich fiir die oberen Gurtungsftibe
verwendet.

Die Herftellung der oberen Gurtung aus Holz bedingt eine mdglichft einfache
Form. Defshalb ift zweckmaifsiger Weife und nahezu ausfchliefslich die Form des
Daches mit zwei ebenen Dachflichen gewihlt worden. Im Uebrigen gilt hier alles in
Art. 80 u. 81 (S. 100 u. 101) iiber die Anordnung von Balken-Dachbindern Gefagte: fie
miiffen geometrifch und follten auch ftatifch beftimmt fein. Belaftungen zwifchen den
Knotenpunkten find zu vermeiden; die Stabaxen follen fich jeweils in einem Punkte
{chneiden. Nicht unbeachtet follte man auch das verfchiedene elaftifche Verhalten
des Eifens und des Holzes laffen. Marlok macht in einer {ehr beachtenswerthen Ab-
handlung ?¢%) darauf aufmerkfam, dafs die aus Holz hergefteliten oberen Gurtungen
durch die angefchloffenen Spannwerksglieder keine einfeitigen Spannungszunahmen
erfahren follten. Abgefehen davon, dafs die Krifte bei der geringen Abfcherungs-
feftigkeit des Holzes in der Faferrichtung in die Holzgurtung {chlecht iiberfiihrt
werden, wiirden auch durch die ftirkeren Lingendnderungen einzelner Theile der

Holzgurtung verfchiedene Eifenftibe entlaftet, andere zu ftark beanfprucht. Defshalb
folle das eiferne Spannwerk nur an den Enden der oberen Gurtungsftibe (am Kopf'
und am Firft) eine in ihre Richtung fallende Seitenkraft haben, fonft aber nur fenk-
recht zu ihrer Richtung wirken. Diefen Bedingungen entfpreche der fog.-englifche
Dachftuhl nicht, wohl aber der Polonceaun- oder Wiegmann-Dachftuhl, fowohl der
einfache, wie der doppelte, fiir welche Marlok die Formen in Fig. 576 vorfchlagt.
Aufser diefen letzteren f{chlagt AMarlok einen Dreieckbinder vor, der &dhnlich, wie
der Poloncean-Binder, aus zwei verftirkten Tragern zufammengefetzt ift; die obere
Gurtung jedes diefer Einzeltrager ift geradlinig und aus Holz, die untere Gurtung
parabolifch und aus Eifen; einfache Pfoften iibertragen den Druck aus den oberen
Knotenpunkten in die untere Gurtung (Fig. 577 u. 578). Firr Einzellaften und
fchwere (Laternen-) Aufbauten ift diefe Binderform nicht geeignet; bei ungleich-
mifsiger Belaftung ift man wegen der fehlenden Schrégftibe auf die Steifigkeit der
oberen Gurtung angewiefen.

Marlok ftellt an der angegebenen Stelle Unterfuchungen an, unter welchen
Bedingungen die rein eifernen Diacher, bezw. die Holz-Eifen-Dicher mit Riickficht
auf die Koften vorzuziehen feien. Die Ergebniffe find die folgenden:

263) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1892, S. 56s.
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1) Bei flachen Dachern und kleinen Weiten (bei einer Dachneigung tg o = %

bis zu Weiten von etwa 15m) f{ind rein eiferne Diacher vortheilhafter, als Holz-
Eifen-Dacher, und zwar fowohl der einfache eiferne deutfche Dachftuhl, als der
eiferne englifche Dachftuhl und der eiferne Poloncean-Dachftuhl.

2) Bei grofseren Weiten ift der einfache Poloncean- (oder Wiegmann-) Dach-
binder mit Holzgurtung und eifernem Spannwerk der billiglte Binder, an deffen
Stelle jedoch der doppelte Poloncean-Dachftuhl treten mufs, wenn fir eine grofsere
Zahl von Pfetten Stiitzpunkte zu {chaffen find.

3) Bei fteilen Dachern mit tga = 1 ift der Dreieckbinder mit oberer Holz-
gurtung und eifernem parabolifchem Spannwerk (Fig..s577 u. 578) am vortheil-

hafteften, wenn keine fchweren Aufbauten auf das Dach zu fetzen oder fonftige
Einzellaften am Dache aufzuhidngen find; anderenfalls ift der einfache oder doppelte
Poloncean-Dachftuhl mit Holzgurtung zu wihlen.

4) Polonceau-Dachbinder find ftets mit moglichft grofsem Gurtungswinkel her-
zuftellen, da mit kleiner werdendem Winkel die Gefammtkoften des Binders erheb-
lich fteigen. Bei den Dreieckbindern mit parabolifchem Spannwerk dndern fich die
Koften mit der Aenderung des Pfeilverhiltniffes - der Parabel, fo lange daffelbe
zwifchen s bis 10 bleibt, nicht erheblich.

Gegeniiber den frither befprochenen, rein eifernen Dichern treten Befonder-
heiten hier nur an denjenigen Stellen auf, an denen Holz verwendet ift und an
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denen Holztheile und Eifentheile mit einander zu verbinden find, alfo nur an der
gedriickten Gurtung, an den gedriickten Gitterftiben und an den betreffenden
Knotenpunkten.

1) Obere oder Strebengurtung.

Wenn die Pfetten nur in den Knotenpunkten der oberen Gurtung angeordnet
find, was ftets empfehlenswerth ift, {o werden die Stibe der letzeren nur auf Druck
in der Richtung ihrer Axe beanf{prucht.

Die Querfchnittsform ift rechteckig, zweckmifsig quadratifch; je nach Bedarf
ordnet man einen oder zwei neben einander liegende, gehorig in Verbindung ge-
brachte Balken an (Fig. 584). Die Querfchnittsgrofse ift derart zu beftimmen, dafs
der Stab geniigende Sicherheit fowohl gegen einfachen Druck, wie gegen Zerknicken
bietet. Nennt man die grofste, ungiinfligftenfalls im Stabe auftretende Kraft P (in
Tonnen), die Querfchnittsfliche #, die Stablinge, welche fiir Zerknicken in Frage
kommt, A, und die zuliffige Druckbeanfpruchung fiir das Quadr.-Centim. K, fo
mufs nach Theil I, Bd. 1, zweite Hilfte (Art. 341, S. 304:%%) diefes »Handbuches«
der Querfchnitt fo beftimmt werden, dafs ftattfindet:

F_Z% und ¥, =83 PN, . . . . . . . . 33

Mit Riickficht auf Zerknicken ift die quadratifche Querfchnittsform am
giinftiglten, wenn Ausbiegen nach allen Richtungen mdglich ift. Man beftimmt nun
am beften zunichft die Querfchnittsgrofse 7 nach der erften Gleichung, wihlt die
Abmeffungen des Querfchnittes 4 und % nach praktifchen Riickfichten und unter-
fucht, ob der gewihlte Querfchnitt ein geniigend grofses Trigheitsmoment ¥,,;, hat,
fo dafs die zweite Gleichung erfiillt ift. Wenn dies nicht der Fall ift, fo verftirkt
man den Quer{chnitt entfprechend.

Beifpiel. Es fei 2= 18000ks, A — 80kg fiir 1aem und A = 2,2m; alsdann mufs
F> 18805’0 . F>225aem und  Fpin > 83.18.22% Fomin == 7231
fein. Wiirde man einen quadratifchen Querfchnitt wihlen, alfo & = %, fo miiffte nach der erften Be-
ziehung wenigftens

52 = 225cm? und 4 = 15cm

fein; alsdann wire %, = = 4219; dies geniigt nach der zweiten Bedingung nicht; nach diefer

12
bt :
mufs Fpin = 17 = 7231 fein, woraus 46 — 17,2cm folgt. Der Querfchnitt miifite alfo wenigftens ein
Quadrat von o> 18cm Seitenlinge fein; alsdann wire / — 42 = 324 qcm,
Wollte man einen rechteckigen Querfchnitt mit 4 — 16 cm wihlen, fo wire die Bedingungsgleichung,
VA ;

weil Fopin = BTH ift,
L83
T = 7231,
woraus mit 4 — ]G6cm
= % — Ql,gcm = o<° 22cm

folgt; alsdann wiirde
bh = 16.22 = 352 9cm.
Wie aus diefem Beifpiel erfichtlich ift, ift die Riickficht auf Zerknicken fiir

die Querfchnittsbetimmung von grofser Wichtigkeit. Schwierig ift die Entfcheidung

264) 2. Aufl.: Art. 137, S. 116.
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der Frage, welche Linge ) als Berechnungslinge eingefiihrt werden foll. Die Formel
T == 88 .PRE

worin P in Tonnen und XA in Met. einzufithren ift, fetzt fiir die Linge X frei dreh-
bare Enden in den Knotenpunkten voraus, eine Vorausfetzung, welche hier nicht
erfiillt ift. Eher fcheint die im eben genannten Heft (Art. 336, S. 29926%) diefes
»Handbuches« ebenfalls behandelte beiderfeitige Einfpannung des Stabes zu ftimmen;
die Vorausfetzung diefer Einfpannung wiirde dazu fiihren, dafs man dem Stabe eine
4-mal fo grofse Kraft 2 zumuthen diirfte, als nach obiger Formel; der Querfchnitt
brauchte dann nur ein ¥, zu haben, das ein Viertel des friiheren betrigt. Diefe
Annahme aber ift zu giinftig, insbefondere mit Riickficht darauf, dafs die Knoten-
punkte nicht als fefte Punkte angefehen werden konnen; die Pfetten verhindern
ein Ausbiegen aus der Ebene des Binders nicht unter allen Umftinden. Es empfiehlt
fich defshalb, die oben angefiihrte Formel 33 anzuwenden. Diefe Berechnungsweife
kann auch gewahlt werden, wenn es fich um Holz-Diagonalen handelt, deren
Enden in gufseifernen Schuhen fitzen.

Wenn Pfetten, alfo Laftpunkte, auch zwifchen den Knotenpunkten der oberen
Gurtung angeordnet find, fo mufs der betreffende obere Gurtungsftab zugleich als
Balken wirken, um die Laften diefer Zwifchenpfetten auf die Knotenpunkte zu iiber-
tragen; er erleidet durch diefe Laften Biegungsbeanfpruchungen, welche zu den-
jenigen hinzukommen, die er als Fachwerkftab erleidet. Die gréfste, ungiinftigften-
falls im Querfchnitt ftattfindende Spannung darf die zuldffige Beanfpruchung nicht
tiber{chreiten. Nennt man das grofste durch die Laften der Zwifchenpfetten erzeugte
Moment A/ und die grofste Axialkraft 2, fo ift
P 6 M

Nmin:—T_W(

grofster Druck im Querfchnitt),

P 6 M .. ; ’
Nypprr = — = - VR (grofster Zug im Querfchnitt).

Da der Gurtungsftab durchweg gleichen Querfchnitt erhilt, fo ift derjenige
Querfchnitt zu Grunde zu legen, fiir welchen M/ feinen Grofstwerth hat. Man kann
bei diefer Rechnung von der Continuitdt iiber dem Fachwerkknoten abfehen und
die einzelnen Stibe als frei aufliegende Balken anfehen. Wenn — X die zu-
laffige Druckbeanfpruchung ift, fo lautet nunmehr die Bedingungsgleichung fiir
den Quer{chnitt:

P 6 M
Sy T

Man nehme zunidchft 7 (= & /%) an, ermittele aus der eben vorgefiihrten Gleichung %
und priife, ob die fiir 4 und % fich ergebenden Werthe angemeflene find; anderen-
falls verbeffere man durch Annahme eines neuen Werthes fiir 7.

Beifpiel. In einem Stabe der oberen Gurtung eines Dachbinders herrfcht in Folge feiner Zu-
gehorigkeit zum Fachwerk ein grofster Druck 7/ = 14500ke. In der Mitte feiner Linge, die (in der
Dachfchrige gemeffen) 4,; m betrigt, befindet fich eine Pfette, auf welche ungiinftigftenfalls ein Wind-
druck /7 = 700kg, fo wie eine lothrechte Laft von Schnee und Eigengewicht G; -+ S = 1000kg wirken;
die Abmeflungen des oberen Gurtungsftabes find zu beftimmen. Es ift coso = 0,895 und sin . = 0,447.

Die Kraft G; S zerlegt fich zunichft in eine Seitenkraft fenkrecht zur Dachfchrige gleich
(Gy 4 S) cosa = 895ke und eine in die Axe fallende gleich (G - S) sin o — 447 kg. Auf den Balken

265) 2, Aufl. : Art, 121, S. 101,
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wirkt alfo fenkrecht zu feiner Axe und in feiner Mitte ungiinftigftenfalls die Kraft 700 4+ 895 — 1595 ks,
wofiir abgerundet 1600kg gefetzt wird. Das grofste hierdurch erzeugte Moment ift 4/ = 800.225 —
180000 Kilogr.-Centim.

Die grofste Axialkraft betrigt 14500 - 447 = 14947kg, wofiir abgerundet 2 = 15000ke gefetzt
wird. Nun fei die zuliffige Beanfpruchung A" = 100kg fiir 1qcm; alsdann lautet die Bedingungsgleichung
fir den Querf{chnitt:

15000 , 180000.6
100 = + =5

F
Nimmt man verfuchsweife # = 300qcm an, fo ergiebt fich 2 = 72cm, ein unbrauchbarer Werth. Wihlt
man F — 400acm, fo wird %~ — 43cm, ebenfalls nicht brauchbar. Wihlt man # = 5004qcm, {o wird

s = 3lcm, und da 4% = 500 fein foll, & = -—58% — oo 17cm,  Sonach wiirde ein Querfchnitt von

17 X 31 cm geniigen.

Die vorftehende Berechnung ift eine Anndherungsrechnung, welche allerdings
in den meiften Fillen geniigen diirfte. Immerhin ift zu beachten, dafs durch die nor-
male Laft G eine elaftifche Durchbiegung auftritt, welche das Moment 4/ vergrofsert
und wegen der Axialkraft 7 auch auf die Sicherheit gegen Zerknicken nicht ohne
Einflufs ift. Die genauere Unterfuchung foll fiir

den Fall gefithrt werden, dafs der Balken in der Fig. 579.

Mitte mit einer Laft G belaftet ift und aufserdem G

die Axialkraft 7 zu ertragen hat; dabei follen die =Xy A o
Abmeffungen des Balkens ermittelt werden. Der PA \‘5‘5__“ T E—p
bequemeren Behandlung wegen ift in Fig. 579 die e D >

Balkenaxe wagrecht gezeichnet.
Der Anfangspunkt der Coordinaten liege in 4 und die Durchbiegung im
Punkte C mit der Abfciffe » fei y; alsdann ift in C

G G
Die Gleichung der elaftifchen Linie 26%) lautet:
dzy P G
dxt Ey(er 2P ")’
’ . i :
und, wenn abkiirzungsweife 5= a? gefetzt wird,
d*y G
mr=—ab+gp2).
Setzt = fo ift
etzt man 5 = B, foi
d?y )
A a?(y + Ba).
. d¥y ) .
Es fei 5 = & alsdann lautet die letzte Gleichung:
dz dy
— 2 KAt o (0 o
s=—a®(y+ px), allo P a (d:c +B>
und
AT dzy
— _p2 B il 8
dz2 ¢ (d.ﬂ)—— it

266) Diefe Gleichung gilt zunichft nur bis zur Balkenmitte. Da aber die Curve fymmetrifch zur Mitte verliuft, fo
geniigt die Unterfuchung bis zur Mitte.
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woraus folgt: ,
g=Asinax + B cosax,
—a*(y+Br)=Asinax + Bcosax,

und
— a? ( “y + {3) = Aacosaxr — Basinax.
dx
Fir x=0ift y=0, alflo B=0; fir Jf:_l‘ ift ij/—:0' mithin
’ ! 2 dzx ’
— a?B = Aa cos (%), i et 1 R o folgt.

cos ( i )
2
Die Gleichung der elaftifchen Linie heifst hiernach
+a2(y4+Bx)=+ S T sinax.

i a/)
3(2
) Z ¢

Furx:?lﬂy:f, d. h.

tar(Ftog)=+ape(G) oder a(r+pa)=st(%);

fomit
al [
fp(—tz?)........y,

Das grofste Moment findet in der Balkenmitte ftatt und hat (ohne Riickficht
auf das Vorzeichen) den Werth

G Z /
=P/ + 55 =P(F+ 55 5)=P(F+85).
Mit dem foeben gefundenen Werthe fiir # erhilt man

Lol ud PB NIy
Mmz’tte—PB(jth_—_F ) a tg 2 _2d?tb(2),
G al
Mm[ﬂg = 27 tg (T) 7 s 5 " B 2 - = % 35

Die grofste im meift gefihrdeten Querfchnitt ftattfindende Beanfpruchung ift
demnach
S 6 G al
Mo = 5+ BT R T F tha g( 2 )
Die Bedingungsgleichung fiir den Querfchnitt ift fomit

P 6 G al
T Ry o (T)'

2 6+ 'G al
A= T e tg( 2 )l
Man wird zweckmaifsig zuerft M, beftimmen und dann F =44 annehmen,
aus der Gleichung 36 die Querfchnittsabmeflfung / (wie oben) ermitteln und fehen,
ob die Werthe fiir 4 und # angemeffen find; anderenfalls verbeffere man durch An-
nahme eines neuen Werthes fiir Z.

Beifpiel. Es fei 2= 15000ks, G = 1600ks und 7 = 450cm, demnach mit den vorftehend
Y o 15000 1

gebrauchten Bezeichnungen a? = = =

EF — 120000 ¥ 87

36.
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Um a beftimmen zu konnen, mufs ¥, alfo auch der Querfchnitt, vorliufig angenommen werden.
Mit 6 = 24cm und 2 = 3Qcm ift
F= on® 5 1 1 450

al
— 5 = . = — , @l = —— =, d — =0, 5
12 54000, a 132000 a 658 a 58 0,6839 un 3 0,34195

/
Der zugehorige Winkel a betrigt 19°37/, alfo tg % = 0,356 und

G /
Mopitte = E tg (%“) = 16200 658.0,356 = 187 200 kgcm,
Ferner ift 3 = ZLP = %6 = 0,053 und
/ /
/=8 (Tll‘ tg % — 5= 0,053 (658.0,356 — 225) = 0,477 cm = = (,5 cm = 5mm,
Nunmehr lautet die Bedingungsgleichung fiir die Querfchnittsbildung
_ 15000 6 G al _ 15000 6
K=—F—+—2; [E? g T)] =7 T g 187200
Mit 2 = 30cm und A = 100ke wird
15000 6
F = = = m
100 -+ 100.30 187200 = 150 + 374 = 524 qc
und
F 524
5—7——30——17,5:5\’185“‘“

Der Querfchnitt 18 >< 30 ¢m kann nicht fofort gewihlt werden, weil er unter der Annahme eines
Querfchnittes von 24 >< 30 cm zur Ermittelung von a gefunden ift; man fieht aber, dafs der zuerft ange-
nommene Querfchnitt verringert werden kann, Nimmt man ein zweites Mal 4 = 20 cm und /2 = 3Qcm
an, fo wird

1 1 al

= 2 — = § I = 5 d — = 1375,

7= 45000, <" = Zg5000 0 © T oo ¢/ = O wd 5 =Oans
o = 21°30’ und tg % = 0,394; fonach
Myitte = *IG.LQGOQ 0,304 = 189120 kgem, 3 = 0,053 und /= 0,053 (600.0,394 — 225) = 0,6 cm = Gmm;
15000 6 528
F= = = m d 6 = — = m,

100 -+ 10050 189120 = 150 + 378 = 528 qcm un 30 o~ 18¢

Der Querfchnitt 20 > 30 cm geniigt alfo jedenfalls.

2) Auf Druck beanfpruchte Gitterftibe; Knotenpunkte.

. Die auf Druck beanfpruchten Gitterftibe werden aus Holz, Gufseifen oder
Druckitzbe.  Schweifseifen hergeftellt. Holz erhalt rechteckigen (bezw. quadratifchen) Querfchnitt
und Gufseifen kreis- oder kreuzformigen Querf{chnitt (Fig. 580); auch fetzt man wohl
an den Kreisquerfchnitt Kreuzarme. Bei den aus Gufseifen hergeftellten Stiben
kann man den Querfchnitt auch leicht nach der Stabmitte hin vergrofsern, wodurch
man grofsere Sicherheit gegen Zerknicken erhdlt. Von den {chweifseifernen Gitter-
ftaben gilt das in Art. 173 bis 175 (S. 237) Gefagte. Bei der Berechnung des Quer-
{chnittes ift Riickficht auf Zerknicken zu nehmen; die Stabenden konnen dabei als
drehbar angenommen werden. Wenn der Querfchnitt zwei rechtwinkelig zu einander
ftehende Symmetrieaxen mit gleich grofsen Trigheitsmomenten hat, fo find alle
Tragheitsmomente gleich grofs und die Querfchnittsform am giinftigften.
e Die allgemeine, in Art. 179 (S. 242) angegebene Regel fiir die Bildung der
Knotenpunkte. Knotenpunkte ift auch hier zu beachten, d. h. die Axen der an einem Knoten-
punkte zufammentreffenden Stibe f{ollen einander moglichft in einem Punkte
{chneiden.
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267) Nach: WisT, a. a. O., Band I., Bl 24, 25.
268) Nach: Nowv. annales de la confir. 1884, PL. 38, 39.
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Die Verbindung von Holz und Eifen wird faft ausfchliefslich mit Hilfe gufs-
eiferner oder aus Blech zufammen genieteter Schuhe vorgenommen; dabei ift zu
beachten, dafs nicht etwa die anfchliefsenden Zugbinder einzelne Theile der Gufs-
eifenfchuhe auf Abbrechen in Anfpruch nehmen diirfen.

Fig. 584.

v/ RN/ -

Von der Central-Markthalle zu Wien 267),
l,'go n. Gr.

Fig. 580 bis 588 fiihren eine Anzahl gut conftruirter Knotenpunkte vor.

Fig. 580%%7) zeigt einen Zwifchenknotenpunkt, bei welchem fich allerdings die Axen der Zugb#inder
nicht auf der Axe des oberen Gurtungsftabes fchneiden. Fig. 581 bis 584 267) geben Auflager-Knoten-
punkte. Bei Fig. 581 ift ein Schuh iiberhaupt nicht verwendet; der untere als Rundeifen conftruirte
Gurtungsftab ift durch das Ende des oberen Holz-Gurtungsftabes gefteckt. Fig. 582 zeigt einen aus



Fig. 586 209),

30 n. Gr.

Fig. 587 208), 1 n. Gr.

Fig. 588.

Von einem Locomotivichuppen der Berlin-Hamburger Eifenbahn 279).

130 n. Gr.
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Schweifseifenblech zufammengenieteten Schuh. In Fig. 583, 584 u. 586 (unterer Theil 26%) find gufseiferne
Schuhe verwendet. In Fig. 585 bis 588 find endlich eine Anzahl von Firft-Knotenpunkten dargeftellt,
welche nach dem Vorftehenden ohne weitere Erliuterung verftindlich fein diirften.

Einige weitere Knotenpunkte fiir Holz-Eifen-Dicher folgen im nichften Kapitel.

30. Kapitel.
Eiferne Thurmdicher.

Die Gefammtanordnung der eifernen Thurmdicher ift bereits in Kap. 28 be-
handelt; insbefondere find an jener Stelle die ftatifchen Verhiltniffe und die theo-
retifchen Grundlagen fur die Conftruction befprochen.

Eiferne Thurmdicher haben vor den maffiven, aus Haufteinen oder aus
Ziegeln hergeftellten Thurmfpitzen den Vortheil geringeren Gewichtes; fie belaften
alfo das Mauerwerk und den Baugrund wefentlich weniger, als jene. Gegeniiber
den Holzthirmen haben fie folgende Vortheile: der Aufbau ift leichter und fiir
die Werkleute weniger gefihrlich; man kann die einzelnen Theile kiirzer und
handlicher bemeffen, als die entfprechenden Holzftiicke, weil die Verbindungs-
fahigkeit durch Vernietung eine vorziigliche ift; die Verbindungen felbft find beffer,
als beim Holzbau; die Feuersgefahr ift geringer, als bei den Holzthiirmen. End-
lich kann man den oberen Theil des Helmes, etwa das obere Drittel, im Inneren
des unteren Thurmtheiles zufammenbauen und darauf im Ganzen heben; dadurch
wird das Einriiften der Spitze vermieden und der fonft iiberaus gefihrliche Auf-
bau der Spitze zu einer verhiltnifsmifsig gefahrlofen Arbeit gemacht.

Die eifernen Thurmhelme werden mit dem Thurmmauerwerk verankert.

Das Fachwerk des eifernen Thurmhelms befteht aus folgenden Theilen:

1) Den Gratfparren, welche von den Auflagern oder von befonderen Giebel-
fpitzen aus (Fig. 356 u. 379, S. 153 u. 178) bis zur Spitze laufen und an diefer
mittels einer verhidltnifsmifsig kurzen Helmftange mit einander vereinigt werden.

2) Den Ringen, welche, zwifchen den einzelnen Stockwerken wagrecht herum-
laufend die Gratfparren mit einander verbinden.

3) Den in den geneigten Secitenfeldern angeordneten Diagonalen; es geniigt,
wenn in jedem durch Gratfparren und Ringe gebildeten trapezformigen Felde eine
Diagonale angebracht wird; alsdann wird fie auf Zug und auf Druck beanfprucht.
Oder es werden in jedem Felde zwei fich kreuzende Diagonalen angebracht, welche
wie Gegendiagonalen wirken und nur Zug aufnehmen.

4) Einem Fufsring, welcher die Auflager verbindet. Wenn alle Auflager feft
find, fo ift der Fufsring nicht néthig. Ift von den Auflagern, deren Zahl eine gerade
ift, abwechfelnd eines feft und eines in der Auflagerebene beweglich, fo mufs der
Auflager- oder Fufsring angeordnet werden.

Die unter 1 bis 4 angegebenen Theile geniigen fiir die Stabilitit des Thurm-
fachwerkes. Aus praktifchen Griinden ordnet man ferner noch fog.

5) Boden in den durch die Lage der Ringe beftimmten Héhen an. Diefe
Boden zerlegen die ganze Thurmpyramide in einzelne Stockwerke; fie find erforder-

269) Nach: Deutfches Bauhandbuch, Bd. II, Halbbd. 1. Berlin 188. S. 170.
270) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1862, BI. 6s.



