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tion fich aus folgendem Satze ergiebt, der in diefer Form zuerft von Fogpp! entdeckt
ift: Man erhdlt ein unverfchiebliches Stabwerk im Raume, wenn man Dreiecke mit
ihren Seiten derart an einander reiht, dafs das entftehende Dreiecknetz eine zu-
fammenhidngende Oberfliche (einen Mantel) bildet, der einen inneren Raum voll-
ftindig umfchliefst; an keinem Knotenpunkte diirfen aber alle von ihm ausgehenden
Stdbe in derfelben Ebene liegen. Erfetzt man nun einen Theil des Mantels durch
die fefte Erde, fo bleibt das Stabwerk unverf{chieblich, und man erhilt das Flecht-
werk. Beim Tonnen-Flechtwerk mufs dann auch jede Stirnfeite entweder ein obiger
Bedingung entfprechendes Dreiecknetz bilden oder mit Mauern verfehen werden,
welche als Theile der feften Erde anzufehen find. Unter Beachtung diefes wichtigen
Satzes kann man fiir die verfchiedenften Aufgaben Flechtwerke conftruiren.

b) Conftruction der Stibe.

Die Fachwerke der Binder und der Flechtwerke fetzen fich aus einzelnen
Stiben zufammen, welche auf Zug, bezw. Druck beanfprucht werden. Nach Er-
mittelung der in den Stiben ungiinftigftenfalls auftretenden Krifte kénnen die
Querfchnitte der Stibe beftimmt werden. Dabei ift zu unterfcheiden, ob der Stab nur
auf Zug, bezw. nur auf Druck oder fowohl auf Zug, wie auf Druck beanfprucht wird.
Bei den nur gezogenen Stiben geniigt es, wenn wenigftens die berechnete Quer-
{chnittsfliche an der fchwichften Stelle vorhanden ift; die Form der Querf{chnitts-
fliche ift nicht ganz gleichgiltig, hat aber bei diefen Stiben eine mehr unter-
geordnete Bedeutung. Bei den auf Druck beanfpruchten Stiben dagegen mufs die
Querfchnittsform forgfiltigft fo gewihlt werden, dafs fie geniigende Sicherheit gegen
Ausbiegen und Zerknicken bietet; hier geniigt der Nachweis der Grofse der ver-
langten Querfchnittsfliche allein nicht. Defshalb foll im Folgenden zunichft die
Grofse der Querfchnittsfliche, fodann die Form des Querfchnittes befprochen werden.

1) Grofse und Form der Querfchnittsfliche.

Beziiglich der Ermittelung der Gréfse der Querfchnittsfliche der Stibe kann
auf die Entwickelungen in Theil I, Bd. 1, zweite Hilfte (Art. 281 bis 288, S. 247
bis 252 225) diefes »Handbuches« verwiefen werden; der bequemeren Verwendung
wegen mogen die Formeln fiir die Querfchnittsberechnung hier kurz wiederholt
werden.

Es bezeichne 7, die durch das Eigengewicht im Stabe erzeugte Spannung;
P, die grofste durch Schnee- und Winddruck, fo wie fonftige zufillige Belaftung
im Stabe erzeugte Spannung, welche gleichen Sinn mit 2, hat, d. h. Druck, bezw.
Zug ift, wenn £ Druck bezw. Zug ift, und P, die grofste durch Schnee- und Wind-
druck, fo wie fonftige zufillige Belaftung im Stabe erzeugte Spannung, welche ent-
gegengefetzten Sinn mit £, hat, d. h. Druck, bezw. Zug ift, wenn 2, Zug bezw.

Druck ift. Alle Werthe in nachftehenden Angaben find in abfoluten Zahlen, d. h.:

ohne’ Riickficht auf die Vorzeichen, einzufetzen.

1) Schmiedeeifenftibe. Falls die Stibe nur auf Zug oder nur auf Druck’

beanfprucht werden, fo ift #, gleich Null; alsdann ift die Querfchnittsfliche
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225) 2. Aufl.: Art. 76 u. 77, S. so bis 53. .
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P,

und P, find in Kilogr. einzufetzen, und # wird in Quadr.-Centim. erhalten. Die

0

Formeln 13 gelten auch, fo lange P, <C % P, ift.

Falls die Stibe zeitweife auf Zug, zeitweife auf Druck beanfprucht werden
2

konnen und £, >—§ P, ift, fo verwende man,
4 G g Ay P ! AR
wenn PQ—P1<§P0 ift: = 1575 + =00 + BRGG T P A
4 s s B P o
wenn P2—Pl>§P0 ift: F=— 1575 -+ 3100 -+ 0T I5.

Auch in den Gleichungen 14 u. 15 find 2,, P,, P, in Kilogr. einzufetzen, und F
wird in Quadr.-Centim. erhalten.
2) Flufseifenftibe. Falls die Stibe nur auf Zug oder nur auf Druck be-

anfprucht werden, iiberhaupt fo lange 7, < % P, ift

& P, __ P41s P
= 1350 T 900 °% £ = 1350 16,
Falls die Stibe zeitweife auf Zug, zeitweife auf Druck beanfprucht werden
konnen und £, > % P, ift, fo verwende man,
4 P P P
5 _ P o ift: — 0 1 2 . ,
wenn £, — £ < By it = 5505 4 5507 T 2700 i
4 co g P, P, b2t
wenn P_z—P1>—3—PO ifty F= 5000 - 3700 — 700 " 18.

3) Gufseifenftibe. Gufseifen foll niemals bei Staben verwendet werden,
welche auf Zug beanfprucht werden; nur bei gedriickten Stiben darf man es allen-
falls noch benutzen, wenn keine ftofsweife Belaftung zu erwarten ift. Man kann
alsdann fetzen:

Fo = ——-—P();O_OPI 10.

4) Holz. Auch Holz darf man nur fiir gedriickte Stibe verwenden; man
kann alsdann fetzen:

P+ P
80 :

Bei den gezogenen Stiben empfiehlt es fich, die einzelnen Theile des
Querfchnittes moglichft gleichmifsig um den Schwerpunkt zu gruppiren; der kreis-
formige und der kreuzférmige Querlchnitt ift gut, auch der aus anderen praktifchen
Griinden empfehlenswerthe Rechteckquerfchnitt (Flacheifen); man mache die Hohe
des Rechteckes gegeniiber feiner Dicke nicht zu grofs. Wegen guter Kraftiiber-
tragung in den Knotenpunkten lege man den Schwerpunkt des Querfchnittes in die
Kraftebene; wo moglich ordne man letzteren fo an, dafs er durch die Kraftebene
in zwei {ymmetrifche Halften getheilt wird.

Bei den gedriickten Stiben find zunichft die vorftehend fiir die ge-
zogenen Stibe angefithrten Riickfichten gleichfalls zu nehmen; aufserdem ift aber
auf geniigende Sicherheit gegen Zerknicken der allergrofste Werth zu legen. Nennt
man die grofstmogliche Druckkraft im Stabe £, die freie Stablinge A, nimmt man
in den Enden des freien Stabftiickes Gelenke an, fo dafs alfo A von Gelenkmitte

F = 20.
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bis Gelenkmitte reicht, und bezeichnet man mit ¥, den kleinften Werth aller auf
Schwerpunktsaxen bezogenen Trigheitsmomente des Querfchnittes (alfo das kleinfte
Schweraxen-Tragheitsmoment); fo mufs nach Theil I, Band 1, zweite Hilfte (2. Aufl.,
Art. 137, S. 116) diefes »Handbuches« fein
fiir fchmiede- und flufseiferne Stibe: ¥, = 2,5 P\, 2
fiir Gufseifenftibe: Fria = 8 PK,2
fiir Holzftdbe: Friin =88 PX,.2

Hierin foll 2Z in Tonnen und A in Metern eingefetzt werden; %, wird auf
Centim. bezogen erhalten. In diefen Formeln ift vorausgefetzt, dafs die Stibe nach
allen Richtungen ausbiegen koénnen.

Wenn die Stibe an ihren Enden eingefpannt find, fo ergeben fich fiir %,,,
Werthe, welche nur den vierten Theil der oben angegebenen betragen (vergl. a. a. 0.);
die wirklichen Stibe konnen aber in den meiften Fillen weder als gelenkformig
angefchloffen, noch als eingefpannt betrachtet werden; insbefondere wiirde die
letztere Annahme meiftens zu giinftig fein.

Beiderfeits vernietete Gitterftibe kann man nach der Formel fo berechnen,
als wiren fie beiderfeits mit drehbaren Enden verfehen; die Annahme ift etwas zu
ungiinftig; aber die Sicherheit wird durch diefelbe vergrofsert.

Die Stibe der Druckgurtung (oberen Gurtung) gehen gewéhnlich in den
Knotenpunkten durch, konnten alfo in der Ebene des Binders als eingefpannt an-
gefehen werden; es empfiehlt fich aber nicht, diefe befonders giinftige Annahme
zu machen, weil man eine vollkommene Einfpannung nicht mit Sicherheit annehmen
kann. Defshalb wird empfohlen, fiir diefe Stibe den im eben genannten Heft

diefes »Handbuches« (Art. 337, S. 300 226) durchgefiihrten Fall 4 zu Grunde zu legen,
alfo nach folgenden Formeln zu rechnen:

21.

fiir Schmiede- und Flufseifen: %, = —i— P),,2 ;
fir Gufseifen: F oo =& Ph o men o T R
fiir Holz: Forin =41 PX, 2

Auch hier ift P in Tonnen und X in Metern einzufiihren, und man erhilt
Fmin auf Centim. bezogen.

Wenn die Knotenpunkte der oberen Gurtung durch die Pfetten eine fo aus-
reichende Querverfteifung haben, dafs fie nicht aus der Binderebene herausgebogen
werden kénnen, fo kann man fie als fefte Punkte anfehen und die Linge zwifchen
den Knotenpunkten als Knickldnge A einfithren; wenn aber eine folche Querverfteifung
nicht vorhanden ift, fo kann unter Umftinden ein Ausbiegen aus der Binderebene
eintreten; dann mufs man fiir die Zerknickungsgefahr in der betreffenden Ebene die
Entfernung zwifchen den beiden fiir diefe Beanfpruchung als feft anzufehenden
Punkten als X einfilhren. Gerade die Gefahr des Ausbiegens aus der Binderebene

fpricht gegen Binder, in deren Druckgurtung nicht die Pfetten angebracht find; man
follte folche Anordnungen vermeiden.

226) 2, Aufl.: Art. 122 u. 137, S. 102 u. 117.
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