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Fig. 436.
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Vom Bergwerksgebiude der Weltausftellung zu Chicago 1893.
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licht erhalten, welche fiir Ausftellungshallen, Markthallen u. f. w. fehr geeignet ift
(Fig. 224, S. 81).

Die ftatifche Beftimmtheit wird auch durch Einfiigen zweier Gelenke in die
Mitteloffnung erreicht, wodurch man zwei feitliche Auslegertriger und einen zwifchen-
gehingten Mitteltrager erhilt. Ein fchones Beifpiel zeigt Fig. 436; der eingehingte
Triger mufs ein Auflager mit Lingsbeweglichkeit bekommen, da fonft das Ganze
ftatifch unbeftimmt wird; auch darf aus demfelben Grunde von jedem Seitentrdger
nur ein Auflager feft fein.

2) Sprengwerks- und Bogen-Dachbinder.

Sprengwerks-Dachbinder find folche, bei denen beide Auflager feft oder in
ihrer gegenfeitigen Beweglichkeit befchrinkt find (vergl. die Erlauterungen in Art. 98,
S. 123). Diefe Binder iibertragen auf ihre Stiitzpunkte fchiefe Krafte, welche fiir
die Seitenmauern des Gebidudes defto gefihrlicher find, je hoher die Stiitzpunkte
liegen. Man ift defshalb bei den neueren, weit gefpannten Sprengwerksdédchern
dazu iibergegangen, die Auflager ganz tief zu legen, fo dafs die Fufsp: der
Binder fich fofort auf die Fundamente fetzen. Solche Sprengwerksdacher mit tief
liegenden Stiitzpunkten find fiir weite Hallen (Bahnhofshallen, Markt- und Reithallen,
Ausftellungsgebiude) die naturgemifsen Dach-Conftructionen und allen anderen vor-
zuziehen: fie halten von den Gebiudemauern die gefihrlichften Krifte, die auf Um-
fturz wirkenden wagrechten Krifte, ganz fern. Sie find aus diefem Grun”= auch
den Balken-Dachbindern vorzuziehen, weil bei diefen wenigftens an der Seite des
feften Auflagers die wagrechten Krifte auf die Seitenmauern iibertragen werden und
bei der hohen Lage diefes Stiitzpunktes ungiinftig wirken. Auch am beweglichen
Auflager ift ftets Reibung vorhanden, und demnach kann ebenfalls eine wag-
rechte Kraft iibertragen werden. Thatfachlich ift man feit verhiltnifsmifsig kurzer
Zeit fiir die grofsen Hallen der Neuzeit von den Balken-Dachbindern (Sicheldachern,
Polonceau- oder Wicgmann-Dichern) abgegangen und fiihrt faft ausfchliefslich Spreng-
werksdicher mit tief gelegten Stutzpunkten aus.
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Man kann die Sprengwerksbinder als ftatifch unbeftimmte oder als ftatifch
beftimmte Conftructionen herftellen. Beide Stiitzpunkte find feft, d. h. die Zahl der
Auflager-Unbekannten betrigt »=2.2 =4. Da nur drei Gleichgewichtsbedingungen,
alfo nur drei Gleichungen fiir die Berechnung diefer vier Unbekannten verfiigbar
find, fo ift der Binder nur dann ftatifch beftimmt, wenn feine Conftruction eine
weitere Bedingung vorfchreibt. Ordnet man z. B. in dem Binder ein Gelenk an, fo
bedeutet dies, dafs bei jeder beliebigen Belaftung das Moment fiir diefen Gelenk-
punkt gleich Null fein mufs. Damit ift eine vierte Gleichung gegeben, der Binder
demnach jetzt ftatifch beftimmt. = Fig. 437 u. 43822°) zeigen einige neuere Beifpiele
folcher Dreigelenk-Dachbinder; das Gelenk wird in die Mitte gelegt, obgleich es
theoretifch auch an anderer Stelle liegen kann.

Zu den Sprengwerks-Dachbindern kénnen auch die Bogen-Dachbinder mit
Durchziigen gerechnet werden, welche ebenfalls fiir weite Hallen vielfach Anwendung
gefunden haben. Die Bogenbinder find Sprengwerke, welche Schub auf die Auf-

Fig. 437.
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Von der grofsen Halle auf dem Hauptbahnhof zu Frankfurt a. M.
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lager ausiiben; diefer fiir das Mauerwerk gefihrliche Schub wird durch den Durch-
zug aufe~Hoben, welcher in einfachfter Weife aus einem wagrechten Stabe beftehen
kann, “74 beide Auflager verbindet. Damit der wagrechte Stab nicht in Folge
feines Eigengewichtes durchhingt, ordnet man Hingeeifen an, welche den Stab
an verfchiedenen Stellen halten. Man kann auch den Durchzug aus mehreren
Stiben herftellen, welche zufammen eine gebrochene, von einem Auflager zum
anderen verlaufende Linie bilden, die fiir das Auge angenehmer wirkt, als die ge-
rade, wedrechte Linie (Fig. 440). Wenn bei folchem Binder ein Auflager beweg-
lich angeordnet wird, fo wirkt derfelbe auf die Stiitzpunkte als Balkenbinder. Fir
die Ermittelung der im Triger auftretenden Spannungen aber mufs derfelbe als
Bogentriger aufgefafit werden; denn die Entfernung der beiden Auflager von ein-
ander mufs ftets gleich der wagrechten Projection des Durchzuges fein; fie vergrofsert
bezw. verkleinert fich mit der elaftifchen Vergrofserung, bezw. Verkleinerung der-
felben, ift alfo nicht frei verinderlich. Bei nicht unterbrochenem Bogen ift diefe

220) Nach ebendaf. 1894, Bl. 11.
Handbuch der Architektur. IIL 2, d. 14

I5I.
Bogen-
Dachbinder
mit
Durchziigen.
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Conftruction ftatifch unbeftimmt, ein Bogentriger mit zwei Gelenken, deren Ent-
fernung verinderlich ift; fie kann durch Anordnung eines Gelenkes (gewohnlich im
Scheitel) ftatifch beftimmt gemacht werden. Fiir die vier Auflager-Unbekannten 4,
B, H und H’ (Fig. 439), welche auch die Scheitel-Unbekannten beftimmen, find die
drei Gleichgewichtsbedingungen und die Gleichung verfiigbar, welche befagt, dafs
fiir den Scheitel das refultirende Moment aller an der einen Seite deffelben wirkenden
Krifte gleich Null ift. Man erhilt alfo:

Von der Markthalle zu Hannover 220).
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Fig. 439.
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0 s Plﬂl +P2b2
H ——-H—'——é“f.—'.

Wenn der Durchzug aus einer Anzahl von Stiben befteht, welche eine ge-
brochene Linie bilden, fo kann man A, B, A und A’ dhnlich ermitteln, wie foeben
gezeigt ift, und danach die Spannungen in den Stiben des Durchzuges aus der
Bedingung finden, dafs die wagrechte Seitenkraft der Spannung jeden Stabes gleich
A ift. Wenn man die Hohe des Sichelpfeiles (Fig. 440) mit f, bezeichnet, fo er-
halt man
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_ Pb 4 P, _ Pa + Pa, P / /
A_*Z—, B__—/—, H_Z [A? — P, (?— al)],
woraus fich mit dem Werthe fiir 4 ergiebt:
Pa + P
Fig. 440. H—=_171T 2%
21
Die Spannungen im Durchzug find
bezw. :

und S, = < s 1L
Cos G, cosa,
diejenigen in den Hingeeifen

Vi=H (tgs, — tgo,)
und sy 12

Vo, = H (tgo, — tgo,)
In dhnlicher Weife ergeben fich auch die durch Windbelaftungen erzeugten Auf-
lagerdriicke und Spannungen der Zugftange, fo wie der Hingeeifen.

Durch die Héngeeifen werden auf die Bogenhilften Zugkrifte iibertragen; um

diefe und die unmittelbaren Belaftungen ertragen zu konnen, miiffen die Bogen fteif

hergeftellt werden, d. h. fo, dafs fie Biegungsmomente aufnehmen kénnen. Bei

S. =

1

Fig. 441.
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Von der grofsen Halle des Anhalter Bahnhofes zu Berlin 231y,
Y500 n. Gr.

kleinen Spannweiten ftellt man die Bogen als vollwandige Blechtriger, bei grofseren
Weiten als Gittertridger her. Ein hervorragendes Beifpiel eines Bogen-Dachbinders
mit Durchzug zeigt Fig. 441. Diefe Dicher dhneln bei oberflichlicher Betrachtung
den oben betrachteten Sicheldichern, von denen fie fich aber vortheilhaft durch das
Fehlen der verwirrenden Schrigftibe unterfcheiden, wodurch das Ganze in der
Wirkung viel ruhiger ift, als bei jenen.
Hierher gehort auch die in Fig. 442 dar-
geftellte Form.

Die Berechnung der gelenklofen Bogen
mit Durchzug ift etwas umftdndlich; be-
ziiglich derfelben wird auf die Lehrbiicher
tiber ftatifch unbeftimmte Conftructionen,
insbefondere iiber Bogentriger verwiefen.

Sprengwerks- und Bogenbinder mit

221) Nach ebendaf., Bl. g.



212

Fig. 443.

77,

Von der grofsen Bahnhofshalle der Pennfylvania-Eifenbahn zu Jerfey City.
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Durchziigen werden fiir grofse Spannweiten zweckmifsig und faft ausfchliefslich
als Doppelbinder hergeftellt: zwei in geringem Abftande von einander angeord-
nete Binder werden durch wagrechte und fchrig gelegte Stibe (Andreaskreuze)
zu einem Ganzen vereinigt. Dadurch “wird dem Binder die nothwendige Wider-
ftandsfihigkeit gegen Ausknicken aus feiner Ebene gegeben; es wird ein grofserer
Binderabftand erméglicht und auch ifthetifch ein guter Eindruck erzielt; die
Triger, welche die grofse Weite iiberfpannen, erhalten fo die wiinfchenswerthe
Maffigkeit. In nachftehender Tabelle find von einer Reihe bedeutender Bauwerke
die Stiitzweiten, Binderabftinde und Entfernungen der Binderhilften von einander
zufammengeftellt.

Hauptabmeffungen einiger neuerer grofser Bogendicher.

i . [ Abftand Abftand
il . | . Stiitz- | Pfeil- der
Nr. || Bezeichnung des Bauwerkes Binderart der N
‘ weite | hohe Hauptbinder
‘[ ‘. Theilbinder von Axeizi Ass
1 || Anhalter Bahnhof zu Berlin .|| Dreigelenkbogenm. Zugband| 62,5 15 35 14,0
2 || Bahnhot Alexanderplatz zu Berlin Dreigelenkbogen 37,5 20 15 88
3 || Bahnhof Friedrichsftrafse zu Berlin » 36,0 20 |l,e72 bezw. 1,001f 9,0 bezw. 9,0,
4 ||Hauptbahnhof zu Frankfurt a. M. . > 56,0 28,6 11 93
5 || Centralbahnhof zu Mainz .||Dreigelenkbogenm. Zugband | 42,5 — |nur je ein Binder| 8,s bis 14,s
6 || Hauptbahnhof zu Bremen Zweigelenkbogen 59,3 27,1 1,0 T2
7 || Hauptbahnhof zu Céln . » 63,0 24,0 0,8 85
8 || Manufacture building auf der Welt-
ausftellung zu Chicago 1893 Dreigelenkbogen 112,16 62,25 |nur je ein Binder|15,24 bezw. 22,86
9 || Mafchinenhalle zu Paris auf der
Weltausftellung 1889 . > 110,6 44,00 — 2155
10 || Bahnhalle zu New-Jerfey (Fig. 443) i » mit Zugband| 77,0 27,3 4,12 17,68
11 ||Markthalle zu Hannover . 1 ‘ » (Einzelbind.)| 34,06 18,2 |nur je ein Binder 6,44
1 Meter




