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9K Lager.

einzutauchen brauchen. An langsam laufenden konnen auch Fette, Vaseline, Teerole und
andere dicke Schmiermittel Verwendung finden. Fiir Lager im Freien wird mit feinstem
Flockengraphit gemischtes Ol empfohlen. Der Schmiermittelverbrauch ist sehr gering.
Die groBiten Feinde der Kugellager sind Rost, Staub und Metallspane. Rost erzeugt
ortliche Vertiefungen in den Laufrillen und an den Kugeln, Staub und Metallspine
schleifen die laufenden Flichen rasch ab und lassen sie zunédchst matt, bald aber auch
deutlich rauh werden. Dagegen schiitzt man die Lager durch moglichst volligen Ab-
schlufl nach auBlen hin durch Kappen, Abb. 1622 und 1624, Bleche, Abb. 1636
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A\Vbb. 1636.

Kugellager
nﬁt Ab-  unterlassen, weil dieselben durch den Schmirgel vollig verdorben wiirden.
2?3‘(1}“1{311 Erst wenn die eben behandelten Punkte sorgtaltig beachtet werden, kommen
: die Vorteile der Kugellager zur Geltung. Gegeniiber Gleitlagernzeigensie wesent-
lich geringere Reibungszahlen von etwa 0,0011 ... 0,0018 gegeniiber 0,03 ... 0,06. Die

@ oder mit Talg getrinkte Filzscheiben, Abb. 1613 oder durch ganzliches
Fiillen der Lager mit dicken Schmiermitteln. Ungiinstig ware beispielweise
die Stirtzung der unterhalb des Schneckenrades liegenden Schnecke in
Abb. 1990 durch Kugellager, weil die unvermeidlichen, feinen Metallspane sich
am Grunde sammeln ; richtig die vollige Trennung der Kugellager in Abb. 2003
| von dem Schneckengetriebe, die gleichzeitig die Verwendung diinnfliissigen
: E@]’ Ols fiir die Kugellager und dickfliissigen Ols mit Graphit fiir die Schnecke er-
moglicht und die Zuginglichkeit der Lager verbessert. Bei dem manchmal

noch iiblichen Einlaufenlassen der Zahnradgetriebe der Kraftwagen mit
Schmirgel wird zweckméfigerweise der Einbau der endgiiltigen Lager zunéichst

Reibung hingt nur in geringem Malie von der Belastung ab und steigt auf etwa das Dop-
pelte bei abnehmendem Druck. Fast unabhiangig ist sie von der Temperatur und Laut-
geschwindigkeit, so daf3 selbst withrend des Anlaufens duBerst geringe Widerstinde vor-
handen sind, die das Ingangsetzen mit Kugellagern versehener Maschinen wesentlich
erleichtern. Das ist u. a. wichtig an Schiebebithnen, an welchen schwichere Motoren
verwendet werden konnen, wenn die Gleitlager durch Kugellager ersetzt werden. Ryd-
berg [XXI, 24] fand bei Vergleichsversuchen an Eisenbahnziigen. dali der Anfahr-
widerstand bei Verwendung von Kugellagern nur 10 bis 159/, desjenigen der Ziige mit
Gleitlagern betrug. Bei 40 km/Stde Fahrgeschwindigkeit ergaben Kugellager einen um
389/, geringeren Fahrwiderstand als Gleitlager, Luft- und Radreibung eingeschlossen.
Dabei war der Beharrungszustand, der bei den Gleitlagern sich erst nach lingerem Laufen
cinstellte, zugrunde gelegt. GroBe und stark belastete Spurlager werden in neuerer
Zeit mehr und mehr als Kugellingslager ausgefiihrt, weil bei richtiger Bemessung und
Wartung die Gefahr des Fressens vermieden ist. In ausgedehntestem MaBe werden
Kugellager an Kraftwagen verwendet, da die Verminderung der Reibung bei der grofien
Zahl von Lagerstellen eine wesentliche Rolle spielt. Abnutzung, Wartung und Schmier-
mittelverbrauch sind gering. Konstruktiv ist die kurze Baulinge héufig von besonderem
Wert; zudem brauchen die Lager fiir hohe Geschwindigkeiten nicht linger bemessen
zu werden als fiir niedrige, withrend an Gleitlagern groBere Reibungsarbeit nur durch

groflere Lagerlinge beherrscht werden kann.

Die Anschaffungskosten der Kugellager sind in der Regel hoher als diejenigen der
Gleitlager, trotzdem konnen in vielen Fillen die niedrigeren Betriebskosten, manchmal
auch schon die Moglichkeit, kleinere Antriebmotoren zu verwenden, den Einbau von

Kugellagern vorteilhaft machen.
Ungeeignet sind Kugellager in Fallen, wo die Fihrung der

Welle spielfrei sein mull

wie an Drehbankspindeln, und dort, wo starke Stolle auftreten. Selbst eine kurze Uber-
lastung durch Stéfe kann die Ursache der volligen Zerstorung von Kugellagern werden,
indem die ortlichen Forminderungen und Eindriicke bald zu Beschidigungen a%l'ef
Kugeln fithren. Ein weiterer Nachteil ist, daf die Laufflichen der Kugellager einteilig
sein miissen, so dal} ihr Einbau oder ihre Auswechselung an langen Wellen mit zahl-

reichen darauf sitzenden Teilen umstandlich und schwierig wird.




