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Ermittlung der freien Spannungen in den beiden Triimern. Zw‘ischen der Kennlinie
und ihrem Spiegelbild in L wird die Nutzspannung o, = N P elpgepaﬁt und f:ladurch
PQ =oy — 9,4 und NQ = o} = 16,9 kg/em? gefunden. Zur angenaheFtenP‘B.estlmr‘nur.xg
geniigh wieder die Linie tiir 20 m Freihang der Abb. 2134, wenn man 1h_1: bp}egelblld in
der Hohe von o) zum Eintragen von o, benutzt. Die durch z=12 Seile iibertragene

Leistung ist: e e 0. KE.T 595
:U-v;;.ndro'ﬂv'liu 75 1,5:25 _ 00 PS.
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Der Achsdruck sinkt von 4,= 2z-n—4 c0,=2-12. EEL 15 ~ 7070 kg withrend der

! 1070.12.2 : - o, + a5
Ruhe auf 7070 Joix ,‘,91071512’7—: 5750 kg wihrend des Leerlaufs und auf 7070 - R 2
(055 v
16,9+ 9,4 : g
=i — e 6200 kg bei Vollast. Wiirde der volle Betrag der Fliehspannung
.15

beim Leerlauf zum Abzug kommen, so betriige der Achsdruck nur 4070 kg.

3. Anordnung der Seiltriebe.

Da man den Seildurchmesser gewohnlich zu 45 bis 50, jedenfalls nicht grofier als
55 mm zu nehmen pflegt, ist die durch ein Seil tbertragbare Leistung beschrankt und
durch die Umfangs-
kraft gegeben, die es g
aufnehmen kann. Fir
grofere  Leistungen
ordnet man entweder
mehrere Seile in Par-
allelschaltung neben-

einander an oder
schlingt ein und das-

selbe mehrfach um die Abb. 2137. Kreisseiltrieb mit Spannwagen.

beiden Scheiben, Abb. J
- ; ‘ he

2137. Wihrend man Treibende Scheibe

im ersten Falle, beim
Seiltriebe mit Deh-
nungsspannung,
die elastische Dehnung
oder den Durchhang
ausnutzt, erzeugt man
im zweiten, beim
Kreisseiltrieb, die Abb. 2138. Kreisseiltrieb mit

Spannung  kiinstli ch Belastungsrolle.
durch einen Spann-
wagen, Abb. 2137 oder
eine  Belastungsrolle,
Abb. 2138, und gleicht auf diese Weise die Lingeninderungen durch Temperatur, Feuchtig-
keit, Betriebsspannungen und elastische Nachwirkungen aus. Dem Vorteil des Kreisseil-
triebes, daB nur eine einzige SpleiBstelle vorhanden ist und daf das Seil unter einer
bestimmten, regelbaren Spannung arbeitet, steht der Nachteil gegeniiber, dafl bei Be-
schidigungen der gesamte Betrieb still liegen mufl. Auch ist die streckenweis ungleich-
mifige Beanspruchung des Seils nicht ausgeschlossen, wenn die Rillen ungleiche Formen
haben und die Triimer in ihnen, wie obén erortert, verschieden tief laufen.

In beiden Fillen sollen die Wellen, auf denen die Scheiben sitzen, zur Schonung
der Seile parallel zueinander liegen, wenn auch geringe Abweichungen bei der guten
Fithrung in den Rillen nicht ausgeschlossen sind. So fithrt Bach ein Beispiel an, wo

4 Rillen
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45 mm starke Seile bei 6°30° Neigung der Wellen zueinander 600 PS iibertragen
und befriedigend arbeiten.  Bei groflen Winkeln miissen naturgemil Leitrollen
nach den bei dem Riementrieb erorterten Grundsitzen eingeschaltet werden. Der
Schonung der Seile dient, sie beim Laufen iiber die Rollen immer im gleichen
Sinne abzubiegen; schon Tragrollen, Abb. 2140, wirken ungiinstig und beein-
triachtigen die Lebensdauer der Treibmittel. Die Anordnung der Spannrollen nach
Abb. 2138 ist in der Beziehung besser als die nach Abb. 2139. Besonders mufl das bei
Trapezseilen beachtet werden; aber auch an runden bilden sich beim Laufen in den
Rillen meist seitliche Anlageflichen, an denen die Seile standig anliegen sollten.

a) Triebe mit Dehnungsspannung.

Die zur Erzeugung der Spannung vorzunehmende Kiirzung der Seile mul} sich,
wie die Abb. 2132 und 2133 lehren, nach der Art und dem Zustand derselben richten,
also danach, ob sie neu oder schon durch die Belastung gereckt sind. In Riick-
sicht auf die zu erwartenden bleibenden Dehnungen und auf Feuchtigkeitswechsel wird
man neue stirker vorspannen miissen ; man pflegt sie 3 bis 5%/, kiirzer zu spleifien. Wendet
man das erste Mall auf fest, das zweite auf lose geschlagene Seile an, so entstehen nach
den Linien, Abb. 2132, Vorspannungen von 17 bzw. 20 kg/cm? und damit Achsdriicke,
die 2,5 bis 3 mal so groB wie die iibliche Umfangskraft sind. Werden aber fest geschla-
gene stirker gekiirzt, so steigen die Spannungen und Belastungen der Wellen und
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Abb. 2139. Kreisseiltrieb. Abb. 2141. Seiltrieb mit Zwischenrollen.

Lager sehr bedeutend, so daB man vielfach bei deren Berechnung das Vier- und
Fiinffache der Umfangskraft ansetzt. Aber auch in Riicksicht darauf, daB Feuchtigkeit
die Seile stark zusammenzieht und hohe Spannungen entstehen liaft, miissen die Wellen
und Lager von Seiltrieben im Vergleich zu Riementrieben stirker bemessen werden.
Im Gebrauch lingen sich die Seile allmahlich und bekommen grofferen Durchhang.
Ein Teil der Dehnungsspannung wird durch die Durchhangspannung ersetzt und zwar
ein um so groBerer, je bedeutender der Freihang der Seile ist. Triebe mit geringen Achs-
abstinden sind daher empfindlicher. Mindestens sollten durch groBe Scheibendurchmesser
sowie geschmeidige und elastische Seile moglichst giinstige Verhéltnisse geschaffen werden.
Entfernungen unter 6 ... 8 m werden besser ganz vermieden. Als obere Grenze gelten
25... 30m. CroBere verlangen entweder das Einschalten von Zwischenscheiben,
Abb. 2141 oder von Tragrollen, Abb. 2140, welch letztere freilich die Seile erf&hrungs-
gemiall meist stark schidigen. Betrichtliche Ubersetzungen sind mnoch unvorteil-
hafter als beim Riementrieb. Gewohnlich pflegt nicht iber 1 :2 hinausgegangen,
duberstenfalls aber bei groBen Achsentfernungen 1: 5 angewandt zu werden. Die Triebe
ordnet man meist offen an. An gekreuzten wird zwar der Durchhang unschédlich ge-
macht, aber die Seile reiben sich bei Verwendung gewdhnlicher Rillenscheiben stark
aneinander. Deshalb legt man auch je zwei ziehende oder starker gespannte Triimer
zusammen und 1Bt die losen auf deren AuBenseiten laufen. StoBt eines der letzteren
an, so wird es weggeschleudert und geriit in Schwingung, so daf} die Beriihrung nur
withrend kurzer Zeitriume statthat. Dieser Schwingungen halber muli man aber die
Rillen zu je zweien in groBeren Abstiinden voneinander anordnen, erhilt dadurch bei
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rehreren Seilen breite, schwere und teure Scheiben und benétigt zudem mehr Raum.
Ungiinstig ist ferner, daf die Seile unter Verringerung ihrer Lebensdauer nach verschie-
denen Richtungen abgebogen werden.

Besondere Beachtung verdienen bei groBen Achsentfernungen die sehr betrachtlichen
ynd bei hohen Geschwindigkeiten stark zunehmenden Durchhinge, fir die gentigend
freier Raum vorzusehen ist. Zu ihrer Berechnung muf in die fiir wagrechte Seile geltende
Formel (648):

y-a?

Ya= 80000
fiir ¢ die freie Leerlaufspannung o), wenn das ziehende Trum unten liegt, anderenfalls
die freie Spannung o} im gezogenen Trum eingesetzt werden. An Stelle des Freihanges a
darf die Achsentfernung benutzt werden. In dem auf Seite 1238 angefiibrten Beispiel
héingen Seile mit einem Einheitsgewichty = 1,00kg/dm?im Ruhezustande durchschnittlich :

i pt 1,00-2000> Sl
A ST 2
beim Leerlaut:
1,00-20002
Y= — —4lcm

8000-12,2
durch. Wiihrend des Betriebes bekommen die ziehenden Triimer im Mittel:
,_ 1,00-20002
Y17 '8000-16,9

= 29,5 cm ,
die gezogenen:
o 1,00- 20002
Y27 8000 9,4

=53 cm.,

das sind 2,79/, Durchhang. Wegen der ungleichmiBigen Verteilung der Krifte auf die
cinzelnen Seile wird man bei der Bemessung des freien Raumes mindestens das 17% fache
rechnen.

Zur iiberschligigen Bestimmung des Platzes unter dem schlaffen Trum diene, dal}
der Durchhang hitufig 5 bis 109/, der Achsentfernung, zunehmend mit deren Grofe,
betrigt. Bei kleinen Scheiben ist zu untersuchen, ob nicht etwa das lose obere Trum
das untere gespannte streift. Bei schriger Lage gelten die zur Abb. 2035 gemachten
Ausfiithrungen.

b) Triebe mit Belastungsspannung, Kreisseiltriebe.

Bin Beispiel fiir die kiinstliche Belastung mehrerer Seile durch eine auf die losen
Triimer wirkende Spannrolle nach Art von Abb. 2009 geben Abb. 2141a und b nach einer
Ausfithrung des Eisenwerks Wiilfel in Wiilfel bei Hannover wieder. Acht Quadratseile
von 45 % 45 mm Querschnitt dienen zur Ubertragung von 250 PS auf die kleine Scheibe
von 1250 mm Durchmesser bei 320 Umdrehungen in der Minute oder 20,94 m/sek Seil-
geschwindigkeit und bei k, = 5,56 kg/em® Nutzspannung. Die Spannung wird durch
eine am Boden gestiitzte und durch Zugseile mit Gewichten belastete Rolle erzeugt.
Die Scheiben sind wegen der spater beabsichtigten Erhohung der Leistung mit 10 Rillen
versehen.

Beim Kreisseiltrieb, Abb. 2137, lauft ein endloses Seil von der Rille 7 der Scheibe I
zu der in der gleichen Ebene liegenden Rille I der Scheibe I/, von da zur Rille 2 auf
7 und zur Rille 2 auf 17 usw., schlieBlich von § auf / iiber die schrag angeordnete Spann-
rolle zur Rille 7 der gleichen Scheibe zuriick. Scheibe / hat also im ganzen fiinf Rillen,
mithin eine mehr als 77 und als sich Seiltriimer an der Kraftiibertragung beteiligen.
Die Spannrolle liegt der Raumersparnis wegen schriag zwischen den Scheiben in einem
durch ein Gewicht belasteten Wagen. Der Achsabstand mull dabei so grof sein, daf
der Wagen und die Fiihrungsrollen des Seiles zum Belastungsgewicht bei gentigendem
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Weg Platz finden. Bei kleinem Achsabstand 16t sich aber der Spannwagen auch auler-
halb der Scheiben anordnen.

Bin anderer Weg ist in Abb. 2138 angedeutet, wo das Seil durch zwei parallele Rollen
einer hingenden Spannrolle zugeleitet wird. Die Hauptscheiben haben dabei nur je
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Abb. 2141 a.
Abb. 2141a. Seiltrieb mit Spannrolle. Eisenwerk Wiilfel, Wiilfel bei Hannover.

vier Rillen: dafiir sind aber zwei Leitrollen notig, die zwar auf einer gemeinsamen Welle
sitzen, sich aber unabhiingig voneinander miissen drehen konnen, um das Gleiten des
Seiles bei Unterschieden der Laufgeschwindigkeit zu vermeiden. Die eine der in gleicher
Richtung laufenden Rollen kann mit der Welle verkeilt, die andere zwischen zwei Stell-
ringen frei beweglich sein. Die Spannrolle
ist in beiden Fillen ins gezogene Trum ge-
legt, was der geringeren Spannkraft wegen
stets angestrebt werden sollte. Wichtig ist,
den senkrecht sich bewegenden Spann-
wagen der Abb. 2138 gut zu fiihren, weil
sonst die Rollen sehr unruhig laufen.
Soll die Leistung eines Triebes auf
mehrere Wellen verteilt werden, so er-
mittelt man zuniichst die an die einzelnen
Stringe abzugebenden Teilleistungen und
withlt danach die Zahl der Umschlingungen
durch das Seil bzw. der Rillen auf den
Scheiben. An einer Stelle wird das Seil
iiber die Spannrolle oder den -wagen ge-
leitet. Tn den Achsabstanden und in der
Abb. 2141b. gegenseitigen Anordnung der Scheiben ist
man beim Spannrollentriebe wesentlich
freier als bei Benutzung der Dehnungsspannung. Auch zur Anwendung im Freien ist er
geeigneter, weil Feuchtigkeitswechsel selbsttiitig ausgeglichen werden. Den Durchhang
berechnet man in der oben angegebenen Weise, braucht aber nicht so hohe Zu-
schliige zu machen, weil die Seile gleichméfiger gespannt und der Durchhang in gewissen
Grenzen durch die Belastung regelbar ist. Als Spannrollen- oder Spannwagenweg sieht
man bei Antrieben innerhalb von Geb#uden 2,5, im Freien 3 bis 3,59/, der gesamten
Seilliinge vor, einer allméhlichen, doppelt so grofien Seilverlingerung entsprechend.




