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auf gehirtetem Stahl & = 150 genommen werden. Fiir raschlaufende Lager mit langen
Walzen gibt die Moffet Railway Bearing Co in Chicago k = 20 an. Stribeck ermittelte
bei Versuchen an Lagern mit langen Rollen von verschiedener, teilweise aber minder-
wertiger Bauart k£ = 6...11. Die neueren Lager mit kurzen Rollen (I~ d) zeigen
wesentlich grofiere Belastungsfihigkeiten, wie der Vergleich mit einreihigen Kugel-
lagern derselben Bohrung und gleicher AuBenabmessung ergibt. Beispielweise
sind die folgenden Zahlen den Listen der S.K.F.-Norma-Gesellschaft entnommen,
wobei hervorgehoben sei, dali es sich bei dem Radiax-Lager um ein hochschultriges
Kugellager ohne Einfilloffnung und demnach mit geringer Kugelzahl handelt, wihrend
am Einstellrollenlager mit Innenbord nach Abb. 1646 der ganze Umfang dicht, also
mit einer verhiltnismifig groBen Zahl von Rollen besetzt ist.
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Abb. 1645. Rollenlager fiir eine Briicke oder ein Abb. 1646. S. K. F.-Norma Einstell-
Eisenbauwerk. rollenlager mit Innenbord.
Belastungsfahigkeit bei . . . . . . . . . n= 10 100 300 | 500 | 1000 Umdr. i. d. Min.
Radiaxkugellager, schwere Reihe, Nr 6420 . . . 9500 8000 6800 | 6000 | 5000 kg
Rinstellrollenlager, schwere Reihe, N. S.100 . . . 17000 15300 | 13500 | 12200 | 9000 kg

An einem Traglager der mittleren Reihe von 25 mm Bohrung mit 12 Rollen von
d — 10 mm Durchmesser und [ — 10 mm Liinge ergaben sich aus der Formel:
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die folgenden, von der mittleren Laufgeschwindigkeit abhéngigen Belastungszahlen.

500 | 1000 | 2000 3000 | 5000

Drehzahl in der Minute . . . . . . . M= 10 100 200 | 300 ‘

Mittlere Laufeeschwindigkeit der Rollen » 0,02 0,22 | 0,44 | 0,66 ‘ 1.1 | 29 | 449 065 110 m/sek
Tragfahigkeit nach der Liste . . . . . . . 750 | 690 | 600 | 540 | 420 | 350 | 330 | 300 250 kg
Spezifische Belastung . . . . . . . . k— 313 | 288 | 250 | 225 ‘ 175 | 146 | 137 | 125 | 104

Sie liegen nicht unbetriichtlich hoher als die fiir Kugeln zulassigen Werte nach Abb. 1605.

3. Konstruktive Durchbildung der Rollenlager und Beispiele.

Ahnlich wie die Kugellager wurden auch die Rollenlager von den Firmen in Riick-
sicht auf die Massenherstellung genormt. Sie werden nur in den normalen Abmessungen
geliefert. Dabei bieten die kurzen Rollen die Moglichkeit, mit den durch die Dinormen
festeelegten Ringmalen auszukommen, die die Kugellager gleichen Wellendurchmessers
haben. so daB dadurch die Austauschfihigkeit der beiden Lagerarten gegeneinander
gegeben ist.

Fiir Sonderausfithrungen we
der Welle gewihlt.

Fin dltercs Lager mit langen, ungehirteten Rollen zeigt Abb. 1644. Die Rollen
B. sind an den Enden in den Bohrungen zweier voneinander
ganz unabhiingiger Ringe R in bestimmten Abstéinden voneinander gehalten, unter-
liegen aber beim Taufen ziemlich starken Schrinkungen. Das Lagergehiuse besteht
aus GuBeisen und ist nach der Sellersschen Art durch Kugelflichen A gehalten, um

rden die Walzendurchmesser zu etwa /4 bis 1/ desjenigen

laufen in einer Stahlbiichse
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Durchbiegungen der Welle unschadlich zu machen. Die Fithrungsringe geniigend sicher
und steif miteinander zu verbinden, ist bei der grofien Rollenlinge schwierig, da die
Verbindungsmittel beim Schiefstellen der Rollen betrichtlichen Biegemomenten aus-
gesetzt sind und um so mehr Platz wegnehmen und die Zahl der Walzen beschriinken,
je kriftiger und breiter sie ausgefiihrt werden. Durch das Schrianken lduft ferner einer
der Ringe I an der Gehiuseinnenfliche an und verstirkt durch die dort entstehende
gleitende Reibung die Neigung zum Schrinken. Diese gleitende Reibung hat man durch
Einschalten von Kugeln, auf denen die Kifige laufen, vgl. Abb. 1653, zu vermindern gé-
sucht, kam aber dadurch zu verwickelten und teueren Bauarten.

Abb. 1646 gibt ein normales Einstellrollenlager der S. K. F.-Norma-Gesellschaft
wieder. Die kurzen zylindrischen Rollen laufen zwischen hohen Spurkrinzen des zylin-
drisch abgeschliffenen Innenringes, werden durch die im Verhiltnis zum Durchmesser
langen Anlageflichen am Bord sicher gefithrt und sitzen auf Bolzen, die mit zwei Seiten-
platten einen widerstandsfihigen Kifig bilden. Der AuBenring ist schwach ballig ge-
schlitfen, wodurch der Druck sicher auf den mittleren Teil der Rollen unter Vermeidung
gefihrlicher Kantenpressungen iibertragen wird. Durch geringes Spiel der Walzen in
den Laufbahnen ist eine gewisse Schrigstellung der Welle moglich. Dagegen kann das
Rollenlager keinen Axialdruck aufnehmen. Neuerdings werden aber die AuBenringe
mit Borden, an dem Schulterrollenlager, Abb. 1647, mit einem einfachen, an dem
Fihrungsrollenlager 1648 mit doppeltem Bord versehen und so zur Aufnahme von
groferen Axialdrucken geeignet ge-
macht, die nach Abb. 1647 nicht un-
giinstig, jedentalls in vorteilhafterer
Weise als durch Kugeln, die sich
zwischen den Laufringen mehr oder
weniger klemmen, {ibertragen wer-

clen. In vielen Fallen wird man Abb. 1647. Abb. 1648. Abb. 1649.  Abb. 1650.
SRR osondere Dokl et Schulter- Fiihrungs- Se K - Bund-

durch besondere Druck ?‘gel ent- rollenlager. rollenlager. Rollen- rollenlager,

behren koénnen. Nach Versuchen SRS SIS R lager. G. und J.
stelgh die axiale Tragfthigkeit mit  Noma —  Noma s
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runehmender Querbelastung. Auch Bl Bl Wiberteld:

werden bei diesen Lagern die Lauf-
flachen im AuBenring genau zylindrisch geschliffen, eine MaBnahme, die die Neigung
der Rollen zum Kanten und Kippen infolge der seitlichen Krifte vermindert,

Die Lager werden in drei Reihen fiir leichte, mittlere und schwere Belastung und, wie
oben erwihnt, in Ubereinstimmung mit den Dinormen geliefert.

Dancben fiihrt die 8: K. F.-Nerma-Gesellschaft Lager nach der Abb. 1649 mit tonnen -
i16rmigen Rollen aus, die nach Art ihrer doppelreihigen Kugellager einerseits in zwei
Rillen des Innenrings, andrerseits im kugelig ausgedrehten AuBenring anliegen. Der
Wélbungshalbmesser der Walzen ist etwas kleiner als der Halbmesser der Kugel genommen.
Selbst unter den sehr ungiinstigen Verhiltnissen an Walzwerken haben sich derartige
Rollenlager bewiihrt. :

Die Kugelfabrik Fischer, Schweinfurt, benutzt kurze, gewolbte Rollen, die, durch
liohe Schultern des Tnnenrings und einen Kifig gehalten, in einem kugelig ausgeschlif-
fenen Auflenring laufen. Auch bei ihnen ist der Wolbungshalbmesser der Rollen etwas
lleiner als derjenige der Kugelfliche, deren Mittelpunkt in der Wellenmitte liegt, damit
die Lager Durchbiegungen oder Schiefstellungen der Welle leicht folgen k()nngn.

G. und J. Jaeger, Elberfeld, versehen die Rollen zwecks gleichzeitiger Belastung in
radialer und axialer Richtung mit Bunden mitten auf den Walzen, Abb. 1650, sind da-
durch freilich zur Teilung der eigentlichen Laufringe gezwungen. :

In Abb. 1651, der Ankerlagerung eines Bahnmotors, ist das linke Lager als Fithrungs-
rollenlager ausgebildet und dient zum Festhalten der Motorwelle der Seite nach, wiahrend
das rechte die Ausdehnung und Durchbiegung der Welle zuliBt; die letztere besonders
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leicht dadurch, daBl die gewolbte Lauffliche im Gegensatz zu Abb. 1646 innen angeordnet
ist. GroBe Sorgfalt ist auf die Fernhaltung von Staub und Schmutz durch die mit Rillen
versehenen Scheiben S und S; und durch die Filzringe £ verwandt.

Eine andere Losung der Aufnahme von Axialdrucken ist durch den Zusammenbau
von Rollen- mit Kugellagern nach Abb. 1652 gegeben, bei dem ein einziger Ring die
Stitztlachen der Walzen fiir die radiale
wie die der Kugeln fiir die axiale Be-
lastung abgibt. Durch die vom Innenring
gebildete lange Nabe wird
der gute Sitz auf der Welle
erleichtert: doch werden
die Lager auch mit einem
kurzen Innenring und
einem besonderen Druck- i
stii(‘ki llﬂ:,(,festcllt. Welle h\l’l'x?erh):zI{%lYg
und Gehiause bekommen nd Liangskugel-
einfache, zylindrische lager, 8. K. F.-
Flichen ohne Absitze. l\["“m};i)'r'l;:j}]'H"

In Abb. 1653 ist das
Halslager eines Drehkranes fiir einen Zapfen von 90 mm Durchmesser und einen wag-
rechten Druck von 3100 kg dargestellt. Nimmt man den Walzendurchmesser zu 25 mm
an, so ergibt sich ein Rollenkreisdurchmesser von 115 mm, auf dem neun Rollen Platz

=y haben, wenn man goniigend Zwischenraum zur
Unterbringung der Kifigstangen vorsieht. Da-
mit folgt die Lange ! der Rollen bei k = 60 fir
Stahlwalzen, die in einer Stahlbiichse und auf
einem StahlguBzapfen laufen, aus Formel (477):

{5312 5-3100 i
= — =—11,5 crn®
- z2:k-d= 9:60-2,5

Der Kifig besteht aus zwel kraftigen, durch
neun Lingsstangen miteinander verbundenen

Abb. 1651. Ankerlagerung eines Bahnmotors. S. K. F.-
Norma G. m. b. H., Berlin.

NP1

Abb. 1653. Stiitzung eines Drehkranzapfens. Abb. 1654. Drehkranzapfen mit Kugel- und
M. 1:5. Rollenlager. M. 1:5.
Ringen mit Vertiefungen, in welchen die Rollen mit Spiel liegen. Der untere Ring lauft
aut Kugeln, um durch Verminderung der Reibung die Neigung zum Schranken heral)-
zusetzen. Zur Schmierung ist eine Staufferbiichse vorgesehen. Vergleichsweise ist 111
der linken Halfte der Abb. 1654 das Kugellager Z 90 DIN 612 mit erhthter Kugelzahl
der Zusammenstellung 136, Seite 903 dargestellt. Esbesitzt 18 Kugeln von 19,9 mm Durch-
messer, die nach Formel (472) mit:
arel 5-3100

= = — 218
! z.d2 18-1,992
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in immerhin noch zulissiger Weise belastet werden, da das Lager nur mit sehr geringer
Geschwindigkeit arbeiten muf}. Die Zeichnung zeigt die Uberlegenheit des Kugellagers,
die in der hoheren spezifischen Belastungsfihigkeit des gehirteten und geschliffenen
Werkstoffes der Ringe
und Kugeln begriindet
ist, wihrend beim Rol-
lenlager der Abb. 1653
der StahlguB der Achse
fiir die Wahl des niedri-
gen Wertes fiir & maf-
gebend war.

Abb. 1654, rechte
Halfte, zeigt das Rollen-
lager NI 85 der S.K.F.-
Norma-Gesellschaft, das
nach der Liste bei 10

Schnitt A-8.

aschine fiir 50 t Belastung. Schenck, Darmstadt. IV S Sl s 5

Abb. 1655 und 1656.
Schneidenformen.

Umdrehungen in der Minute bis
& 3600 kg Druck aushalt, wobei
der Zapfendurchmesser freilich auf
8> mm vermindert werden muBte,
Wwas aber bei dessen geringerer
Liange wmbedenklich sein wird.
Immer ausgedehntere Anwen-
dung finden Rollenlager an Strafien
und Vollbahnachsen; in neuester
Zeit sind sie selbst in Walzen-

sténder eingebaut worden. el . % > : |
Ein Rollenlager ciner Briicke N P i F*}

oder eines grofieren Hisenbauwer-
kes ist in Abb. 1645 wiedergegeben.
Zweck desselben ist, auftretende
Drurchbiegungen und Langenande-
rungen der Trager durch die ol
Wirme unschadlich zu machen. Die ersteren werden durch das Gelenk ¢ ausgeglichen,
das gleichzeitig dem Zwecke dient, alle Rollen gleichmiBig zu belasten. Die Walzen
selbst sind des gedringteren Aufbaues und der geringen Verschiebung wegen seitlich
bgeschnitten, aber untereinander durch je zwei Flacheisen an den Endflichen sowie
flareh Verzahnung an den Druckstiicken parallel gefiihrt.

Hauptwagehebel einer Festigkeitspri

Abb. 1657.




